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Apresentacao

No ambito da Estratégia Nacional para Conservacdo de Espécies Ameacadas de Extincdo
(Pré-Espécies), este documento tem por objeto apresentar o Plano de Trabalho para a
execucao de servigos para andlise e integracdo de dados espaciais para: i) elaboracdo de
estudo analitico sobre os dados do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural —
SICAR nos municipios abrangidos pelos territérios de atuacdo do Projeto GEF-Pré-
Espécies e nos Sitios-BAZE; ii) Indicacdo de areas com maior potencial para emissdo de
Cotas de Reserva Ambiental nos territorios de atuacdo do Projeto GEF-Pro-Espécies e
Sitios-BAZE.

Conforme ilustrado na Figura 1 a seguir, a presente consultoria contemplard analises em

todos 0s biomas brasileiros e em 23 estados e o Distrito Federal.

Legenda:
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Figura 1 - Localizagdo dos Territérios GEF e Sitios BAZE
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1. Escopo dos trabalhos

Neste item é apresentada a descricdo das atividades previstas na consultoria especializada
para andlise e integracdo de dados espaciais nos 24 territorios selecionados como &reas de
atuacdo do Projeto GEF e dos Sitios da Alianga Brasileira para Extingdo Zero — Sitios-
BAZE.

v" Reunioes

Participar de reunides técnicas com a equipe do Ministério do Meio Ambiente e Servico
Florestal Brasileiro.

v' Andlise e interpretacdo de base de dados do SICAR de remanescentes
declarados nas regides abrangidas pelos territérios de atuacdo do GEF-Pro-
Espécies e Sitios-BAZE, contemplando:

a. Nivel de conformidade da cobertura vegetal cadastrada;
b. Adequacio de todas as tipologias de Areas de Preservacio Permanente;
c. Ocorréncia de sobreposi¢des entre limites dos imdveis;

d. Grau de conectividade/isolamento das Reservas Legais.

v Realizar andlise do CAR nas regides abrangidas pelos territdrios de atuacao do
GEF-Pré-Espécies e Sitios-BAZE, contemplando analises geoespaciais e
relatorio técnico dos seguintes itens:

a. Numero de imoveis cadastrados;

b. Area cadastravel total (area dos municipios ndo cobertas por Terras Indigenas e Unidades
de Conservacdo de dominio publico, que ndo admitem areas privadas em seu interior);

c. Area Declarada no CAR;

d. Area calculada (elimina eventuais sobreposicdes da area declarada);

e. Remanescente de Vegetacio Nativa em Area Declarada e Area Calculada;

f. Areas de Uso Consolidado em Area Declarada e Area Calculada;

g. Areas de Reserva Legal em remanescente de vegetacio nativa e em area de uso antropico;

h. Areas de Preservacdo Permanente totais, e situa¢do da cobertura do solo;



i. Desmatamento acumulado até 2018, conforme cobertura disponivel;
j. Area total a ser regularizada;

k. Area total de excedentes de vegetacdo e quantificacdo do potencial de emisséo de Cotas
de Reserva Ambiental, total e por propriedade.

l. Indicag&o de areas com potencial de emissdo de Cotas de Reserva Ambiental, com base
nos excedentes de vegetacdo e grau de conectividade dos fragmentos.

m. Indicacdo de éareas com potencial para recuperacdo ambiental, com base na
conectividade dos fragmentos.

v Apresentar os resultados das andlises espaciais aos parceiros do Projeto GEF
Pré-espécies em oficina de trabalho presencial, para validacdo da metodologia
e construgdo dos critérios para indicacdo das &reas mais apropriadas para
emissdo de Cota de Reserva Ambiental, com sugestfes das areas selecionadas
para intervencdo do Projeto GEF Pro-espécies, dentro dos territérios do
projeto e dos Sitios-BAZE.

v" Organizar e entregar, ao final da consultoria, a base de dados utilizada nas
analises espaciais e os resultados obtidos.

v" Produzir até 20 mapas tematicos nos tamanhos Al e A4.

2. Metodologia

2.1 Anadlise e interpretagdo de base de dados do SICAR de remanescentes
declarados nas regioes abrangidas pelos territorios de atua¢dao do GEF-Pré-
Espécies e Sitios-BAZE.

Esta analise tem como objetivo principal avaliar a qualidade dos dados declarados no CAR
em relacdo a adequacao quanto ao nivel de conformidade da cobertura vegetal, adequacgéo
das tipologias de APP, existéncia de sobreposicGes entre os imoveis e avaliacdo do grau de
conectividade entre os remanescentes de vegetagdo nativa (RVN).



2.1.1 Nivel de conformidade da cobertura vegetal cadastrada

A avaliacdo da qualidade da cobertura declarada nos imoveis € mensurada a partir da
anélise comparativa em relacdo aos mapeamentos de cobertura referéncia disponiveis: base
SICAR desenvolvida pela UFLA a partir de imagens Rapideye dos anos 2012, 2013 e 2014,
imagens Landsat 8 de 2015 e imagens Sentinel-2 de 2016.

A avaliacdo da cobertura do solo declarada em relagdo as classificacdes referéncia é
representada esquematicamente na matriz a seguir.

, o RVN declarado (i) (ETEElLET R RVN Removido declarado
Nivel de adequacdo declarada

RVN Base SICAR % de adequacdo Erro 3 Erro 5

Area Consolidada Base SICAR Erro 1l % de adequacao Erro 6

RVN Removido Base SICAR Erro 2 Erro 4 % de adequacado

Conforme representado na matriz, a conformidade das fei¢fes declaradas sera comparada a
uma base referéncia avaliando para cada imovel o percentual de adequacdo e 0s erros
possiveis:

Erro 1: Foi declarado RVN, mas a classificacdo da Base SICAR indicou que é Area
Consolidada;

Erro 2: Foi declarado RVN, mas a classificacdo da Base SICAR indicou que trata-se de um
RVN removido pés 22/08/2008;

Erro 3: Foi declarada Area Consolidada, mas a classificacdo da Base SICAR indicou que
trata-se de um RVN;

Erro 4: Foi declarada Area Consolidada, mas a classificacio da Base SICAR indicou que
trata-se de um RVN removido pds 22/07/2008;

Erro 5: Foi declarado RVN removido po6s 22/07/2008, mas a classificacdo da Base SICAR
indicou que trata-se de um RVN;

Erro 6: Foi declarado RVN removido p6s 22/07/2008, mas a classificacdo da Base SICAR
indicou que trata-se de Area Consolidada.

No final da andlise, sera gerado o percentual de ajuste da cobertura do solo dentro de cada
Territério GEF e Sitios Baze.



2.2 Adequacio de todas as tipologias de Areas de Preserva¢do Permanente

As Areas de Preservacdo Permanente sdo avaliadas quanto a eventuais omissdes de feicdes
que servem de base para a geracdo das APP, especialmente em relagdo aos cursos d’agua,
topo de morros, lagoas, bordas de tabuleiros e declividade. Para isso é necessario gerar uma
base de APP referéncia, que é utilizada para avaliar a adequacdo da APP cadastrada. Na
Figura 2 é apresentado o fluxograma metodolédgico contendo todas as etapas da avaliacdo
das APP’s.
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Figura 2 - Fluxograma metodologico para gerar a base da hidrografia e declividade para avaliagdo das
APP geradas pelo SICAR, a partir das informac@es declaradas.

APP Hidrica

A base de APP hidrica é gerada a partir de imagens SRTM com resolugéo espacial de 30 m.
A partir dessa imagem, é gerado um Modelo Digital de Elevacdo — MDE, onde através de



rotinas de modelagem hidrolégica ¢ gerada a base de referéncia dos cursos d’agua, esses
somados as bases de hidrografia de corpos d’agua retirados do mapeamento de cobertura do
solo da UFLA e de fontes oficiais como o IBGE, constituem a base onde séo geradas as
APP em acordo com a largura do curso d’agua e tamanho dos lagos e lagoas. A base de
curso d"&gua referéncia também poderd ser gerada a partir de mapeamentos de dados
secundarios de fontes oficiais em escala mais adequada, eventualmente disponivel nas
regides.

APP de Declividade

A APP declividade referéncia é elaborada a partir da mesma imagem SRTM utilizada na
modelagem hidroldgica. Sdo isoladas as reas cuja inclinagdo é superior a 45° através do
algoritmo Slope, implementado no ArcGIS e no QGIS.

APP Topo de Morro

A APP Topo de Morro referéncia é elaborada a partir da mesma imagem SRTM utilizada
na modelagem hidroldgica e na definicdo da APP Declividade. Os processamentos
adotados sdo baseados no estudo de Oliveira e Filho (2013), que desenvolveram uma
metodologia para a delimitacdo das APP Topo de Morro face ao Cdédigo Florestal
Brasileiro.

Resumidamente, a obtencdo das APP Topo de Morro seguindo essa metodologia é baseada
na obtencdo da base hidroldgica dos morros, pontos de cela e topos — 0 que permite
delimitar a base legal dos morros, que ap6s o0 cruzamento com outros atributos como a
declividade média maior que 25°, a distancia entre morros e a delimitacdo do tergo superior,
é possivel definir a existéncia dessa tipologia de APP em determinada area de estudo.

APP Veredas

A APP de vereda é gerada a partir da cobertura do solo referéncia elaborada por UFLA
(2011). A partir do espago permanentemente brejoso e encharcado é gerada uma faixa
marginal de 50 m, que serve como base para as analises comparativas das APP veredas
cadastradas.

APP Borda de Tabuleiro e chapadas

Serdo interpretadas a partir de Modelos Digitais de Elevacéao elaborados a partir de imagens
SRTM.



Cruzamentos

Uma vez obtida a base de APP referéncia, é feito cruzamento com o limite dos imdveis.
Através desse procedimento é gerado um shapefile com identificacdo de todos os imoveis
com indicativo de APP. Esse shapefile é entdo cruzado através de uma selecdo espacial
com as informacbes de APP cadastradas, desse modo sdo identificados os imdveis com
indicativo de APP e com APP de fato cadastrada. Realizando a inverséo dessa consulta é
possivel identificar os imoveis que deveriam ter APP cadastrada, mas por algum motivo
ndo houve cadastro.

2.3. Ocorréncia de sobreposicoes entre limites dos imdveis

As inconsisténcias relacionadas as sobreposi¢fes entre imodveis serdo avaliadas conforme
representado no fluxograma da

Figura 3.
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Figura 3 - Fluxograma metodolégico detalhado da avaliagdo do tema imdvel.

Em ambiente SIG sdo criadas as regras de topologia com intuito de avaliar as
inconsisténcias topoldgicas dos imoveis cadastrados. A tolerdncia (cluster tolerance)
adotada no sistema sera de 0,01 m. As regras topologicas contemplam a avaliacdo quanto a
existéncia de sobreposi¢des (must not overlap) entre os imoveis.

2.4. Grau de conectividade/isolamento das Reservas Legais

Na analise da paisagem a interpretacdo dos padrdes espaciais das areas de reserva legal, é
feita a partir de métricas (de forma, tamanho, composicéao, conectividade, etc.) uma vez que
suas caracteristicas estruturais sdo observaveis, descritiveis e quantificaveis (LANG e



BLASCHKE, 2009). Essas analises buscam avaliar o grau de fragmentacdo e suas
implicacdes para a conservacao - Figura 4.

Para avaliar o grau de isolamento entre as reservas legais da paisagem sera utilizada a
métrica da distancia euclidiana, que € uma medida indicativa do grau de proximidade ou
iIsolamento das manchas.

Mancha de veg. nativa
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nos imoveis a
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recuperar ! ’“ '

Distancia ? Distancia?
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Mancha Rega_"e
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Figura 4 - Avaliacéo do grau de isolamento das manchas florestais. Fonte: Adaptado de Lang e
Blaschke (2009).

2.5 - Realizar andlise do CAR nas regioes abrangidas pelos territdrios de atuagao
do GEF-Pré-Espécies e Sitios-BAZE, contemplando anadlises geoespaciais e
relatorio técnico

Inicialmente os dados da base SICAR séo extraidos do banco de dados através de consultas
SQL, sendo obtidos os seguintes dados dos imoveis: Numero de imdveis cadastrados,
cobertura declarada, APP, Reserva Legal e Limite dos imdveis. Os dados extraidos sdo

trabalhados considerando as premissas a seguir:

Informacdes declaradas: analise realizada sobre os dados brutos do SICAR, calculada
para cada municipio e pelos territorios de atuacdo do GEF-Pro-Espécies e Sitios-BAZE,

sem desconsiderar algumas sobreposi¢des encontradas nos dados declarados;



Informaces calculadas (superficie): analise trabalhada sem sobreposicéo, considerando
apenas a superficie total dos imodveis, atraves da eliminacdo das sobreposi¢des pela

ferramenta geoespacial “Dissolve”.

Area Cadastravel (Figura 5): Essa é a area passivel de cadastro no CAR calculada para
cada municipio. Considerando o limite total do municipio, sdo descontadas as areas
legalmente protegidas ou especiais como as Unidades de Conservacdo (com excecdo das

APA) e as Terras Indigenas.

Limite Municipal UC-PleTI \d Area Cadastravel

w"”"»
w4

.onservation
g

§ —

Indigenous

| e

| Erase operation ‘

Figura 5 - Metodologia para obtencdo da &rea cadastravel.

Considerando a area cadastravel de cada municipio, é realizada uma série de cruzamentos

para obtencdo de dados como:

- Area dos municipios em TI, Area dos municipios em UC, Area Declarada no CAR, Area
Calculada do CAR, RVN declarado, RVN calculado, AUC declarado, AUC calculado, RL
declarada, RL calculada, RL em RVN declarada e calculada, APP declarada, APP

calculada, APP em RVN declarada e calculada.



Além do cruzamento com a cobertura do CAR, o perimetro da area cadastrada no CAR e 0
limite dos municipios é cruzado com cobertura do solo do MapBiomas considerando o
desmatamento acumulado ate 2018.

A area total a ser regularizada serd um subproduto da etapa anterior, onde serdo

identificadas areas desmatadas ilegalmente, sendo gerado quantitativo de APP a recuperar,
RVN e RL a recuperar.

Area total dos excedentes de RVN, indicacdo de areas para emissdes de CRA e de
areas para recuperacado ambiental

A avaliacdo da area total de excedentes de vegetacdo e quantificacdo do potencial de
emissdo de Cotas de Reserva Ambiental, total e por propriedade € realizada a partir da
cobertura do solo e da area de RL do imdvel. Para essa avaliacdo ndo sera possivel utilizar
os dados de cobertura do solo declarados, uma vez que esses podem apresentar
inconsisténcias. Diante disso, serdo utilizados dados da cobertura do solo disponiveis no
MapBiomas, plataforma que possui classificacdo da cobertura atualizada.

A partir da analise da cobertura do solo para cada imdvel e suas respectivas RL, € possivel
identificar os imoOveis com déficit e com excedente de RVN. A identificacdo de areas

preferenciais para emissdes de CRA levard em conta os seguintes critérios:

- Existéncia de excedente de RVN;

- Grau de conectividade dos RVN excedentes;

- Proximidade com areas legalmente protegidas (APP, Terras Indigenas e UC);

- Regularidade fundiaria do imével (emissdo de posse € mais facil em propriedades do que
em posses).

A identificacdo de areas para recuperacao levara em consideracdo a posi¢éo e tamanho da
mancha a ser recuperada e qual o seu impacto no grau de isolamento dos RVN. Nesse
sentido, serdo priorizadas areas que se recuperadas, impactardo na reducgdo do isolamento

dos RVN e propiciardo a recuperacao de APP.

3. Produtos
Produto 1: Relatério técnico em formato digital (.doc e .pdf), de acordo com as normas
técnicas de edicdo de textos sugeridos pela ABNT, contendo: metodologia e critérios



utilizados para as atividades de analise dos dados do CAR nas areas relevantes para
conservacao de espécies ameacadas (territorios Pro-Espécies e Sitios-BAZE), resultados
das analises da base de dados do SICAR e do CAR, mapas tematicos finais, bibliografia.
Acompanhado de: bases de dados utilizadas, bibliografia, tabelas em formato .xIsx com os
resultados das analises do CAR.

Produto 2: Relatorio em formato digital (.doc e .pdf) com proposta de indica¢do das areas
para emissdo de Cota de Reserva Ambiental (geral, por territério/Sitio-BAZE e por
municipio) que mais beneficiem a conservacdo de espécies ameagadas, contendo
metodologia e critérios utilizados, resultados das andlises, mapas tematicos, bibliografia,
acompanhado de bases de dados utilizadas e tabelas em formato .xIsx com as anélises. E
pré-requisito para esta atividade a apresentacdo em oficina de trabalho para validacdo da
metodologia e construcdo de critérios utilizados para indicacdo das areas mais apropriadas
para emisséo de Cota de Reserva Ambiental, bem como consolidagao e incorporagdo dos
resultados na metodologia.

4. Cronograma

ATIVIDADE
set/19 out/19 nov/19 dez/19

Semana: (1|2 (3|4(1|2(3|4/1|2(3|4|1|2|3|4

Reunido de Kickoff

Produto 1 - Analise dos dados do CAR

Consulta banco SICAR para extragdo dos
dados

Compilagdo dos dados

Andlise dos dados do CAR nos territorios
GEF e BAZE

Produto 2 - Indicacdo de areas
preferenciais para CRA e para recuperagao

Identificagdo dos déficits e excedentes de
RVN

Andlise de Paisagem

Oficina para apresentagdo e ajustes da
metodologia




Ajustes na metodologia

Entrega do produto revisado




