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1. INTRODUCAO

O écido perfluorooctano sulfénico (PFOS — perfluorooctanesulfonic acid, CAS 1763-23-
1), seus sais e o fluoreto de perfluorooctano sulfonilo (PFOSF — perfluoroctanesulfonile
fluoride, CAS 307-35-7) ! foram listados em 2009 pela Convencéo de Estocolmo no anexo B.
O PFOS é uma substancia perfluorinada, comumente usada na forma de sais em algumas
aplicagdes, podendo ser incorporada em polimeros e outras substancias. No ambiente e no corpo
humano o PFOS é comumente encontrado na sua forma aniénica (ENVIRONMENT
CANADA, 2006), no entanto, ndo é uma substancia de ocorréncia natural, devendo ser
sintetizada utilizando o PFOSF como precursor.

A producdo de compostos relacionados ao PFOS comecou em 1949 pela empresa 3M
(PAUL et al, 2009). A empresa utilizava a técnica de fluorinacédo eletroquimica, que produz
cadeias carbonicas lineares e ramificadas fluorinadas (KEMI, 2015). Em 1968, substancias
organofluoradas foram encontradas no soro sanguineo humano (TAVES, 1968). O PFOS foi
identificado em 1999 no sangue de funcionarios de inddstrias que produziam compostos
fluorinados (OLSEN et al, 2007). O PFOS era o principal ingrediente da Scothgard, uma linha
de produtos da 3M usadas em tecidos, moveis e carpetes para evitar manchas e umidade (3M,
2000). A agéncia de protecdo ambiental dos Estados Unidos comecou entdo a investigar a
ocorréncia de PFOS no ambiente e em seres humanos, o que levou a 3M a anunciar que iria
parar de utilizar o composto e outros compostos relacionados de forma gradativa a partir de
2000 (3M, 2000). A partir de entdo, a producdo mundial, antes concentrada nos Estados Unidos,
se centralizou na Asia, onde o composto ainda é produzido (UNIDO; UNITAR; UNEP, 2012).

O PFOS é um composto persistente, com potencial bioacumulativo e de biomagnificacao.

L A fim de padronizar e facilitar futuras buscas de informacéo a respeito dos compostos quimicos, as siglas em
PFOS (perfluorooctanesulfonic acid) e PFOSF (perfluoroctanesulfonile fluoride) foram adotadas ao longo do
texto. Sendo PFOS referente ao acido perfluorooctano sulfénico e PFOSF ao fluoreto de perfluorooctano sulfonilo
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E interessante para a indUstria por ser anfifilico, que repele substancias lipofilicas e hidrofilicas,

e por ser facilmente associado a polimeros, conferindo a eles essas mesmas caracteristicas. Por

isso foi usado em tratamentos de superficies pela indudstria, geralmente para produtos

antiaderentes, tecidos e vestuario impermeéaveis. Também foi utilizado na producédo de espumas

de combate a incéndios e em diversas aplicagdes industriais, como no tratamento de papéis para

embalagens alimenticias, onde se visa isolar superficies de agua, 6leo ou gorduras (UNIDO;

UNITAR; UNEP, 2012).

Quadro 2: Possiveis nomenclaturas (quimicas, genéricas e comerciais), férmula quimica e estrutural e

propriedades do PFOS e PFOSF.

Nome comum (abreviacéo
em inglés)

Acido perfluorooctano sulfénico (PFOS)
Fluoreto de perfluorooctano sulfonilo (PFOSF)

Nomenclatura IUPAC do
PFOS e do PFOSF

1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluorooctane-1-sulfonic
1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluorooctane-1-sulfonyl fluoride

acid

Exemplo da estrutura
molecular do PFOS e do
PFOSF

Férmula molecular do

PFOS e do PFOSF

CgHF1703S
CgF180.S

Peso molecular do PFOS e
do PFOSF

500,13 g/mol
502,12 g/mol

Solubilidade em &gua do
PFOS e do PFOSF

3,2 x 102 mg/L a 25 °C (USEPA, 2016)
1,41 x 10* mg/L a 25 °C (USEPA, 2012)

Ponto de ebulicdo do PFOS | 249 °C
e do PFOSF 154 °C
Ponto de igni¢do do PFOS | 11 °C

Presséo de vapor do PFOS
e do PFOSF

2.0X10-3 mm Hg a 25 °C
5.75mmHga25°C

Sinbnimos

Acido perfluoroctano-sulfonico; Fluoreto de perfluoroctano sulfonila

Ndmeros de CAS (chemical
abstract service) do PFOS,

1763-23-1 (Acido perfluorooctano sulfénico);
307-35-7 (Fluoreto de perfluorooctano sulfonilo);

PFOS e alguns exemplos de
substancias relacionadas
ao PFOS

4151-50-2 (Sulfluramida);
56773-42-3 (Perfluoroctano sulfonato de tetraetilamonio)
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1.1. PFQOS, seus sais e PFOSF como poluentes organicos persistentes

O Brasil, como signatario da Convencéo de Estocolmo, deve restringir o uso e a producéo
de PFOS e substancias relacionadas ao PFOS. “Substancias relacionadas ao PFOS” é um termo
que abrange todas as substancias que contenham o grupamento PFOS, formula molecular:
CgF17SO2, em suas moléculas. Tais substancias podem ser sais de PFOS ou polimeros ou
substancias que contenham PFOS em sua cadeia, uma vez que ao se decomporem podem ser
precursoras do PFOS em si. Portanto, recebem a mesma caracterizacdo como poluentes
organicos persistentes (POPs). De acordo com a Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE, 2007), existem pelo menos 148 substancias relacionadas
ao PFOS (listadas em anexo) e a Convencdo restringe todas essas substancias ao listar o PFOSF,
que é o material intermediario basico para a sua producdo. A lista das 148 substancias pode ser
encontrada em anexo.

A preocupacdo com os efeitos dessas substancias no meio ambiente levou a sua listagem
como POPs. As substancias relacionadas ao PFOS podem ser degradadas no ambiente,
liberando PFOS em sua forma ani6nica. Esse anion apresenta persisténcia ambiental, ndo sendo
facilmente degradado, também podendo se acumular nos organismos vivos e se biomagnificar
ao longo da cadeia trofica. Por ser uma molécula anfifilica, geralmente ndo esté associada ao
tecido adiposo dos seres vivos como a maioria dos demais POPs. Ao invés disso, ela
encontrasse mais associada a proteinas no sangue e no figado.

Existem indicios de efeitos toxicos associados & exposicdo ao PFOS. E possivel que a
contaminacdo humana por PFOS afete a salde reprodutiva (JOENSEN et al, 2009). Efeitos
adversos no desenvolvimento fetal e infantil também podem ser correlacionados a contaminagéo
pela molécula (APELBERG et al, 2007; FEI et al, 2008; WASHINO et al, 2008; HOFFMAN et
al, 2010). A exposi¢do pode ocorrer por ingestdo de alimentos contaminados ou por inalacao.

Existem, no entanto, finalidades aceitaveis e excecdes especificas para a producao e uso
dessas substancias. Finalidades sdo aceitaveis quando ndo existem alternativas viaveis para a
substituicdo do composto em sua producdo. Excegdes especificas podem ser requeridas por
qualquer pais-parte na Convengdo de Estocolmo, com o objetivo de ganhar tempo suficiente
para que a substituicdo das substancias listadas aconte¢ca de forma gradual, amenizando o0s
impactos econdmicos. Qualquer excecao especifica tem um prazo de validade de cinco anos

apos a restricdo entrar em vigor. No caso dessas substancias, o prazo termina em 2019.
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PFOS e PFOSF somente podem ser produzidos para fazer outros compostos quimicos ou
como intermediarios na producéo de compostos para as seguintes finalidades aceitaveis. Séo elas:
fotoimagem; revestimentos fotorresistentes e antirreflexo para semicondutores; agente de
condicionamento para semicondutores compostos e filtros de cerdmica; fluidos hidrdulicos
utilizados na aviagdo; deposicdo metélica/galvanoplastia (chapeamento de metal duro) — somente
em sistemas de circuito fechado; determinados dispositivos médicos (tais como: camadas de
Copolimetro Etileno Tetrafluoretileno (ETFE) e producdo de ETFE radiopaco; dispositivos para
diagnosticos médicos in vitro e filtros CCD de cores; espuma de combate a incéndios; iscas
formicidas para o controle de formigas-cortadeiras Atta spp. e Acromyrmex ssp.

Como excecdo especifica para 0 PFOS e PFOSF estdo: fotoméascaras utilizadas em
dispositivos de semicondutores e de cristal liquido (LCD); deposi¢do metalica/galvanoplastia
(chapeamento de metal duro); deposicdo metalica/galvanoplastia (revestimento decorativo);
partes elétricas ou eletrdnicas usadas em algumas impressoras coloridas ou maquinas
copiadoras coloridas; agrotoxicos empregados em controle de formigas vermelhas-de-fogo
importadas e cupins; producdo de petréleo por meio quimico; tapetes e carpetes; couro e
vestuario; téxtil e estofamentos; papel e embalagens; revestimentos e aditivos de revestimento;
borracha e plasticos.

Como signatario da Convencédo de Estocolmo, o Brasil deve restringir a producéo e o uso
de todas as substancias relacionadas ao PFOS para qualquer finalidade que ndo descrita como
aceitavel. O registro de uso aceitavel para utilizacdo do pesticida sulfluramida, uma substancia

relacionada ao PFOS, em forma de iscas formicidas para controle das formigas do género Atta
e Acromyrmex foi submetido pelo Brasil. As formigas do género em questdo causam prejuizos
econébmicos a producdo de hortalicas. Existem compostos alternativos as iscas formicidas de
sulfluramida, como o fipronil e o clorpirifés, porém eles podem apresentar maior toxicidade a
organismos nao alvos, possivelmente causando maior impacto nos ecossistemas e na salde

humana.
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1.2. Producéo

As substancias relacionadas ao PFOS foram produzidas por mais de 50 anos. Em 2000 a
3M publicou dados sobre estimativas mundiais de usos de substancias relacionadas ao PFOS.
Estimou-se que, até o ano de 2000, 4.481 toneladas dessas substancias tenham sido utilizadas
no mundo. A maior parte foi usada em processos industriais de tratamento de superficies,
principalmente na industria téxtil e de vestuario. O uso para protecéo de papéis pela industria
de papel ficou em segundo lugar segundo as mesmas estimativas (3M, 2000).

A partir dos anos 2000 a producéo e o uso das substancias relacionadas ao PFOS foram
sendo reduzidos em algumas regides. A 3M, até entdo o maior produtor mundial de PFOS,
encerrou sua producdo totalmente em 2003 (UNEP, 2006). A partir de entdo e até 2012, a
producéo aumentou na Asia para aproximadamente 200 toneladas por ano (ZHANG et al, 2012;
LI et al, 2015).

A indUstria quimica utiliza o PFOSF como um intermediario na producao das demais
substancias relacionadas ao PFOS. O PFOSF é produzido através de um processo de
fluorinacdo eletroquimica conhecido como processo de Simons, e depois é usado em reacoes
com outras substancias quimicas. Estima-se que até 2008, quando a maioria dos paises
ocidentais parou a producdo, foram produzidas aproximadamente 96 mil toneladas de PFOSF
no mundo (PAUL et al, 2009). De 2008 até 2015, a China reportou a producdo de
aproximadamente 1,4 mil toneladas (WANG et al, 2017).
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1.3. Aplicagéo

As substancias relacionadas ao PFOS foram usadas em muitos tipos de industrias para
diversas aplicacOes e espalhadas pela cadeia de producao. Quando usadas em sistemas fechados
e controlados, de forma que as substancias ndo possam ser emitidas para 0 meio ambiente ou
para o trabalhador, a pratica pode ser considerada ndo nociva ao meio ambiente e ao ser

humano, se os rejeitos forem tratados de forma adequada e segura ap6s 0 uso. Muitos usos,
porém, ocorrem em sistemas abertos onde ha um potencial para exposi¢do humana e ambiental.

As preparacdes a serem utilizadas nesses processos podem ser importadas e distribuidas
para as industrias nacionais, ndo sendo produzidas e utilizadas no mesmo local. Em alguns
casos, a quantidade utilizada localmente pode ser pequena ou restrita a uma etapa anterior e 0s
produtos finais podem ndo apresentar PFOS. Assim, é possivel que muitos dos utilizadores ao
longo da cadeia ndo tomem conhecimento da utilizag&o de substancias relacionadas ao PFOS
em processos anteriores. Por exemplo, um trabalhador ao estofar um sofa pode néo saber que o
tecido utilizado contém substancias relacionadas ao PFOS, pois elas podem ter sido adicionadas
na fabricacdo do tecido, em outro local (UNIDO; UNITAR; UNEP, 2012).

Uma das aplica¢des € o uso do PFOS como quimico na producéo de artigos e produtos.
Por suas propriedades ndo reativas, sua baixa tensdo superficial, sua estabilidade quimica e por
apresentar resisténcia a degradacao por acidos e altas temperaturas, as substancias relacionadas
ao PFOS foram utilizadas em diversos processos. Dentre essas aplicagdes destacam-se 0 uso
como agente umectante para galvanoplastia, como reagente quimico na producdo de
eletrnicos, semicondutores e na industria fotogréfica, e como surfactante de perfuragcdo na
indUstria de 6leo e gas e como fluido de perfuracdo na mineracdo (UNIDO; UNITAR; UNEP,
2012).

As substancias relacionadas ao PFOS também podem ser utilizadas na producéo de bens
de consumo e estar presentes no produto final. Na industria téxtil e do couro, a presenca de
PFOS nos polimeros de revestimento garantem ao produto impermeabilizagdo a 4gua e 6leo. O
mesmo fim é desejado pela industria de papeis na producdo de embalagens para comida. Além
desses, outros produtos como surfactantes, tintas e vernizes, selantes e adesivos, dispositivos

médicos, fluidos de aviacdo, inseticidas e espumas de combate a incéndios podem conter PFOS.
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1.4. Alternativas

Parte das obrigagdes da Convencdo de Estocolmo é propor alternativas ao uso das
substancias listadas. No caso do PFOS, seus sais e 0 PFOSF, a Convencao, por meio da Deciséo
SC-7/4, conclui que os paises-parte talvez precisem continuar a producdo e uso dessas
substancias para suas finalidades aceitaveis por mais tempo. A decisdo se baseia no relatério
para a avaliacdo de informagdes sobre o &cido perfluorooctano sulfénico, seus sais e fluoreto
de perfluorooctanossulfonil do Secretariado, publicado em 2015, que reporta que mais de 60%
das partes relataram ndo conseguir substituir o PFOS, seus sais e 0 PFOSF para as finalidades
aceitaveis por alternativas viaveis (UNEP, 2015).

A Convencao de Estocolmo destaca algumas alternativas aos principais usos dos PFOS,
seus sais e PFOSF em seu website

(http://chm.pops.int/Implementation/Alternatives/AlternativestoPOPs/ChemicalslistedinAnne

xB/Perfluorooctanesulfonicacidandperfluorooctane/tabid/5869/Default.aspx).

Diversos setores industriais reportaram ndo haver alternativas disponiveis com 0 mesmo
grau de especificidade para nivel de producdo industrial para 0s seguintes usos: processos
litogréficos da industria fotogréfica, revestimentos antirreflexos e fotorresistentes paras
semicondutores e para fotoméascaras, fluidos de aviagdo e alguns dispositivos médicos.

Os demais setores reportaram que existem substancias ou tecnologias alternativas, mas
que sua implementacdo precisaria ser feita aos poucos. Sao eles:

e Galvanoplastia.

Durantes os processos de cromagem dura e decorativa ha a formacédo de névoa de acido
cromico. O acido é altamente toxico e se dispersa pelo ambiente, impactando a saude do
trabalhador. A adicdo de substancias relacionadas ao PFOS, como o perfluorooctano de
tetraetilaménio (CAS 56773-42-3), o perfluoroctano sulfonato de potassio (CAS 2795-39-3) e
o perfluoroctano sulfonato de litio (CAS 29457-72-5), chamadas de eliminadores de névoa, aos
banhos de cromagem evitar a formagdo da névoa de acido crémico, protegendo o trabalhador.
O sulfonato de perfluorobutano € um potencial substituto como eliminador de névoa, mas ainda

é preciso avaliar seu desempenho em escala industrial.


http://chm.pops.int/Implementation/Alternatives/AlternativestoPOPs/ChemicalslistedinAnnexB/Perfluorooctanesulfonicacidandperfluorooctane/tabid/5869/Default.aspx
http://chm.pops.int/Implementation/Alternatives/AlternativestoPOPs/ChemicalslistedinAnnexB/Perfluorooctanesulfonicacidandperfluorooctane/tabid/5869/Default.aspx
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Nos processos de cromagem usa-se o cromo hexavalente (Cr VI). Porém, é possivel
utilizar para a cromagem decorativa o cromo |11, que € menos tdxico. Essa substitui¢cdo poderia
eliminar a necessidade do uso de substancias relacionadas ao PFOS, além de representar menor
impacto da atividade na salde do trabalhador e no meio ambiente. Para 0s processos de
cromagem dura, no entanto, ndo € possivel substituir o cromo VI pelo cromo 111.

e Espumas de combate incéndio.

Muitas alternativas existem e ja sdo utilizadas pela industria no mundo. Algumas dessas
séo fluoro surfactantes livres de PFOS, surfactantes a base de silicone, surfactantes a base de
hidrocarbonetos e espumas livre de flGor. Porém, nem todas as alternativas apresentam a mesma
eficiéncia que as substancias relacionadas ao PFOS e ainda ndo se conhecem 0s possiveis
impactos ambientais de todas as alternativas. As espumas livres de fldor, no entanto,
apresentam menor persisténcia ambiental e potencial bioacumulativo quando comparadas a
espumas que usam PFOS e apresentam toxicidade aguda mais baixa. Porém seu custo de
producéo é mais elevado.

e Componentes elétricos e eletrdnicos.

Substancias relacionadas ao PFOS sdo comumente usadas na producdo de componentes
elétricos e eletrdnicos. Os principais usos sdo em selantes e adesivos. Para esses usos,
alternativas existem e ja estdo sendo adotadas pela industria. Porém, existem aplicacdes onde
as alternativas presentes ndo sao aplicaveis em nivel industrial.

e Iscas formicidas.

A sulfluramida (CAS n° 4151-50-2), principio ativo de iscas formicidas, € uma substancia
relacionada ao PFOS, podendo ser degradada em PFOS no ambiente. Diversos métodos
quimicos, mecanicos, bioldgicos e culturais sdo estudados para controle de formigas
cortadeiras. As iscas granuladas representam o método mais amplamente utilizado para o
controle dessas formigas. Os granulos sdo uma mistura de um atrativo (geralmente polpa de
laranja e oleo vegetal) e um ingrediente ativo (inseticida). Este método apresenta baixo custo e
baixo risco para seres humanos durante a aplicacdo, ainda oferece alta eficiéncia, sendo
especifico para o alvo. Sua formulacdo é desenvolvida com baixas concentracfes de

ingredientes ativos e sua aplicacdo localizada n&o requer equipamentos de aplicagéo.
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Atualmente, os ingredientes ativos usados nas iscas de formigas sdo a sulfluramida, o
fipronil e o clorpirifés. O fipronil e os clorpirifés apresentam maior toxicidade aguda para
mamiferos, organismos aquaticos, peixes e abelhas do que a sulfluramida. Estudos
comparativos demonstram baixa eficiéncia de iscas de formigas com clorpirifos e fipronil. De
acordo com as informag0es brasileiras do Anexo F, atualmente a sulfluramida ndo pode ser
substituido com eficiéncia no Brasil por outros produtos registrados comercializados com a

mesma finalidade
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2. INVENTARIO DE PFOS, SEUS SAIS E PFOSF NO BRASIL

Para atualizacdo do Inventario Nacional de Novos Poluentes Organicos Persistentes de
Uso Industrial (MMA, 2015), foi realizada uma consulta as instituicdes governamentais como
as secretarias do préprio Ministério do Meio Ambiente (MMA), o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) — 6rgdo anuente de importacdo de
algumas substancias controladas pela Convencdo de Estocolmo —, o Ministério da Economia,
(ME) e todas as secretarias ambientais e federacdes industriais dos 26 estados brasileiros. Em
paralelo, foi feita uma listagem, de forma individual, de associagbes empresariais e empresas
privadas potencialmente envolvidas em alguma etapa do ciclo de vida das do PFQOS, seus sais
e 0 PFOSF — producdo, importacdo e exportacdo, usos e destino final das substancias e dos
produtos que possam conté-las — em territorio nacional. A partir de entéo, as instituicdes foram
consultadas, via questionério oficial do MMA (Oficio circular n°® 171), enviados por correio
eletrénico — quando disponivel — ou diretamente por suas paginas na web.

Nesta consulta, objetivou-se ressaltar as obrigacdes do Estado brasileiro para com o
tratado internacional da Convencdo de Estocolmo e solicitar toda e qualquer informacéo a
respeito de todas e quaisquer etapas do ciclo de vida do PFOS, seus sais e do PFOSF. Além
disso, foi ressaltada a importancia econdémica da manutencdo e o bom desenvolvimento de tal
inventario a fim de identificar as necessidades da industria brasileira a serem apresentadas ao
secretariado da Convencdo e em relacdo ao comércio internacional de produtos brasileiros.
Pois, mesmos produtos que ndo estejam diretamente envolvidos no ciclo de vida direto dos
POPs podem ser afetados pela presenca dos mesmos no meio ambiente, como as exportacdes
agropecudrias, uma vez que a contaminagdo ambiental por POPs, mesmo em baixas
concentragdes no solo, agua e ar, pode levar a contaminagdes elevadas nas comodities
(TORRES et al., 2013; WEBER, 2017; WEBER et al., 2018). Com isto, diversos parceiros
comerciais poderiam impor san¢Ges ou blogueios a produtos contaminados por POPs e que a
Unido Europeia, um dos principais consumidores das comodities brasileiras, baixou
recentemente os limites de ingestdo didria/semanal aceitaveis para PFOS, agora 100 vezes mais
baixo (EFSA, 2018a; 2018b).
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Tabela 1: Lista de instituicBes potencialmente envolvidas em alguma na producédo ou na aplicacdo do PFOS, seus
sais ou do PFOSF consultadas pelo Ministério do Meio Ambiente: NUmero de oficios enviados, nimero de
empresas privadas, nmero de associacdes e nimero de respostas relacionadase nao relacionadas.

Setor Instituicdes Env,io_ de Empresas AssociacGes Respo_stas Respo_stas nao Respo_stas
oficio positivas relacionadas negativas
Adesivos e selantes 109 98 98 0 0 1 6
Aditivos 12 10 9 1 0 0 0
Alimentos 4 2 0 4 0 0 0
Borracha 31 30 26 4 0 0 3
Cabos 103 87 85 2 0 0 2
Capacitores 16 15 14 1 0 0 0
Combate a incéndio 2 2 0 2 0 0 0
Construcéo civil 39 36 27 9 0 0 0
Cosméticos 3 2 0 2 0 0 0
Eletroeletronicos 386 276 269 7 0 1 8
Gréficas 5 5 0 5 0 0 0
Iscas formicidas 8 8 7 1 2 0 0
Oleos lubrificantes 113 89 88 1 0 0 1
Papel 3 3 0 3 0 0 1
Petrdleo 3 1 0 1 0 0 0
Plastico 13 11 4 7 0 0 1
Poliestireno 80 68 64 4 0 1 0
Polimeros diversos 33 26 25 1 0 0 0
mg:;gs de 2 2 0 2 0 0 0
PVC 123 117 113 4 0 0 0
Quimica 69 61 51 10 0 14 13
Reciclagem 11 11 1 10 0 0 0
Téxtil 149 132 121 11 0 0 2
:—ei\r/];i?i;entos 70 64 60 4 0 ! 2
Transformadores 54 52 54 0 0 0 1
Transporte 108 94 90 4 0 0 2

Total 1550 1303 1206 101 2 18 42
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2.1. Producéo

Segundo o Inventério Nacional de Novos Poluentes Organicos Persistentes de Uso
Industrial (MMA, 2015), a aplicacdo atual de PFQOS, seus sais e PFOSF no Brasil se restringe
a galvanoplastia e a producdo de sulfluramida para ser utilizada em iscas formicidas para
controle de formigas do género Atta e Acromyrmex.

A sulfluramida (EtFOSA; CAS: 4151-50-2) é utilizada como ingrediente ativo em iscas
formicidas. Para sua fabricacdo é utilizado o PFOSF (fluoreto de perfluorooctano sulfonilo;
CAS: 307-35-7). O Brasil produz, comercializa e exporta as iscas a base de sulfluramida. O
formicida é utilizado em todos os estados brasileiros e em alguns paises da América Latina
onde os géneros de formigas Atta e Acromyrmex ocorrem (UNIDO; UNITAR; UNEP, 2012).

AL

Figura 1: Férmula molecular da sulfluramida.

As alternativas disponiveis ao uso da sulfluramida seriam a utilizagdo de iscas a base de
fipronil ou clorpirifés. Sob a justificativa de que o uso de iscas de sulfluramida pode causar
menos impacto ao ambiente e a salde humana quando comparada as alternativas, o Brasil
solicitou registro como finalidade aceitavel apenas para o controle das formigas mencionadas.
O composto foi comercializado no passado sob outras formas e para outros fins, porém o uso
em iscas para o controle de cupins, pasta para o controle de baratas e pasta e isca granulada
para o controle de formigas caseiras ndo esta previsto pela Convencdo de Estocolmo como

finalidade aceitavel e ndo ocorrem mais no Brasil.
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O Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento disponibiliza um banco de dados,
o Sistema de Agrotoxicos Fitossanitarios (Agrofit), para consulta sobre pesticidas utilizados no
pais. Segundo pesquisa realizada no sistema em dezembro de 2019, existem nove produtos
formulados a base de sulfluramida disponiveis no Brasil, produzidos por sete empresas
nacionais, com objetivo de exterminar formigas cortadeiras na agricultura, na jardinagem
amadora, em pastagens e em florestas plantadas. As empresas sdo: Adama Brasil S.A. —
Londrina; Dominus Quimica Ltda. — ME; Citromax Industria e Comércio Ltda. — EPP; Dinagro
Agropecuaria Ltda.; Indastria Quimica Dipil Ltda.; Unibras Agroquimica Ltda.; Atta Kill
Industria e Comeércio de Defensivos Agricolas Ltda. — Ltda. Os produtos sdo: Fluramim; Forisk
AG; Formicida Granulado Citromax S; Formicida Granulado Dinagro-S; Grao Verde AG; Isca
Formicida Atta Mex-S; Mirex-S2; Mirex-S; Mirex-S Max.

O Ministério do Meio Ambiente enviou oficio para 1.378 empresas e associacdes de
empresas que possam produzir ou fazer uso do PFOS, seus sais e do PFOSF, incluindo a
Associacdo Brasileira de Iscas Formicidas (ABRAISCA) e as sete empresas que possuem
registro para producdo de isca formicidas, solicitando informacgdes sobre a producéo,
importacdo, exportacdo, venda e estoques de PFOS e suas 148 substancias relacionadas.
Somente duas empresas e a Associacdo Brasileira das Empresas Fabricantes de Iscas Inseticidas
responderam a pesquisa. A Industria Quimica Dipil Ltda. respondeu que importa sulfluramida,
desde 2000, para confecgédo de iscas formicidas. Esta empresa afirmou que comercializa as
iscas, na forma de quatro produtos comerciais, para muitos clientes, entre eles cooperativas
agricolas, distribuidoras e pessoas fisicas. Afirmou também que possui em estoque 22.513,5 kg

dos quatro produtos comerciais e 0,58 kg da matéria prima, que é a sulfluramida 98%.

A Citromax Induastria e Comércio Ltda. — EPP informou que fabrica e comercializa iscas
formicidas a base de sulfluramida desde 2017. Informou também que tem em estoque 180 kg
do produto comercial. A empresa informou ainda que buscou substituto eficaz a sulfluramida,

mas que até entdo nao havia identificado nenhum.
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A ABRAISCA respondeu o oficio, porém nédo respondeu nenhuma das perguntas feitas.
A associacao reafirmou que a producédo de iscas formicidas a base de sulfluramida configura
finalidade aceitavel pela Convencdo de Estocolmo e que suas empresas associadas sempre
cumpriram as determinagdes da Convencao.

Na galvanoplastia, 0 PFOS e suas substancias relacionadas sdo utilizadas como
surfactantes, agentes umectantes e eliminadores de névoa. O principal uso € como eliminador
de névoa em banhos em processos de cromagem dura e decorativa, onde h& a emissdo de névoa
de acido crémico. A eletrodeposic¢do do cromo pelo PFOS impede que a névoa seja lancada no
ar, ficando retida no banho e evitando a exposicdo do trabalhador a névoa de acido crémico.
Além disso, substancias fluoradas, incluindo o PFOS e suas substancias relacionadas, podem
ser usadas em tratamentos de superficie em processos de revestimento envolvendo cobre, niquel
e estanho (UNIDO; UNITAR; UNEP, 2012).

Os principais compostos utilizados para galvanoplastia sdo o perfluorooctano de
tetraetilaménio (CAS 56773-42-3), o sulfonato de perfluorooctano de potassio (CAS 2795-39-
3), seus sais de litio, a dietanolamina e sais de aménio de PFOS. O Inventario Nacional de
Novos Poluentes Organicos Persistentes de Uso Industrial identificou o uso do produto
Bayowet FT248R, que tem como principio ativo o perfluorooctano de tetraetilamonio e é
utilizado como eliminador de névoa em banhos em processos de cromagem dura e decorativa
(UNIDO; UNITAR; UNEP, 2012).

Os processos de cromagem dura e decorativa utilizam o cromo hexavalente. Na
cromagem decorativa 0 cromo VI pode ser substituido pelo cromo Ill, que reduziria ou
eliminaria o0 uso dos banhos de PFOS (UNEP, 2007). A substituicdo pelo cromo Il na
cromagem dura ndo é viavel e, portanto, a utilizacdo do composto em sistemas fechados nesse

processo configura uma finalidade aceitavel (UNEP, 2007).

O uso dessas substancias na galvanoplastia configura uma finalidade aceitdvel somente
quando realizado em sistema fechado (UNIDO; UNITAR; UNEP, 2012). Quando realizado em
sistemas abertos, a pratica pode configurar uma fonte pontual de PFOS e ndo é descrita como
finalidade aceitavel. No Brasil € possivel que a pratica seja realizada de forma aberta, pois a
cromagem ¢é realizada muitas vezes por empresas de pequeno porte que podem ndo ter

estruturas adequadas de gerenciamento de residuos.
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O uso do Bayowet, produto a base de PFOS utilizado em banhos no processo de cromagem,
foi permitido através de excecdo especifica solicitada pelo Brasil. A excecdo permitiu que se
usasse substancias relacionadas ao PFOS em banhos para cromagem dura e decorativa em
sistemas abertos por cinco anos. Em 2018 a Convenc&o retirou 0 uso como excecao especifica e o
composto ndo pode mais ser utilizado para essa finalidade. O MMA consultou 1.378 empresas
que possam produzir ou fazer uso do PFOS, seus sais e do PFOSF, incluindo ligadas ao setor de
galvanizacdo, metalizacdo e tratamento de superficies, além da Associacdo Brasileira de
Tratamento de Superficies (ABTS). Porém ndo houve retorno por parte de nenhuma das
instituigdes consultadas no que diz respeito ao PFOS, seus sais e ao PFOSF.

Diversos outros processos industriais e producgdo de artigos podem utilizar PFOS, seus
sais e PFOSF. Os questionarios foram enviados a empresas e associagdes envolvidas em
processos industriais ou fabricacdo de artigos relacionados aqueles listados como finalidade
aceitavel ou excecdo especifica. Porém ndo houve retorno por parte de nenhuma das

instituicdes consultadas no que diz respeito ao PFOS, seus sais ou ao PFOSF.

2.2. Comércio

Foi realizada uma consulta no banco de dados, do Ministério da Economia (ME) (Comex
Stat) sobre importacéo e exportacdo de sulfluramida e de iscas formicidas. Foram encontrados
o0s seguintes NCMs (Nomenclatura Comum do Mercosul) relacionados ao composto: NCM
29350097 — Sulfluramida, usado de 2004 até 2016; NCM 29359097 — Sulfluramida, usado de
2017 até o presente; NCM 38081028 — Inseticida a base de sulfluramida, usado de 2004 até
2007; NCM 38089128 — Inseticida a base de sulfluramida, usado em 2007 e 2008; e NCM

38089198 — Inseticida a base de sulfluramida, usado de 2008 até o presente.

Os NCMs para sulfluramida referem-se ao produto técnico e os para inseticida a base de
sulfluramida ao produto formulado. Do produto técnico, o Brasil importou de 2004 até
dezembro de 2019 7.607 kg, o equivalente a 475 kg por ano, no valor de 707.023 ddlares. Sendo
0 composto importado dos seguintes paises: Alemanha, Bélgica, Canada, China, Estados
Unidos, Hong Kong, Ilhas Virgens, india, Reptblica Tcheca e Suica. No mesmo periodo, o pais
exportou 11.430 kg, o equivalente a 714 kg por ano, no valor de 2.534.754 do6lares, do produto

técnico somente para Argentina e Franga.
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Para os trés NCMs referentes ao produto formulado ndo ha dados de importagdo entre
2004 e dezembro de 2019. Nesse mesmo periodo o Brasil exportou 4.675.172 kg, o equivalente
a 292.198 kg por ano, no valor de 15.159.188 ddlares, do produto formulado. Para os seguintes
paises o produto foi exportado: Angola, Argentina, Bolivia, Chile, Colémbia, Costa Rica, Cuba,
El Salvador, Equador, Estados Unidos, Guatemala, Honduras, Panamd, Paraguai, Peru,

Suriname, Trinidad e Tobago, Uruguai e Venezuela.
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Figura 2: Balanco comercial (importacdo e exportacdo) de produtos registrados sob os NCMs: 29350097 —
Sulfluramida, em tonelada liquida (em verde); e 29359097 — Sulfluramida, em tonelada liquida (em laranja). Fonte:

Comex Stat (https://comexstat.mdic.gov.br).
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Figura 3: Balanco comercial (exportacdo) de de produtos registrados sob os NCMs: 38081028 — Inseticida a base
de sulfluramida, em tonelada liquida (em verde); 38089128 — Inseticida a base de sulfluramida, em tonelada liquida
(em laranja); e 38089198 — Inseticida & base de sulfluramida, em tonelada liquida (em roxo). Fonte: Comex Stat

(https://comexstat.mdic.gov.br).

Também foram consultados os relatorios de comercializacdo de agrotdxicos do IBAMA
de 2010 até 2018, disponiveis para consulta  online no site:

http://ibama.gov.br/agrotoxicos/relatorios-de-comercializacao-de-agrotoxicos#. No periodo

citado 223,57 toneladas de sulfluramida (ingrediente ativo) foram comercializadas no Brasil. O
maior nimero de vendas aconteceu no estado do Mato Grosso do Sul, seguido de Minas Gerais,
Séo Paulo e Bahia. Esses estados seriam criticos em iniciativas para se avaliar a contaminacao
ambiental por PFOS decorrente do uso da sulfluramida, visto que juntos somam 83% de toda

comercializacdo da substancia em territério nacional.

Em consulta ao site do Comex Stat, foram encontrados os seguintes NCMs para
substancia relacionadas a galvanoplastia: NCM 29043200 - Perfluoroctanossulfonato de
amoénio; NCM 29043300 - Perfluoroctanossulfonato de litio; NCM 29043400 -
Perfluoroctanossulfonato de potassio; NCM 29221600 - Perfluoroctanossulfonato de
dietanolaménio; NCM 29233000 - Perfluoroctanossulfonato de tetraetilaménio; NCM
29234000 - Perfluoroctanossulfonato de didecildimetildmonio.

Para os NCMs descritos, s6 existem dados na plataforma a partir de 2017. De 2017 até
dezembro de 2019, o Brasil importou 35 kg, o equivalente a 11 kg por ano, no valor de 2.707
dolares, de todos os produtos listado acima. As importacdes vieram da Alemanha, da China e
dos Estados Unidos. No mesmo periodo o Brasil ndo exportou nenhuma quantidade dos

produtos.


https://comexstat.mdic.gov.br/
http://ibama.gov.br/agrotoxicos/relatorios-de-comercializacao-de-agrotoxicos
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Figura 4: Contribuicéo relativa de UF no total de vendas de inseticida sulfluramida (por ingrediente ativo) no
Brasil.

Para estimar a importacdo e exportacdo das substancias relacionadas ao PFOS, foi
realizada consulta no site do ME. Os seguintes NCMs foram encontrados: NCM 29043100 -
Acido perfluoroctano sulfonico; NCM 29043600 - Fluoreto de perfluoroctanossulfonila; NCM
29043500 - Outros sais do acido perfluoroctano sulfénico; NCM 38248700 - Que contenham
acido perfluoroctano sulfénico, seus sais, perfluoroctanossulfonamidas, ou fluoreto de
perfluoroctanossulfonila; NCM 29049090 - Outros derivados sulfonados, nitrados, etc, dos

hidrocarbonetos. Os dois primeiros tratam do PFOS e do PFOSF.

De 2017 até dezembro de 2019 o Brasil importou 95.750 kg de PFOS e PFOSF, o
equivalente a 31.916 kg por ano, no valor de 4.987.620 de dolares, da China e ndo exportou
nenhuma quantidade do composto. Nao existem dados na plataforma para os demais NCMs,
com exce¢do do ultimo. Segundo o Inventario Nacional de Novos Poluentes Organicos
Persistentes de Uso Industrial (MMA, 2015), o NCM 29049090 - OQutros derivados
sulfonados, nitrados, etc, dos hidrocarbonetos foi utilizado de 1997 até 2016 para importacao
de PFOSF entre diversos outros compostos nédo relacionados ao PFOS. Dessa forma nédo é
possivel estimar pelos dados desse NCM a importacdo e exportacdo de PFOS e PFOSF nesse

periodo.
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Figura 5: Balango comercial (importacao) de produtos relacionados aos NCMs: 29043100 - Acido perfluoroctano
sulfénico, em tonelada liquida (em verde); e 29043600 - Fluoreto de perfluoroctanossulfonila, em tonelada liquida.

Fonte: Comex Stat (https://comexstat.mdic.qgov.br).
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Figura 6: Balanco comercial (importacdo e exportagéo) de produtos relacionados sob 0 NCM: 29049090 - Outros
derivados sulfonados, nitrados, etc, dos hidrocarbonetos, em tonelada liquida (em verde). Fonte: Comex Stat

(https://comexstat.mdic.gov.br).
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2.3. Aplicagdes e indastrias nacionais

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 6rgdo publico, do Governo
Federal, disponibiliza e atualiza anualmente, algumas variaveis relacionadas ao Cadastro
Central de Empresas (CEMPRE). No site do Sistema IBGE de Recuperacdo Automaética
(SIDRA) é possivel conseguir as seguintes variaveis do CEMPRE: nimero de empresas,
numero de unidades locais, pessoal ocupado total, pessoal assalariado, salarios e outras
remuneracOes e salario médio mensal, que podem ser desagregadas nos diversos niveis da
Classificacdo Nacional de Atividades Econémicas — CNAE, bem como em diferentes niveis

geogréficos - Grandes Regides, Unidades de Federacdo e Municipios.

A partir dos dados disponibilizados pelo CEMPRE, foi possivel fazer um levantamento
do nimero de empresas de diferentes setores de producéo e atuacdo por unidade federativa. E,
dessa forma, foi feita uma avaliacdo dos estados que concentram o maior nimero de empresas
que possam fazer uso do PFOS, seus sais e PFOSF em alguma etapa do processo de producéo
de seus manufaturados. Com base nas descri¢des do CEMPRE, foi possivel identificar um total

de 441.314 empresas, dentro de 19 grandes categorias.

Os estados das regides Sul e Sudeste abrigam a maior parte das industrias que possam
fazer uso de PFOS, seus sais e PFOSF em suas operagfes. O Estado de Sdo Paulo chama a
atencdo por abrigar aproximademente 45% de todas essas industrias no pais. O estado deve ser

foco de acdes futuras que visam avaliar a contaminacao ambietal por PFOS no Brasil.
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INDUSTRIAS POSSIVELMENTE RELACIONADAS AO USO
DE ACIDO PERFLUOROOCTANO SULFONICO (PFOS),
SEUS SAIS E FLUORETO DE PERFLUOROOCTANO
SULFONILO (PFOSF) NO BRASIL

Legenda

Datum: SIRGAS 2000

Fonte de Dados: Numero de Industrias

Cadastro Central de Empresas - CEMPRE [ ] 241-3571
(IBGE, 2017) [] 3571 -9448
[ 9448 - 18665
250 0 250 500 750 1000 km B 18665 - 36896
I T Bl 36896 - 203042

Figura 7: Numero e percentual de indudstrias por unidades federativas que possam eventualmente fazer aplicacdo

de PFOS, seus sais e PFOSF em seus processos ou em seus produtos.
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3. OCORRENCIA DE PFOS, SEUS SAIS E PFOSF NO BRASIL

Foi realizada uma revisdo da literatura cientifica para investigar a ocorréncia de PFOS,
seus sais e 0 PFOSF no Brasil. O protocolo utilizado encontra-se no anexo 6.3. A figura 8
ilustra os dados obtidos a partir do protocolo utilizado. No total, foram selecionados 10
estudos que reportam ocorréncias de PFOS em amostras ambientais brasileiras, seis em

matrizes bioldgicas, trés em matrizes abidticas e um em ambas.

Acido perfluoro-octanossulfénico (PFOS), seus sais e fluoreto de

perfluoro-octanossulfonilo (PFOSF)

2000 - 2020
A\ v v
Web of
BASE DE DADOS Stierice Scopus CAPES
PUBLICACOES 7104 6412
Y
BRASIL 2011 | 16 |
meevantss (o
TOTAL [ ]
SELECIONADOS Zf
APOS REMOCAO
DE DUPLICATAS
Matrizes Ambientais Matrizes Ambientais Bens de 0
Bidticas Abiéticas Consumo uiros
7 4 0 0

Figura 8: Fluxograma do protocolo seguido no processo de revisdo sistematica da ocorréncia do PFOS, seus sais
e do PFOSF no Brasil.
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3.1. PFOS em matrizes ambientais biéticas

Os dados de concentragdes dos sete artigos publicados relatando a ocorréncia de PFOA

em matrizes ambientais bioticas estdo presentes na tabela 2.

Tabela 2: Concentracdes de PFOS @ng g™ p.s.;®ng gt p.u.; ¢ pg g™ p.s.; ¥ ng mL™; € pg g) em matrizes ambientais

bidticas brasileiras*.

Matriz (ano) Area Amostra (n°) Média Min. - Max. Referéncias
Aquatico
Boto-cinza Baia de Guanabara, RJ Figado (23)  808,3* 43 -2431° [1]
(n.i) Outras localidades, RJ Figado (6) 245,50° 76 —427°
Franciscana Rio Grande do Sul Figado (13) 24° 3,6 -42° [2]
(2002 - 2004)
Lobo-marinho Regido Sul Figado (22) 42 <0,1-21,6°
(2000 - 2002)
Peixe-espada Rio Paraiba do Sul, RJ Figado (10) 554> 3,36-9,90° [3]
(n.i.) Musculo (5) <0,53” abaixo L.Q.
Baia de Guanabara, RJ Figado (12) 9,83 3,36-28,9°
Musculo (4) <0,53° abaixo L.Q.
<0,62 -
Corvina Rio Paraiba do Sul, RJ Figado(10) 1,20° 2,35P
(n.i.) Masculo (4) < 0,53° abaixo L.Q.
Bafa de Guanabara, RJ Figado (7) 3,07 1,75-513°
Musculo (4) <0,53" abaixo L.Q.
Boto-cinza Rio Paraiba do Sul, RJ Figado (10) 90,5° 25,9 -149°
(n.i.) Masculo (2)  107,4° 958 — 119"
Rim (1) 31,10 31,10
Tainha Bafa de Guanabara, RJ Figado (15) 4,30° 2,17-9,44°
(n.i.) Masculo (8)  3,49° 1,95 - 5,44P
Rim (17) 3,86° 1,64 -546°
Lagoa Rodrigo de Freitas, RJ Figado (10) 27,3  11,4-49,7°
Acara Lagoa Rodrigo de Freitas, RJ Figado (10) 31,6 3,41-59,1°
(n.i.)
Tilapia Lagoa Rodrigo de Freitas, RJ Figado (10) 29,1° 11,5-45,3"

(n.i.)
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<0,95-
Mexilhdo Baia de Guanabara, RJ Individuo (17)  3,99° 4,70°
(n.i.)
Terrestre
Eucalipto Estado da Bahia Folha (11)  358,75° <20 -657° [4]
Humano
Sangue Rio Grande, RS Soro (473) 12,19 4,3-35¢ [5]
(n.i.)
Sangue Ribeirdo Preto, SP Sangue (252)  5,93¢ 1,06 — 1069 [6]
(n.i.)
Alimento SPeRS Diversos (38) 115¢ 39,9 — 234¢ [7]

(2011 - 2013)

* Dados obtidos a partir de reviséo da literatura cientifica disponivel. n.i.= ndo informado; p.s. = peso seco; p.u. =
peso Umido; L.Q. = limite de quantificacdo. Referéncias: [1] DORNELES et al, 2008; [2] LEONEL et al, 2008;
[3] QUINETE et al, 2009; [4] NASCIMENTO et al, 2018; [5] KANNAN et al, 2004; [6] SOUZA et al, 2020; [7]
PEREZ et al, 2014.

3.1.1. Aquatico

O primeiro relato foi feito por Dorneles e colaboradores, em 2008 (DORNELES et al,
2008). Os autores investigaram a ocorréncia de compostos per e polifluorinados (per-and-poly-
fluorinated compounds — PFCs), entre eles o0 PFOS, em 29 amostras de figado de botos-cinza
(Sotalia guianensis), 23 deles encalhados em praias da Baia de Guanabara e seis em outras
praias do Estado do Rio de Janeiro. O PFOS foi o Unico dos PFCs investigados que esteve
acima dos limites de deteccdo estabelecidos pelo método analitico e presente em todas as

amostras.

Na Baia de Guanabara as concentragdes variaram entre 43 e 2431 ng g de peso seco.
Nas demais localidades as concentragGes variaram entre 76 e 427 ng g™ de peso seco. Ainda,
as concentragfes de PFOS em trés fetos e um neonato foram medidas e variaram entre 664 e
1590 ng g de peso seco. As concentrages encontradas nas amostras da baia de Guanabara
foram significativamente maiores das amostras de outras localidades. Os autores suspeitam que
a diferenca se deve ao despejo de efluentes industriais e esgoto doméstico na Baia de
Guanabara. O estudo compara ainda as concentragfes encontradas com concentrac0es

reportadas em outras espécies de cetaceos do hemisfério norte na literatura. As concentracfes
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encontradas na Baia de Guanabara estao entre as mais altas ja reportadas no mundo, indicando
que a baia é um dos lugares mais contaminados no mundo no que diz respeito aos PFOS. Os
autores concluem que € possivel gue as altas concentrac6es de PFOS na pequena populacao de
botos da baia tragam um risco para a continuidade da populacéo.

No mesmo ano, em 2008, um estudo publicado por Leonel e colaboradores (LEONEL et
al, 2008) investigou a ocorréncia de PFCs, entre eles o PFOS, em 35 amostras de figado de
duas espécies de mamiferos marinhos, a toninha (Pontoporia blainvillei) e do lobo-marinho
subantartico (Arctocephalus tropicalis), coletadas no litoral do Rio Grande do Sul. O PFOS foi
0 PFC mais abundante e foi encontrado em todas as amostras. A concentracdo de PFOS em
amostras de toninha estiveram entre 3,6 e 42 ng g de peso Umido. Em amostras de lobo-
marinho, as concentragdes de PFOS variaram entre < 0,1 e 21,6 ng g de peso Umido. As
toninhas apresentaram concentracdo média (24,4 ng g*) uma ordem de magnitude maior que
os lobos-marinhos (4,2 ng g ). Os autores atribuem isso ao fato de as toninhas viveram em
aguas rasas costais, onde ha a maior concentracdo de despejos de efluentes industriais e esgotos
domésticos, enquanto os lobos-marinhos migram para a plataforma continental para forragear,
onde as aguas sdo mais profundas e sofrem menos influéncia da costa. O estudo também
compara as concentra¢fes encontradas com outras reportadas na literatura para outras espécies
de mamiferos marinhos no hemisfério norte e classificam as concentracbes em ambas as
espécies como baixa.

No ano seguinte, Quinete e colaboradores (QUINETE et al, 2009) investigaram perfis de
PFAS, incluindo o PFOS, em amostras de peixes, mexilhdes e cetaceos coletados no Estado do
Rio de Janeiro. Dos peixes foram coletadas amostras de figado e musculo e dos golfinhos foram
coletados figado, musculo e rim. Peixe-espada (Lepidopus caudatus), corvina (Micropogonias
furnieri) e boto-cinza (Sotalia guianensis) foram coletados no Rio Paraiba do Sul, préximo ao
municipio de Campos dos Goytacazes, e na Baia de Guanabara. Mexilhdo (Perna perna) foi
coletado na Baia de Guanabara. Tainha (Mugil iza) foi coletada na Baia de Guanabara e na
Lagoa Rodrigo de Freitas, no municipio do Rio de Janeiro. Acara (Geophagus brasiliensis) e
tilapia (Tilapia rendalli) foram coletados também na Lagoa Rodrigo de Freitas.

As concentracdes de PFOS em figados para as espécies estdo descritas a seguir. Em

peixes-espada no Rio Paraiba do Sul (n=10) e na Baia de Guanabara (n=12) as concentracdes
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variaram entre 3,36 e 9,90 e 3,36 € 28,9 ng g de peso imido, respectivamente. Para corvinas
no Rio Paraiba do Sul (n=10) e na Baia de Guanabara (n=7), as concentracbes de PFOS
variaram entre < 0,62 € 2,35 e 1,75 e 5,13 ng g* de peso (imido, respectivamente. Nos botos-
cinza do Rio Paraiba do Sul (n=10), as concentracdes variaram entre 25,9 e 149 ng g* de peso
Umido. As concentracdes de PFOS em tainhas da Baia de Guanabara (n=15) e da Lagoa
Rodrigode Freitas (n=10) variaram entre 2,17 e 9,44 e 11,4 e 49,7 ng g de peso Umido,
respectivamente. Para os acaras (n=10) e tilapias (n=10) na Lagoa Rodrigo de Freitas as
concentragdes variaram entre 3,41 e 59,1 e 11,5 e 45,3 ng g* de peso iimido, respectivamente.

As concentracdes de PFOS em musculo para as espécies estdo descritas a seguir. Em
peixes-espada e corvinas no Rio Paraiba do Sul e na Baia de Guanabara as concentracGes
ficaram abaixo dos limites de detecgdo estabelecidos pelo método analitico. Nos botos-cinza
do Rio Paraiba do Sul (n=2), as concentractes foram 95,8 e 119 ng g de peso Gmido. As
concentracdes de PFOS em tainhas da Baia de Guanabara (n=8) variaram entre 1,95 e 5,44 ng
g! de peso Gmido. Em nenhum dos peixes da Lagoa Rodrigo de Freitas foi coletado musculo.

Nos rins de botos-cinza do Rio Paraiba do Sul a concentracdo de PFOS encontrada em
uma Unica amostra foi de 31,1 ng g* de peso tmido. Em rins de tainhas da Baia de Guanabara
(n=17), as concentracdes de PFOS variaram entre 16,4 e 5,46 ng g™* de peso timido.

As concentracdes de PFOS em mexilhdes Perna perna (n=17) variaram entre < 0,95 e
4,70 ng g de peso imido.

O estudo ressalta que o PFOS foi o PFC que apresentou maior ocorréncia e maiores
concentragdes em todos os casos. Segundo Quinete e colaboradores, as concentragdes
encontradas no estudo sdo inferiores aquelas reportadas na literatura para peixes e cetaceos em
paises desenvolvidos.

Nos trés estudos, o PFOS foi o PFC que apresentou maior ocorréncia e maiores
concentragcdes. O mar se caracteriza por ser o destino de substancias quimicas e possuir teias
troficas longas. As concentragcbes encontradas em organismos marinhos costeiros muito
provavelmente refletem o uso no continente de substancias que se degradam em PFOS, que por
sua vez se acumula nos seres vivos ao longa dos niveis troficos, sendo as espécies de topo as

mais vulneraveis.
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3.1.2. Terrestre

O Unico trabalho que reporta a ocorréncia de PFOS em matrizes bioldgicas terrestre foi
feito por Nascimento e colaboradores em 2018 (NASCIMENTO et al, 2018). Investigou-se a
ocorréncia de PFOS em folhas de eucalipto (Eucalyptus sp.) em 11 plantacGes de eucalipto ao
longo do sul do Estado da Bahia. Somente em quatro das onze amostras pode-se detectar
concentragdes de PFOS, que variaram entre < 20 até 657 pg g de peso seco. Os autores
discutem que ndo foi possivel avaliar se a presenca do contaminante nas folhas se deve a

absorcdo pela raiz, por deposicao atmosférica ou por absorcao na fase gasosa.

3.1.3. Humano

Somente dois estudos reportam concentracdes de PFOS em amostras de seres humanos.
Kannan e colaboradores (KANNAN et al, 2004) investigaram a ocorréncia de PFCs, incluindo o
PFOS, em 473 amostras de sangue, soro e plasma humano de diversos paises, incluindo o Brasil.
As 29 amostras brasileiras foram coletadas no municipio de Rio Grande, no Rio Grande do Sul. A
ocorréncia de PFOS foi detectada em todas as amostras brasileiras. As concentragdes variaram
entre 4,3 e 35 ng mL* de soro. Comparando as amostras brasileiras com as dos demais paises, 0s
autores descrevem as concentraces encontradas como moderadas, estando as amostras menos
contaminadas que as dos Estados Unidos e da Polnia, no mesmo intervalo que as amostras da
Coreia do Sul, Bélgica, Malasia, Italia e Coldmbia, e mais contaminadas que as amostras da india.
Os autores discutem que uma das principais vias de exposi¢cdo humana ao PFOS sdo bens de

consumo que utilizam compostos que podem se degradar em PFOS no ambiente.

Em 2020, Souza e colaboradores (SOUZA et al, 2020) publicaram estudo em que investigam
a exposigéo a PFCs, incluindo o PFOS, em gestantes brasileiras. Foram coletadas amostras de
sangue de 252 mulheres no segundo trimestre de gestacdo em Ribeirdo Preto, no estado de
S&o Paulo. De todos os PFCs investigados, o PFOS foi o que apresentou as maiores
concentragdes, variando entre 1,06 e 106 ng mL-1, sendo encontrado em 100% das amostras.
Foi encontrado também uma correlacdo positiva entre as concentracdes de PFOS e a restricdo
do crescimento fetal. A media das concentragbes encontradas foram inferiores aquelas
reportadas em sangue de gestantes em outros estudos para paises como Espanha, Suécia,

Noruega e Dinamarca, mas foi superior & concentracdo média reportada para os EUA.
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As concentracBes de PFOS no sangue de brasileiros aumentou de 2004 para 2020. Ambos
os estudos foram realizados com populacbes pequenas e restritas e ndo refletem as
concentragdes de todo o pais. Porém, pode-se notar que o PFOS foi o PFC de maior ocorréncia
nas amostras, o que é reflexo da presenca do contaminante no ambiente. O PFOS pode
apresentar toxicidade e foi relacionado a restricdo do crescimento fetal em Ribeirdo Preto.

3.1.4. Alimento

Em 2014, Perez e colaboradores (PEREZ et al, 2014) investigaram a ocorréncia de
PFCs, incluindo o PFOS, em amostras de alimentos diversos adquiridos em diferentes paises,
incluindo o Brasil. No Brasil, 38 amostras foram adquiridas nas cidades de Séo Paulo, Séo
Sebastido e llhabela, no Estado de Sdo Paulo e em Porto Alegre, no Rio Grande do Sul. Os
alimentos sdo das seguintes categorias: cereais, raizes com amido, castanhas, 6leos vegetais,
vegetais e frutas, carne, leite, produtos lacteos e ovos, peixes e frutos do mar, outros. Segundo
os autores, o PFOS foi encontrado em 14,9% dos alimentos brasileiros amostrados, sendo o
peixe e os frutos do mar os maiores contribuintes para a ingestdo diaria dessas substancias.
Nos alimentos brasileiros, carnes ficaram em segundo lugar, seguido por cereais, raizes com
amido, castanhas e 6leos vegetais, leite, produtos lacteos e ovos e por Gltimo frutas e vegetais.
As concentracbes de PFOS nas amostras brasileiras variaram entre 39,9 e 234 pg g*. Os
autores calcularam o risco associado a ingestdo desses alimentos pela contaminagdo por
PFOS. Todos os alimentos brasileiros ficaram abaixo do limite aceitavel de residuos.

Mesmo estando abaixo dos limites, a presenca do contaminante no alimento é reflexo de
sua presenca no ambiente. A falta de informacdo sobre a presenca do PFOS na comida dos

brasileiros afeta a seguranca alimentar no pais.

3.2. PFOS em matrizes ambientais abiéticas

Os dados de concentragdes dos quatros artigos publicados relatando a ocorréncia de

PFOS em matrizes ambientais abidticas estdo presentes na tabela 3.
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Tabela 3: Concentragdes de PFOS (2 pg g*.; ° ng L™; ¢ pg L) em matrizes ambientais biéticas brasileiras*.

Matriz (ano) Area Amostra (n°) Média  Min. - Max. Referéncias

Solos e Sedimentos

Sedimento Caravelas, BA Estuarinos (10) 17,178 <6-37 [1]
(2016)
Solos Estado da Bahia Plantacdo (17) 1490? 297 — 5400?
(2016)
Agua
Agua Rio de Janeiro Potavel (26) 1,70° 0,58 - 6,70° [2]
(n.i.) Rio Paraiba do Sul, RJ Superficial (15)  0,70° 0,1-1,32°
Baia de Guanabara, RJ Superficial (12)  0,15° 0,40 - 0,92°
Agua Baia de Todos os Santos, BA  Superficial (7)  344,28° 63 — 106° [3]
(2015)
Agua Porto Alegre, RS Potavel (21) 16° 4,6 — 44° [4]
(n.i)
Agua Caravelas, BA Superficial (10)  39,14°¢ <10-57°¢ [1]
(2016) Rio Itanhém, BA Superficial (5)  790,2° 141 — 2030°
Alcacgoba, BA Poco (1) 3310° 3310¢°

* Dados obtidos a partir de revisdo da literatura cientifica disponivel. n.i. = ndo informado. Referéncias: [1]
NASCIMENTO et al, 2018; [2] QUINETE et al, 2009; [3] LOFSTEDT GILLJAM et al, 2015; [4]
SCHWANZ et al, 2016.

3.2.1. Solos e sedimentos

Nascimento e colaboradores (NASCIMENTO et al, 2018), investigaram a
ocorréncia de PFOS em dez amostras de sedimentos estuarinos na costa do municipio de
Caravelas, no Estado da Bahia, e em 17 amostras de solo de plantacGes de eucalipto
(Eucalyptus sp.) ao longo do sul do Estado da Bahia. PFOS foi encontrado em 14 amostras
de solo, com concentragdo média de 1490 pg g. Segundo os autores, a presenca de PFOS
esta associada ao uso de inseticidas a base de sulfluramida nas plantac6es de eucalipto.

Em sedimentos, as concentrages de PFOS variaram entre < 6 e 37 pg g*. As
maiores concentragfes foram encontradas em sedimentos marinho do que em sedimentos
estuarinos. Os autores argumentam que 0s rios que desaguam no estuario de caravelas

possuem baixa vazao e representam uma fonte pequena de contaminagéo.
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Os maiores rios na regido do estudo sao o Itanhém, a norte do estuario, e o Peruipe, a sul e
as concentracdes encontradas em sedimentos marinhos podem estar associadas a esses rios.
Nascimento e colaboradores atribuem as concentracfes de PFOS em sedimentos ao uso de

inseticidas a base de sulfluramida na regiao.

3.2.2. Agua

O primeiro estudo investigando PFOS em 4aguas foi publicado por Quinete e
colaboradores em 2009 (QUINETE et al, 2009). O estudo investigou os perfis de PFAS, entre
eles 0 PFOS, em &gua potével da pia em residéncias e shoppings em 12 bairros da cidade do
Rio de Janeiro, em aguas do Rio Paraiba do Sul e da Baia de Guanabara, ambos no Estado do
Rio de Janeiro. Concentracfes de PFOS foram encontradas em todas as 26 amostras de dgua
potavel, variando entre 0,58 e 6,70 ng L. Segundo os autores, as concentragdes diferem dos
perfis encontrados por outros autores em outros paises, como EUA e Japdo. A ingestdo diaria
de PFOS através do consumo de agua na cidade do rio de Janeiro esteve abaixo dos limites
maximos aceitaveis estabelecidos por agéncias reguladores.

As concentracdes de PFOS nas 15 amostras de dgua do Paraiba do Sul variaram entre <
0,1e 1,32 ng L%, Para a Baia de Guanabara, as concentragdes variam entre 0,40 e 0,92 ng L™
Em 2015, Lofstedt Gilljam e colaboradores (LOFSTEDT GILLJAM et al, 2015)
determinaram as concentracdes de PFCs, incluindo o PFOS, em sete amostras de agua

superficial na Baia de Todos o0s Santos e no Rio Paraguacu, no Estado da Bahia.

Concentracdes de PFOS foram encontradas em todas as amostras, variando entre 63 e 1061
pg L. Os autores atribuem as concentracdes de PFOS encontradas ao uso da sulfluramida como
iscas formicidas. O estado da Bahia apontava em 2015 como o quarto maior consumidor de
sulfluramida do pais. O estudo avaliou as razdes entre as concentraces de PFOS e FOSA
(fluorooctano sulfluramida), outro produto de degradacdo da sulfluramida, nas amostras e
encontrou indicios de que seria a sulfluramida a fonte principal das concentracdes de PFOS
encontradas. Lofstedt Gilljam e colaboradores chamam atencédo para o fato de que o uso de
sulfluramida no pais pode resultar em altas concentragdes de PFOS no ambiente, especialmente na
costa, acarretando riscos para salde humana e ambiental. O trabalho compara ainda as
concentragOes encontradas na Baia de Todos os Santos com concentragdes encontradas em aguas

de um lago em Estocolmo na Suécia, que apresentou valores mais altos.
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Schwanz e colaboradores, em estudo publicado em 2016, (SCHWANZ et al, 2016)
investigaram a ocorréncia de PFAS, incluindo o PFOS, em &agua potavel da torneira e
engarrafada na Franca, na Espanha e no Brasil. Foram coletadas, no Brasil, 21 amostras de agua
potével da torneira e nove amostras de dgua engarrafada na regido metropolitana de Porto
Alegre, no Estado do Rio Grande do Sul. O PFOS néo foi detectado em nenhuma amostra de
agua engarrafada, porém, foi encontrado em todas as amostras de dgua potavel da torneira. As
concentracdes variaram entre 4,6 e 44 ng L. As concentragdes de PFOS em agua potavel de
torneiras brasileiras foram em média maiores que as encontradas nas amostras da Franca e da
Espanha. A ingestdo diéria de PFOS através do consumo de agua foi calculada e ficou abaixo
dos valores maximos aceitaveis estabelecidos por agéncia reguladoras internacionais.

O mais recente trabalho publicado, por Nascimento e colaboradores em 2018
(NASCIMENTO et al, 2018), investigou a ocorréncia de PFOS em dez amostras de agua
superficial marinha e estuarina no municipio de Caravelas, em cinco amostras de aguas
superficiais no Rio Itanhém, no municipio de Alcobaca, e em agua de po¢co no municipio de
Alcobaca, todos no Estado da Bahia. PFOS foi detectado em 70% das amostras de aguas
costeiras, variando entre < 10 e 57 pg L, sendo a maior concentracdo encontrada na boca do
estuario. Segundo os autores, PFOS foi encontrado com maior frequéncia e em maiores
concentragcdes em aguas marinhas do que em aguas estuarinas. Os autores argumentam que 0S
rios que desaguam no estudrio de caravelas possuem baixa vazdo e representam uma fonte
pequena de contaminacdo. Os maiores rios na regido do estudo sdo o Itanhém, a norte do
estuario, e o Peruipe, a sul e as concentracGes encontradas em aguas marinhas podem estar
associadas a esses rios. As concentracfes encontradas por Nascimento et al sdo inferiores
quando comparadas aquelas encontradas por Lofstedt Gilljam colaboradores em 2015, para a
Baia de Todos os Santos.

Nas aguas superficiais do rio Itanhém e na agua de poco, concentracbes de PFOS foram
detectadas em todas as amostras. O po¢o apresentou a maior concentracéo, 3310 pg L-1. A agua
do poco é utilizada para consumo humano e pode representar um risco a saude da populagéo
local. Nas &guas superficiais as concentraces de PFOS variaram entre 141 e 2030 pg L-1. Os
autores associam as concentragdes de PFOS ao uso de sulfluramida em plantagfes de

eucalipto na regiéo.
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4. PLANO DE ACAO
4.1. Plano de acéo de 2015

O Plano Nacional de Implementacédo da Convencdo de Estocolmo desenvolve planos de
acdo para atendimento dos compromissos da Convencgédo, com base na situacdo verificada nos

inventarios.

Atividade: criacdo de cddigos aduaneiros especificos para os novos POPs e
desenvolvimento de estratégias para o controle de operacGes de importacdo e exportacdo de
POPs. A ser desenvolvido pelo ME, pelo MMA e pelo IBAMA.

Acompanhamento: a OMC publicou novos cddigos de comércio, que entrou em vigor a
partir de janeiro de 2017 (PFOS/PFOSF). O MMA enviard Oficio ao IBAMA informando
sobre a necessidade de solicitar ao ME anuéncia ou destaque na importacdo dessas

substancias.

- Objetivo: adotar medidas para reduzir e eliminar os usos do PFOS, seus sais e
PFOSF.

Atividade: realizacdo de estudos para identificar substitutos para a sulfluramida e para
verificar a contaminagdo por PFOS/PFOSF nas areas de aplicacdo. A ser desenvolvido pela
EMBRAPA, pela CETESB, pelo MAPA e pelo setor privado.

Acompanhamento: foi iniciado um projeto do MMA com a EMPRABA para
investigar a degradacdo da sulfluramida em PFOS em solos brasileiros a ser finalizado no 2°

semestre de 2021.

Atividade: preparacdo de cartilhas indicando as Melhores Técnicas Disponiveis (BAT)
para os produtores de sulfluramida e as Melhores Praticas (BEP) para os usuarios, e realizacao
de seminarios (workshops) para e divulgacao e treinamento em BAT/BEP. A ser desenvolvida
pelo MMA, pelo MAPA e pelo setor industrial.

Acompanhamento: Atividade concluida. Os guias BAT/BEP estdo disponiveis no site
do MMA: https://antigo.mma.gov.br/images/arquivo/80059/Traducao%20-%20UNEP-POPS-
BATBEP- GUID-PFOS-201701.En_final.pdf
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Atividade: cartilha com orientacbes sobre melhores técnicas disponiveis e melhores
praticas ambientais para galvanoplastia e phase-out do uso.

Acompanhamento: finalizado o prazo de excecéo especifica do uso de PFOS, seus sais
e 0 PFOSF em atividades de galvanoplastia, o atual inventario questionou o setor industrial
sobre uso, estoques e comeércio dos compostos utilizados, mas nao obteve resposta. O MMA
enviara oficio a CNI com orientacOes para destinacdo ambientalmente adequada de possiveis

estoques e residuos de PFOS nas empresas de galvanoplastia.

Atividade: desenvolvimento de inventario e plano de acdo para 0 gerenciamento de
estoques e residuos de PFOS/PFOSF, para os usos identificados como suspeitos e 0s usos em
gue ha mais riscos de exposi¢do humana. A ser desenvolvido pelo MMA.

Acompanhamento: como parte do desenvolvimento do presente inventario, todos os
setores industriais em que pode haver uso de PFOS, seus sais e PFOSF foram consultados.
Somente o setor de iscas formicidas respondeu aos questionamentos. Desta forma, com base
nos dados disponiveis o inventario estd delimitado ao uso do PFOS na producdo de
sulfluramida. Atualmente existem 9 produtos formulados a base de sulfluramida disponiveis
no Brasil, produzidos por 7 empresas nacionais. Por sua vez, a incluséo de tais instalagdes no
Plano de Agéo do NIP depende dos resultados da investigacdo da degradacédo de sulfuramida

em PFOS, que esta sendo realizada no estudo da Embrapa.

4.2. Plano de Acéo Proposto

A partir do presente inventario, pode-se identificar novos objetivos para acdes a fim de
atender o compromisso com a Convencéo de Estocolmo.

E preciso concluir as atividades propostas no plano de agdo elaborado em 2015 que

ainda ndo foram iniciadas ou concluidas. Sao elas: realizacdo de estudos para identificar

substitutos para a sulfluramida, e para verificar a eventual contaminacdo por PFOS/PFOSF

nas areas de aplicacéo.
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Atividade: um trabalho estd sendo desenvolvido pela Embrapa Meio Ambiente com o
objetivo de gerar informacdes sobre a possivel transformacdo da sulfluramida em PFOS em
solos representativos da agricultura brasileira, assim como da ocorréncia deste POP no
ambiente, especialmente nos recursos hidricos (superficiais e subterraneos) e sedimentos, em
sua relacdo com o seu uso agricola e industrial, este ird subsidiar a revisdo e atualizacdo do

Plano Nacional de Implementacdo da Convencdo de Estocolmo - NIP Brasil-2015.

Atividade: sugere-se 0 monitoramento de areas de risco de contaminagdo por PFOS, a
ser feito através de condicionante nas licencas destas empresas. Areas de risco a serem
consideradas, caso se confirme a degradacdo da sulfluramida em PFOS/PFOSF, serdo:
aquelas adjacentes a fabricas de iscas formicidas, adjacentes a locais de armazenagem e
estocagem de compostos relacionados ao PFOS e iscas formicidas, bem como areas
adjacentes a sitios onde a galvanizacdo foi realizada, seja de modo aberto ou fechado. O
monitoramento deve priorizar amostrar solo proximos e ao redor de tais areas assim como

sedimentos fluviais, se aplicavel, a jusante das mesmas.
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6. ANEXOS

6.1. Tabelas de balanco comercial

Tabela Al: Valores de importacdo e exportacdo de sulfluramida em quilograma liquido, no periodo de janeiro de

2004 a dezembro de 2019. Dados disponiveis na plataforma Comex Stat (http://comexstat.mdic.gov.br) para os

dois codigos de Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM).

NCM Ano Importacéo (Kg) Exportacéo (Kg)

29350097 2004 0 240
2005 35 690

2006 1000 720

2007 1032 480

2008 0 600

2009 655 360

2010 275 450

2011 885 1080

2012 1360 1290

2013 1050 660

2014 600 750

2015 400 780

2016 25 1020

29359097 2017 100 840
2018 150 840

2019 40 630



http://comexstat.mdic.gov.br/
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Tabela A2: Valores de importacéo e exportacdo de iscas a base de sulfluramida em quilograma liquido, no periodo
de janeiro de 2004 a dezembro de 2019. Dados disponiveis na plataforma Comex Stat

(http://comexstat.mdic.gov.br) para os trés codigos de Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM).

NCM Ano Importacéo (kg) Exportacéo (kg)

38081028 2004 0 18000
2005 0 54000
2006 0 119181
2007 0 25000

38089128 2007 0 379600
2008 0 4000

38089198 2008 0 431360
2009 0 267694
2010 0 458189
2011 0 353035
2012 0 327704
2013 0 287182
2014 0 367861
2015 0 261053
2016 0 363457
2017 0 373266
2018 0 293252
2019 0 291338
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Tabela A3: Valores de importacdo e exportacdo de perfluoroctanossulfonato de aménio (29043200), de
perfluoroctanossulfonato de litio (29043300), de perfluoroctanossulfonato de potassio (29043400), de
Perfluoroctanossulfonato de dietanolam6nio (29221600) e de perfluoroctanossulfonato de tetraetilamdnio
(29233000) em quilograma liquido, no periodo de janeiro de 2017 a dezembro de 2019. Dados disponiveis na
plataforma Comex Stat (http://comexstat.mdic.gov.br) para os cinco cédigos de Nomenclatura Comum do
Mercosul (NCM).

NCM Ano Importacéo (kg) Exportacéo (kg)
29043200 2017 >1 0
29043300 2017 >1 0
29043400 2017 4 0

2018 5 0

2019 >1 0
29221600 2017 25 0
29233000 2018 1 >1

Tabela A4: Valores de importagdo e exportagdo de PFOS (29043100) e de PFOSF (29043600) em quilograma
liquido, no periodo de janeiro de 2017 a dezembro de 2019. Dados disponiveis na plataforma Comex Stat

(http://comexstat.mdic.gov.br) para os dois codigos de Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM).

NCM Ano Importacéo (kg) Exportacédo (kg)
29043100 2017 >1 0
2018 >1

0
29043600 2017 63760 0
2018 23000 0
2019 9000 0
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Tabela A5: Valores de importacdo e exportagdo de outros derivados sulfonados, nitrados, etc, dos hidrocarbonetos
em quilograma liquido, no periodo de janeiro de 2004 a dezembro de 2019. Dados disponiveis na plataforma

Comex Stat (http://comexstat.mdic.gov.br) para os trés cédigos de Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM).

NCM Ano Importacéo (kg) Exportacao (kg)

29049090 1997 29323 2900
1998 103587 0
1999 87045 140703
2000 52710 1
2001 77061 921
2002 80102 3002
2003 45998 2070
2004 65568 2990
2005 57830 1620
2006 52466 2215
2007 71597 10
2008 83222 100
2009 91929 2
2010 191772 8
2011 203941 12
2012 195387 23
2013 239453 0
2014 198146 707
2015 160726 1795

2016 229970 1
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6.2. Venda de inseticida sulfluramida por UF.

Tabela A6: Vendas de inseticida sulfluramida por UF em toneladas de ingrediente ativo. Fonte: IBAMA

(http://ibama.gov.br/agrotoxicos/relatorios-de-comercializacao-de-agrotoxicost#).

Ano 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010

RO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03
AC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AM 0,00 0,00 0,03 0,06 0,03 0,06 0,02 0,05 0,02
RR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PA 0,22 0,31 0,22 0,34 0,25 0,30 0,29 0,20 0,22
AP 0,01 0,02 0,03 0,00 0,05 0,00 0,03 0,02 0,03
TO 0,07 0,10 0,10 0,02 0,21 0,20 0,15 0,29 0,10
MA 0,47 0,47 0,49 0,71 0,11 0,21 0,04 0,26 0,08
PI 0,00 0,04 0,01 0,03 0,01 0,00 0,00 0,02 0,01
CE 0,04 0,03 0,05 0,04 0,05 0,00 0,08 0,11 0,18
RN 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,03 0,07
PE 0,02 0,10 0,05 0,05 0,31 0,30 0,31 0,39 0,30
PB 0,08 0,00 0,22 0,37 0,04 0,00 0,12 0,16 0,13
AL 0,18 0,05 0,18 0,26 0,20 0,04 0,21 0,12 0,04
SE 0,04 0,03 0,09 0,13 0,05 0,07 0,04 0,05 0,04
BA 6,88 4,69 4,07 4,25 2,49 2,01 1,84 1,27 1,27
MG 6,09 5,49 5,36 5,32 4,44 4,90 5,46 4,67 5,37
ES 1,42 1,65 0,94 151 1,45 1,80 1,35 1,49 1,55
RJ 0,02 0,02 0,04 0,03 0,05 0,05 0,08 0,06 0,06
SP 4,30 4,95 6,66 5,33 3,38 3,54 3,51 3,46 3,61
PR 1,04 1,03 0,53 0,56 0,20 0,21 0,11 0,22 0,15
SC 0,11 0,11 0,07 0,08 0,08 0,06 0,08 0,11 0,09
RS 0,07 0,15 0,49 0,41 0,20 0,17 0,31 0,56 0,50
MS 12,53 12,32 12,67 8,87 6,44 531 4,25 4,09 4,59
MT 0,20 0,20 0,22 0,14 0,11 0,10 0,09 0,14 0,11
GO 0,24 0,19 0,51 0,41 0,25 0,23 0,20 0,32 0,29

DF 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,01 0,01 0,01
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6.3. Protocolo para revisao sistematica

Para uma avaliacdo completa a respeito da ocorréncia dos POP, se faz necessario — além
das investigacOes diretas com as partes interessadas e levantamentos previamente descritos ao
longo desse inventario — revisar a producdo académica nacional e internacional em busca de
relatos cientificos que apontem a ocorréncia de tais substancias no pais; seja em produtos
disponibilizados no mercado consumidor interno, ou seja em matrizes ambientais nativas.

Com essa finalidade, foi estabelecido um processo de revisdo sistematica para obtengéo
de dados com base no protocolo PRISMA (“Principais itens para relatar Revisdes sistematicas
e Meta-analises”, 2015). O método PRISMA envolve a definicdo de critérios de busca e selecéo
rigidos para definir as publicagdes que serdo consideradas para a revisdo. Duas bases de dados
especificas para a busca de publicacdes cientificas revisadas pelos pares foram utilizadas, sedo
elas: Web of Science e SCOPUS. Além dessas, a plataforma Sucupira da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) para Teses e Dissertacfes (base
nacional) foi consultada para se obter uma visdo da producdo de conhecimento a respeito de
POP pela po6s-graduacédo brasileira. A revisao foi realizada no periodo de 28 de setembro até
28 de outubro de 2020.

Nas duas bases de dados especificas internacionais (Web of Science e SCOPUS), foi feito
primeiramente um levantamento de trabalhos que mencionassem o nome do composto ou sua
sigla, bem como nomes e siglas de compostos. Em ambas as bases de dados, as buscas foram
feitas em inglés e utilizando caracteres curingas para a variacao de palavras chaves.

As buscas por trabalhos que mencionassem PFOS no site Web of Science incluiram os
seguintes termos: TS=(PFOS) OR TS=(PFOSF) OR TS=(perfluorooctane sulfonic acid) OR
TS=(perfluorooctane sulfonyl fluoride) OR TS=(PFOA) OR TS=(perfluorooctanoic acid),
dentro da busca por topicos. Para o site SCOPUS, os termos usados foram os seguinte: TITLE-
ABS-KEY ( ( perfluorooctane AND sulfonic AND acid ) OR ( perfluorooctane AND sulfonyl
AND fluoride ) OR ( perfluorooctanoic AND acid ) OR pfos OR pfosf OR pfoa ) AND
PUBYEAR AFT 2000. Os termos utilizados possibilitam a busca pela maior variedade de

palavras derivadas do nome do composto.
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Posteriormente, a palavra (Bra?il) (que engloba as variagdes de escrita Brazil (inglés) e
Brasil (portugués), bem como as palavras derivadas que denominam nacionalidade em ambos
os idiomas) foi utilizada para avaliar quantas das publicagdes contendo o nome do composto e
suas possiveis variacoes e correlacdes diretas estriam também relacionadas ao pais.

Jé& na plataforma Sucupira da CAPES para Teses e DissertacGes, as buscas foram feitas
na lingua portuguesa, utilizando as seguintes palavras chaves "PFOS" OR "PFOSF" OR
"PFOA" OR "acido perfluoro-octanossulfénico™ OR "&cido perfluorooctanossulfénico” OR
"acido perfluorooctandico” OR "perfluorooctano sulfonil fluoreto”™ OR ™acido perfluoro-
octandico”. Nesse caso nao se fez necessario utilizar o nome do pais como palavra-chave.

Nas trés bases de dados utilizadas as palavras chaves foram pesquisadas nos seguintes
campos: Titulos, Palavras-chaves e Resumos. O Unico filtro aplicado as buscas foi o intervalo
de anos para focar em trabalhos publicados entre os anos 2000 e 2020. O critério de selecédo das
publicacbes tidas como relevantes foi toda e qualquer mencgdo a ocorréncia de PFOS no
territério brasileiro.

Na base de dados Web of Science foram encontrados 7.104 trabalhos mencionando o
composto. Porém quando a busca foi refinada para trabalhos que também mencionassem a
ocorréncia do composto no Brasil nos campos de buscas selecionados, somente 16 trabalhos

foram encontrados. Dos16, somente nove se encaixavam no critério de selecéo.

Na base de dados SCOPUS foram encontrados 6.412 trabalhos mencionando o PFOS.
Quando a busca foi refinada para trabalhos que também mencionassem a ocorréncia do
composto no Brasil nos campos de buscas selecionados, 2011 publicacdes foram encontradas.
Dessas, apenas dez publicacdes se encaixaram no critério de sele¢do de informacdes tidas como
relevantes para o propo6sito desejado. Dos dez selecionados, nove eram 0s mesmos encontrados
na plataforma Web of Science.

Na base de dados da CAPES de Teses e DissertacGes foram encontrados 16 trabalhos
mencionando o composto de interesse. Desses, somente trés se encaixaram no critério de

selecdo. Os trés apresentavam dados ja encontrados em publicacdes nas plataformas anteriores.
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6.3. Tabela do numero de industrias nacionais com possivel aplicacdo de PFOS.

Apresenta-se compilado a seguir o nimero total empresas cadastradas no CEMPRE-
IBGE por unidade federativa, de acordo com o censo de 2017, que possam fazer uso de PFOS,

seus sais ou PFOSF em seus processos ou produtos.
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Tabela A7: NUmero total empresas cadastradas no CEMPRE-IBGE por unidade federativa, de acordo com o censo de 2017, que possam fazer uso de

PFQS, seus sais ou PFOSF em seus processos ou produtos. Continua...

INDUSTRIAS AC AL AM AP BA CE DF ES GO MA MG MS MT PA
Agricultura e pecuaria 74 320 105 32 2765 987 318 597 3304 577 5193 2026 3089 687
Producéo florestal 14 9 28 3 225 48 26 199 143 166 1249 228 277 167
Petroleo e gés 0 1 0 0 6 0 0 5 0 1 12 0 1 0
Téxtil 32 183 104 33 1533 3521 341 1228 3933 261 7319 322 403 258
Couro 1 5 4 0 223 112 10 45 124 14 415 29 30 19
Calgados 3 7 3 0 114 371 13 46 222 11 1649 19 15 9
Papel e celulose 4 4 45 0 164 117 26 62 105 17 403 28 29 25
Impressao 33 163 130 26 859 659 496 364 715 271 1943 280 332 324
Fabricacéo de produtos quimicos organicos 0 1 1 0 22 7 0 1 6 2 33 5 5 2
Pesticidas 0 6 0 0 5 5 1 1 14 1 14 1 6 2
Produtos de limpeza/ higiene/ cosméticos 6 20 20 2 240 171 19 82 175 33 418 35 50 42
Tintas e revestimentos 1 8 4 0 41 46 18 23 76 10 98 13 19 8
Preparados quimicos diversos 0 5 14 0 57 39 4 23 41 9 235 9 12 7
Plastico 10 79 117 2 353 262 60 111 316 39 869 67 91 54
Metalurgia e siderurgia 47 192 198 29 1369 999 395 910 1435 333 6039 594 914 363
Eletrénicos e informatica 1 5 110 1 93 71 32 37 95 6 593 18 11 9
Transporte 3 4 86 5 48 32 5 14 37 9 84 9 13 33
Material médico e odontolégico 6 20 20 4 151 147 113 113 179 58 630 61 70 36
Construgcéo civil e infraestrutura 98 469 676 134 4032 1854 1694 2024 3208 1037 9700 1252 1811 1347
TOTAL 332 1493 1661 271 12259 9402 3553 5862 14052 2845 36798 4983 7159 3384

Percentual 01 03 04 01 28 21 08 13 3,2 06 83 11 1,6 0,8
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Tabela A7 Continuagdo: Numero total empresas cadastradas no CEMPRE-IBGE por unidade federativa, de acordo com o censo de 2017, que possam

fazer uso de PFOS, seus sais ou PFOSF em seus processos ou produtos.

INDUSTRIAS PB PE PI PR RI RN RO RR RS SC SE SP TO
Agricultura e pecuaria 322 1057 448 4804 789 707 236 50 3671 1450 206 111190 547
Producéo florestal 9 115 56 1084 86 14 72 9 558 813 8 2183 73
Petroleo e gés 0 1 1 1 67 9 0 0 1 0 5 3 0
Téxtil 526 3106 425 6061 4386 653 148 25 3814 10420 364 19123 94
Couro 37 76 24 320 167 13 11 1 781 122 10 767 6
Calgados 128 46 26 183 59 18 2 0 3390 330 12 2850 6
Papel e celulose 51 101 18 536 290 43 10 2 548 456 19 1765 6
Impressdo 250 495 175 1714 1543 283 128 17 1716 1142 149 5964 107
Fabricagdo de produtos quimicos
organicos 4 6 4 39 14 0 0 0 36 23 1 178 3
Pesticidas 5 16 0 28 12 0 0 0 32 7 0 92 1
Produtos de limpeza/ higiene/ cosméticos 69 142 31 354 222 49 19 1 380 230 28 1391 10
Tintas e revestimentos 21 27 9 184 81 16 5 0 116 103 2 453 5
Preparados quimicos diversos 7 29 5 166 98 9 5 0 211 130 3 872 6
Plastico 129 291 42 1216 639 69 25 1 1557 1137 36 5202 12
Metalurgia e siderurgia 333 797 293 5748 2240 266 258 25 7210 4418 174 14307 133
Eletrénicos e informatica 25 63 8 632 205 15 8 0 732 411 8 2554 0
Transporte 9 21 2 153 166 6 14 0 147 130 5 422 4
Material médico e odontol6gico 78 127 60 470 245 76 19 1 355 271 30 1609 29
Construcdo civil e infraestrutura 759 1828 653 9594 7356 960 549 109 8834 6252 466 32117 444
TOTAL 2741 8317 2271 33103 18584 3190 504 241 33973 27742 1524 202589 1481
Percentual 06 19 05 7,5 4,2 0,7 03 01 7,7 6,3 0,3 45,9 0,3
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6.4. Nome e nUmero CAS do PFOS, PFOSF e substancias relacionadas ao PFOS.

Tabela A8: Nimero CAS (Chemical Abstract Service) e nome das substancias relacionadas ao PFOS, incluindo
0 PFOS e o PFOSF. Fonte: OCDE, 2007.

CAS NOME
307-35-7 Fluoreto de perfluorooctano sulfonila
376-14—7 metacrilato de 2-[etil[(heptadecafluorooctil)sulfonil]Jamino]etilo
383-07-3 acrilato de 2-[butil[(heptadecafluorooctil)sulfonilJamino]etilo
423-82-5 acrilato de 2-[etil[(heptadecafluorooctil)sulfonil]Jamino]etilo
423-86-9 N-alilheptadecafluorooctanosulfonamida
754-91-6 Heptadecafluorooctanosulfonamida
1652-63-7 lodeto de [3-[[(heptadecafluorooctil)sulfonillamino]propil]trimetilamonio
1691-99-2  N-etilheptadecafluoro-N-(2-hidroxietil)octanosulfonamida
1763-23-1  acido heptadecafluorooctano-1-sulfonico
1869-77-8 N-etil-N-[(heptadecafluorooctil)sulfonil]glicinato de etilo
2250-98-8  N,N’,N”’-[fosfinilidintris(oxietano-2,1-diil)]tris[N-etilheptadecafluorooctano-1-
sulfonamida]
2263-09-4  N-butilheptadecafluoro-N-(2-hidroxietil)octanosulfonamida
2357-60-0  acrilato de 2-[[(heptadecafluorooctil)sulfonil]propilamino]etilo
2795-39-3  Perfluorooctanosulfonato de potéssio
2965-52-8  hidrogenofosfato de bis[2-[N-etil(heptadecafluorooctanosulfonil)amino]etilo]
2991-50-6  N-etil-N-[(heptadecafluorooctil)sulfonil]glicina
2991-51-7 N-etil-N-[(heptadecafluorooctil)sulfonil]glicinato de potasio
3820-83-5  N-etilheptadecafluoro-N-[2-(fosfonooxi)etilJoctanosulfonamida
3871-50-9  N-etil-N-[(heptadecafluorooctil)sulfonil]glicinato de sodio
4151-50-2 N-etilheptadecafluorooctanosulfonamida
4236-15-1 heptadecafluoro-N-(2-hidroxietil)-N-propiloctanosulfonamida
13285-40-0 metacrilato de 2-[[(heptadecafluorooctil)sulfonil]propilamino]etilo
13417-01-1  N-[3-(dimetilamino)propil]heptadecafluorooctanosulfonamida



14650-24-9
21055-88-9
24448-09-7
24924-36-5
25268—77-3
29081-56-9

29117-08-6

29457-72-5

30295-51-3

30381-98-7
31506-32-8

37338-48-0

38006-74-5
40630-61-3
50598-29-3
51032-47-4

52032-20-9

52550-45-5

55910-10-6
56773-42-3

57589-85-2

58920-31-3

61577-14-8
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metacrilato de 2-[[(heptadecafluorooctil)sulfonil]metilamino]etilo
(4-metil-1,3-fenilen)biscarbamato de bis[2-[etil[(heptadecafluorooctil)sulfonil]amino]etil]
heptadecafluoro-N-(2-hidroxietil)-N-metiloctanosulfonamida
N-alil-N-etilheptadecafluorooctanosulfonamida

acrilato de 2-[[(heptadecafluorooctil)sulfonil]metilamino]etilo
heptadecafluorooctanosulfonato de amonio

N-ethyl-1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluoro-N-[2-(2-
hydroxyethoxy)ethyl]octane-1-sulfonamide

heptadecafluorooctanosulfonato de litio

N-[3-[ethyl(oxido)amino]propyl]-1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluorooctane-1-
sulfonamide

fosfato de amonio e bis[2-[N-etil(heptadecafluorooctano)sulfonilamino]etilo]
heptadecafluoro-N-metiloctanosulfonamida

Poly[oxy(methyl-1,2-ethanediyl)], alpha-[2-
[ethyl[(heptadecafluorooctyl)sulfonyllamino]ethyl]-omega-hydroxy

cloreto de [3-[[(heptadecafluorooctil)sulfonil]Jamino]propil]trimetilamonio
Acido perfluorooctanosulfonico dietanol amida
N-benzilheptadecafluorooctano-1-sulfonamida
[[[(heptadecafluorooctil)sulfonillamino]metil]benzenosulfonato de sodio

Poly(oxy-1,2-ethanediyl), alpha-[[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]
methylamino]carbonyl]-omega-butoxy

Poly(oxy-1,2-ethanediyl), alpha -[2-[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl] propylamino]ethyl]-
omega-hydroxy

N-[(heptadecafluorooctil)sulfonil]-N-propilglicinato depotasio
Sulfonato de Perfluorooctano de Tetraetilaménio

2,3,4,5-tetracloro-6-[[[3-[[(heptadecafluorooctil)sulfonil]oxi]fenil]Jamino]carbonil]benzoato
de potassio

acrilato de 4-[[(heptadecafluorooctil)sulfonil]metilamino]butilo

metacrilato de 4-[[(heptadecafluorooctil)sulfonil]metilamino]butilo



61660-12-6
64264-44-4
67939-42-8
67939-88-2
67969-69-1

68081-83-4

68227-87-2

68227-94-1

68227-96-3

68228-00-2

68239-73-6

68298-11-3

68298-62-4
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N-etilheptadecafluoro-N-[3-(trimetoxisilil)propilJoctanosulfonamida
heptadecafluoro-N-[2-(fosfonooxi)etil]-N-propiloctanosulfonamida
N-etilheptadecafluoro-N-[3-(triclorosilil)propilJoctanosulfonamida
N-[3-(dimetilamino)propil]heptadecafluorooctanosulfonamida,monoclorhidrato

N-etilheptadecafluoro-N-[2-(fosfonatooxi)etilJoctanosulfonamidato de diamonio

acido carbamico, (4-metil-1,3-fenilen)bis-,bis[2[etil[(perfluoro-C4-8-alquil)
sulfonilJamino]etil] ester

2-Propenoic acid, 2-methyl-, 2-[ethyl[(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
heptadecafluorooctyl)sulfonyl]lamino]ethyl ester, telomerwith 2-[ethyl[(1,1,2,2,3,3,4,4,4-
nonafluorobutyl)sulfonyl]lamino]ethyl 2-methyl-2-propenoate, 2- [ethyl[

(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,7-pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-methyl-2-
propenoate,2-[ethyl[(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,6-tridecafluorohexyl)sulfonyl] amino]ethyl 2-
methyl-2-propenoate, 2-[ethyl[(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,5-undecafluoropentyl)  sulfonyl]
amino]ethyl 2-methyl-2-propenoate, 2-methyloxirane polymer with oxirane di-2-
propenoate, 2-methyloxirane polymer with oxirane mono-2-propenoate and 1-octanethiol

2-Propenoic acid, 2-[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]methylamino]ethyl ester,polymer
with 2- [methyl[(nonafluorobutyl)sulfonyllamino]ethyl 2-propenoate,.alpha.-(2-methyl-
1-oxo-2-propenyl)-.omega.-hydroxypoly(oxy- 1,2-ethanediyl), .alpha.-(2-methyl-1-oxo-
2-propenyl)-.omega.-[(2-methyl-1-0x0-2-propenyl)oxy]poly(oxy-1,2-ethanediyl), 2-
[methyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-propenoate, 2-
[methyl[(tridecafluorohexyl)sulfonylJamino]ethyl 2- propenoate, 2-
[methyl[(undecafluoropentyl)sulfonyllamino]ethyl 2-propenoate and .alpha.-(1-o0xo0-2-
propenyl)-.omega.- methoxypoly(oxy-1,2-ethanediyl)

2-Propenoic acid, butyl ester, telomer with 2-
[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyllmethylamino]ethyl 2-propenoate, 2-
[methyl[(nonafluorobutyl)sulfonyl]lamino]ethyl2-propenoate,  .alpha.-(2-methyl-1-oxo-2-
propenyl)-.omega.-hydroxypoly(oxy- 1,4-butanediyl), .alpha.-(2-methyl-1-oxo0-2-
propenyl)-.omega.-[(2-methyl-1-oxo-2-propenyl)oxy]poly(oxy-1,4-butanediyl), 2-
[methyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-propenoate, 2-
[methyl[(tridecafluorohexyl)sulfonyllamino]ethyl 2- propenoate, 2-
[methyl[(undecafluoropentyl)sulfonyl]lamino]ethyl 2-propenoate and 1-octanethiol

2-Propenoic acid, ethyl ester, polymer with 4-
(((heptadecafluorooctyl)sulfonyl)methylamino)butyl 2-propenoate, 4-

(methyl((nonafluorobutyl)sulfonyl)amino)butyl 2-propenoate, alpha-(2-methyl-1-oxo-2-
propenyl)-omega-hydroxypoly(oxy- 1,4-butanediyl), alpha-(2-methyl-1-oxo-2-propenyl)-
omega-hydroxypoly(oxy-1,2-ethanediyl), alpha-(2-methyl-1-oxo0-2- propenyl)-omega-((2-

methyl-1-oxo-2-propenyl)oxy)poly(oxy-1,4-butanediyl), alpha-(2-methyl-1-oxo-2-
propenyl)-omega-((2- methyl-1-oxo0-2-propenyl)oxy)poly(oxy-1,2-ethanediyl), 4-
(methyl((pentadecafluoroheptyl)sulfonyl)amino)butyl 2- propenoate, 4-
(methyl((tridecafluorohexyl)sulfonyl)amino)butyl 2-propenoate and 4-

(methyl((undecafluoropentyl)sulfonyl)amino)butyl 2-propenoate
heptadecafluoro-N-(4-hidroxibutil)-N-metiloctanosulfonamida

Hidroxido de [3-[[(heptadecafluorooctil)sulfonil](3-sulfopropil)amino]propil](2-
hidroxietil)dimetilamonio

2-Propenoic acid, 2-(butyl((heptadecafluorooctyl)sulfonyl)amino)ethyl ester,telomer with 2-
(butyl((pentadecafluoroheptyl)sulfonyl)amino)ethyl 2-propenoate, methyloxirane polymer
with oxirane di-2-propenoate, methyloxirane polymer with oxirane mono-2-propenoate and
1-octanethiol



68298-78-2

68299-39-8

68310-75-8

68318-36-5

68329-56-6

68391-09-3

68541-80-0

68555-90-8
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2-[[[[5-[[[2-[Ethyl[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]amino]ethoxy]carbonyl]amino]-2-
methylphenyl]lamino]carbonyl]oxy]propylmethacrylate  butyl  acrylate  2-[[[[5-[[[2-
[ethyl[(nonafluorobutyl)sulfonyl]amino]ethoxy]carbonyl]amino]-2-

methylphenyl]amino]carbonyl]oxy]propyl methacrylate2- [TI5-[[[2-
[ethyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]amino]ethoxy]carbonyl]amino]-2-
methylphenyl]amino]carbonyl]oxy]propylmethacrylate 2-[[[5-[[[2-
[ethyl[(tridecafluorohexyl)sulfonyl]lamino]ethoxy]carbonyl]amino]-2-
methylphenyl]amino]carbonyl]oxy]propylmethacrylate 2-[[[[5-[[[2-
[ethyl[(undecafluoropentyl)sulfonyl]lamino]ethoxy]carbonyl]amino]-2-
methylphenyl]amino]carbonyl]oxy]propylmethacrylate 2-
[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyllmethylamino]ethylacrylate2-
[methyl[(nonafluorobutyl)sulfonyllamino]ethyl acrylate 2-
[methyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]amino]ethylacrylate 2-
[methyl[(tridecafluorohexyl)sulfonyllamino]ethylacrylate 2-

[m[(undecafluoropentyl)sulfonyl]amino]ethylacrylate 1- octanethiol telomer

2-Propenoic acid, 2-methyl-, 4-[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]methylamino]butyl
ester,telomer with butyl 2-propenoate, 2-
[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyllmethylamino]ethyl 2-propenoate, 4-
[methyl[(nonafluorobutyl)sulfonyllamino]butyl2- methyl-2-propenoate, 2-
[methyl[(nonafluorobutyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-propenoate,.alpha.-(2-methyl-1-oxo-
2-propenyl)-

.omega.-hydroxypoly(oxy-1,4-butanediyl), .alpha.-(2-methyl-1-oxo-2-propenyl)-.omega.-

[(2-methyl-1-ox0-2- propenyl)oxy]poly(oxy-1,4-butanediyl), 4-
[methyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]lamino]butyl 2-methyl-2-propenoate, 2-
[methyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-propenoate, 4-
[methyl[(tridecafluorohexyl)sulfonyllamino]butyl 2- methyl-2-propenoate, 2-
[methyl[(tridecafluorohexyl)sulfonyllamino]ethyl 2-propenoate, 4-
[methyl[(undecafluoropentyl)sulfonyllamino]butyl 2-methyl-2-propenoate, 2-

[methyl[(undecafluoropentyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-propenoate and 1-octanethiol

iodeto de [3-[[(heptadecafluorooctil)sulfonil]amino]propil]trimetilamonio

hidroxido de 3-
[(carboximetil)[(heptadecafluorooctil)sulfonil]Jamino]propiltrimetilamonio

2-Propenoic acid, eicosyl ester, polymer with 2-
[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyllmethylamino]ethyl 2-propenoate, hexadecyl 2-
propenoate, 2-[methyl[(nonafluorobutyl)sulfonylJamino]ethyl 2-propenoate, 2-
[methyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]Jamino]ethyl 2-propenoate, 2-
[methyl[(tridecafluorohexyl)sulfonyl]lamino]ethyl 2- propenoate, 2-
[methyl[(undecafluoropentyl)sulfonyl]lamino]ethyl 2-propenoate and octadecyl 2-
propenoate

acidos sulfonicos, C6-12-alcano, perfluoro, sais depotassio

2-Propenoic acid, polymer with 2-[ethyl[(heptadecafluorooctyl)sulfonyllamino]ethyl 2-
methyl-2-propenoate and octadecyl 2- propenoate

butyl prop-2-enoate;2-[1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
heptadecafluorooctylsulfonyl(methyl)amino]ethyl prop-2-enoate;2-
[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,4-nonafluorobutylsulfonyl)amino]ethyl prop-2-enoate;2-
[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,7- pentadecafluoroheptylsulfonyl)amino]ethyl prop-
2-enoate;2-[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,6- tridecafluorohexylsulfonyl)amino]ethyl
prop-2-enoate;2-[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,5- undecafluoropentylsulfonyl)amino]ethyl
prop-2-enoate
2-[ethyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluorooctylsulfonyl)amino]ethyl ~ 2-
methylprop-2-enoate;2- [ethyl(1,1,2,2,3,3,4,4,4-nonafluorobutylsulfonyl)amino]ethyl 2-
methylprop-2-enoate;2-[ethyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,7-
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pentadecafluoroheptylsulfonyl)amino]ethyl 2-methylprop-2-enoate;2-

[ethyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,6- tridecafluorohexylsulfonyl)amino]ethyl 2-methylprop-
2-enoate;2-[ethyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,5-  undecafluoropentylsulfonyl)amino]ethyl — 2-
methylprop-2-enoate;octadecyl 2-methylprop-2-enoate
2-[1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluorooctylsulfonyl(methyl)amino]ethyl 2-
methylprop-2-enoate;2- [methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,4-nonafluorobutylsulfonyl)amino]ethyl
2-methylprop-2-enoate;2-[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,7-

pentadecafluoroheptylsulfonyl)amino]ethyl 2-methylprop-2-enoate;2-
[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,6- tridecafluorohexylsulfonyl)amino]ethyl 2-
methylprop-2-enoate;2-[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,5-

undecafluoropentylsulfonyl)amino]ethyl 2-methylprop-2-enoate;octadecyl 2-

methylprop-2-enoate

2-Propenoic  acid, 2-methyl-, 2-[ethyl[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]Jamino]ethyl
ester,polymer with 2-chloro-1,3-butadiene, 2-
[ethyl[(nonafluorobutyl)sulfonyl]lamino]ethyl 2-methyl-2-propenoate, 2-
[ethyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyllamino]ethyl 2-methyl-2-propenoate, 2-
[ethyl[(tridecafluorohexyl)sulfonyllamino]ethyl ~ 2-methyl-2-propenocate  and  2-
[ethyl[(undecafluoropentyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-methyl-2-propenoate

2-[1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluorooctylsulfonyl(methyl)amino]ethyl
prop-2-enoate;2-hydroxyethyl ~ 2-  methylprop-2-enoate;2-[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,4-
nonafluorobutylsulfonyl)amino]ethyl prop-2-enoate;2-
[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,7-pentadecafluoroheptylsulfonyl)amino]ethyl  prop-
2-enoate;2-(2-methylprop-2- enoxy)ethyl 2-methylprop-2-enoate;2-
[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,6-tridecafluorohexylsulfonyl)amino]ethyl prop-2-
enoate;2-[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,5-undecafluoropentylsulfonyl)amino]ethyl prop-2-
enoate;octane-1-thiol

sulfonamidas, C4-8-alcano, perfluoro, N-etil-N-(hidroxietil),produtos de reagao com
diisocianato de toluene

sulfonamidas, C4-8-alcano, perfluoro, N-etil-N-(hidroxietil),produtos de reacdo con
1,1'-metilenbis[4-isocianatobenzeno]

1-Octanesulfonamide, N-ethyl-1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluoro-N-(2-
hydroxyethyl)-, reaction products with
N-ethyl-,1,2,2,3,3,4,4,4-nonafluoro-N-(2-hydroxyethyl)-1-butanesulfonamide, N-ethyl-

1,1,2,2,3,3,4,455,6,6,7,7,7- pentadecafluoro-N-(2-hydroxyethyl)-1-
heptanesulfonamide,N-ethyl-1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,6-tridecafluoro-N-(2-

2-Propenoic acid, 2-methyl-, 2-ethylhexyl ester, polymerwith 2-
[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]lmethylamino]ethyl 2- propenoate, 2-
[methyl[(nonafluorobutyl)sulfonyllamino]ethyl2-propenoate, 2-
[methyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-propenoate, 2-
[methyl[(tridecafluorohexyl)sulfonyllamino]ethyl 2- propenoate, 2-

[methyl[(undecafluoropentyl)sulfonyllamino]ethyl 2-propenoate and oxiranylmethyl 2-
methyl-2-propenoate

2-Propenoic acid, 2-[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]Jmethylamino]ethyl ester,polymer

with 2- [methyl[(nonafluorobutyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-propenoate, 2-
[methyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]amino]ethyl 2- propenoate, 2-
[methyl[(tridecafluorohexyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-propenoate, 2-

[methyl[(undecafluoropentyl)sulfonyl]lamino]ethyl 2-propenoate and .alpha.-(1-ox0-2-
propenyl)-.omega.-methoxypoly(oxy- 1,2-ethanediyl)

2-Propenoic acid, 2-methyl-, 2-[ethyl[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]amino]ethyl
ester,telomer with 2-  [ethyl[(nonafluorobutyl)sulfonyllamino]ethyl ~ 2-methyl-2-
propenoate,  2-[ethyl[pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]amino]ethyl ~ 2-  methyl-2-
propenoate, 2-[ethyl[(tridecafluorohexyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-methyl-2-propenoate,
2-  [ethyl[(undecafluoropentyl)sulfonyl]lamino]ethyl ~ 2-methyl-2-propenoate,  1-
octanethiol and .alpha.-(1-oxo-2-propenyl)-.omega.-methoxypoly(oxy-1,2-ethanediyl)
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2-[ethyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluorooctylsulfonyl)amino]ethyl ~ 2-
methylprop-2-enoate;2- [ethyl(1,1,2,2,3,3,4,4,4-nonafluorobutylsulfonyl)amino]ethyl 2-
methylprop-2-enoate;2-[ethyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,7-
pentadecafluoroheptylsulfonyl)amino]ethyl 2-methylprop-2-enoate;2-
[ethyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,6- tridecafluorohexylsulfonyl)amino]ethyl 2-methylprop-2-
enoate;2-[ethyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,5- undecafluoropentylsulfonyl)amino]ethyl 2-
methylprop-2-enoate;2-methylbuta-1,3-diene

diaquatetracloro[p-[N-etil-N-[(heptadecafluorooctil)sulfonil]glicinato-O1:01°]]-p-
hidroxibis(2-metilpropanol)dicromo

2-Propenoic acid, eicosyl ester, polymers with branchedoctyl acrylate, 2-
[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyllmethylamino]ethyl acrylate,2-
[methyl[(nonafluorobutyl)sulfonyllamino]ethyl acrylate, 2-
[methyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]amino]ethylacrylate

Poly(oxy-1,2-ethanediyl), alpha-(2-(ethyl((heptadecafluorooctyl)sulfonyl)amino)ethyl)-
omega-methoxy-

acido heptadecafluorooctanosulfonico, composto con 2,2’-iminodietanol
hidrogenosulfato de [3-[[(heptadecafluorooctil)sulfonil]amino]propil]trimetilamonio
1,1-dichloroethene;2-[1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-

heptadecafluorooctylsulfonyl(methyl)amino]ethyl prop-2-enoate;N-
(hydroxymethyl)prop-2-enamide;2-[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,4-
nonafluorobutylsulfonyl)amino]ethyl prop-2-enoate;2-

[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,7-pentadecafluoroheptylsulfonyl)amino]ethyl prop-2-
enoate;2- [methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,6-tridecafluorohexylsulfonyl)amino]ethyl prop-
2-enoate;2-[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,5- undecafluoropentylsulfonyl)amino]ethyl prop-
2-enoate;octadecyl 2-methylprop-2-enoate

2-Propenoic acid, 2-methyl-, 2-[[[[5-[[[4-
[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]Jmethylamino]butoxy]carbonyl]lamino]-2-
methylphenyl]amino]carbonylJoxy]propy! ester,telomer with butyl 2-propenoate, 2-
[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyllmethylamino]ethyl  2-propenocate, 2-[[[[2-methyI-5-
[[[4-
[methyl[(nonafluorobutyl)sulfonyl]lamino]butoxy]carbonyl]amino]phenyl]amino]carbon
ylloxy]propyl 2-methyl-2-propenoate, 2-[[[[2-methyI-5-[[[4-
[methyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]lamino]butoxy]carbonyl]amino]phenyllam
ino]carbonyl]oxy]propyl 2-methyl-2- propenoate, 2-[[[[2-methyl-5-[[[4-
[methyl[(tridecafluorohexyl)sulfonyl]amino]butoxy]carbonyl]Jamino]phenylJamino]
carbonyl]Joxy]propyl 2-methyl-2- propenoate, 2-[[[[2-methyl-5-[[[4-
[methyl[(undecafluoropentyl)sulfonyl]Jamino]butoxy]carbonyl]lamino]phenyl]amino
]Jcarbonyl]oxy]propyl 2-methyl-2- propenoate, 2-
[methyl[(nonafluorobutyl)sulfonyl]amino]ethyl2-propenoate, 2-

diaquatetracloro[ u-[N-etil-N-[(heptadecafluorooctil)sulfonil]glicinato-O1:01°]]-p-
hidroxibis(2-metilpropanol)dicromo

2-Propenoic acid, eicosyl ester, polymers with branchedoctyl acrylate, 2-
[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyllmethylamino]ethyl acrylate,2-
[methyl[(nonafluorobutyl)sulfonyl]amino]ethyl acrylate, 2-
[methyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]lamino]ethylacrylate
Poly(oxy-1,2-ethanediyl), alpha-(2-(ethyl((heptadecafluorooctyl)sulfonyl)amino)ethyl)-
omega-methoxy-

acido heptadecafluorooctanosulfonico, composto con 2,2’-iminodietanol

hidrogenosulfato de [3-[[(heptadecafluorooctil)sulfonil]amino]propil]trimetilamonio
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1,1-dichloroethene;2-[1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
heptadecafluorooctylsulfonyl(methyl)amino]ethyl prop-2-enoate;N-
(hydroxymethyl)prop-2-enamide;2-[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,4-
nonafluorobutylsulfonyl)amino]ethyl prop-2-enoate;2-
[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,7-pentadecafluoroheptylsulfonyl)amino]ethyl prop-2-
enoate;2- [methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,6-tridecafluorohexylsulfonyl)amino]ethyl prop-
2-enoate;2-[methyl(1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,5- undecafluoropentylsulfonyl)amino]ethyl prop-
2-enoate;octadecyl 2-methylprop-2-enoate

2-Propenoic acid, 2-methyl-, 2-[[[[5-[[[4-
[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyllmethylamino]butoxy]carbonyl]amino]-2-
methylphenyl]amino]carbonyl]oxy]propyl ester,telomer with butyl 2-propenoate, 2-
[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]methylamino]ethyl 2-propenoate, 2-[[[[2-methyl-5-
[[[4- [methyl[(nonafluorobutyl)sulfonyl]lamino]butoxy]carbonyl]
amino]phenyl]amino]carbonyl]oxy]propyl 2-methyl-2-propenoate, 2-[[[[2-methyl-5-[[[4-
[methyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]lamino]butoxy]carbonyllamino]phenyl]lam
ino]carbonyl]oxy]propyl 2-methyl-2- propenoate, 2-[[[[2-methyl-5-[[[4-
[methyl[(tridecafluorohexyl)sulfonyl]amino]butoxy]carbonylJamino]phenylJamino]
carbonyl]oxy]propyl 2-methyl-2- propenoate, 2-[[[[2-methyl-5-[[[4-
[methyl[(undecafluoropentyl)sulfonyl]lamino]butoxy]carbonyl]amino]phenyl]amino
]carbonyl]oxy]propyl 2-methyl-2-
propenoate,[methyl[(nonafluorobutyl)sulfonyllamino]ethyl2-propenoate, 2-
[methyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-propenoate, 2-
[methyl[(tridecafluorohexyl)sulfonyllamino]ethyl 2- propenoate, 2-
[methyl[(undecafluoropentyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-propenoate and 1-octanethiol

1-Octanesulfonic acid, 1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluoro-, compd. with
piperidine (1:1)

Phosphonic acid, (3-(ethyl((heptadecafluorooctyl)sulfonyl)amino)propyl)-

Phosphonic acid, (3-(ethyl((heptadecafluorooctyl)sulfonyl)amino)propyl)-, diethylester

2-Propenoic acid, 2-methyl-, methyl ester, polymer withethenylbenzene, 2-
[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyllmethylamino]ethyl 2-propenoate, 2-
[methyl[(nonafluorobutyl)sulfonyllamino]ethyl2- propenoate, 2-
[methyl[(pentadecafluoroheptyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-propenoate, 2-
[methyl[(tridecafluorohexyl)sulfonyl]lamino]ethyl 2-propenoate, 2-
[methyl[(undecafluoropentyl)sulfonyl]amino]ethyl 2- propenoate and 2-propenoic acid
3-((3-
(Dimethylamino)propyl)((heptadecafluorooctyl)sulphonyl)amino)propanesulphonic acid

2-Propenoic acid, 2-methyl-, 2-ethylhexyl ester, polymerwith 2-
[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyllmethylamino]ethyl 2- propenoate

Benzamide, 4-((4-(((2-
(((heptadecafluorooctyl)sulfonyl)propylamino)ethyl)amino)carbonyl)phenyl)methyl)-N-
octadecyl-

N'-[2-[[(Heptadecafluorooctyl)sulfonyl]methylamino]ethyl]-N-[2-
[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]propylamino]ethyl]-4- methyl-1,3-benzenedicarboxamide

2-Propenoic acid, 2-[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]propylamino]ethyl ester,polymer
with .alpha.-(2-methyl-1-o0x0-2- propenyl)-.omega.-methoxypoly(oxy-1,2-ethanediyl)
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73038-33-2 2-Propenoic acid, 2-(((heptadecafluorooctyl)sulfonyl)propylamino)ethyl ester,polymer
with methyloxirane polymer with oxirane mono(2-methyl-2-propenoate)
2-Propenoic acid, 2-[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]propylamino]ethyl ester,polymer

73275-59-9 with .alpha.-(2-methyl-1-ox0-2- propenyl)-.omega.-butoxypoly[oxy(methyl-1,2-
ethanediyl)]

76752-82-4 heptadecafluorooctano-1-sulfonamida, composto comtrietilamina

90480-49-2 acido 1-octanosulfonico, 1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluoro-,ramificado,
sal de potasio

90480-50-5 fluoreto de 1-octanosulfonilo,1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluoro-
,sramificado

91036-71-4 bis[heptadecafluorooctanosulfonato] de magnesio

91081-99-1 sulfonamidas, C4-8-alcano, perfluoro, N-(hidroxietil)-N-metil, produtos de reacao com
epiclorhidrina, adipatos(esteres)
Ethanaminium, N,N,N-trimethyl-2-(2-methyl-1-oxo-2-propenyl)oxy-, chloride, polymer
with 2-ethoxyethyl 2-propenoate, 2- (heptadecafluorooctyl)sulfonylmethylaminoethyl 2-

92265-81-1 propenoate and oxiranylmethyl 2-methyl-2-propenoate

93572-72-6 acidos sulfonicos, C6-12-alcano, perfluoro

93894-56-5 Heptadecafluoroisooctanosulfonamida

93894-57-6 heptadecafluoroisooctanosulfonamida, composto comtrietilamina

93894-65-6 heptadecafluoro-N-(2-hidroxietil)-N-metilisooctanosulfonamida

93894-66-7 heptadecafluoro-N,N-bis(2-hidroxietil)isooctanosulfonamida

93894-67-8 heptadecafluoroisooctanosulfonato de litio

93894-68-9 heptadecafluoroisooctanosulfonato de potassio

93894-71-4 heptadecafluoro-N-metilisooctanosulfonamida

93894-73-6 heptadecafluoroisooctanosulfonato de magnesio

04133-90-1 3-[[3-(dimetilamino)propil][(heptadecafluorooctil)sulfonil]amino]-2-
hidroxipropanosulfonato de sodio

04313-84-5 [5-[[[2-[[(perfluorooctil)sulfonil]metilamino]etoxi]carbonil]lamino]-o-tolil]Jcarbamato de
(2)-octadec-9-enilo
2-Propenoic acid, 2-methyl-, 3-(trimethoxysilyl)propyl ester,polymer with

95590-48-0 ethenylbenzene, 2- [ethyl[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]amino]ethyl 2-propenoate and
2-hydroxyethyl 2-propenoate
Sulfonamides, C7-8-alkane, perfluoro, N-methyl-N-[2-[(1-ox0-2-propenyl)oxy]ethyl],

98999-57-6 polymers with 2-ethoxyethylacrylate, glycidyl methacrylate and N,N,N-trimethyl-2-[(2-
methyl-1-oxo0-2-propenyl)oxyJethanaminium chloride
2-Propenoic acid, 2-methyl-, polymers with Bumethacrylate, lauryl methacrylate and 2-

127133-66-8  [methyl[(perfluoro-C4-8- alkyl)sulfonylJamino]ethyl methacrylate

129813-71-4  sulfonamides, C4-8-alkane, perfluoro, N-methyl-N-(oxiranylmethyl)

148240-78-2 Fatty acids, C18-unsatd., trimers, 2-[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl]methylamino]ethyl

esters
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Sulfonamides, C4-8-alkane, perfluoro, N-(hydroxyethyl)-N-methyl, reaction products
with 1,6- diisocyanatohexanehomopolymer and ethylene glycol

Potassium 3,4,5,6-tetrachloro-N-[3-((perfluoroalkyl(C=6-8)sulfonyloxy)) Potassium
3,4,5,6-tetrachloro-N-[3- ((perfluoroalkyl(C=6-8)sulfonyloxy))phenyl]phthalamate

Polymer(butyl acrylate-2-[N-methyl-N-[perfluoroalkyl[C=4-8]sulfonyl]amino] ethyl
acrylate)

Sulfonamides, C4-8-alkane, perfluoro, N-ethyl-N-(hydroxyethyl), reaction products with
2-ethyl-1-hexanoland polymethylenepolyphenylene isocyanate

Fatty acids, C18-unsatd. trimers, reaction products with1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
heptadecafluoro-N-(2-hydroxyethyl)- N-methyl-1-octanesulfonamide,1,1,2,2,3,3,4,4,4-
nonafluoro-N-(2-hydroxyethyl)-N-methyl-1-
butanesulfonamide,1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,7-pentadecafluoro-N-(2-hydroxyethyl)-N-
methyl-1- heptanesulfonamide,1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,6-tridecafluoro-N-(2-
hydroxyethyl)-N-

1-Octanesulfonamide, N-[3-(dimethyloxidoamino)propyl]-
1,1,2,2,3,3,4,45,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluoro-,potassium salt (1:1)

Sulfonamides, C4-8-alkane, perfluoro, N-ethyl-N-(hydroxyethyl), polymers with 1,1'-
methylenebis[4-isocyanatobenzene] and polymethylenepolyphenyleneisocyanate, 2-
ethylhexyl esters, Me Et ketone oxime-blocked

Sulfonamides, C4-8-alkane, perfluoro, N-[3-(dimethyloxidoamino)propyl], potassium
salts

Sulfonamides, C4-8-alkane, perfluoro, N-[3-(dimethyloxidoamino)propyl]

1-Octanesulfonamide, 1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluoro-N-methyl-,
reaction products with benzene-chlorine- sulfur chloride (S2CI2) reaction products
chlorides

9-Octadecenoic acid (Z)-, reaction products with N-ethyl-
1,1,2,2,3,3,445,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluoro-N-(2- hydroxyethyl)-1-
octanesulfonamide

Sulfonamides, C4-8-alkane, perfluoro, N-[3-(dimethylamino)propyl], reaction products
with acrylic acid

1-Decanaminium, N-decyl-N,N-dimethyl-,1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
heptadecafluoro-1-octanesulfonate (1:1)

2,5-Furandione, dihydro-, monopolyisobutylene derivativesreaction products with N-
ethyl-1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8- heptadecaflouro-1-octanesulfonamide
Sulfonamides, C4-8-alkane, perfluoro, N-(3-(dimethylamino)propyl), reaction products
with acry

Fatty acids,linseed-oil, dimers, 2-[[(heptadecafluorooctyl)sulfonyl] methylamino]ethyl
esters

Sulfonamides, C4-8-alkane, perfluoro, N-(hydroxyethyl)-N-methyl, reaction products
with 12-hydroxystearic acid and2,4- TDI, ammonium salts

Sulfonamides, C4-8-alkane, perfluoro, N-ethyl-N-(hydroxyethyl), reaction products with
2-ethyl-1-hexanoland polymethylenepolyphenylene isocyanate

Sulfonamides, C4-8-alkane, perfluoro, N-methyl-N-[(3-octadecyl-2-0x0-5-
oxazolidinyl)methyl]

Siloxanes and Silicones, di-Me, mono[3-[(2-methyl-1-oxo-2-propenyl)oxy] propyl
group]-terminated, polymers with 2- [methyl[(perfluoro-C4-8-alkyl)
sulfonyl]lamino]ethyl acrylateand stearyl methacrylate

Sulfonic acids, C6-8-alkane, perfluoro, compds. withpolyethylene-polypropylene glycol
bis(2-aminopropyl) ether
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Fatty acids, C18-unsatd., dimers, 2-[methyl[(perfluoro-C4-8-alkyl)sulfonyl] amino]ethyl
esters

Propanoic acid, 3-hydroxy-2-(hydroxymethyl)-2-methyl-,polymer with 2-ethyl-2-
(hydroxymethyl)-1,3-propanedioland N,N',2-tris(6-isocyanatohexyl)
imidodicarbonicdiamide, reaction products with N-ethyl-1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
heptadecafluoro-N-(2-hydroxyethyl)-1-octanesulfonamide and Nethyl-
1,1,2,2,3,3,4,45,5,6,6,7,7,7-pentadecafluoro-N-(2- hydroxyethyl)-1-heptanesulfonamide,
compds. Withtriethylamine

Propanoic acid, 3-hydroxy-2-(hydroxymethyl)-2-methyl-,polymer with 1,1'-
methylenebis[4-isocyanatobenzene] andl,2,3- propanetriol, reaction products with N-
ethyl-1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluoro-N-(2-hydroxyethyl)-1-
octanesulfonamide and N-ethyl-1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,7-pentadecafluoro-N-(2-
hydroxyethyl)-1-heptanesulfonamide, compds. Withmorpholine

2-Propenoic acid, 2-methyl-, dodecy! ester, polymers with 2-[methyl[(perfluoro-C4-8-
alkyl)sulfonyllamino]ethyl acrylateand vinylidene chloride

Poly(oxy-1,2-ethanediyl), a-hydro-o-hydroxy-, polymer with1,6-diisocyanatohexane, N-
(hydroxyethyl)-N-methylperfluoro- C4-8-alkanesulfonamides blocked

2-Propenoic acid, 2-methyl-, dodecyl ester, polymers withN-(hydroxymethyl)-2-
propenamide, 2-[methyl[(perfluoro-C4-8- alkyl)sulfonyl]amino]ethyl methacrylate,
stearylmethacrylate and vinylidene chloride

1-Hexadecanaminium, N,N-dimethyl-N-[2-[(2-methyl-1-oxo-propenyl)oxy]ethyl]-,
bromide, polymers with Bu acrylate,Bu methacrylate and 2-[methyl[(perfluoro-C4-8-
alkyl)sulfonyllamino]ethyl acrylate

2-Propenoic acid, 2-methyl-, 2-methylpropyl ester, polymerwith 2,4-diisocyanato-1-
methylbenzene, 2-ethyl-2- (hydroxymethyl)-1,3-propanediol and 2-propenoic acid, N-
ethyl-N-(hydroxyethyl)perfluoro-C4-8-alkanesulfonamides- blocked

2-Propenoic acid, 2-methyl-, 2-(dimethylamino)ethyl ester,telomer with 2-
[ethyl[(perfluoro-C4-8-alkyl)sulfonyllamino]ethyl methacrylate and 1-
octanethiol,noxides

2-Propenoic acid, 2-methyl-, 3-(trimethoxysilyl)propyl ester,polymers with acrylic acid,
2-[methyl[(perfluoro-C4-8- alkyl)sulfonyllamino]ethyl acrylate and propylene
glycolmonoacrylate, hydrolyzed, compds. with 2,2'- (methylimino)bis[ethanol]

2-Propenoic acid, butyl ester, polymers with acrylamide, 2-[methyl[(perfluoro-C4-8-
alkylsulfonyl]amino]ethyl acrylateand vinylidene chloride

Hexane, 1,6-diisocyanato-, homopolymer, N-(hydroxyethyl)-N-methylperfluoro-C4-8-
alkanesulfonamides- and stearylalc.- blocked

Poly(oxy-1,2-ethanediyl), a-[2-(methylamino)ethyl]-o-[(1,1,3,3-tetramethylbutyl)
phenoxy]-, N-[(perfluoro-C4-8- alkyl)sulfonyl] derivs.

Sulfonamides, C4-8-alkane, perfluoro, N,N'-[1,6-hexanediylbis[(2-0x0-3,5-
oxazolidinediyl)methylene]]bis[N-methyl-

Copolymer of 2-[N-ethylperfluoroalkane(C 4-8)sulfonamido]ethyl methacrylate and a-
acryloyl-o-methoxypoly(n 10- 25)(oxyethylene)
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Reaction product of 2-butanone oxime with reactionproduct of a-isocyanato-w-
isocyanatophenylpoly(phenylenemethylene), a-(3-hydroxypropyl-dimethylsilyl)-wo-(3-
hydroxypropyl)poly(n 10-15)(oxydimethylsilanediyl), poly(n 6-9)(oxy-2-
methylethylene) and {reaction product of 2-[N-methyl-N-
perfluoroalkyl(C3,4,5,6,7,8)sulfonylamino]ethyl acrylatewith 2- mercaptoethanol (mole
ratio 4:1)}

Reaction product of N-(3-aminopropyl)perfluorooctanesulfonamide, sodium 3-chloro-2-
hydroxypropane-1-sulfonate and sodium 2-chloroacetate

2-Propenoic acid, butyl ester, polymer with2[butyl[(heptadecafluorooctyl)
sulfonyl]amino]ethyl 2-propenoate and 2- methylpropyl 2-propenoate
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