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1 Introducao

A Convencao de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes (POPs) entrou em vigor em 17 de
maio de 2004. Essas substancias possuem caracteristicas fisico-quimicas especificas como estabilida-
de, baixa capacidade de degradacao (quimica, fisica ou bioldgica), alta toxicidade e dissipacdao ambien-
tal por longas distancias. Dentro do rol de substancias listadas na Convencdo de Estocolmo, existem
duas classificacoes distintas quanto a suas principais aplicacdes: agrotoxicos ou industriais.

O texto da Convencdo aborda os compromissos assumidos pelos paises signatarios (Partes do trata-
do), incluindo os POPs em trés anexos:

Anexo A) eliminacao: uso proibido e compromisso de eliminacao/destruicao em prazos
especificos;

Anexo B) restricdo: uso restrito de algumas substancias com finalidade aceitavel, caso nao
exista substituto viavel; e

Anexo C) producao nao intencional: produtos que podem ser gerados via processos de
combustdo ou intermediarios em reacdes quimicas industriais.

A Convencao de Estocolmo prevé modificacdes e inclusdo de novas substancias via Conferéncia
das Partes (COP), previamente assessorada por reunides do Comité de Revisao de POPs (POPRC),
de carater mais técnico e consultivo.

Inicialmente, foram incluidas 12 substancias: Aldrin, Clordano, Dicloro-Difenil-Tricloroetano (DDT),
Dieldrin, Endrin, Heptacloro, Hexaclorobenzeno (HCB), Mirex, Toxafeno, Bifenilas Policloradas (PCB),
Dioxinas e Furanos. Em 2009, a COP, em seu quarto encontro, incluiu nove novas substancias
aos textos dos anexos: Clordecone, Hexabromobifenil, Lindano, Eteres Hexabromobifenilico e
Heptabromobifenilico, Alfa e Beta-Hexaclorociclohexano, Pentaclorobenzeno, Acido Perfluorooctano
Sulfénico (PFOS), seus sais e Fluoreto de Perfluorooctano Sulfonila (PFOSF) e Eter Tetrabromodifenilico
e Pentabromodifenilico. Em 2011, em seu quinto encontro, a COP listou, o Endossulfam (produto
técnico e seus isomeros) ao Anexo A do tratado, e em 2013 foi incluido o HBCD, totalizando 23
substancias quimicas classificadas como POPs, listadas no tratado internacional.

No Brasil, a Convencao de Estocolmo foi aprovada pelo Congresso Nacional por meio do Decreto Legis-
lativo n°® 204, de 7 de maio de 2004, ratificada e promulgada pelo Presidente da Republica por meio do
Decreto do Executivo n°® 5.472, de 20 de junho de 2005. Os compromissos assumidos na Convencao
de Estocolmo compreendem, além da observancia das obrigacdes contidas nos anexos referentes as
substancias quimicas, a elaboracdo de inventarios, relatérios de monitoramento e envio de informa-
coes especificas sobre as atividades desenvolvidas. Nesse contexto, as Partes comprometeram-se a
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elaborar um Plano Nacional de Implementacao (National Implementation Plan), contendo principal-
mente inventarios e planos de a¢bes das substancias listadas nos Anexos A, B e C.

O Anexo A traz as medidas de controle e eliminacao para as substancias: Aldrin, Clordano, Clordeco-
ne, Dieldrin, Endrin, Endosulfan, Heptacloro, Hexabromobifenil, Eteres Hexabromodifenilico e Hepta-
bromodifenilico e Heptabromodifenil, Hexaclorobenzeno, Alfa e Beta-Hexaclorociclohexano, Lindano,
Mirex, Pentaclorobenzeno, Bifenilas Policloradas, Eteres Tetrabromodifenilico e Pentabromodifenilico
e Toxafeno. O Anexo B trata de usos restritos, e contempla apenas as substancias DDT e PFOS (acido
perfluoroctano sulfénico, seus sais e fluoreto de perfluorooctano sulfonila). O Anexo C traz informa-
coes sobre POPs de producao nao intencional, que carecem de medidas de controle para reducao de
emissoes e liberacdes. Estao listadas no Anexo C as substancias: Hexaclorobenzeno, Pentaclorobenze-
no, Dioxinas (PCDD), Furanos (PCDF) e Bifenilas Policloradas (PCBs).

As PCBs estdo listadas nos Anexos A e C, o que implica obrigacdes de retirada de uso até 2025 e des-
tinacao final até 2028 (conforme Anexo A) e medidas de controle de emissdes nao intencionais (con-
forme Anexo C). Nesse sentido, este trabalho identifica os estoques, equipamentos em uso e fora de
uso, que contém PCBs, e a quantidade existente (em numero de equipamentos e em volume, quando
aplicavel). Para angariar essas informacdes, foram realizadas consultas aos principais setores produ-
tivos e comerciais do Brasil, nos quais existe a probabilidade de serem encontrados equipamentos
PCBs, principalmente relacionados ao uso de energia elétrica (pequenas subestacoes, transformadores
e capacitores). Foram incluidas nesse inventdrio as areas de risco como escolas, shopping centers,
hospitais e universidades, conforme escalonamento de necessidades da Parte Il do Anexo A do texto
da Convencao de Estocolmo (areas de grande circulacao de pessoas). O setor de alimentos e bebidas
também estd incluido como area de risco, visto que a utilizacao de equipamentos PCBs é proibida nas
areas de producao de alimentos e de dgua para consumo. Nao foram realizadas consultas relacionadas
as PCBs do Anexo C (producdo nao intencional), uma vez que essas informacdes encontram-se presen-
tes no Inventario Nacional de Fontes e Estimativas de emissdes de dioxinas e furanos (BRASIL, 2013),
com dados do Toolkit.

Este estudo, elaborado pelo Departamento de Qualidade Ambiental na Indistria do Ministério do Meio
Ambiente, tem como objetivo apresentar os resultados do Inventario Nacional de PCBs no ambito da
Convencao de Estocolmo. O setor elétrico (producao e distribuicao de energia) nao foi consultado con-
forme a metodologia deste trabalho, pois essa parte do inventario é de responsabilidade da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel), que realizou consulta prévia ao setor. Os resultados desse levan-
tamento foram adicionados ao balanco total deste inventario, na parte dos resultados obtidos.



2 Revisao bibliografica

2.1 Histodrico (producao, consumo e distribuicdo de PCBs no
mundo)

As Bifenilas Policloradas (PCBs) sdo substancias quimicas compostas por dois anéis de Benzeno interliga-
dos e grupamentos “H” (Hidrogénio) substituidos por atomos de cloro ao redor da molécula (Figura 1).

Figura 1 - Formula molecular de PCBs
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Fonte: Del Grande et al., 2003.

As PCBs correspondem a um grupo de 209 moléculas, porém nem todas com utilidade comercial. A
International Union of Pure and Applied Chemists (IUPAC) adotou o sistema de identificacdo proposto
por Ballschimiter and Zell (1980) em que se utiliza a sigla PCB mais um nimero sequencial de 1 a 209,
por exemplo, PCB-1.

A primeira descricio desse composto quimico foi realizada no término do século XIX, sendo sinteti-
zada pela primeira vez em 1881 (CANADA, 1986). A PCB surgia como um composto “milagroso” para
a industria, com foco no setor elétrico em desenvolvimento, uma vez que apresentava caracteristicas
como baixa inflamabilidade, estabilidade quimica, baixa volatilidade e condutividade. A sua producao
em escala industrial iniciou com a empresa Anniston Ordnance Company (comprada pela Monsanto em
1935), na cidade de Anniston, estado do Alabama, Estados Unidos, em 1927'.

A producdo de PCBs em larga escala teve inicio em 1930 e foi oficialmente interrompida em 1993. Um
estudo estimou o total de PCBs produzidos ao redor do mundo em cerca de 1,5 milhdo de toneladas
(DE VOOGT; BRINKMAN, 1989). Mais recentemente, outro levantamento de literatura identificou que
essa quantidade produzida foi cerca de 1,3 milhdo de toneladas (BREIVIK et al., 2007) (Tabela 1).

! Disponivel em: <Fonte: http://www.foxriverwatch.com/monsanto2a_pcb_pcbs.html#2>. Acesso em: 13 jul. 2014.
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Tabela 1 - Producao global de PCBs

Empresa 1 Inicio Término Quantidade (t)
Monsanto Estados Unidos 1930 1977 641.246
Geneva Ind. Estados Unidos 1971 1973 454
Kanegafuchi Japao 1954 1972 56.326
Mitsubishi Japao 1969 1972 2.461
Bayer AG Alemanha 1930 1983 159.062
Prodelec Franca 1930 1984 134.654
S.A Cros Espanha 1955 1984 29.012
Monsanto Reino Unido 1954 1977 66.542
Caffari Italia 1958 1983 31.092
Chemko Checoslovaquia 1959 1984 21.482
Orgsteklo USSR (Russia) 1939 1990 141.800
Orgsintez USSR (Russia) 1972 1993 32.000
Xi’'na China 1960 1979 8.000
Electrochemical Company Pol6nia 1966 1970 1.000
Zakalady Azotowe Pol6nia 1974 1977 679
Total 1.325.810

Fonte: Breivik et al., 2007.

Embora esse niumero mais recente, de acordo com Breivik et al. (2007), seja menor do que o identifica-
do por Voogt e Brinkman (1989), os autores ressaltaram anteriormente (BREIVIK et al., 2002) que algu-
mas fabricas na Alemanha e Austria ndo reportaram as quantidades produzidas durante o seu periodo
de atividade (FALANDYSZ et al., 1992; DE VOOGT; BRINKMAN, 1989; FIEDLER, 1997).

Breivik et al. (2002a) também analisaram o consumo de PCBs ao redor do mundo, estimando que cerca
de 97% de toda PCB produzida foi utilizada no Hemisfério Norte (Figura 2).

-
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Figura 2 - Distribuicao estimada do consumo de PCBs no mundo
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Fonte: Breivik et al., 2002.

Conforme mostra a Figura 2, as quantidades de PCBs que foram exportadas para o Brasil sao inferiores
as quantidades utilizadas nos paises do Hemisfério Norte, principalmente Estados Unidos e Europa.
Uma estimativa publicada em 2000 (COSTA, 2000) citou que existem cerca de 130.000 toneladas de
PCBs no Brasil (entre setor elétrico e outros setores industriais e comerciais).

2.2 Histdrico de PCBs no Brasil

Nao existem registros de producao de PCBs no Brasil. O consumo de PCBs resumiu-se a importacao de
equipamentos contendo produtos prontos e importacdes de 6leo formulado comercial para diversas
utilizacoes (PENTEADO, 2001).

Durante muito tempo, as PCBs foram empregadas principalmente em transformadores de alta tensao.
Ndo foram identificados registros de utilizacdes diretas na construcao civil, sendo a sua maior aplica-
¢do no setor elétrico. Outros produtos que continham PCBs em menores quantidades foram comer-
cializados no Brasil, como sabonetes assépticos (principalmente em hospitais), tintas, agrotéxicos e
fluidos hidraulicos diversos?.

Em funcdo da crescente preocupacao com PCBs no mundo, a partir da década de 1970, o Brasil seguiu
a tendéncia ambiental em prol da salde humana, banindo o uso e comercializacao, em novos equipa-
mentos, com a Portaria Interministerial Conjunta n® 19, de 29 de janeiro de 1981. Essa portaria mar-
cou o inicio da preocupacdo com as PCBs por parte dos governantes, balizando o setor produtivo e

2 Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/residuos-perigosos/gestao-e-eliminacao-do-pcb>. Acesso em: 13 jul. 2014.
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comercial quanto ao uso dos equipamentos com PCBs que ainda estavam em atividade, proibindo a
sua continuidade apés manutencao. A referida portaria proibiu o uso de 6leo PCBs em qualquer con-
centracdo, independentemente de volume e de forma de contencao, proibindo também o seu descarte
de maneira inadequada no meio ambiente.

2.3 Caracteristicas fisico-quimicas e toxicidade

Embora existam cerca de 209 congéneres possiveis para PCBs, apenas cerca de 130 sdao encon-
tradas em misturas comerciais do 6leo. As caracteristicas fisico-quimicas variam de acordo com
a estrutura molecular definida pelo nimero e posicdo dos atomos de Cloro ao redor dos anéis de
Benzeno. Assim, a Tabela 2 apresenta as variacoes possiveis das caracteristicas fisico-quimicas das
moléculas de PCBs.

Tabela 2 - Principais caracteristicas fisico-quimicas de PCBs

Propriedades Unidade Caracteristica/Observacoes
Peso Molecular 188,7 - 498,7 g mol”’ Depende do nimero de cloros
Ponto de Fusao 325 -390 °C Depende da porcentagem de cloro
Ponto de inflamacao 170 - 380 °C Pouco inflamavel
Densidade 1,47 - 1,51 g cm3 A 65 °C
Pressao de Vapor 0,00054 - 0,006 mm Hg A 25 °C

Fontes: Unep (1998); WHO (2000).

As caracteristicas fisico-quimicas de PCBs corroboram a sua ampla utilizacdo no setor elétrico. A sua
baixa inflamabilidade e ponto de fusdo elevado permitem que sejam muito resistentes a altas tensoes
elétricas, permitindo também maior durabilidade em relacao a outros 6leos isolantes. Por esse motivo,
foram amplamente utilizados em transformadores elétricos, resistores, disjuntores, capacitores, uni-
dades de correcao de poténcia (UCP) e outros equipamentos.

Para as utilizacoes diversas, as PCBs eram formuladas em produtos comercias em misturas com outros
solventes e em porcentagens especificas. Sdo exemplos de formulacdes PCBs, os seguintes nomes
comerciais: Apirolio, Aroclor, Asbestol, Askarel, Chlophen, Chlorestol, Chlorinol, Diaclor, DK Decachlo-
robiphenyl, Dykanol, Elemex, Eucarel, Fenclor, Hyvol, Inclor, Inerteen, Kanechlor, Nepolin, No-flamol,
Phenoclor, Pydraul, Pyralene, Pyranol, Pyroclor, Saf-t-kuhl, Santotherm FR, Santovec 1 e 2, Sovol e Ther-
minol FR Series (McDONALD, C. J. & R. E. TOURANGEAU, 1986). Cada mistura comercial de PCBs tem
caracteristicas especificas e foram utilizadas em diversas aplicacdes, conforme o grau de cloracao da
molécula de Bifenil.

A toxicidade de PCBs também esta relacionada a cloracdao do grupamento bifenil e a posicao dos
atomos de cloro na molécula. A DL,, (dose letal média) para roedores, em estudos com Aroclor
comercial, foi calculada entre 1 -11 g/kg de massa corpérea (BRUCKNER et al. 1973; GARTHOFF et
al. 1981; LINDER et al. 1974; Neumeier, 1998). Em um estudo de exposicao dérmica, Puhvel et al.
(1982) registraram a morte de camundongos sem pelo, ap6s 24h de contato cutaneo com uma dose
de 2,273 mg/kg de Aroclor 1254.
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Embora as doses letais em roedores sejam altas e exista pouca toxicidade aguda de PCBs, as doses
cutaneas sao perigosas e a contaminacdo recorrente pode gerar outras desordens em longo prazo.
Em 1987, a Agéncia Internacional para Pesquisa em Cancer publicou uma monografia indicando PCBs
como Classe 2A (IARC, 1987). A classificacao da IARC aponta cinco grupos: 1) grupo 1: carcinogénico
para humanos; 2) grupo 2A: provavelmente carcinogénico para humanos; 3) grupo 2B: Possivelmente
carcinogénico para humanos; 4) grupo 3: nao classificavel quanto a sua carcinogenicidade para huma-
nos; 5) grupo 4: provavelmente ndo carcinogénico para humanos (fonte: http://monographs.iarc.fr/
ENG/Classification/). Em 2009, a IARC alterou a classificacdo das PCBs para o Grupo 1, devido a estu-
dos com a PCB 126 comprovarem a sua carcinogenicidade (IARC, 2009).

Em humanos, as PCBs podem causar desrupg¢des endécrinas, cloracne, edema, hiperqueratose, alo-
pecia, hipertrofia da glandula meibomiana, hiperplasia do ducto biliar e das vias urinarias, atrofia
do timo e do baco, hepatomegalia, necrose do figado, hemorragia e hiperplasia do ducto biliar in-
tra-hepatico, porfiria, teratogénese na fenda palatina e malformacdes renais, além de alto potencial
carcinogénico (NEUMEIER, 1998).

2.4 Destino ambiental de PCBs

As PCBs podem ser encontradas em diversas matrizes ambientais. Podem estar presentes no solo, na
agua e no ar, permitindo exposicao humana e contaminacdo. As moléculas podem entrar no ambiente
durante o processo de manufatura e principalmente via disposicdo inadequada de rejeitos. Outra via
de exposicdao ambiental é por vazamentos diversos, incluindo os que ocorrem durante o transporte ou
acidentes (especialmente fogo) com equipamentos que fazem uso do produto (por exemplo, transfor-
madores, capacitores e disjuntores). As PCBs podem ainda ser produzidas sob forma nao intencional
durante processos de combustdo, em que sdo liberados no ar sob a forma de particula ou vapor.

Durante as décadas de 1950 e 1960, as PCBs foram muito utilizadas no Hemisfério Norte em ligas de
concreto com funcdes de calafetagem, isolamento térmico e de juntas de expansao (Figura 3), além de
serem utilizadas em tintas e revestimentos. Por esse motivo, € comum encontrar altas concentracoes
do produto em residuos da construcao civil nesses paises, atentando para um risco alto de contamina-
cao humana, se forem dispostos de forma inadequada.

Figura 3 - Composto de calafetagem com PCB (parte escura ao centro da imagem) em uma junta
de concreto

Fonte: CFMEU, 2003.
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Uma vez no ambiente, dificilmente a molécula de PCB sera degradada por vias fisico-quimicas ou bio-
I6gicas, o que permite a sua persisténcia por longos periodos de tempo. Em alguns casos, observou-se
a descloracao anaerébica de PCBs em sedimentos (ABRAMOWICZ, 1990; BROWN et al., 1987). Brown
et al. (1984) estudaram a degradacao de PCBs Tetra e Penta-Clorados em sedimentos do Rio Hudson
(Estados Unidos), encontrando valores de meia-vida préximos a 10 anos. Outro estudo, dessa vez na
Holanda, em sedimentos do Ketelmeer, estimou em 9 anos a meia-vida dos congéneres PCB 105, PCB
126, PCB 156 e PCB 169 (BEURSKENS et al., 1993).

Estimativas de meias-vidas de PCBs por modelagem, em agua, ar, sedimento e solo foram realizadas
por modelagem por Sinkkonen (2000), encontrando os valores descritos na Tabela 3.

Tabela 3 - Estimativas de meias-vidas de PCBs por modelagem

Solo/Sedimento

Congénere
PCB 28 3 0,008 60 0,166 1083 2,968
PCB 52 63 0,171 1250 3,425 3650 10,000
PCB 77 63 0,171 1250 3,425 3650 10,000
PCB 101 125 0,342 2500 6,849 3650 10,000
PCB 105 125 0,342 2500 6,849 3650 10,000
PCB 118 125 0,342 2500 6,849 2500 6,849
PCB 126 125 0,342 2500 6,849 3650 10,000
PCB 138 250 0,685 5000 13,699 6875 18,836
PCB 153 250 0,685 5000 13,699 6875 18,836
PCB 169 250 0,685 5000 13,699 6875 18,836
PCB 180 500 1,370 10000 27,397 13750 | 37,671

Fonte: Adaptado de Sinkkonen (2000).

No ambiente, as moléculas de PCBs podem trocar facilmente de compartimento, por evaporacao,
transporte de particulas pelo ar e remobilizacdo no solo e na agua (ATSDR, 2000). O ambiente
contaminado torna-se um potencial meio de exposicdo para os animais e para o homem, cuja principal
via de contaminacdo é o consumo de agua e de alimentos contendo PCBs, além do ar que pode ser
inalado em areas com elevadas taxas do poluente.

.
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3 Método

Para a realizacdo do inventario foi utilizado o método autodeclaratoério, via formulario de pesquisa e
guia para preenchimento, enviado sob forma de oficio-circular pelo Departamento de Qualidade Am-
biental da Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano do Ministério do Meio Ambiente.

As pesquisas foram realizadas como contrapartida do projeto Pnuma, visando a implantacdo da Con-
vencao de Estocolmo sobre POPs no Pais, como parte das acdes empreendidas na confeccdo do Plano
Nacional de Implementacao (NIP) e do Plano de Acao para as substancias elencadas no texto do tratado.

As consultas foram enviadas aos setores, preferencialmente via associacoes, federacdes ou outros
conjuntos de entidades como cooperativas e institutos. O setor publico foi consultado individualmen-
te, conforme Tépico 3.1.2. O formulario de consulta e guia para preenchimento foram enviados via
Correios e também disponibilizados no site do Ministério do Meio Ambiente.

O fluxograma da Figura 4 mostra o esquema de pesquisa utilizado neste inventario.

Figura 4 - Fluxograma do Inventario Nacional de PCBs
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3.1 Formulario de pesquisa e guia

Foi criado um formulario com as informacdes necessarias para a elaboracao deste inventario e enviado
aos setores para consulta (Anexo ). Para a sua elaboracao, foram utilizados como modelo os formula-
rios elaborados pela Irlanda (EPA, 2007) e pela Convencdo de Estocolmo (UNEP, 2002). As informacodes
solicitadas nos formularios-modelos foram adaptadas ao publico-alvo no Brasil, haja vista que este
inventario visou apenas integrar o setor e identificar o cendrio atual sobre PCBs, fora do setor elétrico
(producao e distribuicdo de energia), para proposicao de plano de acdo especifico e de um inventario
definitivo e dinamico que permita acompanhar a eliminacdo de PCBs.

Para ajudar no preenchimento e na identificacdo dos equipamentos contendo PCBs, foi elaborado
também um guia para preenchimento do formulario (Anexo Il). A elaboracdo desse guia seguiu os
documentos Guia para o Inventdrio Nacional de Bifenilas Policloradas (PCB), elaborado por con-
sultoria especializada para o Ministério do Meio Ambiente (Projeto BRA/08/G32 - Inventario de
PCBs no Setor Elétrico e Gestao de PCBs), e Guidelines for the Ildentification of PCBs and materials
containing PCBs (UNEP, 1999).

3.2 Escolha dos setores

Os setores a serem consultados foram escolhidos a partir das orientacdes dos guias da Convencao,
que indicam os principais setores com potencial de possuirem PCBs em equipamentos elétricos(esto-
ques de 6leo isolante, transformadores, capacitores, disjuntores, unidades de correcao de poténcia
etc.), bombas de vacuo a 6leo e equipamentos hidraulicos diversos.

Para este inventario foram considerados os macrossetores: 1) industrial; 2) bancario; 3) hospitalar; 4)
comercial; 5) militar; 6) instituicdes publicas; 7) metalurgica e mineracao; 8) ensino; 9) agronegocio; e
10) construcao e cimento.

Foram consultados(as):

1. Associacdes comerciais, federacdes de industrias e cooperativas, nos setores: a) aclicar e alcool;
b) alimentos e bebidas; c¢) automobilistica; d) carpetes e revestimentos; e) ceramica; f) cilindros de
alta pressao; g) construcao/cimento; h) couro; i) eletronicos e eletrodomésticos; j) embalagens;
k) ensino/escolas; ) equipamentos laboratoriais; m) eventos; n) hospitalar; o) indastria grafica; p)
industria quimica; q) informatica; r) laboratérios diversos; s) maquinas industriais; t) metallrgica/
mineracao; u) moveis; v) papel e celulose; x) plasticos; y) pneus/borracha; w) recicladores de ma-
teriais; z) shopping center; ab) telecomunicacdes; ac) téxtil; e ad) bancario.

2. Setor publico:

2.1 Administracdo direta: a) Ministério de Minas e Energia (MME); b) Ministério da Defesa (MD);
¢) Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC); e d) Ministério da
Saude (MS);

2.2 Administracdo Indireta: a) Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Natu-
rais Renovaveis (Ibama); Agéncia Nacional de Aviacao Civil (Anac); c) Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (Anvisa); d) Agéncia Nacional do Petréleo (ANP); e) Petroleo Brasileiro S/A
(Petrobras); f) Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria (Infraero); g) Banco do Brasil
(BB); h) Caixa Econdmica Federal (CEF);

2 8 Inventario Nacional de Bifenilas Policloradas (PCBs) - Convencéo de Estocolmo



3. Universidades e Hospitais publicos

4. Incineradores e tratadores de PCB no Brasil.

No caso das associacoes, cooperativas e federacdes, solicitou-se que repassassem aos associados,
para preenchimento e retorno direto ao Ministério do Meio Ambiente.

3.2.1 Associacdbes comerciais,

cooperativas

federacdes de industrias e

O Oficio Circular n® 21/2012/DQAM/SMCQ (Anexo Ill) contendo a solicitacao de dados foi enviado
em 20 de setembro de 2012, com o formuldrio Inventario Nacional de PCBs e o Guia para Preenchi-
mento do Inventario Nacional de PCBs anexados. O mesmo documento foi disponibilizado no site do
Ministério do Meio Ambiente, dentro do tépico Seguranca Quimica - Convencado de Estocolmo, Plano
Nacional de Implementacdo. O prazo solicitado para resposta foi até 9 de outubro de 2012, porém,
por solicitacdes diversas, esse prazo foi estendido até o final de novembro de 2012, ndo descartando
as respostas recebidas fora do prazo. Foram consultados os grupos de empresas, conforme listagem

da Tabela 4.

Tabela 4 - Lista de associacoes consultadas e setores

Setor

Sigla

Nome

Metallrgica/ Mineracao Abal Associacdo Brasileira do Aluminio
Ceramica ABC Associacao Brasileira de Ceramica
Construcao/ Cimento ABCP Associacao Brasileira de Cimento Portland
Eventos Abeoc Associacao Brasileira de Empresas de Eventos
Eletronicos e eletrodomésticos Abes Associacao Brasileira das Empresas de Software
Alimentos e bebidas Abia Associacao Brasileiradas Industrias de Alimentacao
- . . Associacdo Brasileira das Induastrias de Equipa-
Cilindros de alta pressao Abiex ¢ . 1 - 9 p~
mentos contra Incéndio e Cilindros de Alta Pressao
Industria quimica Abifina Associacao Brasileira das Industrias de Quimica Fina
Indastria grafica Abigraf Associacao Brasileira da Industria Grafica
L . . , Associacao Brasileira da Industria de Maquinas e
Maquinas industriais Abimaq ) ¢ q
Equipamentos
Associacdo Brasileira da Industria de Artigos e
Equipamentos laboratoriais Abimo Equipamentos Médicos, Odontologicos, Hospitala-
res e de Laboratorios
Moveis Abimoével Associacao Brasileira das Industrias do Mobiliario
Eletronicos e eletrodomésticos Abinee Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica
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Tabela 4 - Lista de associacoes consultadas e setores (continuacao)

Setor Sigla Nome
Plasticos Abiplast Associacdo Brasileira da Industria do Plastico
Indastria quimica Abiquim Associacao Brasileira da Industria Quimica
Alimentos e bebidas Abir Associacdo Brasileira das Industrias de Refrigerante
- . Associacao Brasileira da Industria Téxtil e de Con-
Téxtil Abit - ¢ ¢
feccao
. , - Associacao Brasileira de MetallUrgica, Materiais e
Metallirgica/mineracao ABM . C~ 9
Mineracao
Papel e celulose ABPO Associacao Brasileira do Papelao Ondulado
Alimentos e bebidas Abrabe Associacao Brasileira de Bebidas
Associacao Brasileira de Circuitos Impressos, Mon-
Eletronicos e eletrodomésticos Abraci tagem de Placas, Teclado de Membrana e Compo-
nentes Eletrénicos
Inddstria quimica Abrafati Associacao Brasileira dos Fabricantes de Tintas
~ . Associacao Brasileira da Industria de Materiais de
Construcao/ Cimento Abramat ¢ N
Construcao
Shopping Center Abrasce Associacao Brasileira de Shopping Centers
Embalagens Abre Associacao Brasileira de Embalagem
. Associacao Brasileira para Reciclagem de Residuos
Construcdo/cimento Abrecon ¢ . P . 9
da Construcao Civil e Demolicao
. . Associacao Brasileira de Reciclagem de Eletroele-
Recicladores de materiais Abree . ¢ s g
tronicos e Eletrodomésticos
Industria quimica Abripur Associacao Brasileira da Industria do Poliuretano
Inddstria quimica Afipol Associacao Brasileira de Fibras Poliolefinicas
. : Associacdo dos Fabricantes de Refrigerantes do
Alimentos e bebidas Afrebras : ¢ g
Brasil
, . Associacao Fukuoka do Sul do Parana - Reciclagem
Recicladores de materiais Afukuoka . ¢ 9
de Poliuretano
Hospitalar Ahesp Associacao dos Hospitais do Estado de Sao Paulo
Laboratorios Alanac Associacdo dos Laboratorios Farmacéuticos Nacionais
Industria quimica Andef Associacdo Nacional de Defesa Vegetal
. . Associacao Nacional dos Dirigentes das Instituicoes
Ensino/escolas Andifes ¢ 9 ¢

Federais de Ensino Superior
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Tabela 4 - Lista de associacoes consultadas e setores (continuacao)

Setor Sigla Nome
A Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos
Automobilistica Anfavea ¢
Automotores
Ceramica Anicer Associacdo Nacional da Industria Ceramica
Pneus/borracha Anip Associacao Nacional das Industrias de Pneus
Ensino/escolas Anup Associacdo Nacional das Universidades Particulares
Metalurgica/mineracdo Asibras Associacdo das Siderargicas do Brasil
Ceramica Aspacer Associacdo Paulista das Ceramicas de Revestimento
Plastico Asplar Associacdo Brasileira de Plastico Reforcado
, AssociacaoBrasileiradelIndustriasde Componentes
Couro Assintecal
para Couro e Calcados
Papel e celulose Bracelpa Associacao Brasileira de Celulose e Papel
a " Associacao Nacional de Fabricantes de Produtos
Eletronicos e eletrodomésticos Eletros .
Eletronicos
Hospitalar FBH Federacao Brasileira dos Hospitais
Bancario Febraban Federacao Brasileira de Bancos
Informatica Fenainfo Federacao Nacional da Informatica
Inddstrias Fiesp Federacdo das Industrias do Estado de Sao Paulo
Metalurgica/mineracao Ibram Instituto Brasileiro de Mineracao
Instituto Brasileiro de Tecnologia do Couro, Calca-
Couro IBTeC 9 ¢
dos e Artefatos
Plasticos IPVC Instituto PVC
Sindicato da Industria de Artigos e Equipamentos
Hospitalar Sinaemo Odontoldgicos, Médicos e Hospitalares do Estado
de Sao Paulo
Telecomunicacoes Telebrasil Associacao Brasileira de Telecomunicacoes
Aclcar e alcool Unica Unido Nacional das Industrias de Cana-de-Acucar
Carpetes e revestimentos Abric Associacao Brasileira das Indistrias de Carpete
Carpetes e revestimentos ABTS Associacao Brasileira de Tratamentos de Superficie
. Associacao dos Fabricantes de Estofados e Moéveis
Méveis Afecom

Complementares
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Tabela 4 - Lista de associacoes consultadas e setores (continuacao)

Setor Sigla Nome
Eletronicos e eletrodomésticos Qualifio ASSOCI?C?O Brasileira pela Qualidade de Fios e Ca-
bos Elétricos
Hospitalar Abrahue Assocu:au;ao Brasileira de Hospitais Universitarios e
de Ensino
Ensino CRUB Conselho de Reitores das Universidades

Brasileiras

3.2.2 Setor publico

As instituicoes do setor publico consultadas estdo descritas na Tabela 5. O mesmo Oficio n® 21/2012/
DQAM/SMCQ, de 20 de setembro de 2012, foi também enviado aos setores publicos solicitando infor-
macdes com algumas pequenas alteracdes de textos (Anexo V).

Tabela 5 - Lista de instituicoes publicas consultadas

Tipo Descricao do Setor Siglas
MME
o _ MS
Administracao Ministérios
direta MD
MDIC
Autarquias Ibama
Agéncias Reguladoras Anac; Anvisa; ANP
Setor Petrolifero Petrobras
Setor de Infraestrutura Infraero
; BB
Administracdo Setor Bancario
L CEF
indireta
Setor Hospitalar Abrahue
Setor de ensino universitario | Crub

No ambito dos Ministérios, as informacoes solicitadas foram:

a) MME: utilizacdo de equipamentos contendo PCBs na mineracdo primaria e na transformacao dos

minérios em matéria-prima;

b) MS: dados sobre PCBs no setor de salde;

¢) MDIC: dados historicos de importacdes e exportacoes de materiais contendo PCBs.

-

N
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O Ibama - Departamento de Qualidade Ambiental (Diqua) foi consultado quanto aos registros de
exportacoes (ou importacoes) com finalidade de disposicdo final de residuos (incineracdo ou trata-
mento). As demais instituicdes publicas da tabela foram consultadas fazendo referéncia aos materiais
contendo PCBs em suas instalacdes, assim como no setor privado.

As universidades foram consultadas no sentido de identificar a quantidade de PCBs nas instalacdes
publicas de ensino e de pesquisa, incluindo laboratoérios e prédios de salas de aula.

3.2.3 Incineradores e tratadores de PCBs

Os incineradores e tratadores de PCBs foram consultados quanto a quantidade incinerada desse mate-
rial, por ano, desde o inicio das atividades da empresa. Para a coleta dessa informacao, solicitaram-se
apenas as informacoes referentes ao material incinerado, ficando a critério das empresas a informacao
ou ndo dos nomes dos contratantes. A ferramenta de consulta foi o Oficio Circular n® 21/2012/DQAM/
SMCQ, de 20 de setembro de 2012 com alteracao no tipo de solicitacdo (Anexo V).

Os incineradores e tratadores de PCBs consultados estao listados na Tabela 6.

Tabela 6 - Lista de incineradores e tratadores de PCBs consultados

Sigla Nome Cidade
Cinal (Braskem) | Companhia Alagoas Industrial Marechal Deodoro/AL
Cetrel Cetrel Lumina Solucées Ambientais Salvador/BA
Clariant Clariant S/A Industria Quimica Suzano/SP
Ecochamas Ecochamas Tratamento de Residuos Industriais Ltda. Resende/RJ
Essencis Essencis Solucbes Ambientais Taboao da Serra/SP
Haztec Haztec Solucdes Ambientais Completas Belford Roxo/RJ
Tecori Tecnologia Ecologica de Reciclagem Industrial Pindamonhangaba/SP
WPA WPA Ambiental Sao José dos Campos/SP

3.3 Tratamento dos dados

Todos os dados recebidos foram tratados antes das analises. Os resultados foram colocados em uma
planilha no programa Microsoft Excel e divididos por data de recebimento. Cada resposta recebida foi
identificada com numeracao Unica e sequencial, tanto as recebidas pelos Correios quanto via e-mail.

Apods a enumeracao das respostas (formularios preenchidos), os documentos foram organizados em
pastas com indice para localizacao exata. Foram recebidos trés tipos de informacdes: 1) Quantitativo
e qualitativo de PCBs em empresas dos setores consultados; 2) Respostas negativas quanto a possuir
PCBs; 3) Dados de tratadores e incineradores de PCB.
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3.3.1 Dados recebidos dos setores possuidores de PCBs

Os dados do setor privado e do setor publico foram agrupados em planilha Ginica do Excel e separa-
dos por data de recebimento. A planilha de resultados agrupados apresenta os dados como: nome
da empresa, CNPJ, endereco, cidade, estado, CEP, responsavel pelo preenchimento, e-mail para con-
tato e descricdo do material PCBs caso possua. Os dados particulares (nome de empresa, CNPJ e
endereco) foram suprimidos e serdo apresentados apenas dados agrupados por setores, cidades,
estados e regides.

Duas informacoes direcionaram o tratamento na planilha: 1) Possui PCBs; e 2) Ndao Possui PCBs. O ato
declaratoério de “Nao Possuir PCBs”, de acordo com o guia para preenchimento do formulario foi su-
ficiente para uma triagem inicial das empresas. Ao declarar possuir PCBs, solicitou-se também que a
declarante enviasse, se disponivel, laudos de analises de teor. Nesse caso, todas as declaracoes foram
separadas em dois grupos maiores: a) Suspeitos PCBs com laudo; b) Suspeitos PCBs sem laudos. Os
laudos cujo teor de PCBs apresentavam concentracdo inferior a 50 ppm (50 mg/kg) permitiram a elimi-
nacao desses equipamentos do indice de Equipamentos PCBs ou contaminados com PCBs. Algumas en-
tidades declararam concentracao de PCBs inferior a 50 ppm em seus equipamentos, porém sem envio
de laudo de analise para comprovacdo. Esses equipamentos foram mantidos como “Suspeitos PCBs”.

Foram componentes importantes para a separacao e qualificacdo dos dados: volume em litros, peso
do 6leo em quilogramas e data de fabricacdo dos equipamentos. Alguns equipamentos declarados nao
apresentaram dados quanto ao volume ou peso, data de fabricacdo, modelo ou concentracao de PCBs,
mas estavam listados como “suspeitos”, por seu declarante, e assim foram mantidos. Muitas informa-
coes recebidas estavam incompletas e inconsistentes, o que inviabilizou uma abordagem mais técnica
em relacao ao volume total ou peso do PCB no equipamento ou conjunto de equipamentos. Muitos
declarantes colocaram na informacdo “Peso em kg’ o peso total do equipamento, impossibilitando
analises especificas de peso de PCB ou 6leo de preenchimento contaminado com PCB.

3.3.2 Analises setoriais

Todos os dados recebidos foram agrupados por setores, conforme descrito no Topico 3.1. Nem todos
os setores consultados responderam o formulario, porém a falta da informacdo ndo foi considerada
como anuéncia a posse de PCBs em equipamentos ou em estoque.

Dentro de cada setor consultado foram agrupadas as informacoes:
a) Volume total de PCB;
b) Quantidade total de equipamentos;
¢) Quantidade de equipamentos e volume de PCB, por tipos diferentes de equipamentos;
d) Descricao de uso dos equipamentos e das quantidades em cada classe;
e) Laudos de andlises;

f) Porcentagem relativa de volume e de nimero de equipamentos em relacdao a todos os de-
mais setores.

Todos os dados agrupados foram validados apds somatoria dos volumes e nimeros de equipamentos
entre os setores e a planilha-base, com todos os resultados.
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3.3.3 Analise por regido, estado e municipio

Assim como nos setores, as informacodes coletadas permitiram uma analise profunda quanto a origem
do material declarado. Foi aplicado um “filtro” na planilha-base com todas as informacoes referentes
aos municipios e estados, extraindo esses dados para uma nova planilha em que foram realizadas as
analises por regiao.

Trabalhou-se inicialmente com os dados por estados, elaborando um ranking para volume e niimero
de equipamentos, separando também os tipos de equipamentos. Apds as analises por estados, foram
elencados os municipios sede das entidades declarantes, segregando da mesma forma a informacao
de equipamentos e volumes. Por Ultimo, procedeu-se as analises por macrorregioes (Norte, Nordeste,
Sul, Sudeste e Centro-Oeste), da mesma forma que com estados e municipios.

A partir dos dados regionais, foram elaborados mapas no ArcGIS® versdao 10.1, indicando a faixa de
distribuicao dos equipamentos por municipio, por estado e por regidao. Para isso utilizou-se o sistema
de classificacdo sobre a tabela de atributos lancada no programa, contendo todas as informacdes de
nimeros de equipamentos por municipios, aplicando legenda sobre esses dados no programa Ar-
cMAP*- dentro do pacote ArcGIS®. A base de dados utilizada (arquivos shapefile) dos mapas municipais
e regionais do Brasil foi Mapa da malha municipal do Brasil de 2005 e 2007 nas escalas 1:500.000,
1:1.000.000 e 1:2.500.000 (IBGE, 2010) na projecao Cérrego Alegre UTM S23.

3.3.4 Analise por equipamento

Para uma melhor compreensao da quantidade e disposicao das PCBs em equipamentos, procedeu-se
também a uma analise mais detalhada dentro desse nivel de informacdo. Os equipamentos foram
separados em tipos, volume, data de fabricacao e status de utilizacdo. Esses dados foram tratados e
alocados em planilhas separadas. Foram elaborados graficos para melhor visualizacdo dos resultados.

Todos os numeros de equipamentos vieram acompanhados de porcentagens relativas e serao demons-
trados nos resultados subsequentes.
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4 Resultados

Os dados finais deste inventario serao apresentados de forma segmentada para uma melhor interpre-
tacdo dos resultados. A Tabela com todos os dados brutos pode ser encontrada no Portal de Seguranca
Quimica do Ministério do Meio Ambiente (www.mma.gov.br) - Inventario de PCBs - Dados Brutos.

4.1 Dados gerais
Foram recebidas 354 respostas das consultas realizadas, de acordo com o Tépico 3.1 (Tabela 7).

Tabela 7 - Numero de respostas recebidas e separacao de declarantes

Modalidade de envio | Numero Total Numpe(:gstillzrlr)]epccl:allgr:ntes NNuan;e;gsgﬁgmrsgé?
Correio 33 11 22
E-mail 321 92 229
Total 354 103 251

Os recebimentos de formularios ocorreram conforme se observa no grafico da Figura 5.

Figura 5 - Grafico do niumero de formularios recebidos por data
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Inventariou-se 1.940 equipamentos, dos quais 36 apresentaram laudo de analises com teor de PCBs
menor que 50 ppm, restando 1.904 equipamentos suspeitos de contaminacao com PCBs. Os volumes
declarados somaram 823.866 L de 6leo suspeito de contaminacdo com Bifenilas Policloradas.

4.2 Dados por setores

Do total de 30 setores consultados, 20 responderam a este inventario. Embora nem todos os setores
tenham apresentado resultados, cabe salientar que muitas associacdes e agrupamentos de empresas
apresentavam sobreposicao de associados ou empresas fora dos setores consultados, o que pode ter
limitado o nimero de respostas.

4.2.1 Representatividade

A lista completa de respostas recebidas por associacdes e agrupamentos de empresas pode ser obser-
vada na Tabela 8.

Tabela 8 - Lista de respostas dos setores consultados

Porcentagem . Possui PCB?
Nimero de

do total de . i

meEEEe Entidades %Sim | %Sim’ %Nao
Industria quimica 24,29% 86 39 | 45% 38% 47 55% 19%
Alimentos e Bebidas 19,77% 70 18 | 26% 17% 52 74% 21%
Acucar e alcool 11,02% 39 9 23% 9% 30 77% 12%
Construcao/cimento 11,02% 39 13 | 33% 13% 26 67% 10%
Bancario 5,08% 18 3 17% 3% 15 83% 6%
E:Zggg';;z:ﬂcos 5,08% 18 4 | 22% | 4% | 14 | 78% | &%
m?;:'r‘;gga/ 4,80% 17 6 | 35% | 6% | 11 | 65% | 4%
Embalagens 3,95% 14 3 21% 3% 11 79% 4%
vace“r‘;'?fc’;a 3,95% 14 2 | 14% | 2% | 12 | 86% | 5%
Papel e celulose 1,98% 7 2 29% 2% 5 71% 2%
Empresa publica 1,98% 7 2 29% 2% 5 71% 2%
Hospitalar 1,69% 6 2 33% 2% 4 67% 2%
Couro 1,13% 4 0 0% 0% 4 100% 2%
Agroindustria 0,85% 3 0 0% 0% 3 100% 1%
Lubrificantes 0,85% 3 0 0% 0% 3 100% 1%

*Porcentagem de respostas afirmativas quanto a possuir PCB em relacdo ao total de respostas afirmativas recebidas. 1
**Porcentagem de respostas negativas quanto a possuir PCB em relacido ao total de respostas negativas recebidas. I

o
X

//;/
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Tabela 8 - Lista de respostas dos setores consultados (continuacao)

Porcentagem Nimero de Possui PCB?

do total de . ,

e Entidades %Sim | %Sim.’ %Nao
Téxtil 0,85% 3 0 0% 0% 3 100% 1%
Automobilistica 0,56% 2 0 0% 0% 2 100% 1%
Transportes 0,56% 2 0 0% 0% 2 100% 1%
Madeira/moveis 0,28% 1 0 0% 0% 1 100% 0%
Maquinas Industriais 0,28% 1 0 0% 0% 1 100% 0%

*Porcentagem de respostas afirmativas quanto a possuir PCB em relacdo ao total de respostas afirmativas recebidas.
**Porcentagem de respostas negativas quanto a possuir PCB em relacido ao total de respostas negativas recebidas.

Conforme observado na Tabela 8, o setor com maior representatividade de respostas foi o de “Indus-
tria Quimica”, com aproximadamente 25% de todas as respostas recebidas. Os trés primeiros setores
da tabela anterior foram responsaveis por mais de 50% de todas as respostas recebidas via formulario.
O grafico da Figura 6 ilustra melhor a representatividade dos setores, conforme a Tabela 08.

Figura 6 - Grafico da porcentagem relativa de participacao no inventario por setor
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O setor de Industria Quimica liderou em numero de respostas, tanto no global (possuir ou nao possuir
PCBs) quanto no nimero de afirmativas. O setor de alimentos e bebidas vem em segundo lugar seguido
pelo setor de aclcar e alcool. Os setores de couro, agroindustria, lubrificantes, téxtil, automobilistica,
transportes, madeiras/modveis e maquinas industriais nao reportaram possuir PCBs nesse levantamento.
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De acordo com a Tabela 9, podemos observar que o setor com o maior niimero de equipamentos de-
clarados foi o de metalurgica/mineracdao, com 827 equipamentos (43,4% do total). O segundo lugar
no nimero de equipamentos foi o setor de construcdao/cimento, 514 equipamentos (27 % do total), e
em terceiro a industria quimica com 152 equipamentos (8% do total). Esses trés primeiros setores em

nimeros de equipamentos correspondem a quase 80% do total de equipamentos declarados.

Embora o nimero de equipamentos seja muito superior no setor de metalirgica/mineracdo, esse
resultado nao se refletiu em volume declarado. Os setores com maiores declaracées de volumes fo-
ram Industria Quimica (32,7% do total), construcao/cimento (25,4% do total) e metallirgica/minera-
cao(15,8% do total), respectivamente. Os demais setores apresentaram resultados iguais ou abaixo de

10% em relacdo ao total declarado.

Tabela 9 - Tabela de dados agrupados por setor

Equipamentos Declarados PCB

Sem

Setores % em %em | peclaracio i b
Relacdo Relacdo | 4e volume Declarado
ao total ao total

:\I‘i“(')coal‘r € 139 | 73% | 878,28 | 10,7% | 15 |[11% | 122 | 88% | 2 | 1% | 15| 11%
Alimentos e 105 | 55% | 377,85 | 46% | 47 | 45% | 58 | 55% | 46 | 44% | 1 | 1%
bebidas

Bancério 13 | 07% | 880 01% | 10 |[77%| 11 |85% | 2 | 15%| o | o%
Construcao/ 514 | 27.0% |209.023| 25.4% | 354 | 69% | 389 | 76% | 123 | 24% | 2 | o%
cimento

Eletronicos e 37 | 1,9% | 4275 | 05% | 28 |76% | 27 | 73% | 10| 27% | o | o%
eletrodomeésticos

Embalagens 74 | 3,9% | 53252 | 65% | 33 |45%| 67 |91%| 7 | 9% | o | o%
Empresas 9 | 05% | 800 0.1% 5 |sex| o | 0% | 9 |100%| o | o%
publicas

Hospitalar 6 | 03% | 1020 | 01% 5 [83%| 1 |17%| o | 0% | 5 | 83%
Industria 152 | 8.0% [269.621| 32,7% | 33 |22% | 119 | 78% | 26 | 17% | 7 | 5%
quimica

Metaldrgica/ 827 | 43,4% [130.021| 15,8% | 784 | 95% | 593 | 72% | 105| 13% | 129 | 16%
mineracao

Papel e Celulose | 23 1,2% 274,51 3,3% 9 39% 14 61% | O 0% 9 39%
Tecnologia 5 03% | 191,0 | 0.2% o | 0% | 5 [100%| 0o | 0% | 0o | 0%
diversificada

Total 1904 | 100% | 823.866 | 100,0% | 1.323 | 69% | 1.406 | 74% |330| 17% | 168 | 9%

Cerca de 70% de todos os equipamentos declarados ndo apresentavam a informacdo de volume de
PCB. Esse contingente é alto, o que pode ser justificado pela falta de conhecimento dos setores em
relacao ao material PCB que possuem, ou por causa do tipo do equipamento declarado. Alguns equi-
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pamentos como disjuntores e capacitores PCBs possuem a caracteristica que dificultam a identificacao
do volume interno, na maioria das vezes por serem selados.

Cabe ressaltar que do total de equipamentos, 74% estdo em uso, 17% fora de uso e apenas 9% sem
declaracao de uso. Essas analises referentes a equipamentos serdo mais aprofundadas no Tépico 4.3
- Dados por Equipamentos.

4.2.2 Setor da industria quimica

Esse setor foi o mais representativo quanto ao nimero de respostas recebidas (86 formularios). O nua-
mero total de equipamentos declarados foi de 156, cerca de 8% do total de equipamentos em todos os
setores. Em volume, esse foi também o setor mais significativo, com 269.621 L, representando 32,73%
em relacdo ao volume total inventariado.

Nesse setor foram declarados transformadores, disjuntores, capacitores e outros equipamentos, con-
forme a Tabela 10.

Tabela 10 - Lista de Equipamentos declarados no setor de Indistria Quimica

Vsl Ser Contaminacao* Utilizacao
Equipamentos de PCB | declaracao Nio Fora
L de volume declarado de uso | declarado
Transformador | 138 | 268.612 20 85 53 0 119 16 3
Disjuntor 1 - 1 1 - 0 - - 1
Capacitor 12 1.009 11 2 10 0 - 10 2
Outros 1 - 1 1 0 1

*Ato declaratério, excluindo os equipamentos com concentracdo <50 ppm comprovada por laudo de analise.

No setor de indUstria quimica foi encontrado o maior nimero de laudos de analises de equipamentos
com concentracdao de PCBs inferior a 50 ppm (32 laudos), além de 10 laudos demonstrando teores
superiores a esse valor. Todos os laudos (menores ou maiores que 50 ppm) eram de transformadores
cujo teor fora analisado.

Do total de equipamentos nesse setor, cerca de 78% apresentam-se em uso. Os maiores volumes en-
contrados foram em transformadores (268.612 L de conteudo suspeito de PCB).

4.2.3 Setor de alimentos e bebidas

O setor de alimentos e bebidas foi o segundo mais representativo no nimero de respostas (19,77% do
total), porém nao foi tdo significativo no montante de equipamentos (105, o que correponde a 5,5% do
total) e no volume declarado (377,85 L, que equivale a 4,6% do total).
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Nesse setor foram declarados Transformadores, Disjuntores e Capacitores, conforme especificado na
Tabela 11.

Tabela 11 - Lista de Equipamentos declarados no setor de Alimentos e Bebidas

ol Sar Contaminacao* Utilizacao
Equipamentos de PCB | declaracao Nio Fora
(L) de volume declarado de uso | declarado
Transformador | 63 [ 376.90 19 4 59 - 56 6 1
Disjuntor 5 - 5 - 5 - 2 3 -
Capacitor 37 95 23 - 37 - - 37 -

*Ato declaratorio, excluindo os equipamentos com concentracao <50 ppm comprovada por laudo de andlise.

Do total de 105 equipamentos, 60% correspondem a transformadores, 5% a disjuntores e 35% a capa-
citores. Novamente, os maiores volumes sdao encontrados nos transformadores.

4.2.4 Setor de acucar e alcool

O setor de acucar e alcool foi o terceiro mais representativo no niimero de respostas (11,02% do total),
porém com um volume relativamente alto de PCBs (878.28 L) pela quantidade de equipamentos decla-
rados (139). Nesse setor predominaram as usinas de acucar e alcool.

Foram declarados transformadores, disjuntores e eletroimas, conforme a Tabela 12.

Tabela 12 - Lista de equipamentos declarados no setor de acucar e alcool

Vil Sem Contaminacao® Utilizacao
Equipamentos de PCB | declaracao N3io Nio
(L) de volume declarado declarado
Transformador [ 119 | 73.738 15 10 109 - 102 2 15
Disjuntor 15 90 - - 15 - 15 - -
Eletroima 5 14.000 - - 5 - 5 - -

*Ato declaratorio, excluindo os equipamentos com concentracdao <50 ppm comprovada por laudo de andlise.

Observando-se a Tabela 12, nota-se que a maior parte dos equipamentos sao transformadores (por
volta de 86%), em que estdao também os maiores volumes de PCBs (84% aproximadamente). A maior
parte dos equipamentos declarados nesse setor esta ainda em uso, e apenas uma pequena parte
fora de uso. O tipo de equipamento “Eletroima” declarado nesse setor nao foi declarado nos demais
setores, mas apresentam volumes altos e atentaram para o uso de PCBs em outros equipamentos
que nao os tradicionalmente conhecidos (transformadores, capacitores, disjuntores etc.).
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4.2.5 Setor de construcao/cimento

O setor de construcdo/cimento englobou empresas do ramo de engenharia civil, construcdo e cimen-
teiras. Esse setor foi, junto com o setor de aclcar e alcool, o terceiro mais representativo no namero
de respostas (11,02% do total), no entanto, foi o segundo maior em niimero de equipamentos (514) e
o segundo maior em volume de PCBs (209.023 L).

Nesse setor foram declarados transformadores, disjuntores, fluidos térmicos e outros, conforme
a Tabela 13.

Tabela 13 - Lista de Equipamentos declarados no setor de construcao/cimento

Volume Sem Contaminacao* Utilizacao
Equipamentos de PCB | declaracao N3ao VETS)
(L) de volume declarado uso |declarado
Transformador | 194 | 204.707 51 80 114 - 155 37 2
Disjuntor 25 16 23 - 25 - 19 6 -
Capacitor 220 - 220 183 37 - 202 18 -
Fluido térmico 15 430,0 - - 15 - 13 2 -
Outros 60 - 60 - 60 - - 60 -

*Ato declaratorio, excluindo os equipamentos com concentracdao <50 ppm comprovada por laudo de analise.

Ao contrario dos demais setores, os capacitores foram os equipamentos mais declarados nesse setor
(220). Embora o namero de transformadores seja inferior ao nimero de capacitores, estes apresen-
taram altos volumes (204.707 L). Foram enviados oito laudos de anadlises pelo setor de construcao/
cimento, porém todos com teor de PCB superior a 50 ppm.

Conforme observado nos demais setores, a taxa de equipamentos em uso foi bem superior aos equi-
pamentos declarados fora de uso (aproximadamente 76% em uso contra 24% fora de uso). Observa-se
também que um grande niimero de equipamentos nao teve volume declarado (251, cerca de 49% do total).

4.2 .6 Setor bancario

A grande preocupacdo nesse setor eram as agéncias, especialmente de bancos publicos, em que houve
necessidade de implantacao de sistemas de geracdo e distribuicdo de energia em locais em que nao
havia disponibilidade desta. Visou-se também inventariar reatores de lampadas fluorescentes antigos
(balastros de iluminacdo), em agéncias mais antigas, onde a circulacdo de pessoas é intensa.

Esse setor forneceu 18 formularios preenchidos, aparecendo empatado com o setor de Eletronicos
e Eletrodomésticos em quarto lugar no nimero de contribuicdes (cerca de 5,08% do total de res-
postas recebidas).

Nesse setor foram declarados apenas transformadores e disjuntores, conforme a Tabela 14.
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Tabela 14 - Lista de equipamentos declarados no setor bancario

Sem Contaminacao* Utilizacao
Equipamentos declaracao Nio Fora
de volume declarado de uso | declarado
Transformador | 3 880 - 3 - - 1 2 -
Disjuntor 10 - 10 10 - 10 - -

*Ato declaratorio, excluindo os equipamentos com concentracdao <50 ppm comprovada por laudo de analise.

O numero de equipamentos (13) e o volume declarado (880 L) foram baixos e refletem as poucas res-
postas obtidas do setor bancario em relacdo ao nimero total de agéncias no Brasil.

Cabe informar que os declarantes nesse setor enviaram notificacdo no formulario do inventario com
um plano de acao para eliminacdo do material contaminado em data futura. Os bancos publicos con-
sultados declararam nao possuir PCBs.

4.2.7 Setor de eletrénicos e eletrodomésticos

Esse setor também apresentou apenas 18 respostas aos formularios (5,08% do total de recebidas). O
nimero de equipamentos declarados (37) e o volume (427,5 L) foram baixos em relacdo ao tamanho
do setor no Brasil.

Nesse setor foram declarados apenas transformadores e docas, conforme a Tabela 15.

Tabela 15 - Lista de equipamentos declarados no setor de eletronicos e eletrodomésticos

Sem Contaminacao® Utilizacao
Equipamentos declaracao Nio Fora
de volume declarado de uso | declarado
Transformador 9 4275 - - 9 - 9 - -
Doca 28 - 28 - 28 - 18 10 -

*Ato declaratorio, excluindo-se os equipamentos com concentracdao <50ppm comprovada por laudo de andlise.

Foram enviados 14 laudos de analises com concentracbes de PCBs inferiores a 50 ppm. A maioria dos
esquipamentos (27 do total de 37) estdo ainda em uso.

4.4.8 Setor de metalurgica/mineracao

O setor de metalurgica/mineracdo apresentou apenas 17 respostas aos formularios, porém foi o mais
representativo em nimero de equipamentos (827, que corresponde a aproximadamente 43% do total
de declarados), foi apenas o terceiro colocado em volume (130.021 L, cerca de 16% do volume total de
PCBs neste inventario).

Nesse setor foram declarados transformadores, disjuntores, capacitores, unidades de correcdao de Po-
téncia (UCP), Reatores e outros, conforme a Tabela 16. |
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Tabela 16 - Lista de equipamentos declarados no setor de metalurgica/mineracao

Volume Sem Contaminacao® Utilizacao
Equipamentos de PCB | declaracao Nio Fora
L de volume m declarado

Transformador | 678 | 902,64 645 222 190 266 468 88 122
Disjuntor 32 60 30 2 30 - 29 2 1
Capacitor 104 - 104 24 80 - 89 15 -

uce 7 575,0 1 1 6 - 4 - 3
Reator 3 339,47 1 1 2 - 3 - -
OUTROS 3 - 3 3 - - - - 3

*Ato declaratorio, excluindo os equipamentos com concentracdao <50 ppm comprovada por laudo de analise.

O maior numero de transformadores por setor foi de 678, porém nota-se que apenas 5% deles tiveram
volume declarado. Novamente, a maioria dos equipamentos declarados apresenta-se em uso, obser-
vando-se também uma grande quantidade de transformadores sem uso declarado.

E importante ressaltar que poucas entidades nesse setor contém grande parte dos equipamentos
descritos neste estudo. Muitas informacdes foram recebidas fora do formulario enviado, porém de
forma proativa, viabilizando o inventario de namero de equipamentos. Fica impossivel distinguir se
as empresas detém ou ndo a informacao de volumes, pois muitos equipamentos podem ainda estar
instalados, e muitos sdo antigos e ndo possuem registro exato dessa informacao.

Esse setor é, sem duvidas, um dos mais importantes, fora do setor elétrico, quanto a destinacao
final de PCBs.

4.2.9 Setor de embalagens

O setor de embalagens enviou 14 respostas aos formularios, assim como o setor de Tecnologia Di-
versificada, porém foi pouco representativo no nimero de equipamentos declarados (74, aproximada-
mente 4% do total do inventario).

Nesse setor foram declarados transformadores, disjuntores, bombas de vacuo e sistemas hidraulicos,
conforme a Tabela 17.

Tabela 17 - Lista de Equipamentos declarados no setor de embalagens

Sem Contaminacao* Utilizacao
Equipamentos de PCB | declaracao Nio Fora
de volume declarado de uso | declarado
Transformador 51| 528,92 11 - 51 - 44 7 -
Disjuntor 1 - 1 - 1 - 1 - -

*Ato declaratério, excluindo os equipamentos com concentracdao <50 ppm comprovada por laudo de andlise.
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Tabela 17 - Lista de Equipamentos declarados no setor de Embalagens (continuacao)

Sem Contaminacao* Utilizacao
Equipamentos de PCB | declaracao Niao Fora 3
de volume declarado de uso | declarado
Bomba de Vacuo 16 - 16 - 16 - 16 - -
Sistema Hidraulico | 6 360 5 - 6 - 6 - -

*Ato declaratério, excluindo os equipamentos com concentracdao <50 ppm comprovada por laudo de analise.

Observou-se também que a maior parte dos equipamentos contaminados ainda estdo em uso. Com
relatado nos setores anteriores, os transformadores correspondem ao maior grupo de equipamentos
e com maiores volumes declarados.

4.2.10 Setor de tecnologia diversificada

Nesse agrupamento de empresas, estdo aquelas empresas que trabalham com tecnologias multiplas
de producao e diversos produtos. Assim como no setor de Embalagens, foram recebidas 14 respostas
aos formularios, porém com apenas 5 equipamentos declarados e um volume de 1.910 litros.

Neste setor foram declarados apenas transformadores, conforme a Tabela 18.
Tabela 18 - Lista de Equipamentos declarados no setor de Tecnologia Diversificada

Volume Sem Contaminacao* Utilizacao

Equipamentos | N° | de PCB | declaracao Nio

Sim | Suspeito

(L) de volume declarado

Transformador | 5 1.910 - 5 - - 5 - -

*Ato declaratério, excluindo os equipamentos com concentracdao <50 ppm comprovada por laudo de andlise.
Embora este setor seja bastante representativo no niimero de empresas, muitas sao modernas, podem

ter adquirido equipamentos contendo éleo isolante posteriormente a proibicido de PCBs no Brasil. Por
esta razao, pode-se inferir que ndo sentiram necessidade de preencher o inventario mesmo como for-
ma de declarar que nao possui PCBs

4.2 .11 Setor de papel e celulose

O setor de papel e celulose enviou 7 formularios respondidos, com apenas 23 equipamentos declara-
dos. Este setor representa grandes unidades fabris e com elevado consumo de energia.

Foram declarados apenas transformadores, conforme a Tabela 19.
Tabela 19 - Lista de equipamentos declarados no setor de papel e celulose

Volume Sem Contaminacao* Utilizacao

Equipamentos | N° | de PCB | declaracao Si S it Nao
(L de volume |>'M | SUSPEILO | 44 larado

Transformador | 23 27415 9 14 9 - 14 - 9

*Ato declaratério, excluindo os equipamentos com concentracao <50ppm comprovada por laudo de andlise.
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Dos 23 transformadores, 9 ndo apresentaram volume declarado. Os 14 equipamentos com volume de-
clarado somaram 274,51 L, o que corresponde a 3,33% do total declarado no inventario. Isso enfatiza
que os maiores volumes estdo em transformadores.

4.2 .12 Setor publico

Neste setor foram agrupadas as declaracdes das instituicoes publicas da tabela 5, a excecdo do setor
bancario. Apenas 7 respostas foram recebidas, totalizando 9 equipamentos e um volume de 800 litros.

Foram declarados apenas transformadores, conforme a Tabela 20.
Tabela 20 - Lista de equipamentos declarados no setor de empresas publicas

Volume Sem Contaminacao* Utilizacao

Equipamentos | N° de PCB | declaracao Nio

Sim | Suspeito

(L) de volume declarado

Transformador | 9 800 5 4 5 - - 9 -

*Ato declaratério, excluindo os equipamentos com concentracdo <50 ppm comprovada por laudo de analise.

Este foi o Unico setor em que todos os equipamentos declarados estdo fora de uso. Embora o volume
seja baixo, poucos equipamentos foram inventariados. Este é um setor de grande importancia, pois
esta diretamente relacionado a infraestrutura do Pais e seu desenvolvimento.

4.2.13 Setor hospitalar

O setor hospitalar forneceu apenas 6 formularios preenchidos, relatando 6 equipamentos suspei-
tos de PCBs. Os resultados especificos quanto aos equipamentos inventariados estao disponiveis
na Tabela 21.

Tabela 21 - Lista de equipamentos declarados no setor hospitalar

Volume Sem Contaminacao* Utilizacao
Equipamentos de PCB | declaracao Nio Fora
(L) de volume declarado de uso | declarado
Transformador 2 1.020 1 - 2 - 1 - 1
Disjuntor 2 - 2 - 2 - - - 2
Capacitor 2 - 2 - 2 - - - 2

*Ato declaratério, excluindo os equipamentos com concentracdo <50 ppm comprovada por laudo de analise.

Foram declarados apenas 2 transformadores, 2 disjuntores e 2 capacitores, e por um nimero pequeno
de entidades. A grande maioria dos equipamentos declarados apresentam-se fora de uso e o volume
de 1.020 L é referente a um Unico transformador.

O numero de hospitais no Brasil é grande, incluindo também a rede publica de atendimento na area
de saude. Sao locais com circulacao intensa de pessoas e diretamente relacionados a saude humana.
Melhorar a aquisicdo de informacdes neste setor é crucial para a gestao adequada de PCBs.
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4.3 Dados por equipamentos

Os resultados foram também agrupados por tipos de equipamentos. Conforme mencionado no to6pi-
co 4.2.1, foram inventariados 1.904 equipamentos com suspeita de contaminacao por PCBs. Foram
identificados 11 tipos: bombas de vacuo, capacitores, disjuntores, docas, eletroima, fluido térmico,
reatores, sistema hidraulico, transformadores, unidades de correcao de poténcia e outros.

Muitos equipamentos ndo apresentaram declaracao de volume, porém a sua contabilizacdo principal
foi dada em nameros. Os maiores volumes de PCBs foram encontrados em transformadores, seguido
por reatores e eletroimds. Em nimeros de equipamentos, os transformadores também foram os mais
representativos, com 1.294 equipamentos declarados. Em segundo lugar, os capacitores com 375
equipamentos e, em terceiro, os disjuntores com 91 equipamentos. Cerca de 68% do numero de equi-
pamentos declarados correspondem a transformadores, em volume (L). Declarada, essa porcentagem
sobe para aproximadamente 93% (Tabela 22).

Tabela 22 - Lista e Informacoes sobre os equipamentos declarados

Equipamentos Declarados PCB

Sem
Equipamentos R(Z)Iaeg;lo RZ]:;_:O zzc\llzll'zgni\: declarado
ao total ao total m
52:12""5 de 16 | 0,8% 0 0,0% | 16 | 1,2% | 16 | 1,1% | 0 | 0,0% | 0 | 0,0%
Capacitores 375 | 19,7% | 1.104 | 0,1% | 360 |27,2%| 291 |20,7%| 80 |24,2%| 4 | 2,4%
Disjuntores o1 | 4,8% 166 | 0,0% | 72 | 54% | 76 | 54% | 11 | 33% | 4 | 2,4%
Docas 28 | 1,5% 0 0,0% | 28 | 21% | 18 | 1,3% | 10 | 3,06 | 0 | 0,0%
Eletroima s | 03% | 14000 1,7% | 0 |00%| 5 |04%| 0 | 0,0%| 0 | 0,0%
Fluido térmico | 15 | 0,8% | 430,0 | 0,55% | 0 | 0,0%| 13 | 09%| 2 | 0,6% | 0 | 0,0%
Reatores 3 | 02% | 33947 | 41% | 1 |01%| 3 |02%| 0 | 0,0%| 0 | 0,0%
iiiztfé”l:fi‘co 6 | 03% | 360 | 00% | 5 [04%| 6 |04%| 0 | 00%| 0 |0,0%
Transformadores | 1294 | 68,0% | 764.239 | 92,8% 776 |58,7%| 974 [69,3%| 167 | 50,6% | 153 | 91,1%
ucp 7 | 04% | 5750 | 07% | 1 |01%| 4 |03%| 0 | 0,0% | 3 |1,8%
Outros 64 | 3,4% 0 0,0% | 64 | 48%| 0 | 0,0%| 60 [182%| 4 | 2,4%
Total 1904 | 100% | 823.866 | 100% | 1323 | 69%* | 1406 | 74%* | 330 | 17%* | 168 | 9%*

*Porcentagem em relacao ao total declarado.

De acordo com a Tabela 22, 69% dos equipamentos neste inventario nao apresentaram declaracao de
volume. Na classe de transformadores, esse niumero foi da grandeza de aproximadamente 59%, o que
corresponde a 776.

o
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Cabe observar que, dos 1.904 equipamentos, 74% foram dados como “em uso”, 17% “fora de uso” e 9%
como “uso nao declarado” (Figura 7).

Figura 7 - Grafico das porcentagens de equipamentos quanto a utilizacao
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De todos os equipamentos em uso, ao redor de 69% correspondem a transformadores, 21% a capaci-
tores e 5,4% a disjuntores. Os transformadores com uso nao declarado correspondem a 91% do total
de equipamentos nesta classe.

4.3.1 Equipamentos por data de fabricacao

Uma classificacao importante para os equipamentos é a sua distincao por data. A partir de 1981, ficou
proibida a fabricacdo e comercializacdao de qualquer equipamento PCB no Brasil, conforme a Portaria
Interministerial n® 19/1981. Entre as décadas de 1970 e 1980, o mundo acordara para a realidade das
PCBs e o movimento para retirada do uso desses quimicos se intensificava. Embora proibido em 1981,
algumas empresas fora do Brasil continuaram a producdo e comercializa¢do de transformadores e ou-
tros equipamentos contendo PCB até 1986 (BREIVIK et al., 2002).

Os equipamentos foram separados em quatro classes quanto as datas de fabricacdo: 1) sem data de-
clarada; 2) fabricados entre 1880 e 1960; 3) fabricados entre 1961 e 1980; e 4) fabricados entre 1981
e 2010. Os resultados estdao apresentados nas Tabelas 23, 24, 25, e 26.

Tabela 23 - Lista de equipamentos sem data declarada

Tipo de equipamento Quantidade de equipamentos Equipamentos sem data declarada
PCB declarados Uso ND

Bombas de vacuo 16 10 10 - -
Capacitores 375 45 9 32 4
Disjuntores 91 33 28 2 3
Docas 28 - - -

Eletroima 5 4 4 -

Fluido térmico 15 15 13 2

Reatores 3 - - -

-
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Tabela 23 - Lista de equipamentos sem data declarada (continuacao)

Quantidade de equipamentos Equipamentos sem data declarada

PCB declarados

Tipo de equipamento

Sistema hidraulico 6 5 5 -
Transformadores 1.294 535 321 98 116
ucp 7 3 - - 3
Outros 64 42 - 41 1
Total 1.904 692 390 175 127

Tabela 24 - Lista de equipamentos fabricados entre 1880 e 1960

Quantidade de equipamentos

Tipo de equipamento

PCB declarados

Bombas de vacuo 16 - - - }
Capacitores 375 10 - 10 -
Disjuntores 91 - - .
Docas 28 - - -
Eletroima 5 - - .
Fluido térmico 15 - - .
Reatores 3 - - .
Sistema hidraulico 6 - - -
Transformadores 1.294 26 25 1 -
ucp 7 - - .
Outros 64 3 - - 3
Total 1.904 39 25 11 3

Tabela 25 - Lista de equipamentos fabricados entre 1961 e 1980
Fabricados entre 1961 e 1980

Quantidade de equipamentos
PCB declarados

Tipo de equipamento

Bombas de vacuo 16 2 2 - -

Capacitores 375 297 282 15 -

Disjuntores 91 51 44 6 1

Docas 28 - - - -

Eletroima 5 - - - -

Fluido térmico 15 - - - -

Reatores 3 1 1 - -

Sistema hidraulico 6 1 1 - -
Transformadores 1.294 419 368 35 16

ucp 7 2 2 - -

Outros 64 19 - 19 - ‘
Total 1.904 792 | 700 75 17 |
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Tabela 26 - Lista de equipamentos fabricados entre 1981 e 2010

Tipo de equipamento

Quantidade de equipamentos

PCB declarados

Fabricados entre 1981 e 2010

Bombas de vacuo 16 4 4 - -
Capacitores 375 23 - 23 -
Disjuntores 91 7 4 3 -
Docas 28 28 18 10 -
Eletroima 5 1 1 - .
Fluido térmico 15 - - - .
Reatores 3 2 2 - .
Sistema hidraulico 6 - - - .
Transformadores 1.294 314 260 33 21
UCP 7 2 2 - }
Outros 64 - - _ _
Total 1.904 381 291 69 21

Conforme apresentado no grafico da Figura 8, a maior parte dos equipamentos foi fabricada durante
o periodo de 1961 a 1980. Grande parte dos equipamentos (36%) nao apresentou declaracdao de data
e apenas 21% foram fabricados a partir de 1981.

Figura 8 - Data de fabricacao dos equipamentos declarados
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Dos equipamentos fabricados entre 1880 e 1960, 64% foram declarados em uso, 28% fora de uso e 8%
sem uso declarado (Figura 9).

Figura 9 - Grafico da utilizacao de equipamentos fabricados entre 1880 e 1960.
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Dos equipamentos fabricados durante o periodo de 1960 e 1980, 88% foram declarados em uso, 10%
fora de uso e 2% sem uso declarado (Figura 10).

Figura 10 - Grafico da utilizacao de equipamentos fabricados entre 1961 e 1980
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No periodo de fabricacdo mais recente, de 1981 a 2010, 76% dos equipamentos foram declarados em
uso, 18% fora de uso e 6% sem uso declarado (Figura 11).

Figura 11 - Grafico da utilizacao de equipamentos fabricados entre 1981 e 2010
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A maioria dos equipamentos, independentemente de data de fabricacao, foi declarada em uso. O
periodo de fabricacdo intensa de PCBs (décadas de 1950 a 1980) corresponde ao periodo com o
maior numero de equipamentos declarados neste inventario. Isso demonstra que esse grupo apre-
senta maior risco de contaminacdao com PCB, mesmo que ja tenham tido o seu fluido substituido por
tecnologia PCB free.

Outro ponto importante é que, em todas as divisdes de datas, os transformadores sempre apresenta-
ram maiores nimeros que os demais equipamentos, indicando que devem ser o foco inicial de elimi-
nacdao e tratamento.

4.4 Dados por regiao, estado e municipio

Para as analises de regides, estados e municipios, foram utilizados os dados de nimero de equipamen-
tos e volume com suspeita de contaminacdo PCB. Houve também uma divisdo de setores por estado,
conforme sera apresentado.

4.4.1 Dados por regiao

A regido com maior nimero de equipamentos inventariados foi a Sudeste (83%), seguida pelas regides
Norte (9%), Sul (6%), Nordeste (2%) e Centro-Oeste (1%) respectivamente (Tabela 27).
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Tabela 27 - Tabela de equipamentos PCBs por regiao

Numero de Equipamentos PCB

otal [ % | Em Uso | Fora de uso]

Sudeste 1.574 | 83% 1144 267 163
Norte 168 9% 143 25 0
Sul 108 | 6% 83 22 3
Nordeste 32 2% 14 16 2
Centro-Oeste 22 1% 22 0 0

Conforme apresentado anteriormente, a maioria dos equipamentos apresenta-se em uso e uma peque-
na quantidade, comparada com o total, fora de uso. As informacdes da Tabela 27 podem ser mais bem
observadas no mapa da Figura 12.

Figura 12 - Mapa da distribuicao do total de equipamentos por regiao brasileira
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Pela Tabela 28 podemos notar ainda a distribuicao dos tipos de equipamentos por regido.

Tabela 28 - Tabela de tipos de equipamentos PCBs por regiao

Equipamentos

Centro-Oeste

Bombas de vacuo 16 0 0 0 0
Capacitores 10 250 98 17 0
Disjuntores 0 78 3 0 10
Docas 0 0 28 0 0
Eletroima 0 5 0 0 0
Fluido térmico 0 15 0 0 0
Reatores 0 1 2 0 0
Sistema hidraulico 6 0 0 0 0
Transformadores 76 1.155 37 14 12
ucCp 0 7 0 0 0
Outros 63 0 1 0

Conforme a Tabela 28, apenas os transformadores foram encontrados em todas as regides. Alguns
equipamentos como UCP, bombas de vacuo, docas, eletroima e sistemas hidraulicos foram exclusivos
para algumas regides. Uma melhor visualizacao dos dados pode ser observada no mapa da Figura 13.

Figura 13 - Mapa da distribuicao dos diferentes tipos de equipamentos por regiao brasileira
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Em volume de PCB, foi observada a mesma classificacdo quanto ao numero de equipamentos (regiao
sudeste com os maiores numeros), conforme se observa na Tabela 29 e grafico da Figura 14.

Tabela 29 - Volume de PCB por regiao

Regiao Volume de PCB (L)

Sudeste 660.626
Sul 74.627
Norte 70.417
Nordeste 16.398
Centro-Oeste 1.818

Figura 14 - Grafico da porcentagem de volume PCB declarado por regiao
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4.4.2 Dados por unidade da Federacao

Do total de 354 respostas, cerca de 53% foram do estado de Sao Paulo, 8% de Minas Gerais, 6% do Rio
de Janeiro e os demais abaixo de 5% (grafico da Figura 15).

Figura 15 - Grafico da porcentagem do total de respostas por unidade da Federacao
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De 27 estados brasileiros, 21 responderam ao inventario (77% de representatividade em relacdo ao to-
tal de estados). Empresas e entidades de 17 estados responderam positivamente quanto ja possuirem
PCBs, sendo eles Sdao Paulo, Minas Gerais, Espirito Santo, Amazonas, Santa Catarina, Rio de Janeiro,
Maranhao, Parana, Bahia, Rio Grande do Norte, Distrito Federal, Mato Grosso, Para, Rondonia, Goias,
Mato Grosso do Sul e Rio Grande do Sul.

Cerca de 80% de todos os equipamentos inventariados encontram-se nos estados de Sao Paulo, Minas
Gerais e Espirito Santo. 56% dos equipamentos declarados estao no estado de Sao Paulo, seqguido por
Minas gerais, com aproximadamente 15%, e Espirito Santo com 8% (grafico da Figura 16).
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Figura 16 - Grafico da porcentagem relativa ao

Federacao
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O estado do Amazonas apresentou grande representatividade no numero de equipamentos, aparecen-

do em quarto lugar neste inventario.

4.4.2.1 Dados por unidade da Federacao - tipo de equipamentos

Em uma separacao mais detalhada, pode-se observar que nao houve homogeneidade entre os estados
para os tipos de equipamentos declarados, conforme Tabelas 30, 31, 32, 33 e 34.

Tabela 30 - Porcentagem dos disjuntores declarados por unidade da Federacao

Ranking Unidade da Federacao

Porcentagem de Equipamentos PCB

1 Sao Paulo 57,1%
2 Espirito Santo 24,2%
3 Distrito Federal 11,0%
4 Minas Gerais 4.4%
5 Maranhao 3,3%
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Tabela 31 - Porcentagem dos Capacitores declarados por unidade da Federacao

Ranking Unidade da Federacao Porcentagem de Equipamentos PCB
1 Sao Paulo 61,3%
2 Amazonas 24,8%
3 Espirito Santo 4,3%
4 Rio Grande do Norte 4,3%
5 Santa Catarina 2,7%
6 Maranhao 1,3%
7 Rio de Janeiro 1,1%
8 Bahia 0,3%

Tabela 32 - Porcentagem dos Reatores declarados por unidade da Federacao

Ranking Unidade da Federacao Porcentagem de Equipamentos PCB
1 Para 66,7%
2 Sao Paulo 33,3%

Tabela 33 - Porcentagem dos Transformadores declarados por unidade da Federacao

Ranking Unidade da Federacao Porcentagem de Equipamentos PCB
1 Sao Paulo 62,1%
2 Minas Gerais 20,8%
3 Santa Catarina 4.1%
4 Espirito Santo 3,4%
5 Rio de Janeiro 2,9%
6 Maranhao 1,8%
7 Parana 1,7%
8 Bahia 1,1%
9 Amazonas 0,7%
10 Mato Grosso 0,5%
11 Distrito Federal 0,3%
12 Para 0,2%
“"‘ 13 Rondénia 0,2%
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Tabela 33 - Porcentagem dos Transformadores declarados por unidade da Federacao (continuacao)

Ranking Unidade da Federacao Porcentagem de Equipamentos PCB
14 Goias 0,1%
15 Mato Grosso do Sul 0,1%
16 Rio Grande do Sul 0,1%

Tabela 34 - Porcentagem de equipamentos “outros” declarados por unidade da Federacao

Ranking Unidade da Federacao Porcentagem de Equipamentos PCB
1 Espirito Santo 93,8%
2 Minas Gerais 4,7%
3 Bahia 1,6%

De todos os equipamentos declarados, alguns foram exclusivos de estados individuais, como bombas
de vacuo e sistemas hidraulicos em Santa Catarina, docas no Amazonas, eletroima em Sao Paulo, fluido
térmico no Espirito Santo e UCP em Minas Gerais.

A maior abrangéncia de equipamentos foi de transformadores, presente em 16 dos 17 estados decla-
rantes (exceto no Rio Grande do Norte).

Os graficos das Figuras 17, 18 e 19 ilustram as porcentagens de disjuntores, capacitores e transforma-
dores, respectivamente, por unidade da Federacao.

Figura 17 - Grafico da porcentagem de disjuntores declarados por unidade da Federacao
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Figura 18 - Grafico da porcentagem de capacitores declarados por unidade da Federacao
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Figura 19 - Grafico da porcentagem de transformadores declarados por unidade da Federacao
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4.4.2.2 Dados por unidade da Federacao - volumes de PCBs

Quanto a disposicdao dos volumes PCBs, os resultados mostraram em primeiro lugar, em declara-
coes, o estado de Sdo Paulo, em segundo lugar Minas Gerais e em terceiro lugar o Espirito Santo
(Tabela 35).

-
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Tabela 35 - Volumes declarados (agrupamento por unidade da Federacao)

Ranking Unidade da Federacao Volume de PCB (L)
1 Sao Paulo 362.119
2 Minas Gerais 185.563
3 Espirito Santo 65.293
4 Santa Catarina 63949
5 Rio de Janeiro 47.651
6 Para 33.947
7 Maranhao 31.840
8 Bahia 163.98
9 Parana 103.58
10 Amazonas 4275
11 Distrito Federal 157.6
12 Rondénia 355
13 Rio Grande do Sul 320
14 Mato Grosso do Sul 190
15 Goias 52
16 Mato Grosso 0
17 Rio Grande do Norte 0

As declaracoes de volumes encontradas nos cinco primeiros estados correspondem a cerca de 87% de
todas as declaracoes de volumes do inventario. Os estados de Mato Grosso e Rio Grande do Norte nao
apresentaram declaracdes de volumes.

4.4.2.3 Dados por unidade da Federacao - setores relevantes

A separacado dos setores, por unidade da Federacao ajudou na compreensao da distribuicao dos equi-
pamentos PCBs.

No Acre houve apenas 1 declaracdao (setor de alimentos e bebidas), sendo essa negativa quanto a
possuir PCBs. No Ceara foram 3 declaracbes negativas (1 do setor de alimentos e bebidas, 1 de meta-
ldrgica/mineracdo e 1 de papel e celulose). Em Pernambuco foram 9 declara¢bes negativas de PCBs (6
do setor de alimentos e bebidas, 1 de construcao/cimento, 1 de embalagens e 1 da industria quimica).
No estado do Sergipe foram 2 declaracdes negativas de PCBs (1 no setor de acucar e alcool e 1T em
construcao/cimento).
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As declaracdes separadas por unidade da Federacaos e setores estdo apresentadas nas Tabelas 36 a 51.

Tabela 36 - Declaracao por setor - Amazonas

A aZ0

PCB Sim?

0 . _ PCB Nio
T
Alimentos e bebidas 1 0 0% 1 100%
Eletronicos e eletrodomésticos 5 2 40% 3 60%
Industria quimica 1 1 100% 0 0%
Metallirgica/mineracao 1 1 100% 0 0%
Total 10 4 40% 6 60%

Tabela 37 - Declaracao por setor - Bahia

PCB Sim?
%
0%

Numero de Declaracoes

Alimentos e bebidas 100%

Construcao/cimento 100%

0%

Eletronicos e eletrodomésticos 0% 100%

Industria quimica 43% 57%

Tecnologia diversificada 0% 100%

Total

—
(%}

27%

—
—

73%

Tabela 38 - Declaracao por setor - Distrito Federal

O
i I\,I
= A|lO|lw|O|— OEI
|| —=O I\)E O
®

PCB Sim?

»

i T T
Alimentos e bebidas 1 1 100% 0 0%
Bancario 5 2 40% 3 60%
Total 6 3 50% 3 50%

Tabela 39 - Declaracao por setor - Espirito Santo

pirito Santo

PCB Sim?
%
0%

Numero de Declaracoes

Alimentos e bebidas 100%

Construcao/cimento 100% 0%

Industria quimica 100% 0%

Tecnologia diversificada 0% 100%

®,

|| _|I

1 HE :
®

Total 50% 50%
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Tabela 40 - Declaracao por setor - Goias

DId
atq » e Declarace PCB Sim? PCB Nic
% [ Nimero|

Acucar e alcool 2 0 0% 2 100%
Couro 1 0 0% 1 100%
Embalagens 1 0 0% 1 100%
Inddstria quimica 1 1 100% 0 0%

Total 5 1 20% 4 80%

Tabela 41 - Declaracao por setor - Maranhao

— Numero de Declaracoes FCB Sim? —— a0
: Simero | % [Nimero]
(o] O
1
0
1
2

Alimentos e bebidas 0%

0

1 100%
0 0%

1 33%

Construcao/cimento

Metalurgica/mineracao
Total

W | — | = | =

Tabela 42 - Declaracao por setor - Mato Grosso

Mato Grosso

Numero de Declaracoes FCB Sim?
u
0% [Nimero ] %

Alimentos e bebidas 2 1 50% 1 50%

Total 2 1 50% 1 50%

Tabela 43 - Declaracao por setor - Mato Grosso do Sul

| Nimero | % | Nimero | %
Acucar e alcool 4 0 0% 4 100%
Construcao/cimento 1 0 0% 1 100%
Inddstria quimica 1 1 100% 0 0%
Total 6 1 17% 5 83%
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Tabela 44 - Declaracao por setor - Minas Gerais

- Numero de Declaracoes PCB Sim? 5CB Nac
: % imero >

Agroindustria 1 0 0% 1 100%
Alimentos e bebidas 3 1 33% 2 67%
Bancario 2 0 0% 2 100%
Construcao/cimento 4 2 50% 2 50%
Couro 1 0 0% 1 100%
Embalagens 2 0 0% 2 100%
Empresa publica 5 0 0% 5 100%
Industria quimica 6 6 100% 0 0%
Metallirgica/mineracao 3 2 67% 1 33%
Total 27 11 41% 16 59%
Tabela 45 - Declaracao por setor- Para
: Numero de Declaracoes FCE Sim? —— a0
0% [Namero | % [ Namero] %
Alimentos e bebidas 1 1 100% 0 0%
Bancario 1 0 0% 1 100%
Construcao/cimento 3 0 0% 3 100%
Metalurgica/mineracao 3 1 33% 2 67%
Total 8 2 25% 6 75%
Tabela 46 - Declaracao por setor - Parana
. Numero de Declaracoes FCE Sim? —— a0
0% [Nimero | % [ Namero] %
Agroindustria 2 0 0% 2 100%
Alimentos e bebidas 7 2 29% 5 71%
Bancario 1 0 0% 1 100%
Construcao/cimento 2 0 0% 2 100%
Embalagens 1 0 0% 1 100%
Industria quimica 2 2 100% 0 0%
Téxtil 1 0 0% 1 100%
Total 16 4 25% 12 75%
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Tabela 47 - Declaracao por setor - Rio de Janeiro

RIO de jJanheirgo
Alimentos e bebidas 7 2 29% 5 71%
Embalagens 0 0% 1 100%
Empresa publica 2 100% 0 0%
Indistria quimica 12 4 33% 8 67%
Tecnologia diversificada 1 0 0% 1 100%
Total 23 8 35% 15 65%

Tabela 48 - Declaracao por setor - Rio Grande do Norte

U d e A0 U E

Nimero | % z
Construcao/cimento 1 1 100% 0 0%
Total 1 1 100% 0 0%

Tabela 49 - Declaracao por setor - Rio Grande do Sul

Rio Grande do Sul

N de Declaracées PCB Sim? PCB Nao?
umero de
°°* 'Numero | % [Numero] % _
0%

Alimentos e bebidas 1 0 1 100%
Bancario 1 0 0% 1 100%
Couro 1 0 0% 1 100%
Eletronicos e eletrodomésticos 1 0 0% 1 100%
Embalagens 1 0 0% 1 100%
Industria quimica 4 1 25% 3 75%
Lubrificantes 1 0 0% 1 100%
Madeira/doveis 1 0 0% 1 100%
Metalurgica/dineracao 1 0 0% 1 100%
Tecnologia diversificada 1 0 0% 1 100%
Transportes 1 0 0% 1 100%
Total 14 1 7% 13 93%
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Tabela 50 - Declaracao por setor - Santa Catarina

‘ : PCB Sim? . : .
Numero de Declaracoes m
% | Numero | %

Alimentos e bebidas 4 1 25% 3 75%
Eletronicos e eletrodomésticos 1 1 100% 0 0%
Embalagens 2 2 100% 0 0%
Industria quimica 3 3 100% 0 0%
Metalurgica/mineracao 1 0 0% 1 100%
Total 11 7 64% 4 36%

Tabela 51 - Declaracao por setor - Sao Paulo

Numero de Declaracoes
32

a0 Paulg
PCB Néa
| Nimero | % | Nimero|

Acucar e alcool 9 28% 23 72%
Alimentos e bebidas 31 9 29% 22 71%
Automobilistica 2 0 0% 2 100%
Bancario 7 1 14% 6 86%
Construcao/cimento 23 7 30% 16 70%
Couro 1 0 0% 1 100%
Eletronicos e eletrodomésticos 10 1 10% 9 90%
Embalagens 5 1 20% 4 80%
Hospitalar 6 2 33% 4 67%
Industria quimica 46 15 33% 31 67%
Lubrificantes 2 0 0% 2 100%
Maquinas industriais 1 0 0% 1 100%
Metalurgica/mineracao 6 2 33% 4 67%
Papel e celulose 6 2 33% 4 67%
Tecnologia diversificada 6 2 33% 4 67%
Téxtil 1 0 0% 1 100%
Transportes 1 0 0% 1 100%
Total 186 51 27% 135 73%

A grande maioria das declaracdes foi realizada no estado de Sao Paulo, sendo esse o mais represen-
tativo em diversidade de setores declarantes. Os estados de Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Parana
também apresentaram boa diversidade de setores declarantes, porém com numeros reduzidos de
afirmativas quanto a possuir PCBs.
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4.4.3 Dados por municipio

4.4.3.1 Municipio, numero de equipamentos e utilizacdes

Os dados separados por municipio foram qualificados quanto ao nimero de equipamentos declarados
(Tabela 52) e aos volumes (Tabela 53).

Tabela 52 - Tabela de nimero de equipamentos e dados e utilizacao por cidade

.. ». U U )
Cubatao Sao Paulo 472 24,79% | 414 3 55
Ipatinga Minas Gerais 238 12,50% 80 84 74
Campinas Sao Paulo 183 9,61% 183 0 0
Cachoeiro do Itapemirim | Espirito Santo 156 8,19% 73 83 0
Manaus Amazonas 130 6,83% 107 23 0
Sao Paulo Sao Paulo 103 5,41% 73 25 5
Vargem Bonita Santa Catarina 67 3,52% 61 6 0
Santo André Sao Paulo 51 2,68% 48 2 1
Itapira Sao Paulo 35 1,84% 35 0 0
Ariranha Sao Paulo 31 1,63% 31 0 0
Codo Maranhao 31 1,63% 31 0 0
Laranjal Paulista Sao Paulo 31 1,63% 0 31 0
Rio de Janeiro Rio de Janeiro 24 1,26% 18 5 1
Catanduva Sao Paulo 17 0,89% 16 1 0
Pocos de Caldas Minas Gerais 17 0,89% 12 5 0
Mossoré Rio Grande do Norte 16 0,84% 0 16 0
Américo Brasiliense Sao Paulo 15 0,79% 15 0 0
Ourinhos Sao Paulo 15 0,79% 0 0 15
Mogi Guacu Sao Paulo 14 0,74% 14 0 0
Curitiba Parana 12 0,63% 7 5 0
Iguatama Minas Gerais 12 0,63% 11 1 0
Camacari Bahia 11 0,58% 9 0 2
José Bonifacio Sao Paulo 11 0,58% 11 0 0
Sao José dos Campos Sao Paulo 11 0,58% 11 0 0
Brasilia Distrito Federal 10 0,53% 10 0 0
Gaspar Santa Catarina 10 0,53% 0 10 0
Guarulhos Sao Paulo 10 0,53% 7 1 2
Piracicaba Sao Paulo 10 0,53% 0 10 0
Belford Roxo Rio de Janeiro 9 0,47% 6 3 0 [
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Tabela 52 - Tabela de nimero de equipamentos e dados e utilizacao por cidade (continuacao)

Luis Antonio Sao Paulo 9 0,47% 0 0 9
Moncbes Sao Paulo 9 0,47% 9 0 0
Pindamonhamgaba Sao Paulo 8 0,42% 8 0 0
Ponta Grossa Parana 8 0,42% 7 1 0
Santana do Paraiso Minas Gerais 8 0,42% 8 0 0
Aracatuba Sao Paulo 7 0,37% 7 0 0
Indaiatuba Sao Paulo 7 0,37% 6 1 0
Socorro Sao Paulo 7 0,37% 6 1 0
Sorocaba Sao Paulo 6 0,32% 6 0 0
Varzea Grande Mato Grosso 6 0,32% 6 0 0
Pedro Leopoldo Minas Gerais 5 0,26% 5 0 0
Sertaozinho Sao Paulo 5 0,26% 4 1 0
Joinville Santa Catarina 4 0,21% 4 0 0
Duque de Caxias Rio de Janeiro 4 0,21% 0 4 0
Guara Distrito Federal 4 0,21% 4 0 0
Porto Real Rio de Janeiro 4 0,21% 0 4 0
Araucaria Parana 3 0,16% 0 0 3
Contagem Minas Gerais 3 0,16% 2 1 0
Benevides Para 3 0,16% 3 0 0
Guararema Sao Paulo 3 0,16% 3 0 0
Jaguaré Sao Paulo 3 0,16% 3 0 0
Mairinque Sao Paulo 3 0,16% 3 0 0
Paulinia Sao Paulo 3 0,16% 2 0 1
Salvador Bahia 3 0,16% 3 0 0
Suzano Sao Paulo 3 0,16% 3 0 0
Itapetininga Sao Paulo 2 0,11% 2 0 0
ltuacu Bahia 2 0,11% 2 0 0
Jundiai Sao Paulo 2 0,11% 2 0 0
Osasco Sao Paulo 2 0,11% 2 0 0
Paragominas Para 2 0,11% 2 0 0
Porto Velho Rondonia 2 0,11% 0 2 0
Tatui Sao Paulo 2 0,11% 2 0 0
Jacarei Sao Paulo 1 0,05% 1 0 0
Aracruz Espirito Santo 1 0,05% 0 1 0
Astorga Parana 1 0,05% 1 0 0

s
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Tabela 52 - Tabela de nimero de equipamentos e dados e utilizacao por cidade (continuacao)

Barra Mansa Rio de Janeiro 1 0,05% 1 0 0
Barra Velha Santa Catarina 1 0,05% 1 0 0
Campo Grande Mato Grosso do Sul 1 0,05% 1 0 0
Cruz Alta Rio Grande do Sul 1 0,05% 1 0 0
Goiania Goias 1 0,05% 1 0 0
Londrina Parana 1 0,05% 1 0 0
Santa Rosa de Viterbo Sao Paulo 1 0,05% 1 0 0

Os equipamentos foram inventariados em 71 cidades brasileiras. O maior nimero de equipamentos foi

encontrado na cidade de Cubatao (SP), seguido por Ipatinga (MG) e Campinas (SP).

4.4.3.2 Volume de PCBs por municipio

Os volumes encontrados podem ser observados na Tabela 53.

Tabela 53 - Volume de PCBs por cidades

Iguatama Minas Gerais 77.203
Sao Paulo Sao Paulo 76.480
Cachoeiro do Itapemirim Espirito Santo 65.293
Ipatinga Minas Gerais 62.495
Vargem Bonita Santa Catarina 53.252
Santo André Sao Paulo 52.186
Sao José dos Campos Sao Paulo 35.020
Paragominas Para 33.947
Codo Maranhao 31.840
Pocos de Caldas Minas Gerais 29.420
Jacarei Sao Paulo 28.000
Mogi Guacu Sao Paulo 27.451
Ariranha Sao Paulo 26036
Itapira Sao Paulo 24.498
Belford Roxo Rio de Janeiro 22.861
José Bonifacio Sao Paulo 16.011
Pindamonhamgaba Sao Paulo 13.811
Camacari Bahia 12.558
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Tabela 53 - Volume de PCBs por cidades (continuacao)

Barra Mansa Rio de Janeiro 12.500
Pedro Leopoldo Minas Gerais 11.900
Rio de Janeiro Rio de Janeiro 11.470
Joinville Santa Catarina 10.182
Catanduva Sao Paulo 9.888
Cubatao Sao Paulo 9.825
Paulinia Sao Paulo 9.000
Ponta Grossa Parana 8.238
Mongoes Sao Paulo 7.345
Santana do Paraiso Minas Gerais 4.290
Manaus Amazonas 4.275
Laranjal Paulista Sao Paulo 3.957
Sertaozinho Sao Paulo 3.910
Ituacu Bahia 3.840
Sorocaba Sao Paulo 3.750
Socorro Sao Paulo 3.563
Aracatuba Sao Paulo 3.471
Guarulhos Sao Paulo 2.972
Araucaria Parana 1.970
Guara Distrito Federal 1.576
Mairinque Sao Paulo 1.570
Tatui Sao Paulo 1.018
Jundiai Sao Paulo 820
Duque de Caxias Rio de Janeiro 800
Jaguaré Sao Paulo 795
Barra Velha Santa Catarina 480
Porto Velho Rondoénia 355
Itapetininga Sao Paulo 340
Cruz Alta Rio Grande do Sul 320
Osasco Sao Paulo 304
Contagem Minas Gerais 255
Campo Grande Mato Grosso do Sul 190
Londrina Parana 150
Goiania Goias 52
Santa Rosa de Viterbo Sao Paulo 50
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Tabela 53 - Volume de PCBs por cidades (continuacao)

Cidade UF Volume PCB (L)
Ameérico Brasiliense Sao Paulo 48
Gaspar Santa Catarina 35
Porto Real Rio de Janeiro 20

Nao houve declaracdes de volumes nas cidades de Campinas (Sao Paulo), Mossoré (Rio Grande do
Norte), Ourinhos (Sao Paulo), Curitiba (Parana), Brasilia (Distrito Federal), Piracicaba (Sao Paulo), Luis
Antonio (Sao Paulo), Indaiatuba (Sao Paulo), Varzea Grande (Mato Grosso), Benevides (Pard), Guararema
(Sao Paulo), Salvador (Bahia), Suzano (Sao Paulo), Aracruz (Espirito Santo) e Astorga (Parana).

4.4.3.3 Disposicdo geografica dos equipamentos

Para auxiliar na compreensao da disposicdo dos equipamentos nos estados, foram elaborados mapas
com as informacdes de nimeros de equipamentos, por municipio, dentro da malha de municipios e
mapas de regides especificas.

As areas delimitadas representam exclusivamente a area administrativa do municipio e ndo possiveis
areas contaminadas. A escala de cor utilizada representa o numero declarado de equipamentos, ex-
cluindo-se o setor elétrico.

a) Mapa do estado do Amazonas

Figura 20 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado do Amazonas

Distribuigao dos Equipamentos PCB no Estado do Amazonas

Legenda
Mimero de Equipamentos i

De 101 a 200 o e s s
Projecio: Cérrega Alegre UTM 523

Observando o mapa da Figura 20 pode-se notar que a disposicdo dos equipamentos declarados no
estado do Amazonas esta concentrada em apenas um municipio, Manaus.
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b) Mapa do estado da Bahia

Figura 21 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado da Bahia

Distribuigao dos equipamentos PCE no Estado da Bahia
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Na Bahia foram encontrados equipamentos nas cidades de Camacari, Ituacu e Salvador, conforme ob-
servado no mapa da Figura 21.

c) Mapa do Distrito Federal

Figura 22 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no Distrito Federal

Distribuigtio dos equipamentos PCB no Distrito Federal
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Projechio: Cérmega Alegrs LITM 523
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d) Mapa do estado do Espirito Santo

Figura 23 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado do Espirito Santo

Distribuicio dos Equipamentos PCB no Estado de Espirito Santo
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Projecio: Cirmega Alagre UTM 523

Duas cidades no estado do Espirito Santo apresentaram equipamentos com PCBs, Aracruz (ao norte do
estado) e Cachoeiro do Itapemirim (ao sul do estado).

e) Mapa do estado do Goias

Figura 24 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado de Goias

Distribuicdo dos equipamentos PCB no Estado de Goids
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Em Goias foram encontrados equipamentos PCBs apenas na cidade de Goiania. \\\\//,;;f*
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f) Mapa do estado do Maranhéao

Figura 25 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado do Maranhao

Distribuigdo dos Equipamenios PCE no Estado do Maranhéio
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Propeciia: Cimego Alegne UTM 523

Os equipamentos PCBs do Maranhao encontram-se no municipio de Codé.

g) Mapa do estado do Mato Grosso

Figura 26 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado de Mato Grosso

Distribuiclio dos equipamentos PCB no Estado de Mato Grosso
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N Em Mato Grosso o Unico municipio com declaracdo de PCB foi o de Varzea Grande.
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h) Mapa do estado do Mato Grosso do Sul

Figura 27 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado do Mato Grosso do Sul

Distribuiciio dos equipamentos PCB no Eslado do Mato Grosso do Sul
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Projecia: Comego Alegre LT 523

Em Mato Grosso do Sul os equipamentos PCBs encontram-se em Campo Grande.

i) Mapa do estado de Minas Gerais

Figura 28 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado de Minas Gerais

Distribuicdo dos Equipamentos PCB no Estado de Minas Gerais
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Progeciio: Cderega Alegre UTM 523

Em Minas Gerais, foram declarados equipamentos nos municipios de Ipatinga, Pocos de Caldas, Iguata-
ma, Santana do Paraiso, Pedro Leopoldo e Contagem. O municipio com maior numero de equipamen-
tos foi Ipatinga, seguido por Pocos de Caldas e Iguatama.
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j) Mapa do estado do Para
Figura 29 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado do Para

Distribuicdo dos equipamentos PCB no Estado do Para
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No Para os equipamentos PCBs declarados estao nos municipios de Benevides e Paragominas, ambos
com menos de 10 equipamentos declarados.

k) Mapa do estado do Parana

Figura 30 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado do Parana

Distribuigdo dos equipamentos PCB no Estado do Parana
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Projecia: Comego Alegre LT 523
P No Parana cinco municipios apresentaram PCBs, sendo eles Curitiba, Ponta Grossa, Araucaria, Astorga

e Londrina. Apenas Curitiba apresentou nimero de equipamentos superior a 10.
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) Mapa do estado do Rio de Janeiro

Figura 31 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado do Rio de Janeiro

Distribuicio dos Eguipamentos PCE no Estado do Rio de Janeiro
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No estado do Rio de Janeiro foram inventariados equipamentos nas cidades de Belford Roxo, Duque de
Caxias, Porto Real, Barra Mansa e Rio de Janeiro. Os maiores nimeros foram encontrados na capital.

m) Mapa do estado de Rio Grande do Norte

Figura 32 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado do Rio Grande do Norte

Distribuicéio dos equipamentos PCE no Estado do Rio Grande do Morte
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Projeco: Coirego Alegrs UTH 523

No estado do Rio Grande do Norte, foram declarados equipamentos PCBs apenas na cidade de Mossoro.
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n) Mapa do estado de Rio Grande do Sul
Figura 33 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado do Rio Grande do Sul

Distribuiciio dos equipamentos PCB no Estado do Rio Grande do Sul
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Foi inventariado apenas um equipamento no Rio Grande do Sul, na cidade de Cruz Alta.
0) Mapa do estado de Ronddbnia

Figura 34 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado de Rondonia

Distribuigdo dos equipamentos PCE no Estado de Ronddnia
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‘JH Apenas dois equipamentos foram inventariados no estado de Rondoénia, na capital Porto Velho.
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p) Mapa do estado de Santa Catarina

Figura 35 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado de Santa Catarina
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Distribuicdo dos Equipamenios PCB no Estado de Santa Catarina

N
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Em Santa Catarina, equipamentos PCBs foram declarados nas cidades de Joinville, Barra Velha, Gaspar
e Vargem Bonita. A maioria dos equipamentos encontra-se no municipio de Vargem Bonita.

q) Mapa do estado de Sao Paulo

Figura 36 - Mapa da disposicao dos equipamentos PCBs no estado de Sao Paulo
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Distribuicio dos Equipamentios PCB no Estado de Sio Paulo
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No estado de Sao Paulo, foi declarado o maior niimero de equipamentos PCBs. Os equipamentos estao
distribuidos nos municipios de Cubatao, Campinas, Sao Paulo (Capital), Santo André, Itapira, Ariranha,
Laranjal Paulista, Catanduva, Américo Brasiliense, Ourinhos, Mogi Guacu, José Bonifacio, Sdo José dos
Campos, Guarulhos, Piracicaba, Luis Anténio, Moncdes, Pindamonhamgaba, Aracatuba, Indaiatuba,
Socorro, Sorocaba, Sertaozinho, Guararema, Jaguaré, Mairinque, Paulinia, Suzano, Itapetininga, Jun-
diai, Osasco, Tatui, Jacarei e Santa Rosa de Viterbo. Os maiores niumeros encontram-se em Cubatao,
Campinas e Sao Paulo.

4.5 Inventario de PCBs no setor elétrico

Em 2009, o setor de energia elétrica, mediado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), de
acordo com a solicitacdo referente ao Oficio n® 062/2009/SPG-MME, de 13 de abril de 2009 do Minis-
tério de Minas e Energia (MME) realizou um levantamento de informacdes sobre PCBs em equipamen-
tos elétricos e estoques. Foram consultados 75 agentes de transmissdo e 64 agentes de distribuicao
de energia elétrica no Brasil. Esses setores foram consultados sobre equipamentos em uso e fora de
uso, e sobre estoques de 6leo contaminado.

Dos 75 agentes de transmissdo, apenas 7 responderam dispor de PCBs, o volume total inventariado foi
de 809.070 L de 6leo contaminado. No setor de distribuicao, 30 dos 64 agentes consultados responde-
ram possuir PCBs, o volume inventariado foi de 1.855.847 L de 6leo contaminado. Dois agentes de dis-
tribuicado ndo concluiram o inventdrio durante aquela solicitacdo e ndo compuseram os resultados. No
total, constatou-se a existéncia de 2.664.917 L de 6leo contaminado com PCBs neste setor em 20009.

4.6 Destruicdo de PCB com capacidade nacional

Das 8 empresas de destinacdo final de PCBs consultadas (incineradoras ou tratadoras), 5 empresas
forneceram dados de destruicio de PCBs, 1 forneceu dados de que depositou solo contaminado em
aterro classe I, 1 empresa declarou nunca ter incinerado ou tratado PCBs com fins de destruicao ou
destinacdo final e 1 empresa ndo respondeu ao questionamento.

Os resultados de destruicao de PCBs estdao compilados por ano, desde 1991, somando as declaracdes
das cinco empresas declarantes (Tabela 54).

Tabela 54 - Quantidade de PCBs destruida em toneladas por ano, por empresa e total

Ano Base | CETREL WPA TECORI | HAZTEC | BRASKEM Total

1991 35,24 0,00 0,00 0,00 0,00 35,24
1992 78,63 0,00 0,00 0,00 0,00 78,63
1993 112,96 0,00 0,00 0,00 0,00 112,96
1994 206,94 0,00 0,00 0,00 0,00 206,94
1995 335,56 0,00 0,00 0,00 8,03 343,59
1996 648,43 0,00 0,00 0,00 29,84 678,27
1997 228,15 0,00 0,00 0,00 119,19 347,34
1998 107,88 0,00 0,00 0,00 118,55 226,43
1999 268,95 | 438,42 0,00 0,00 74,00 781,37
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Tabela 54 - Quantidade de PCBs destruida em toneladas por ano, por empresa e total (continuacao)

Ano Base | CETREL WPA TECORI | HAZTEC | BRASKEM Total
2000 77,09 107,61 0,00 0,00 13,72 198,42
2001 525,26 | 178,54 0,00 0,00 47,20 751,00
2002 927,84 | 663,35 0,00 0,00 207,99 1799,18
2003 403,94 | 132,22 | 909,20 0,00 315,00 1760,36
2004 236,76 | 150,82 0,00 0,00 9,38 396,96
2005 42,73 186,25 0,00 0,00 54,44 283,42
2006 182,89 | 241,35 | 167,70 0,00 33,24 625,18
2007 255,42 | 444,39 | 273,80 0,00 16,80 990,41
2008 605,93 | 326,23 | 254,70 0,00 0,00 1186,86
2009 130,76 | 110,68 | 289,30 | 1442,61 0,00 1973,34
2010 615,02 | 103,71 315,90 425,59 0,00 1460,22
2011 918,77 | 172,19 | 241,10 | 3194,47 0,00 4526,53
2012 0,00 117,30 94,20 65,22 0,00 276,72
Total 6.945,15 | 3.373,06 | 2.545,90 | 5.127,89 | 1.047,38 | 1.9039,38

Conforme apresentado na Tabela 54, a quantidade total de PCBs incinerada pelos declarantes foi de
19.039.380,00 kg (19.039,38 toneladas). Nao foi solicitado que os declarantes especificassem o tipo
de equipamento, peso ou volume, muito menos 0s nomes das empresas que enviaram o material para
destruicao.

As informacdes da Tabela 54 podem ser melhor observadas no grafico da Figura 37.

Figura 37 - Grafico da destruicao de PCBs totais, por ano, de 1991 a 2012
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Fonte: Cetrel; WPA; Haztec; Braskem; Tecori, 2012. [
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4.7 Destruicdo de PCBs em outros paises

Um dos principais métodos de destruicio de PCBs identificados neste inventario foi a incineracao.
Para que ela ocorra de forma menos agressiva ao meio ambiente, sdo necessarios critérios espe-
cificos de transporte até a planta do incinerador, temperatura, refrigeracao imediata do residuo
incinerado e sistemas de contencdo de gases e material particulado. Historicamente, a incineracao
de residuos de PCBs era considerada cara e muitas empresas optavam por fazé-la em outros paises.

A Convencao de Basileia, depositada em 22 de marco de 1989 e internalizada no Brasil em 1993, via
Decreto n° 875, de 19 de julho do mesmo ano (também regulamentada pela Resolucao Conama n°
452, 2 de julho de 2012), trata dos movimentos transfronteiricos de produtos perigosos e da neces-
sidade de notificacdo das partes interessadas, mantendo também registros de todas as notificacoes
de produtos transportados entre os paises signatarios. Nesse contexto, foi realizada consulta a base
de dados referente as exportacdes de PCB (cddigo Y10) realizadas pelo Brasil, com o objetivo de
destruicdao do material. Como resultados foram encontrados os seguintes dados de exportacdes: 1)
Ano: 2006; Pais de Destino: Finlandia; Quantidade: 500 toneladas; Finalidade: destruicdao térmica; e
2) Ano: 2007; Pais de Destino: Finlandia; Quantidade: 300 toneladas; Finalidade: destruicao térmica;
totalizando 800 toneladas, de acordo com os registros no banco de dados da Convencao (informa-
coes disponiveis de 2003 a 2009).
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5 Analises qualitativas

5.1 Abrangéncia do Inventario

A abrangéncia do inventario atingiu o niumero de 3.339 entidades, diretamente e indiretamente. Foram
consultados 28 setores, dos quais 20 responderam ao inventario, o que indica uma abrangéncia geral
de aproximadamente 70%. Foram relacionados os nimeros de respostas por setores e 0s humeros de
entidades consultadas indiretamente, via oficios enviados as associacdes e agrupamento de empresas.
Os resultados sdao apresentados na Tabela 55.

Tabela 55 - Representatividade do Inventario nos diversos setores consultados

Setor Numero de Respostas | Nimero de Entidades | Representatividade

Industria quimica 86 480 17,9%
Alimentos e bebidas 70 280 25,0%
Acucar e alcool 39 48 81,3%
Construcao/cimento 39 85 45,9%
Bancario 18 126 14,3%
Eletrénicos e eletrodomésticos 18 578 3,1%
Metalurgica/mineracao 17 452 3,8%
Embalagens 14 214 6,5%
Papel e celulose 7 101 6,9%
Empresa publica 7 9 77,8%
Hospitalar 6 379 1,6%
Couro 4 333 1,2%
Téxtil 3 -Hx -

Automobilistica 2 29 6,9%

X
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Tabela 55 - Representatividade do Inventario nos diversos setores consultados (continuacao)

Numero de Respostas | Ndmero de Entidades | Representatividade

Madeira/moveis 1 192 0,5%
Maquinas industriais 1 33 3,0%
Tecnologia diversificada* 14

Agroindustria*

bl
bl
L
%

Lubrificantes* 3
Transportes™ 2
Total 354 3339 10,6%

*Setores consultados indiretamente via Federacio das Industrias de Sdo Paulo (Fiesp).
**Instituicdes que ndo reportaram o numero de empresas/industrias associadas/federadas.

Os setores com maiores indices de respostas foram: 1) aclcar e alcool; 2) setor publico; 3) construcao/
cimento; 4) alimentos e bebidas; 5) industria quimica; e 6) bancario. Os demais setores apresentaram
representatividade inferior a 10%. No total (nimero de respostas total recebidas dividido pelo nimero
total de entidades consultadas) tem-se uma taxa de resposta de aproximadamente 5%, demonstrando
baixa aderéncia de diversos setores ao inventario.

-
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6 Conclusao

A realizacao deste inventario permitiu uma breve analise do cenario sobre gestdao e levantamento de
informacoes relacionadas as PCBs. Conforme observado nos resultados, a representatividade do in-
ventario nao foi alta em diversos setores consultados, e no total foi muito baixa. Pode-se inferir que a
falta de respostas possa ter ocorrido devido:

a) Aos formularios ndo terem sido repassados a todos os associados dos setores consultados, ou
nao terem sido entregues a tempo, em funcdo da greve dos Correios de 2012;

b) A muitas entidades, por ndo possuirem PCBs, terem optado por ndao preenché-lo;

c¢) Ao pouco tempo para preenchimento, fazendo com que muitas empresas tenham perdido o
prazo e desistido de prestar as informacoes apés a data-limite;

d) A falta de informacdes e conhecimento sobre PCBs;
e) A nao obrigatoriedade de preenchimento.

Em se tratando de um inventario declaratorio, muitas informacdes podem ter sido subestimadas, su-
perestimadas ou simplesmente estar erradas. Esse fato contribui para uma grande incerteza, necessi-
tando de um levantamento de informacdes mais detalhado.

De acordo com os levantamentos globais indicados na literatura, o volume de PCBs inventariado no
Brasil pode ser maior que o identificado neste inventario. No total, entre o setor elétrico e demais se-
tores, foram identificados aproximadamente 3,5 milhdes de litros de éleo contaminado, o que corres-
ponde a cerca de 4,9 mil toneladas de residuos contaminados. Considerando que ja foram incineradas
19 mil toneladas de PCBs no Brasil, entre 1991 e 2012, e 0,800 mil toneladas fora do Brasil (de acordo
com a Convencao de Basileia), o balanco total de gestdo de residuos de PCBs, conforme este inventa-
rio, esta entre 20 e 30 mil toneladas, das quais cerca de 40% ainda carecem de tratamento adequado
(desconsiderando o volume dos equipamentos inventariados e cujas informacoes de volume nao foram
enviadas). Outro ponto importante na quantificacdo dos residuos de PCBs é considerar também o peso
dos transformadores, dos quais a composicao do 6leo PCB exceda a concentracdao de 500 ppm, o que
gera um aumento significativo de massa a ser tratada. Esse aumento de residuos vai exceder as esti-
mativas de PCBs que adentraram o Pais, via importacdo, quando esta era ainda permitida.

Se o levantamento realizado por Costa (2000) estimou em cerca de 130 mil toneladas a quantidade
de PCBs no Brasil, entdo por volta de 90 mil toneladas (ou mais) ainda faltam ser inventariadas e tra-
tadas. Isto é, cerca de 80% do PCB importado e comercializado no Brasil ainda ndo foram inventaria-
dos, sem contar que esse nimero pode aumentar devido a contaminacao cruzada durante o manejo
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e manutencao de equipamentos com o 6leo, tornando impossivel mensurar a quantidade exata de 6leo
PCB contaminada atualmente.

Conforme mencionado previamente, a contaminacao cruzada durante as etapas de substituicdo de
6leo em equipamentos PCBs pode aumentar bastante o volume a ser destinado adequadamente. Por
essa razao, colocamos no fluxograma que todos os equipamentos, mesmo fabricados apés a proibicao
do uso de PCBs em novos equipamentos, que sofreram manutencdo por substituicio de 6leo, devem
ser analisados para comprovacao de teor de PCBs (principio da precaucdo). Para a analise de teor de
PCBs, utiliza-se como guia a ABNT NBR 13882:2008. Outras normas, no entanto, devem ser observadas
como a ABNT NBR 8371:2005 (sobre manejo, armazenamento, rotulagem e regras especificas para
PCBs) e a ABNT NBR 10004:2004 (classificacdo de residuos soélidos).

Este inventario foi um levantamento inicial de dados dos principais setores produtivos do Pais. As
informacoes contidas neste estudo ndo sdo imutaveis e servem de base para a realizacdo de um inven-
tario definitivo, e dinamico para subsidiar a implementacdao do Plano de Acao para a gestdo de PCBs.
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7 Consideracoes finais

Complementam este trabalho o Inventdrio Nacional de dreas contaminadas por POPs e o documento
Andlise da Legislacdo Nacional Referente aos POPs, ambos produzidos pelo Ministério do Meio Am-
biente como acdes nacionais de implantacao da Convencao de Estocolmo.

Para PCBs, especificamente, o Plano de Acdo requerido pelo tratado internacional ja esta em implanta-
cdo, como:

a) Resolucdao Conama em elaboracdo e revisao, visando o regramento das Bifenilas Policloradas
em ambito nacional;

b) Documentos técnicos e normativos (guias e normas) visando balizar o setor quanto ao trata-
mento e manejo de PCBs;

¢) Inventario Nacional no escopo do Cadastro Técnico Federal (CTF) do Ibama, a ser obrigatério
conforme resolucao Conama em elaboracao.

Cabe informar que o estado de Sao Paulo tomou iniciativa no regramento das Bifenilas Policloradas (Lei
Estadual n® 12.288, de 22 de fevereiro de 2006), no ambito da sua politica estadual de meio ambiente,
exigindo o envio de inventarios de PCBs periddicos a agéncia Companhia de Tecnologia de Saneamen-
to Ambiental - Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.
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| - Formulario de consulta

Nomero de Recebimento

(Para controle interno do MMA apenas)

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
SECRETARIA DE MUDANCAS CLIMATICAS E QUALIDADE AMBIENT AL
DEPARTAMENTO DE QUALIDADE AMBIENTAL NA INDUSTRIA

INVENTARIO NACIONAL DE PCB (BIFENILAS POLICLORADAS)

Institucional

MNome da Empresa: |

CHPI: Y| -

Endereco:

Responsdvel pelo preenchimento:

Cargo/Funcio:

Data (dd/mm/aaaa): Assinatura*:

Telefane: E-mail:
*Dispensa assinatura se enviado por e-mail.

Assinale os equipamentos gque a sua empresa possui  indique a quantidade nos campos ao lado:

Contaminado com Ascarel (PCB)?**
Sim Suspeito Nio

Equipamento Quantidade Total

Transformadores:

Lampadas Fluorescentes:

Balastros de lluminacio:

Bombas de Vacuo (a dleo):
Equipamentos contendo Fluido Térmico:

—DEquipamenm Hidraulicos a dleo:

Capacitores:
Unidades de Corre¢do de Poténcdia (UCP):

-Dnisjuntnres aoleo:

*#Na coluna *Sim” indigue o nimero de equipamentos (em uso ou fora de uso) contendo o dleo Ascarel; na coluna “Suspeite” indique o
ndmero de eguipamentos que j4 theram, algum dia, contato com o dleo Ascarel que fol posteriormente substituldo; e por fim, seleclone
“Nio” apenas para os eguipamentos fabricados sem o dleo Ascarel & que ndo sofreram substituicio/manutencio por dleo
recondicionado/recuperado (os equipamentos que sofreram substitulgio por dleo recondicionado/recuperado devem ser contabilizados na
coluna "Suspeito” mesmo que fabricados sem o dleo Ascarel].

Caso tenha indicado “Sim” ou “Suspeito” na tabela anterior, preencher os dados da pdgina seguinte indicando as
informagdes solicitadas para cada equipamento. S5e necessdrio, imprima ou copie a pagina seguinte até que o
nimero de equipamentos contaminados seja atendido.

5e o encaminhamento dos formularios for realizada via correios, favor rubricar todas as paginas seguintes.

Endereco para envio do formuldrio preenchido: AfC Geréncia de Substincias Quimicas MMA, 505 N Bloco B Ed.
Marie Prendi Cruz, Sala T14, CEP 70730-542 Brasilia DF; ou via e-mail para paulo.toledo@mma.gov.br.

Pagina 1 de



| - Formulario de consulta (continuacéo)

Niamers de Recebimento

{Para controle intemo do MAA apenas

INVENTARIO NACIONAL DE PCB (BIFENILAS POLICLORADAS)
Detalhamento Especifico de Equipamentos Contendo PCBs [Ascarel]

Tipode | Contaminagio | Statusdo | .. | Datade |Modelo/Nimero | Poténca CE TNl || QTR LI

ou Peso Estimada de estimada de PCB
Equipamento por PCB?* Equipamento Fabricacdo de Série [Kwa)** [Kg)*** PeB (kgoul) | (ppm ou peb)****

[SELECIONE])

[SELECIONE])

[SELECIONE])

[SELECIONE)

[SELECIONE])

[SELECIONE])

[SELECIONE)

[SELECIONE])

[SELECIONE)

[SELECIONE])

*Responder com “SmT ou “Suspelo”, conforme orientacBes da paging 1.°"5e possivel imdicar a poténcia do equipamento, case contrirlo preencher com “NJAT***Coanforme capacikdade do
equipamento. *** *indique squi 4 concentracio estmada de PCB (Ascarel) em seu equipaments; caso tenhs reslizade algum tedte de deteccio ou quantificaclo, induir anexado a este fosmulirio uma
niota informateva ow o relatdrio de andlise contendo o5 resultados.

Rubrica da Informante:;

Pagina___de

Inventario Nacional de Bifenilas Policloradas (PCBs) - Convencao de Estocolmo



\

| - Formulario de consulta (continuacao)

Inve

Numero de Recebimento

(Para controle mterno do MAA apenas

INVENTARIO NACIONAL DE PCB (BIFENILAS POLICLORADAS)

Houve algum derramamento de dleo contaminade com PCB em sua empresa, ou algum outro acidente com
PCB?

[CJsim [(ngo

Se a resposta 4 questdo anterior foi sim, por favor, comente o fato ocorrido no espaco a baixo e indigue detalhes
coma volume derramado, drea atingida e medidas tomadas (se houveram).

Algum material com PCB foi removido de sua empresa sem fim de destruicio por incineragdo (equipamento ou
Gleo brute)?

[Csim [N&o

Se a resposta a questdo anterior foi sim, por favor, indigue o receptador, e se houve algum registro sobre a
transferéncia do material (vendafcompra, empréstimo etc.). Indigue também, se possivel, a quantidade estimada
de material PCB removida.

Sua empresa ja fez a disposicdo adequada de PCB por incineragdo?
[CJsim HLES

Se a resposta a questdo anterior foi sim, por favor, indigue o incinerador que realizou o servico e as informagdes
pertinentes do processo de incineracdo (data, quantidade incinerada, registros de transporte e condicdes de
gueimal.

Informactes adicionais* (utilize o espaco a baixo para fornecimento de informacbes adicionais como, por
exemplo, planejamento de manejo de material contendo PCB e destinacdo final, métodos de substituicdo,
disposicdo de PCB por outros métodos que a empresa tenha realizado que nio seja a incineracao e etc.)

*Se necessdrio, adicione anexos a este formuldrio para envio via correios.

Rubrica do Informante:
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Il - Guia para preenchimento do formulario de consulta

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
SECRETARIA DE MUDANCAS CLIMATICAS E QUALIDADE AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE QUALIDADE AMBIENTAL NA INDUSTRIA

GUIA PARA PREENHIMENTO DO INVENTARIO NACIONAL DE PCB
(BIFENILAS POLICLORADAS)

INTRODUCAO

Asigla PCB refere-se a compostos quimicos denominados Bifenilas Policloradas. Sao compostos orgénicos
criados pelo homem, que combinam dois anéis Fenil com Cloro em seus radicais ligantes. Existem 209 tipos
de PCBs diferenciado-se apenas pelas quantidades e posi¢cdes dos atomos de Cloro nos anéis. As moléculas
PCBs sdo, geralmente, muito estaveis e resistentes, tanto a processos quimicos como fisicos e biologicos.
Essas caracteristicas fisico-quimicas acarretaram em amplo uso desse composto como componente de
agrotoxicos, tintas, material isolante, condutor, lubrificante e fluido hidraulico. No Brasil, este produto
foi comercializado com o nome comercial Ascarel, até que seu uso foi proibido em 1981 pela Portaria
Interministerial n® 019/1981.

Entre as décadas de 1960 e 1970 houve dois casos de envenenamento humano por PCB mundialmente
reconhecidos (caso Yusho, em 1968 no Japao, e caso Yu-cheng em 1978 em Taiwan), e a sua proibicao
teve inicio no final da década de 1970 e inicio da década de 1980, em escala global. As caracteristicas de
durabilidade e estabilidade associadas a sua toxicidade o tornam um produto muito perigoso. Remanescentes
de contaminagdes anteriores a sua proibi¢do podem ser encontrados ainda hoje em sitios contaminados,
difundindo-se pela dgua, solo e ar. Os principais equipamentos que podem conter o PCB em sua composi¢ao
sdo: Transformadores, capacitores, disjuntores a 6leo, balastros de iluminagdo, revestimentos de cabo de
alta tensdo, unidades de corre¢do de poténcia, fluidos térmicos e isolantes e alguns tipos de bombas de
vacuo a oleo.

As PCBs sao classificados como Poluentes Organicos Persistentes (POPs) pela Convengdo de Estocolmo,
que entrou em vigor em 24 de fevereiro de 2004. O Brasil ¢ signatario da Conveng¢ao de Estocolmo, e o
seu ordenamento juridico nacional se fez em 2005 com o Decreto n® 5.472, de 20 de junho de 2005. Dos
compromissos assumidos pelo Pais estdo a retirada de uso de PCB até 2025 e a sua completa destruicao
até 2028. Para que tais agdes sejam possiveis, torna-se necessario inventariar e identificar onde ainda
sdo utilizados ou permanecem como estoque (atual ou residual). A partir do Inventario serdo elaboradas
propostas de agdes, coordenadas pelo Governo, para que a Convencao de Estocolmo seja atendida em sua
totalidade como compromisso internacional assumido.

Inventario Nacional de Bifenilas Policloradas (PCBs) - Convencdo de Estocolmo
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Il - Guia para preenchimento do formulario de consulta (continuacio)
IDENTIFICACAO DE EQUIPAMENTOS CONTAMINADOS

A etapa de identificacdo de equipamentos contaminados € muito importante, uma vez que existe um alto
risco associado de dispersdo do 6leo Ascarel (PCB) por vazamentos ou manutencdo inadequada. Em 1986
a producao de transformadores a PCB foi substituida por tecnologias PCB free (sem PCB), e a produgao de
capacitores, disjuntores, UCP e balastros de iluminacdo sem PCB iniciou-se a partir de 1989.

Se uma empresa possui algum desses equipamentos fabricados, antes da substituicao, por tecnologias sem
PCB, entdo pode-se considerar que existe grande possibilidade de contaminagdo. Mesmo que se tenha feito a
substitui¢do do 6leo desses equipamentos por outros fluidos livres de PCB, pequenas quantidades do 6leo
podem ainda remanescer no recipiente de preenchimento substituido, que geram contaminag¢ao do produto
novo. Mesmo que a concentracdo de PCB seja pequena, esta ainda € preocupante para a saude ambiental
¢ humana.

Os equipamentos novos fabricados sem PCB podem também ter sido contaminados com o 6leo PCB (Ascarel)
ndo intencionalmente. Durante o processo de substituicao e de recondicionamento/recuperacao dos fluidos
relacionados existe um risco de contaminagdo cruzada com PCB, em virtude da utilizacdo de equipamentos no
processo que tiveram previamente contato com o 6leo Ascarel e nao foram adequadamente descontaminados.

O fluxograma (Figura 1) descreve sucintamente como realizar a analise de contaminacdo de equipamentos do
ponto de vista de ano de fabricacdo e de manutengdes.

F
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Figura 1. Fluxograma auxiliar para a identificagdo de equipamentos contaminados com PCB.
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Il - Guia para preenchimento do formulario de consulta (continuacao)

Para auxiliar no processo de identificagdo, pode-se optar pela verificagdo dos registros de manutencdes e
rastreabilidade do processo, caso existam, para cada equipamento. Para transformadores de alta tensdo,
considerar apenas os equipamentos adquiridos ou presentes na empresa, que nao fazem parte do sistema de
distribuicdo elétrica da companhia local (esses equipamentos serdo inventariados em outro sistema pertinente
ao setor elétrico do Pais).

METODOS CONFIRMATORIOS

Para a deteccdo e quantificacdo de PCBs futuramente, poderdo ser utilizados dois métodos principais, um
tipo Screening e outro tipo analitico (Cromatografia). No Brasil, ainda ndo existe o teste Screening validado,
estando este em fase de desenvolvimento. O método Screening, quando disponivel, fard um pré-diagnostico
da composi¢ao do material, indicando a presenga ou auséncia do PCB no menor nivel permitido por lei. Se
for identificado pelo método Screening como positivo (contém PCB), o conteudo pode entdo ser analisado
por cromatografia para confirmagao e quantificacio exata (determinagao da concentragdo especifica de PCB
no material).

Caso a empresa ja tenha realizado algum teste confirmatorio de maneira proativa, e este tenha apontado
resultados positivos e quantificados, esta informacao devera ser disponibilizada no formulario de inventério
nacional.

DISPOSICAO DO MATERIAL RESIDUAL CONTENDO PCB

A disposicao final de residuos contendo PCB ¢ um ponto critico. O método atualmente classificado como
mais adequado ¢ a incineragdo em altas temperaturas. A queima do material contaminado com PCB em
baixas temperaturas pode gerar a emissdo de Dioxinas e Furanos, compostos quimicos ainda mais toxicos
que o proprio PCB, que sdo disseminados pelo ar até areas distantes do seu processamento. Outra forma
de disposicdo de PCB ¢ a inativa¢do por processos quimicos e fisicos, porém esse método ¢ ainda pouco
utilizado, pois trabalha com volumes pequenos.

Qualquer disposi¢ao de PCB que ndo seja incineragdo em altas temperaturas (enterramento, despejo em rede
sanitaria, despejo em aterros sanitarios e lixdes, por exemplo) ¢ altamente prejudicial e gera um passivo
ambiental que pode postergar-se para as futuras geragdes, com elevados custos a saude.

Toda destinacdo de PCB deve ser informada no formulario do inventario nacional. As quantidades declaradas
como destruidas por incineragdo ndo serdo contabilizadas diretamente no Inventario global, porém fardo
parte do plano de agdo, em atendimento as demandas da Convencdo de Estocolmo.

CONSIDERACOES FINAIS

Todas as informacgdes fornecidas pelas empresas e 6rgaos publicos farao parte do inventario nacional de PCB
e terdo carater meramente informativo. As informagdes serdo agrupadas por setores consultados, como por
exemplo, shopping centers, industrias petroliferas, industrias sidertrgicas, setor hospitalar e etc., preservando
as informagdes pessoais e comerciais individualizadas.
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Il - Guia para preenchimento do formulario de consulta (continuacao)

Caso vossa empresa/instituigio receba o formulario INVENTARIO NACIONAL DE PCB de diversas fontes
(associagoes, fundagdes e outras) favor encaminhar apenas uma via preenchida aos enderecos constantes para
encaminhamento no documento.

Os dados recebidos serdo integrantes do NIP (sigla para Plano de Implementagdo Nacional — em inglés
National Implementation Plan) da Conveng¢do de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes.

ENDERECO PARA ENVIO DE FORMULARIOS E DOCUMENTOS
Endereco para envio Fisico:

A/C Deparamento de Qualidade Ambiental na Industria (Projeto NIP)

505 N Bloco B, Ed. Marie Prendi Cruz Sala T14

CEP 70730-542 — Brasilia DF

Se optar, o envio pode ser feito por e-mail para: paulo.toledo@mma.gov.br, incluindo no assunto o Nome do
Fornecedor da Informacao seguido por Formulario Inventario PCB — NIP

Para quaisquer duvidas, por favor, entrar em contato pelo telefone +55 (61) 2028.2354 com o Analista
Ambiental Paulo Alexandre de Toledo Alves.

Atenciosamente,

Geréncia de Seguranca Quimica — GSQ
Ministério do Meio Ambiente
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Il - Modelo de Oficio enviado as associacdoes

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
SECRETARIA DE MUDANCAS CLIMATICAS E QUALIDADE AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE QUALIDADE AMBIENTAL NA INDUSTRIA

SEPN 505 Bloco B, Edf. Marie Prendi Cruz, Térreo, T-20, CEP: 70.730-542 — Brasilia/DF
Fone: (61) 2028- 2070 - Fax: (61) 2028-2252

Oficio Circular n.° /2012/DQAM/SMCQ

Brasilia, de setembro de 2012

A Sua Senhoria o(a) Senhor(a),

NOME DO REPRESENTANTE

Cargo do Representante

(Endere¢o) Rua, nimero, prédio/instituigdo
CEP- Cidade/Estado

Assunto: Convenciio de Estocolmo sobre os Poluentes Organicos Persistentes. Solicitacdo de
Informacdes.

Senhor(a) Presidente,

1. A Convengio de Estocolmo sobre Poluentes Orgéanicos Persistentes (POPs) entrou
em vigor em 24 de fevereiro de 2004, e trata de assuntos relacionados ao controle de uso de
substincias quimicas nocivas ao homem e ao ambiente. O Brasil ¢ signatario da Convengdo de
Estocolmo, ¢ o seu ordenamento juridico interno se fez via Decreto n® 5.472, de 20 de junho de
2005. Dentre os principais objetivos da convengfio esta a identificacdo de alternativas viaveis
para a substituicdo dos POPs e eliminar o risco associado a sua utilizago.

2. No atendimento aos compromissos assumidos pelo Brasil perante a Convengdo de
Estocolmo, esta a elaboracdo de um NIP (sigla em inglés para National Implementation Plan —
Plano Nacional de Implementagdo). Este NIP contemplard agdes e planos de agdes para o
atendimento das obriga¢des determinadas da convengfo, auxiliando o governo a identificar as
medidas necessarias para o controle de POPs no pais. O Ministério do Meio Ambiente € o ponto
focal para a elaboragdo ¢ implementacdo deste documento (NIP).

3. As moléculas PCB (Bifenilas Policloradas) tazem parte do roll de substancias
listadas nesta Convencdo, em seu Anexo “A” parte 1. O texto da Convengdo de Estocolmo
estabelece as datas limites de 2025 para a eliminagdo de uso de PCB e 2028 para a sua completa
destrui¢@o. No Brasil a proibig¢do de uso se fez em 1981 com a portaria interministerial 019/1981,
no entanto existem muitos equipamentos ainda em operagdo ¢ uma grande quantidade de estoque
destes produtos aguardando destinagdo final.

. [EIUSIqUIE 0JSNO JOUSW WIOD “OpRIO[d ogu [aded,,

4. Neste sentido, a convengdo determina que as partes elaborem um inventario de
PCBs em seu territorio, seja em equipamentos em uso ou fora de uso, estoque residual e areas
contaminadas. Portanto, visa-se neste oficio a solicitacio de preenchimento do formulario de
“INVENTARIO NACIONAL DE PCB” seguindo-se o “GUIA PARA PREENCHIMENTO DE
INVENTARIO NACIONAL DE PCB”, elaborados por este ministério € aqui anexados (ou
disponiveis em  http://www.mma.gov.br/seguranca-quimica/convencao-de-estocolmo/plano-
nacional-de-implementacdo), por todos os representantes do setor que fazem parte de vossa
instituig¢o.
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Il - Modelo de Oficio enviado as associacdes (continuacao)

(Fls. do Oficio n.” 2006/SQA/GABIN, de Setembro de 2006)

5. Com o intuito de cumprir com esta atividade, solicitamos a Vossa Senhoria a
analise do documento em anexo e repasse para as empresas associadas, com intuito de resposta
até o dia 09 de outubro de 2012. O documento pode ser encaminhado para o endereco 505 N
Bloco B, Ed. Marie Prendi Cruz Sala T14 — Deparamento de Qualidade Ambiental na Indistria,
CEP 70730-542 — Brasilia DF, ou por e-mail (paulo.toledo@mma.gov.br), para que possamos
agrupar os dados e elaborar um banco de dados para compor o plano de agio do Brasil em
relagdo a estas substiancias. Para quaisquer duvidas, por favor, entrar em contato pelo telefone
+55 (61) 2028.2354 com o Analista Ambiental Paulo Alexandre de Toledo Alves.

Atenciosamente,

Geréncia de Seguranga Quimica — GSQ
Ministério do Meio Ambiente
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IV — Modelo de Oficio enviado ao Setor Publico (exemplo MDIC)

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
SECRETARIA DE MUDANCAS CLIMATICAS E QUALIDADE AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE QUALIDADE AMBIENTALNA INDUSTRIA

SEPN 505 Bloco B, Edf. Marie Prendi Cruz, Térreo, T-20, CEP: 70.730-542 — Brasilia/DF
Fone: (61) 2028- 2070 - Fax: (61) 2028-2252

Oficio Circularn.°  /2012/DQAM/SMCQ

Brasilia, de setembro de 2012

A Sua Senhoria o(a) Senhor(a),

NOME DO REPRESENTANTE

Cargo do Representante

(Enderego) Rua, nimero, prédio/instituicdo
CEP- Cidade/Estado

Assunto: Convencio de Estocolmo sobre os Poluentes Orginicos Persistentes. Solicitacio de
Informacoes.

Senhor Diretor,

1. A Convengdo de Estocolmo sobre Poluentes Orgénicos Persistentes (POPs) entrou
em vigor em 24 de fevereiro de 2004, ¢ trata de assuntos relacionados ao controle de uso de
substancias quimicas nocivas a0 homem e ambiente, ¢ que podem perdurar por muito tempo nos
ecossistemas terrestres. O Brasil ¢ signatario da Convengo de Estocolmo, e o seu ordenamento
juridico interno se fez via Decreto n® 5.472, de 20 de junho de 2005. Os principais objetivos da
convengdo sdo encontrar alternativas viaveis para a substituigdo dos POPs ¢ eliminar o risco
associado a sua utilizagio.
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2. Dentre os compromissos assumidos pelo Brasil perante a Convengdo de
Estocolmo, estd a elaboragdo de um NIP (sigla em inglés para National Implementation Plan —
Plano Nacional de Implementagdo). Este NIP contemplard agdes € planos de agdes para o
atendimento do texto da convengdo conforme compromisso assumido, e auxiliara o governo nas
medidas necessarias para o controle de POPs no pais. O Ministério do Meio Ambiente € o ponto
focal de elaboragdo ¢ implementacdo deste documento (NIP).

3. As moléculas PCB (Bifenilas Policloradas) fazem parte do roll de substéncias
passiveis de controle pela Convengdo de Estocolmo, estando listadas no Anexo “A” parte 1. O
texto da Convencgdo de Estocolmo estabelece as datas limites de 2025 para a eliminagdo de uso de
PCB e 2028 para a sua completa destruigdo. No Brasil a proibi¢do de uso se fez em 1981 com a
portaria interministerial 019/1981, no entanto existem muitos equipamentos ainda em operagéo e
uma grande quantidade de estoque destes produtos aguardando destinagfo final.

4. Neste sentido, as Partes Integrantes comprometem-se em seu NIP a inventariar
todo e qualquer estoque PCB em seu territorio, seja por equipamentos em uso ou fora de uso,
estoque residual e areas contaminadas. Portanto, visa-se neste oficio a solicitacio de envio de
informacéo sobre a importa¢do de produtos e materiais contendo PCB (6leo Ascarel) ou éleo
bruto PCB em quantidade especificas por ano (tonelada, Kg ou L), desde que se tenham
informagdes disponiveis até o presente momento. Para tal, pode-se preservar a identidade das
empresas que fizeram importagdes, caso vosso estabelecimento julgue conveniente. Solicita-se
também informagdes sobre exportagdes deste tipo de material, caso haja dados disponiveis.
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IV — Modelo de Oficio enviado ao Setor Publico (exemplo MDIC),
continuacao.

(Fls. do Oficio n.” 2012/DQAM/SMCQ, de Setembro de 2012)

5. Com o intuito de cumprir com esta atividade, solicitamos a Vossa Senhoria que
realize o envio destas informag¢des com intuito de resposta o até o dia 09 de outubro de 2012. O
documento pode ser enviado ao endereco 505 N Bloco B, Ed. Marie Prendi Cruz Sala T14 —
Deparamento de Qualidade Ambiental na Indistria, CEP 70730-542 — Brasilia DF, ou por e-
mail (paulo.toledo@mma.gov.br), para que possamos agrupar os dados ¢ claborar um banco de
dados para compor o plano de agdo do Brasil em relagio a estas substancias. Para quaisquer
davidas, por favor, entrar em contato pelo telefone +55 (61) 2028.2354 com o Analista Ambiental
Paulo Alexandre de Toledo Alves.

Atenciosamente,

Geréncia de Seguranga Quimica — GSQ
Ministério do Meio Ambiente
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V - Modelo de Oficio enviado aos Incineradores e Tratadores

Smnsig
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
SECRETARIA DE MUDANCAS CLIMATICAS E QUALIDADE AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE QUALIDADE AMBIENTAL NA INDUSTRIA

SEPN 505 Bloco B, Edf. Marie Prendi Cruz, Térreo, T-20, CEP: 70.730-542 — Brasilia/DF
Fone: (61) 2028- 2070 - Fax: (61) 2028-2252

Oficio Circular n.°  /2012/DQAM/SMCQ

Brasilia, de setembro de 2012

A Sua Senhoria o Senhor
XXXXXXXXX
(Cargo/Empresa)
(Endereco)

CEP- Cidade/Estado

Assunto: Convenc¢io de Estocolmo sobre os Poluentes Organicos Persistentes. Solicitacio de
Informacdoes.

Senhor Presidente,

1. A Convengdio de Estocolmo sobre Poluentes Orgénicos Persistentes (POPs) entrou
em vigor em 24 de fevereiro de 2004, e trata de assuntos relacionados ao controle de uso de
substincias quimicas nocivas ao homem e ao ambiente. O Brasil € signatario da Convengéo de
Estocolmo, ¢ o seu ordenamento juridico interno se fez via Decreto n° 5.472, de 20 de junho de
2005. Dentre os principais objetivos da convengdo estd a identificagdo de alternativas viaveis
para a substituicdo dos POPs e eliminar o risco associado a sua utilizagdo.

2. No atendimento aos compromissos assumidos pelo Brasil perante a Convengdo de
Estocolmo, esta a elaboragdo de um NIP (sigla em inglés para National Implementation Plan —
Plano Nacional de Implementagdo). Este NIP contemplard agdes ¢ planos de acgdes para o
atendimento das obrigagdes determinadas da convengdo, auxiliando o governo a identificar as
medidas necessarias para o controle de POPs no pais. O Ministério do Meio Ambiente ¢ o ponto
focal para a elaboragfo ¢ implementacgio deste documento (NIP).

3. As moléculas PCB (Bifenilas Policloradas) fazem parte do roll de substincias
listadas nesta Convengdo, em seu Anexo “A” parte 1. O texto da Convencdo de Estocolmo
estabelece as datas limites de 2025 para a eliminac¢io de uso de PCB e 2028 para a sua completa
destruicdo. No Brasil a proibi¢do de uso se fez em 1981 com a portaria interministerial 019/1981,
no entanto existem muitos equipamentos ainda em operagdo ¢ uma grande quantidade de estoque
destes produtos aguardando destinagfo final.
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4. Neste sentido, as Partes Integrantes comprometem-se em seu NIP a inventariar
todo e qualquer estoque PCB em seu territorio, seJa em equipamentos em uso ou fora de uso,
estoque residual e areas contaminadas. Portanto, visa-se neste oficio a solicitaciio de envio de
informacfio sobre a incineragdo de produtos e materiais contendo PCB (6leo Ascarel) em
quantidade especificas por ano (tonelada, Kg ou L), desde o inicio de vossas atividades. Para tal,
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V - Modelo de Oficio enviado aos Incineradores e Tratadores
(continuacao)

pode-se preservar a identidade das empresas contratantes que utilizaram o servigo de incineragio
para este fim, caso vosso estabelecimento julgue conveniente.

5. Com o intuito de cumprir com esta atividade, solicitamos a Vossa Senhoria que
realize o envio destas informagOes com intuito de resposta com o até o dia 09 de outubro de 2012.
O documento contendo as informagdes necessarias pode ser enviado ao enderego 5035 N Bloco B,
Ed Marie Prendi Cruz Sala T14 — Deparamento de Qualidade Ambiental na Indistria, CEP
70730-542 — Brasilia DF, ou por e-mail (paulo.toledo@mma.gov.br), para que possamos
agrupar os dados e elaborar um banco de dados para compor o plano de agio do Brasil em
relagdo a estas substancias. Para quaisquer diavidas, por favor, entrar em contato pelo telefone
+55(61) 2028.2354 com o Analista Ambiental Paulo Alexandre de Toledo Alves.

Atenciosamente,

Geréncia de Seguranga Quimica — GSQ
Ministério do Meio Ambiente
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VI - Memodria da reunidao do Grupo de Trabalho Interinstitucional (GTI)

Ministério do Meio Ambiente
Secretaria de Mudancas Climaticas ¢ Qualidade Ambiental
Comissao Nacional de Seguranga Quimica — CONASQ

Reunido do GTI - PCBs
MEMORIA

Data: 29 de outubro de 2013 — 10h as 12h30

Participantes: Jodo Vicente Assunc¢do, Maria Heloisa Padua Lima de Assumpcdo,
Angela Maria Martinez Borba Iacovone, Maria Cecilia Pires, Reinaldo Camino
Bazito, Adriana Tinoco Vieira, Andreia de Lima Fioravante, Lady Virginia Traldi
Meneses, Paulo de Oliveira Fernandes, Martinho José Vichinheski, Rita de Cassia
Goes Cardoso, Renato Zanella, Paulo Alexandre de Toledo Alves, Alberto da Rocha
Neto, Camila Boechat, Cayssa Marcondes, Paulo Henrique Soares, Marilia Almeida,
Zilda Veloso, Sabrina de Andrade e Luiz Fernando Cavalotti

Coordenacio: Leticia Reis de Carvalho

Relatoria: Otavio Luiz Gusso Maioli e Marcia Betim Demby

Abertura — Apresentacoes

Inicialmente, a Diretora do DQAM, Sra. Leticia Carvalho, agradeceu a presenca de todos.
Explicou a caracteristica geral do inventario nacional de PCBs que se divide em dois momentos
(inventario nacional de PCBs no setor elétrico, de responsabilidade da GRP e o inventario
preliminar de PCB, que sera apresentado nesta reunido). Informou que o projeto NIP, que tem como
ponto focal o DQAM, trata-se de um compromisso nacional, tanto a entrega do NIP, quanto a
confecgio dos inventarios. Destacou a importincia de se avaliar de forma confiavel os dados a
serem levantados para valorizar as posi¢des brasileiras em tratados internacionais. O inventario de
PCB corrobora com o argumento anterior, sendo este GTI uma importante oportunidade de ajustar
os dados recebidos para sua elaboracgdo.

Foi dada a palavra a Diretora do Departamento de Ambiente Urbano, Sra. Zilda Veloso, que
fez um breve historico do DQAM e das gerencias envolvidas no mesmo projeto, concluindo sobre
como foi alcancada a PNRS e informando que o DAU se tornou ponto focal da Convengdo de
Basileia. Considerou a importincia de se avaliar os PCBs e relatou o andamento deste tema dentro
do CONAMA, que dispde sobre a gestao ambientalmente adequada e PCBs e dos seus residuos.
Informe que visualiza apoio governamental para a condugéio desta resolugdo, porém com
dificuldades de se cumprir os prazos da Convenglo para o setor elétrico. Finalizou, destacando a
importancia do inventario preliminar de PCBs ¢ o associou como um produto interessante para se
considerado na CNMA, que tera énfase nos residuos solidos.

A Sra. Leticia Carvalho explicou que, para os inventarios de PCBs, a parte elétrica ¢ fontes
difusas, ambas se dividem e a0 mesmo tempo se integram no mesmo objetivo, e que todo trabalho
se bascia nas referéncias dadas pela convengfio, onde a metodologia sera a mesma com estratégias
variadas.

Apos esta etapa, foi aberta para o publico presente uma rodada de apresentagio.
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VI - Memodria da reunidao do Grupo de Trabalho Interinstitucional (GTI),
continuacao.

1 — Informes Gerais

A Sra. Leticia Carvalho informou que o grupo tem o apoio dos recursos do GEF e do
PNUMA, agéncias apoiadoras e implementadoras desse projeto na elaboragio e implementagio.
Em especial, destacou o trabalho do Prof. Jodo Assungfio no inventario de Dioxina e Furanos,
langado no inicio do ano. Destacou a importancia deste GTI para os PCBs e anunciou o GTI para o
inventario de novos para o més de novembro. Este inventdrio foi executado pelo grupo pela equipe
de GSQ, avaliado positivamente pelo Sr. Jorge Ocana, test maneger que acompanha o projeto no
PNUMA. Segundo a Sra. Leticia Carvalho, o Sr. Jorge Ocana analisou os trabalhos da equipe do
projeto, dando “feedback” importante, onde problemas de consultoria foram resolvidos com esta
equipe e com alguns servigos externos, sendo que ajustes administrativos levaram este trabalho a
dimensdes diferentes de outros paises.

2 — Principais pontos destacados no trabalho do “NIP”

O Gerente de Seguranca Quimica Sr. Alberto Rocha apresentou o Projeto NIP-Plano
Nacional de Implantagio, explicou que o centro do projeto sfio os inventarios e os planos de acio de
como eliminar ou reduzir as emissdes ¢ liberagdes de POPs para o meio ambiente. Comentou que o
Prof. Jodo Assung¢io foi o responsavel por elaborar o primeiro inventario no final do ano passado e
langado este ano, que estimou as emissdes de dioxinas e furanos com enfoque territorial, das fontes
e setores. No momento, Prof. Jodo Assungio esta trabalhando em um plano de ac¢do baseado neste
inventario para que apresentem medidas pra redugio das emissdes de dioxinas e furanos para as
categorias listadas na Convengio. Outro trabalho seria este inventario de PCB fora do setor elétrico.
A proxima discussio de mventario no GTT serfio os dos novos POPs, sobre as novas substincias que
entraram na lista da Convengfo, que sdo substincias de uso industrial que trazem uma abordagem
diferenciada. S3do quimicos que sfo utilizados dentro de equipamentos eletroeletronicos, de
abordagem mais recente e que apresentam dificuldades de geragio de mformagdo, com
desconhecimento do préprio setor. Ressaltou que o trabalho esta sendo muito bem-feito pela Sra.
Camila Boechat. O inventario de estoques de agrotoxicos obsoletos, tendo em conta a experiéncia
do estudo do Parana e de S&o Paulo, onde estfio sendo feitas novas buscas de informagdes pra saber
como estavam os estoques ¢ armazenamento. Serfo apresentados estes os resultados deste trabalho,
que esta sendo desenvolvido pela Sra. Cayssa Peres, esta programado para se apresentado em GTI
no meio do ano que vem. O inventario de areas contaminadas nos POPs, que esta sendo feito pelo
Sr. Otavio Maioli, através do mesmo trabalho de busca de informagdes e um trabalho de elaboragio
uma ampliagio de dados junto com a sociedade a implementagio. O 1ltimo trabalho que esta sendo
feito ainda na linha da equipe do DQAM ¢& o trabalho da avaliagio da legislagio nacional para
avaliar o que existe ou nio de regulagio a luz da Convengio, considerando que legislagdo brasileira
¢ bastante difusa, tendo sido construida por diferentes instrumentos e instituigdes ao longo do
tempo. Muitas dessas legislagSes, inclusive a anterior, era um problema onde ja existia uma
preocupagio. Existem normativas do MAPA e do MS com muita informagio difusa e que precisa de
uma implementagdo para o desenvolvimento do NIP, conhecendo onde estdo as lacunas onde ainda
se necessita regulagio, com maior esforgo para medidas pra eliminagio e interrupgio, como prega a
Convengio. Este trabalho esta sendo desenvolvido pela Sra. Marilia Almeida.

A apresentagio do Sr. Paulo Toledo sera o inventario de PCBs fora do sctor elétrico.
Destacou duas atividades que estfo sendo desenvolvidos e discutidos com a CETESB; um curso de
ensino a distancia, teoria e conceitos, reduzindo os custos e ampliando para o publico em geral e,
uma capacitagio sobre Convengiio sobre como se posicionar e participar do processo de
implementagio, voltados para ONGs para atender demanda do setor civil. Outro trabalho que esta
sendo desenvolvido é uma parceria com o IFRJ, antigo CEFET-Quimica, que visa popularizar a
Convengdo. O objetivo é elaborar videos educacionais com orientagio e também para area
estudantil de varios niveis. Foi pensado também em um concurso para elaborar material grafico pra
ampliar o conhecimento da sociedade porque ¢ um tema que ¢ de pouco conhecimento da sociedade
em geral, ampliando assim o engajamento para conhecimento do problema.
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VI - Memodria da reunidao do Grupo de Trabalho Interinstitucional (GTI),
continuacao.

A Sra. Leticia Carvalho ressaltou a importancia da estrutura de validagio dos inventarios e
os planos de agfio incluirem o GTI e 0 GNC que, ao fim desse processo de validagfo, aprova estes
trabalhos e também apresentam na CONASQ, com outros de atores do governo, compartilhando
com diversos outros atores os trabalhos do NIP. Complementando o Sr. Alberto, destacou que
equipe do DQAM ¢ jovem, engajada e sobretudo qualificada. A coleta de informagio ndo foi facil,
mas, o que é importante, é colocar que boa parte dessas informagdes nos documentos. Ha uma
caréncia grande de adesdes dos setores envolvidos, pondo um processo grande a ser construido.
Destacou também a importancia dos trabalhos das agéncias ambientais dos estados nesse processo
de validagio.

A Sr. Maria Cecilia, representante da CETESB, concordou com a importincia dos OEMAS
nessa validagdo, ressaltando que o PCB é um problema atual e que ndo é de conhecimento geral,
tanto da populagio, quanto de pessoas e técnicos que trabalham na area de quimicos. Entretanto,
questionou que existem lacunas na entre a legislagfio nacional e estadual sobre a questio dos PCBs
que precisam ser corrigidas, especialmente no que se refere a resolugio CONAMA 23 que retirou
certas atribui¢des dos estados.

3 — Apresentacio e Discussio

O Sr. Paulo Toledo iniciou a apresentagfio passando suas credenciais e comentando sobre o esforgo
de se compilar os dados de um INPCBs, documento que deve ser apresentado para a Convengiio e
Secretariado. Existe um inventario somente para o setor eletrico e para o setor de fontes difusas, do
que trata esta apresentagdo. Informou tratar-se de um inventario conclusivo e agradeceu a todos que
colaboraram provendo informagdes para o documento. Em seguida, realizou uma apresentagio
técnica mostrando estruturas e as caracteristicas fisico-quimicas desta classe de substancia.

A Sra. Maria Cecilia interrompeu a apresentagfio para ressaltar que o oleo a ser considerado
depende a concentragio de PCB. O Sr. Paulo, educadamente, esclareceu que o limite de
concentragiio de 50 ppm é para 6leo e niio para solo. A Sra. Zilda Veloso sugeriu que o termo
incineragdo, seja trocado por tratamento térmico, para a abordagem do inventario de PCB. O Sr.
Paulo Fernandes esclareceu que, para PCBs também ¢ empregado o tratamento quimico, nio
somente o tratamento térmico ¢ sugeriu que o termo a ser empregado neste contexto fosse
tratamento adequado.

O Sr. Paulo esclareceu também que foi evitado o uso o termo “estimativas’™ ao longo do inventario.
Em seguida, apresentou resultados. 92% dos PCBs de fora do setor elétrico estio em
transformadores dentro das indistrias. Sobre os dados regionais, acredita ser importante que os
estados possam fornecer informag¢des mais precisas sobre o tema,

A Sra. Zilda Veloso, informou que o IBAMA possivelmente possui dados antigos sobre PCBs em
equipamentos e recomendou o uso destes dados. De acordo com o CTF, consta o PCB neste
dispositivo. Sugeriu, contatar o IBAMA, usar o CONAMA 6 e, nesse sentido, melhorar o
inventario.

A Sra. Maria Cecilia relatou que pode haver locais registrados com acidente com PCBs que sio
observados principalmente pelas agéncias de seguro.

A Sra. Zilda Veloso questionou os baixos valores encontrados para o Rio Grande do Sul, inferindo
que poderia estar incoerente com o historico de atividades industriais deste estado. Informou
também que em 1994 proibiu-se a exportagio de PCB, o que pode ter possibilitado a auséncia de
dados de exportagdes de PCB pelo IBAMA nesse periodo, pois anteriormente havia recebimento de
PCB sem notificagio
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VI - Memodria da reunidao do Grupo de Trabalho Interinstitucional (GTI),
continuacao

A Sr. Paulo Fernandes informou que a Haztec pode ter exportado PCB no passado. Apontou para a
auséncia de PCBs nas escolas e disse que deva ter faltado participagio das associagdes no envio de
informagao. Informou estar satisfeito com o documento elaborado e a metodologia utilizada.
Ressalta a importancia de se considerar a ordem de magnitude dos resultados. Ressaltou que cerca
de 90% do PCB utilizado no Brasil esta no setor Elétrico (de acordo com dados de comercializagio
de transformadores). Recomendou ag¢des de coordenacio de prestaciio de servigos para o setor
elétrico. Alertou que transformadores sio residuos perigosos, que deve ter tratamento adequado, que
custa caro e que deve ter procedimento apropriado quando se tratar de manuseio de sucateiros.

A Sra. Rita apontou a importincia de capacitagio para o levantamento de informagSes pelos
estados.

A Sra. Zilda Veloso recomendou uso de dados do SISCOMEX e do IBAMA para refinar mais os
dados. A Sra. Leticia Carvalho apontou para dificuldades técnicas na busca dessas informages.

O Sr. Assungdo disse que para o inventario de dioxinas e furanos a estratégia foi abordagem direta
com as empresas ¢ recomendou essa abordagem para os PCBs onde for possivel. A Sra. Leticia
Carvalho disse que essa busca sempre € realizada via associagio.O Sr. Alberto Rocha completou
dizendo que a estratégia de busca com associagdes e orgios estaduais de meio ambiente sempre foi
mais realista. A Sra. Sabrina Andrade prometeu enviar documento relevante neste sentido.

A Sra. Lady Virginia parabenizou o trabalho realizado.
Sra. Leticia Carvalho lamentou a auséncia do setor prvado na reunifio, que fortaleceria a

institucionalizacdo do documento. Porém agradeceu o apoio da ABEMA. Parabenizou o Sr. Paulo
Toledo pelo trabalho ¢ atoda a equipe que colaborou.
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VIl - Memodria da reuniao do Grupo Nacional Coordenador (GNC)
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

Secretaria de Mudancas Climédticas e Qualidade Ambiental

MEMORIA DA 3* REUNIAO DO GRUPO NACIONAL COORDENADOR (GNC) DO

PROJETO NIP

Sala de reunides CT-01, 1° Andar, Edificio-Marie Prendi Cruz, SEPN 505

Data: 15 de abril de 2014, das 14:00hs as 18:00hs

Coordenaciio da Reunifio: Leticia Reis de Carvalho (MMA) e Alberto da Rocha Neto
Relatoria: Camila Arruda Boechat (MMA)

Instituigdo | Representante e-mail
Representantes Titular ou Suplente
MMA Leticia Reis de Carvalho leticia. carvalhof@mma. gov. br
MMA Alberto da Rocha Neto alberto rochaf@mma gov br
FUNDACENTRO Fernando Vieira Sobrinho fernando@fundacentro sov. br
FBOMS Zuleica Nycz zuleica nvez@amail .com
MS Ménica Fragoso monica fragosofsaude. gov. by
ABIQUIM Micia M. Fusaro Mourdo niciaf@vahoo com br
MDIC Mirtes V. Boralli Mirtes. boralli@mdic.gov.br
Ausentes
CUT | Auséncia justificada
Demais Participantes
MMA Otavio Luiz Gusso Maiol otavio. maioliffmma. gov br
MMA Marilia Passos de Almeida marilia almeidaf@mma. gov. br
MMA Camila Arruda Boechat camila boechat@mma.gov_br
MMA Cayssa Marcondes Cayssa.marcondes(@mma gov.br
MMA Paulo A. De Toledo Alves Paulo toledof@mma.gov.br
Consultora Sérgia de Souza Oliveira Sergia oliveirai@gmail .com
1. Abertura:

A Diretora do DOAM/MMA, Sra. Leticia Reis de Carvalho, iniciou a reuniio dando boas-
vindas e agradecendo a presenca de todos. A Diretora do DOAM destacou a importdncia da referida
reunifio do Grupo Nacional Coordenador (GNC) do Projeto, uma vez que pela primeira vez o grupo
aprovaria parte substantiva dos trabalhos técnicos, ou seja, quatro inventdrios nacionais indicativos
e a andlise da legislaglio nacional referente aos Poluentes Orgdnicos Persistentes (POPs),
desenvolvidos para a elaboraciio do Plano Nacional de Implementagiio (MIP). De acordo com a Sra.
Leticia Carvalho, a Gltima reunifio do GNC havia ocorrido em 2011, quando foi aprovado o
Inventdario Nacional de Fontes e Estimativas de Emissdes de Dioxinas e Furanos.

Em seguida, passou a palavra ao Gerente de Seguranga Quimica, Sr. Alberto da Rocha Neto
que apresentou as atividades realizadas até o momento para a implementacio do projeto NIP, bem
como as atividades em andamento € as previstas para 0s proximos meses.
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VIl - Memodria da reuniao do Grupo Nacional Coordenador (GNC),
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25 Dentre as atividades que ainda nido foram concluidas, o Gerente de Seguranca Quimica
26 apresentou a parceria firmada com a Companhia Ambiental do Estado de Sido Paulo (CETESB)
27 para o desenvolvimento de curso online para conscientizagio e capacitagio em relagiio a Convengio
28 de Estocolmo, para os Orgios Estaduais de Meio Ambiente (OEMAS) e Organizagdes Nio
29  Governamentais (ONGS). O Sr. Alberto Rocha destacou que esta parceria foi idealizada como
30 forma de aproveitar a experiéncia da CETESB como Centro Regional de Capacitagio da
31 Convengdio de Estocolmo, e dar continuidade a capacitagio dos Estados que vem sendo realizada
32  pela Companhia, com auxilio do MMA, por meio do Programa Internacional de Capacitagio
33 Intensiva para a gestio Ambiental dos Produtos Quimicos e seus Residuos, em especial os
34  Poluentes Orginicos Persistentes (POPs) e Mercurio (Hg).

35 Sobre este tema, o Sr. Fernando Sobrindo, Representante da Fundacentro, concordou que
36 existe a necessidade de conscientizagdo do publico e dos gestores sobre temas afetos a seguranga
37 quimica, e relembrou que propds um Semindrio para disseminagdo de informagdes, que seria
38 realizado em Campinas, com a participagio de membros da Comissdo Nacional de Seguranga
39 Quimica (CONASQ), considerando que as substancias que geraram a area contaminada de Paulinia
40 eram listadas na Convengdo de Estocolmo. Explicou, no entanto, que o Ministério Publico do
41  Trabalho (MPT), gestor dos recursos necessarios para o seminario, nio havia acatado a ideia até o
42 momento. A Sra. Leticia Carvalho afirmou que um debate mais amplo poderia ser miciado na
43 CONASQ.

44 A Sra. Zuleica Nicz, Representanie da FBOMSs, relembrou os seminarios da Convengio de
45  Estocolmo realizados em 2006, que contaram com a participagéo de alguns contaminados produtos
46 quimicos. A representante da FBOMS afirmou que naquela ocasifio foi apresentado pela Sociedade
47 Civil um Plano de Conscientizagdo para o Poder Judiciario, Ministério Publico e Defensoria, que
48  deveria ser resgatado no Plano de Implementagio Nacional.

49 Dando continuidade a apresentagio das atividades que vem sendo desenvolvidas no ambito
50 do Projeto NIP, o Sr. Alberto da Rocha Nefo, informou que foi publicado, no site do Programa das
51 Nag¢8es Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), um Edital para contratagio de pessoa juridica
52 para o desenvolvimento do Estudo de Impactos Socioecondmicos da implementagio da Convengio
53 de Estocolmo, que pretende fazer uma ponderagio dos impactos sociais e econdémicos da
54 implementagio da Convengio.

55 Depois disso, o Gerente de Seguranca (Quimica apresentou dados sobre a execugio
56  orgamentaria do projeto, tanto de recursos nacionais como do Fundo Global para o Meio Ambiente
57 (GEF). De acordo com o Sr. Alberto Rocha, até o momento, havia sido executado cerca de 80% dos
58  recursos nacionais ¢ 20% dos recursos do GEF previstos no or¢amento do projeto, destacando,
59 porém, que 73% dos recursos GEF ja estavam comprometidos para as proximas atividades.

60 Neste sentido, Sra. Leticia Carvalho relembrou os esforgos realizados para firmar o contrato
61 com a CETESB, publicar o Termo de Referéncia para a Elaboragdo do Estudo Socioecondmicos e
62 para a contratagio da consultoria para a elaboragiio do NIP, que contribuirio para a execuciio de
63  parte significativa dos recursos disponiveis para o projeto.

64 A Diretora do DOAM destacou ainda outras atividades que estdo previstas no projeto, como
65 o Seminario de Difusfo da Sociedade Civil, os GTIs dos Planos de Aclo, publicagio de materiais
66 da Convencdo ¢ de Produtos Técnicos, Seminario sobre Mercurio e auditoria independente e
67 avaliagio final do projeto. De acordo com a Direfora, com essas atividades espera-se que todo o
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recurso GEF disponivel seja executado até o final do projeto.

A Sra. Leticia Carvalho afirmou também que o Projeto NIP tem possibilitado um dialogo
maior com a equipe do PNUMA-Quimicos para a assisténcia técnica nio s6 em relagio aos
Poluentes Organicos Persistentes (POPs), mas em relagio aos produtos quimicos em geral. A Sra.
Leticia Reis de Carvalho também informou que existe a intengdo de preparar os Estudos National
Report e Cost of Inaction no Brasil, segundo ela os estudos incorporariam o antigo Perfil Nacional
de Gestao de Seguranca Quimica, com perspectivas e abordagens novas.

Na sequéncia, foram iniciadas as apresentagdes dos principais resultados do inventarios
técnicos preparados pela equipe do MMA. Uma vez que os documentos, ja haviam sido
amplamente debatidos nos Grupos de Trabalho Interinstitucional (GTIs) e ja tinham sido
disponibilizados anteriormente para o GNC, a equipe nfo se preocupou em apresentar os
inventarios de forma detalhada.

Dando inicio as apresentagdes, o Sr. Paulo Toledo, Analista Ambiental, apresentou os
resultados do Inventario de Bifenilas Policloradas (PCB), destacando que o documento abordou
apenas os usos de PCB fora do setor elétrico, uma vez que o MMA possui um projeto especifico
para PCB no Setor Elétrico, que esta sendo implementado pela Geréncia de Seguranga Quimica
(GRP), e prevé a realizagdo de inventario nacional e o gerenciamento de PCB. O Analista
Ambiental apresentou um breve historico dos usos do PCB, uma estimativa de uso mundial ¢ no
Brasil, os resultados do inventario de fontes difusas e as praticas de gerenciamento utilizadas no
Brasil.

A Sra. Zuleica Nicz, da FBOMS, sugeriu que a redagfio referente as tecnologias de
destruigio de PCB disponiveis no Brasil fosse alterada, segundo a representante da FBOMS da
forma em que o documento estava, o leitor poderia supor que a unica tecnologia possivel para a
destinag?o final de PCB seria a incineragfo. O Sr. Paulo Toledo concordou em alterar o texto.

Na sequéncia a Analista Ambiental, Sra. Cayvssa Marcondes, iniciou a apresentagio dos
resultados do Inventario de Agrotéxicos POPs, destacando a forma como a pesquisa foi realizada a
partir do Guia da FAO para elaboragio de mventarios, o niimero de consultas realizadas e de
respostas recebidas, e a quantidade de estoques levantada para o inventario.

O Sr. Fernando Sobrinho, representante da Fundacentro, perguntou se havia informagdes
sobre a forma de acondicionamento destes estoques, as possiveis contaminagdes, ¢ a existéncia de
trabalhadores expostos, e sugeriu que uma agio conjunta com o MTE fosse realizada neste sentido.

A Sra. Leticia Carvalho, representante do MMA, destacou que todas as agOes referentes ao
gerenciamento destes estoques seriam desenvolvidas nos proximos meses, no plano de agio.

A proxima apresentagiio foi realizada pelo Técnico Especializado, Sr. Otavio Maioli, que
informou os resultados do Inventario Nacional Indicativo de Areas Contaminadas por POPs,
indicando a metodologia utilizada para a coleta de informagdes e os resultados obtidos. O Sr.
Otavio Maioli destacou que o estudo havia apontado que 50% das areas eram contaminadas por
PCB ¢ 50% por outros POPs. Além disso, o Técnico Especializado afirmou que parte das areas
foram classificadas como suspeitas, uma vez que nfio havia sido realizada uma investigagio
analitica para comprovar a contaminagio por POPs nestas areas.

A seguir, a Analista Ambiental, Sra. Camila Arruda Boechat, apresentou os resultados do
Inventario de Novos POPs. Devido a complexidade do tema, a Analista focou a sua apresentagio
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que possuem dois usos conhecidos, para a fabricacio da sulfluramida e na galvanoplastia, ao
HBCD, que ¢ utilizado na fabricagdo de Poliestireno Extrudido ¢ Poliestireno Extrudado, ¢ aos
POP-PBDES, que ndo sdo mais utilizados, porém estdo presentes em artigos eletroeletronicos e
outros.

Apds as apresentagdes dos inventarios técnicos, a Analista Ambiental, Sra. Marilia Passos
de Almeida, apresentou os principais resultados da analise e revisio da legislagdo nacional referente
aos Poluentes Orginicos Persistentes (POPs), sob a perspectiva do cumprimento das obrigacdes da
Convengdo de Estocolmo. Sobre este tema, a representante das ONGs, Sra. Zuleica Nicz,
contribuin com sugestdes de alteragdes de algumas partes do texto, que foram acolhidas pela
Analista.

Ao final das apresentagdes, a Diretora do DQOAM, Sra. Leticia Reis de Carvalho, concluin
que uma importante etapa do projeto NIP havia sido encerrada, destacando, porém, que os
inventarios deverdo ser atualizados sistematicamente, a medida que novas informagdes sejam
aportadas ¢ novos atores sejam identificados. Diante do exposto, a Sra. Leticia Carvalho perguntou
se os documentos poderiam ser endossados pelo Grupo. O GNC aprovou os inventarios técnicos
apresentados.

A seguir, como ultimo item da pauta, a Consultora do Projeto NIP apresentou o primeiro
esbogo do Plano Nacional de Implementacio (NIP) que esta em fase de elaboragfio. Neste sentido, a
Consultora apresentou a Estrutura do NIP, que devera incluir: Introdugdo, Objetivo Geral,
Objetivos Especificos, Informagdes Nacionais — POPs no Brasil, o papel da CONASQ na
implementagio, Planos de Ag¢do e Conclusio.

Em relagdo a este documento, a Diretora do DOAM, Leticia Reis de Carvalho, destacou que
o Ministério do Meio Ambiente pretende enviar uma minuta do Plano Nacional de Implementagio
(NIP) ao ifask maneger do Projeto, Sr. Jorge Ocafia, no final de maio, como forma de sinalizar o
progresso obtido até o momento na elaboragio do Plano.

Nada mais havendo a tratar, a representante do MMA agradeceu a presenga de todos e
encerrou a reunido.
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