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Nota do Secretariado

Em sua décima segunda reunido a Conferéncia das Partes da Convengao da Basileia sobre o
Controle de Movimentos Transfronteirigos de Residuos Perigosos e seu Descarte adotou, pela
decisdo BC-12/3 sobre orientagdes técnicas relacionadas ao gerenciamento ambientalmente seguro
de residuos consistindo em, contendo ou contaminados por poluentes organicos persistentes, com
base no esboco das orientacdes técnicas contidas no documento UNEP/CHW.12/5/Add.2. As
orientacOes técnicas referenciadas acima foram preparadas pelo Canada como pais lider desse
trabalho, em colaborag¢do com o pequeno grupo de trabalho intersecional em desenvolvimento das
orientagdes técnicas sobre residuos com poluentes orgénicos persistentes e considerando
comentarios recebidos das partes e outros e comentarios fornecidos na nona reunido do Grupo de
Trabalho em Aberto da Convencédo da Basileia. As orientacfes técnicas foram adicionalmente
revisadas em 10 de abril de 2015 considerando comentarios recebidos das partes e de outros até 23
de janeiro de 2015, bem como o resultado da reunido do pequeno grupo de trabalho intersecional
que aconteceu do dia 17 a 19 de marco de 2015 em Ottawa, Canada (ver documento
UNEP/CHW.12/INF/9). O texto da versdo final das orientagdes técnicas, conforme adotado de
forma interina, esta contido no anexo da presente nota.
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Anexo

Orientagdes técnicas gerais sobre o gerenciamento ambientalmente
seguro de residuos consistindo em, contendo ou contaminados por
poluentes organicos persistentes

Versao final revisada (15 de maio de 2015)
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Abreviacoes e acronimos

AOAC

ASTM

BAT
BCD
BEP
CEN
CFCs
CHD
DDT

DE
DRE
DRI
ECD
EPA

ESM
ESWI
EU

FAO

FRTR

GAC
GEMS

GEF
GHS

GPCR
HASP
HCB
HRGC
HRMS

IATA
ICAO
ILO
IMO
IPCS
1ISO
JESCO
LRMS
LTTD
LWPS
MSW
NFM
NIP
OECD
OEWG
PAH
PBB

PCB
PCDD

Association of Official Analytical Chemists (United States of America)
[Associagdo de Quimicos Analiticos Oficiais (Estados Unidos da América) ]
American Society for Testing and Materials [Sociedade Americana para o Teste
de Materiais]

best available techniques [melhores praticas disponiveis]

base-catalysed decomposition [decomposi¢do de base-catalisada]

best environmental practices [melhores praticas ambientais]

European Committee for Standardization [Comité Europeu de Padronizagéo]
Chlorofluorocarbons [clorofluorcarbonos]

catalytic hydrodechlorination [hidrodecloracéo catalitica]
1,1,1-trichloro-2,2-bis(4-chlorophenyl)ethane (dichlorodiphenyltrichloroethane)
[1,1,1,-tricloro-2,2-bis(4-clorofenil)etano (diclorodifeniltricloroetano)]
destruction efficiency [eficiéncia de destrui¢do]

destruction removal efficiency [eficiéncia de remogdo de destruicdo]

direct reduced iron [ferro diretamente reduzido]

electron capture detector [detector de captura de elétrons]

Environmental Protection Agency (United States of America) [Agéncia de
Protecdo Ambiental (Estados Unidos da América) ]

environmentally sound management [gerenciamento ambientalmente seguro]
Expert Team to Support Waste Implementation [Equipe Expert para Auxiliar a
Implementagdo de Residuos]

European Union [Unido Europeia]

Food and Agriculture Organization of the United Nations [Organizagdo de
Alimentos e Agricultura das Nagdes Unidas]

Federal Remediation Technologies Roundtable (United States of America) [Mesa
Redonda Federal de Tecnologias de Reabilitacédo]

granular activated carbon [carbono ativado granulado]

Global Environment Monitoring System [Sistema Global de Monitoramento do
Meio Ambiente]

Global Environment Facility [Instalacdo Global do Meio Ambiente]

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals
[Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacdo e Rotulagéo de Quimicos]
gas-phase chemical reduction [reducdo quimica na fase gasosa]

health and safety plan [plano de seguranga e satde]

Hexachlorobenzene [hexaclorobenzeno]

high-resolution gas chromatography [cromatografia de gas de alta resolucéao]
high-resolution mass spectrometry/spectrometer [espectrometria/espectrometro
de massa de alta resolucéo]

International Air Transport Association [Associacdo Internacional de Transporte
de Ar]

International Civil Aviation Organization [Organizagdo Civil Internacional da
Aviacéo]

International Labour Organization [Organizagdo Internacional do Trabalho]
International Maritime Organization [Organizacao Internacional Maritima]
International Programme on Chemical Safety [Programa Internacional de
Segurancga Quimica]

International Organization for Standardization [Organizacéo Internacional de
Padronizacéo]

Japan Environmental Storage & Safety Corporation [Corporacdo Japonesa de
Armazenamento & Seguranga Ambiental]

low-resolution mass spectrometry/spectrometer [espectrdmetro/espectrometria de
massa de pouca resolucéo]

low-temperature thermal desorption [dessorcdo térmica a baixa temperatura]
liquid waste pre-heater system [sistema de pré-aquecimento de residuos liquidos]
municipal solid waste [residuos sélidos municipais]

non-ferrous metal [metal ndo ferrosol]

national implementation plan (Stockholm Convention) [plano nacional de
implementacéo (Convencéo de Estocolmo)]

Organisation for Economic Co-operation and Development [Organizacéo de
Cooperagédo e Desenvolvimento Econémico]

Open-ended Working Group of the Basel Convention [Grupo de Trabalho em
Aberto da Convengdo da Basileia]

polycyclic aromatic hydrocarbon [hidrocarboneto aromético policiclico]
polybrominated biphenyl [bifenilo polibromado]

polychlorinated bipheny! [bifenilo policlorado]

polychlorinated dibenzo-p-dioxin [dibenzo-p-dioxina policlorada]
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PCDF polychlorinated dibenzo-furan [dibenzo-furano policlorado]

PCT polychlorinated terphenyl [terfenilo policlorado]

Pd/C palladium on carbon [paladio em carbono]

POP persistent organic pollutant [poluente orgéanico persistente]

QA quality assurance [garantia de qualidade]

QC quality control [controle de qualidade]

SCWO supercritical water oxidation [oxidagdo de agua supercritica]

SOP standard operational procedure [procedimento operacional padréo]

TEAP Technology and Economic Assessment Panel (of the Montreal Protocol) [Painel
de Avaliagdo Tecnoldgica e Econdmica)

TEQ toxicity equivalence [equivaléncia de toxicidade]

TRBP thermal reduction batch processor [processador de lotes de redugao térmical

UNECE United Nations Economic Commission for Europe [Comissdo Econdmica das
Nagbes Unidas para a Europa]

UNIDO United Nations Industrial Development Organization [Organizagéo de
Desenvolvimento Industrial das Nagdes Unidas]

UNEP United Nations Environment Programme [Programa Ambiental das Nacdes
Unidas]

WHO World Health Organization [Organizagdo Mundial da Satide]

Unidades de medida

ng/kg micrograma(s) por quilograma. Corresponde a partes por bilhdo (ppb) de massa.

kg Quilograma

kw quilowatt

kWh quilowatt-hora

mg milligrama

mg/kg milligrama(s) por quilograma. Corresponde a partes por milhdo (ppm) de massa.

MJ megajoule

ms milisegundo

ng nanograma

Mg megagrama (1.000 kg ou 1tonelada)

Nm?3 metro cubico normal; referente a gas seco, 101.3 kPa e 273.15 K
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Observacao: o documento deve ter os paragrafos numerados,
conforme a versao original.

I. Introducao

A. Escopo

As orientacdes técnicas gerais presentes nesse documento fornecem orientagdes sobre o gerenciamento
ambientalmente seguro (ESM) de residuos consistindo em, contendo ou contaminados por poluentes organicos
persistentes (doravante referidos como “residuos POP”), relacionados a varias decisdes de acordos ambientais
multilaterais sobre quimicos e residuos.! Esse documento substitui as OrientagGes técnicas gerais atualizadas para o
gerenciamento ambientalmente seguro de residuos consistindo em, contendo ou contaminados por poluentes
organicos persistentes (POPs) de junho de 2007.

Essas orientagdes técnicas servem como um documento “geral” e devem ser usadas em conjunto com orientagdes
técnicas especificas sobre residuos consistindo em, contendo ou contaminados por os seguintes POPs:

(@  Policromobifenilos (PCBs) e hexabromodifenil (HBB), essas orienta¢des técnicas
também abordam policlorotrifenilos (PCTs) e polibromodifenis (PBBs) que ndo sejam
HBB, que estdo sujeitos a Convencédo da Basileia mas ndo sdo POPs sob a Convengdo de
Estocolmo (Orientagdes técnicas de PCBs (OrientacGes técnicas de PCBs) (UNEP,
2015b);

(b)  Os pesticidas POPs aldrin, alfa hexaclorocicloexano, beta hexaclorocicloexano, clordano,
clordecona, dieldrina, endrina, heptacloro, hexaclorobenzeno (HCB), acido
perfluoroctano sulfénico, endossulfan técnico e seus isdmeros relacionados ou toxafeno
ou HCB como um quimico industrial (OrientacGes técnicas para Pesticidas POPS)
(UNEP, 2015c);

(¢) 1,1,1-tricloro-2,2-bis(4-clorofenil)etano (DDT) (orientacdes técnicas DDT) (UNEP,
2006);

(d) dibenzo-p-dioxinas policloradas produzidas ndo intencionalmente (PCDDs),
dibenzofuranos policlorados (PCDFs), HCB, PeCB e PCBs (OrientacGes técnicas para
POPs ndo intencionais) (UNEP, 2015d);

(e) éter de hexabromodifenilo (hexaBDE) e éter de heptabromodifenilo (heptaBDE), ou éter
de tetrabromodifenilo (tetraBDE) e éter de pentabromodifenilo (pentaBDE) (Orientag8es técnicas para
POP-PBDESs) (UNEP, 2015e);

()  hexabromociclododecano (HBCD) (Orientagdes técnicas para HBCD) (UNEP, 2015f); e

(9)  Acido perfluoroctano sulfonico (PFOS), seus sais e perfluoroctano sulfonil fluoreto
(PFOSF), ou outras substancias relacionadas ao PFOS que sejam precursores de PFOS (Orienta¢cGes
técnicas de PFOS)

O propésito das orientagdes técnicas gerais é:

(@)  “Fornecer orientacBes abrangentes e comuns sobre o ESM de residuos POP; e

(b)  Abordar disposicGes referidas no Artigo 6, pardgrafo 2 da Convencéo de Estocolmo (ver
subsecéo 11.B.2 do presente documento sobre disposi¢des da Convencdo de Estocolmo
relacionadas a residuos) sobre:

(i) Os niveis de destruigdo e transformacéo irreversivel;
(i)  Os métodos que sdo considerados como descarte ambientalmente seguro; e

(iii)  Os niveis de concentracdo que definem contetido baixo de POPs.

1 Decises 1V/17, /26, V1/23, V11/13, V111/16, 1X/16, BC-10/9, BC-11/3, e BC-12/3 da Conferéncia das Partes da
Convencdo da Basileia sobre o Controle de Movimentos Transfronteirigos de Residuos Perigosos e seu Descarte;
decises 1/4, 11/10, 111/8, 1IV/11, V/12, V1/5, V11/8, OEWG-8/5 e OEWG-9/3 do Grupo de Trabalho em Aberto da
Convencéo da Basileia; resolugéo 5 da Conferéncia de Plenipotenciarios da Convengéo de Estocolmo sobre
Poluentes Organicos Persistentes; decisdes INC-6/5 e INC-7/6 do Comité de Negociagdo para um Instrumento
Internacional Legalmente Valido para a Implementacéo de Ac¢Ges sobre Certos Poluentes Organicos Persistentes; e
decisBes SC-1/2, SC-2/6, SC-3/7, SC-4/10-18, SC-5/3, e SC-6/13 da Conferéncia das Partes da Convencéo de
Estocolmo sobre Poluentes Orgénicos Persistentes.
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O presente documento também fornece orientacdo sobre reducéo ou eliminacdo de emissdo de POPs ao meio
ambiente proveniente de processos de descarte e tratamento de residuos. ConsideracGes sobre o descarte
ambientalmente seguro de residuos POP discutidos nessas orientagdes incluem escolhas de pré-tratamento, ja que o
pré-tratamento pode ser importante na hora de determinar um método de descarte.

Deve ser ressaltado que as orienta¢@es sobre melhores técnicas disponiveis (BAT) e as melhores praticas ambientais
(BEP) conforme se aplicam na prevengdo ou minimizagdo de formacéo e emissdo de POPs néo intencionais de
fontes antropogénicas listadas no Anexo C da Convengao de Estocolmo estéo fornecidas sob a Convencéo de
Estocolmo. OrientagBes sobre BAT e BEP relevantes ao Artigo 5 e 0 Anexo C da Convencéo de Estocolmo foram
adotadas pela Conferéncia das Partes da Convencgéo em sua terceira reunido, em 2007.

A Tabela 1 indica quais orientagdes técnicas especificas de POPs abordam cada um dos 23 POPs listados no Anexo
A, B ou C da Convencéo de Estocolmo.

Tabela 1: POPS da Convencdo de Estocolmo listado nos Anexos A, B ou C abordados por orientac6es técnicas
especificas sob a Convencéo da Basileia

POPs da Convencao de Estocolmo Orientac0es técnicas para POPs da Convencao
da Basileia
Orientagdes técnicas gerais
3 3 3 £3| ! 3 3
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Aldrina X

Chlordano X

Clordecona X

Dieldrina X

1,1,1-Tricloro-2,2-bis(4-clorofenil)etano X

(DDT)

Endrina X

Heptacloro X

Hexabromodifenil (HBB) X

Eter hexabromodifenil (hexaBDE) e éter X

heptabromodifenil (heptaBDE)

Hexabromociclodecano (HBCD) X

Hexaclorobenzeno (HCB) X X

Alfa hexaclorociclohexano (alfa-HCH) X

Beta hexaclorociclohexano (beta-HCH) X

Lindano X

Mirex X

Pentaclorobenzeno (PeCB) X X

Acido perfluorooctano sulfonico (PFOS), seus X X

sais e perfluoroctano sulfonil fluoreto

(PFOSF)

Bifenilos policlorados (PCBs) X X
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POPs da Convencao de Estocolmo Orientaces técnicas para POPs da Convencao
da Basileia
Orientacdes técnicas gerais
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Dibenzo-p-dioxinas policloradas (PCDDs) X

Dibenzofuranos policlorados (PCDFs) X

Endossulfam técnico e seus isbmeros X

relacionados

Eter tetrabromodifenilico (tetraBDE) e Eter X

Pentabromodifenilico (pentaBDE)

Toxafeno X

B. Sobre POPs?

A maior parte dos POPs sdo de origem antropogénica. Para alguns POPs, como HCB, PeCB, PCDD e PCDF,
listados no Anexo C da Convengdo de Estolcomo, algumas quantidades também séo geradas ndo intencionalmente e
emitidas de forcas antropogénicas. As caracteristicas de POPs (toxicidade, persisténcia e bioacumulagao), seu
potencial para transporte de longo alcance e sua onipresenga no ambiente, incluindo em ecossistemas e humanos,
foram o impeto por detras da Convengdo de Estocolmo.

POPs estdo sendo usados ou foram usados em processos industriais, em produtos e em artigos. O gerenciamento ndo
adequado de residuos POP pode levar a emissdes ao meio ambiente. Além disso, algumas tecnologias de descarte
podem levar a formacao ndo intencional e emissdo de POPs.

Quimicos recém listados sob a Convencgao de Estocolmo, como POP-BDEs, PFOS e HBCD, chamaram atencdo para
0 uso de POPs em produtos e artigos. O gerenciamento desses produtos e artigos ao se tornarem residuos introduziu
novos desafios as partes em seu trabalho para definir estratégias e abordagens para seus esforcos ESM de prevencao,
reducéo e eliminacdo de emissdes.

II. Disposicoes relevantes das Convencoes da Basileia e de Estocolmo

Varios acordos ambientais multilaterais fornecem quadros de prevencdo e minimizacao de emissdes de quimicos
toxicos e residuos perigosos. As convencgdes da Basileia, Estocolmo e Rotterdam sdo uma série de alicerces que
complementam a criagdo de uma abordagem abrangente para o gerenciamento de quimicos e residuos perigosos.
Juntas, essas convengdes guiam tomadores de decisdo em suas a¢es de minimizacao e gerenciamento de riscos ao
meio ambiente de uma variedade de quimicos, produtos e residuos.

Uma lista completa de instrumentos internacionais relacionados a POPs estdo listados no anexo I. As seguintes
secdes apresentam uma explicagdo e descricdo breve dos Artigos relevantes das convencdes da Basileia e de
Estocolmo para ilustrar sua complementariedade e as principais obrigacdes de suas Partes.

As disposicBes da Convencao de Estocolmo complementam as disposi¢des para o gerenciamento de residuos
perigosos sob a Convencao da Basileia para formar um regime abrangente de gerenciamento de residuos POP. As
disposi¢des das duas convengdes devem ser aplicadas aos residuos POP na tomada de decisGes sobre seu ESM.

2Maiores informagGes sobre as caracteristicas dos POPs estdo disponiveis por parte de diferentes fontes, incluindo o
Registro da Agéncia de Substancias Tdxicas e Doencas (Estados Unidos da América), o Programa de Acao Global
para a Protecdo do Ambiente Marinho contra Atividades Terrestres, e o Programa Internacional sobre Seguranca
Quimica (1995) da Organizagdo Mundial da Sadde (WHO).
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A. Convencao da Basileia

1. Disposi¢des Gerais

A Convencéo da Basileia, que entrou em vigor em 5 de maio de 1992, busca proteger a salide humana e o meio
ambiente contra efeitos adversos resultantes da geracao, gerenciamento, movimentos transfronteiricos e descarte de
residuos perigosos e outros residuos. Ela o faz via um conjunto de disposi¢fes sobre 0 movimento transfronteirico de
residuos e seu ESM. A Convencdo da Basileia, especialmente, estipula que quaisquer movimentos transfronteiricos
(importagdo, exportacdo ou transito) de residuos sdo permissiveis apenas quando o préprio movimento e o descarte
planejado dos residuos perigosos e outros residuos sdo ambientalmente seguros.

Um conjunto de disposicdes da Convencdo da Basileia descreve as obrigac@es das Partes na garantia do ESM de
residuos POP. Essas obrigacdes estdo listadas nos paragrafos 15 a 17 abaixo.

No Artigo 2 (“Defini¢des”), paragrafo 1, a Convengdo da Basileia define residuos como “substincias ou objetos que
sao descartados, estdo destinados para descarte ou devem ser descartados de acordo disposi¢des da Lei nacional”. O
Paragrafo 4 define descarte como “qualquer operagdo especificada no Anexo IV da Convengéo. O Paragrafo 8 define
0 ESM de residuos perigosos ou outros residuos como “a tomada de todas as medidas viaveis para garantir que
residuos perigosos ou outros residuos sejam gerenciados de forma a proteger a vida humana e 0 meio ambiente
contra os efeitos adversos que podem resultar desses residuos”.

O Artigo 4 (“Obrigagdes gerais”), paragrafo 1, estabelece o procedimento pelo qual as partes, exercitando seu direito
de proibir a importacéo para descarte de residuos perigosos ou outros residuos, devem informar as outras Partes de
sua decisdo. O Pardgrafo um afirma: “As Partes exercitando seu direito de proibir a importagdo para descarte de
residuos perigosos ou outros residuos devem informar as outras Partes de sua decisdo de acordo com o Artigo 13.”
O Paragrafo 1 (b) afirma: “As Partes devem proibir ou ndo permitir a exportacéo de residuos perigosos ou outros
residuos as Partes que proibiram a importacdo desses residuos, assim que notificados de acordo com o subparégrafo

(@.”

O Artigo 4, paragrafos 2(a) — (e) e 2 (g), contém disposi¢des chave da Convencéo da Basileia abordando diretamente
0 ESM, prevencao e minimizacao de residuos e préticas de descarte de residuos com o objetivo de mitigar efeitos
adversos a salide humana e o meio ambiente:

Os Paragrafos 2 (a) — (e) e 2 (g): “Cada Parte deve tomar medidas adequadas para:

(a) Garantir que a geracdo de residuos perigosos e outros residuos dentro do pais seja
reduzida para um minimo, considerando aspectos sociais, tecnolégicos e econdmicos;

(b) Garantir a disponibilidade de instalacdes de descarte adequadas para o
gerenciamento ambientalmente seguro de residuos perigosos e outros residuos, que devem ser
localizadas, quando possivel, dentro do proprio pais, ndo importando o lugar de seu descarte;

(c) Garantir que as pessoas envolvidas no gerenciamento de residuos perigosos ou
outros residuos dentro do pais tomem as medidas necessarias para prevenir a polui¢éo
proveniente desses residuos e de seu gerenciamento e, caso a polui¢do ocorra, minimizar as
suas consequéncias a salde humana e ao meio ambiente;

(d) Garantir que o movimento transfronteiri¢o de residuos perigosos e outros
residuos seja reduzido a um minimo consistente com o gerenciamento ambientalmente seguro
e eficiente desses residuos, e seja conduzido de maneira a proteger a vida humana e 0 meio
ambiente contra os efeitos adversos que podem resultar desse movimento;

(e) Not allow the export of hazardous wastes or other wastes to a State or group of
States belonging to an economic and/or political integration organization that are Parties,
particularly developing countries, which have prohibited by their legislation all imports, or if it
has reason to believe that the wastes in question will not be managed in an environmentally
sound manner, according to criteria to be decided on by the Parties at their first meeting;”

“(g) Prevenir a importacdo de residuos perigosos e outros residuos caso tenha
motivos para acreditar que os residuos em questdo nao serdo gerenciados de forma
ambientalmente segura. ”

Paragrafo 8: “Cada parte deve requerer que 0s residuos perigosos ou outros residuos a serem exportados, sejam
gerenciados de forma ambientalmente segura do Estado de importagdo ou em outra localidade. ”
2. Disposic¢des relacionadas a POPs

O Artigo 1 (“Escopo da Convengdo”) define os tipos de residuos sujeitos a Convengédo da Basileia. O subparagrafo 1
(a) do artigo estabelece um processo de duas etapas para determinar se um “residuo” ¢ um “residuo perigoso” sob a
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Convencao: primeiramente, o residuo deve pertencer a qualquer categoria contida no Anexo 1 da Convencédo
(“Categorias de residuos a serem controlados™), e segundamente, o residuo deve possuir ao menos uma das
caracteristicas listadas no Anexo II da Convengao (“Lista de caracteristicas perigosas™).

Para uma lista de residuos do Anexo | e Anexo Il que podem consistir em ou estarem contaminados por um POP
especifico, consultar as orientagdes técnicas especificas aquele POP.

Presume-se que os residuos do Anexo 1 exibam uma ou mais caracteristicas perigosas do Anexo |11, que podem
incluir H4.1 “sélidos inflamaveis”, H6.1 “Envenenamento (Agudo)”, H11 “Toxicidade (Atrasada ou cronica”), H12
“Ecotoxicidade”, ou H13 “Capacidade de, apds o descarte, produzir outro material, e.g., lixiviado, que possua
quaisquer das caracteristicas listadas acima”, a menos que, por via de “testes nacionais”, seja provado que eles ndo
exibem essas caracteristicas. Os testes nacionais podem ser Uteis na identificacdo de caracteristicas perigosas
particulares listadas no Anexo Il até que a caracteristica perigosa seja definida. Documentos guia para as
caracteristicas perigosas do Anexo Il H1, H12 e H13 foram adotados de forma interina pela Conferéncia das Partes
da Convencéo da Basileia em suas sexta e sétima reunides.

A Lista A do Anexo VIII da Convenco lista residuos que sdo “caracterizados como perigosos sob o Artigo 1,
paragrafo 1 (a), dessa Convengdo. ” No entanto “a [d]esignacdo de um residuo no Anexo VIII ndo impede o uso do
Anexo |1 [Lista de caracteristicas perigosas] para demonstrar que um residuo ndo é perigoso” (Anexo I, paragrafo
(b)). A Lista B do Anexo IX lista residuos que “néo serdo residuos abordados no Artigo 1, paragrafo 1 (a), dessa
Convengdo a menos que contenham materiais do Anexo | em quantidades em que eles exibam uma caracteristica do
Anexo II1.”

Para uma lista de caracteristicas do Anexo VIII que séo apliciveis a um POP especifico, consultar as orientagdes
técnicas especificas para esse POP.

Conforme ¢ afirmado no Artigo 1, paragrafo 1(b), “Residuos que ndo sdo abordados no paragrafo (a) mas sdo
definidos como, ou considerados residuos perigosos pela legislagdo doméstica da Parte de exportagdo, importagdo ou
transito” também estdo sujeitos a Convencao da Basileia.

B. Convenciao de Estocolmo

1. Disposi¢des gerais

A Convencéo de Estocolmo sobre Poluentes Orgénicos Persistentes (POPs) é um tratado global com o objetivo de
proteger a salde humana e o meio ambiente de poluentes organicos persistentes.

O objetivo da Convencdo de Estocolmo, que entrou em vigor dia 17 de maio de 2004, ¢ estabelecido no Artigo 1
(“Objetivo”): “Ciente da abordagem preventiva estabelecida no Principio 15 da Declaragdo do Rio sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, o objetivo dessa Convencéo é proteger a salde humana e o meio ambiente de
poluentes organicos persistentes.

A Convencéo de Estocolmo diferencia duas categorias de POPs:
(a) POPs produzidos intencionalmente, cuja produgéo e uso devem ser:
(M Eliminados de acordo com as disposi¢8es do Artigo 3 e Anexo A; ou
(i)  Restritos de acordo com as disposicdes do Artigo 3 e Anexo B; e

(b)  POPs produzidos ndo intencionalmente, com relagéo aos quais as Partes sdo urgidas a
tomarem medidas, de acordo com o Artigo 5 e Anexo C, para reduzir o total de emissGes derivadas de
fontes antropogéncias com o objetivo de sua minimizacao continua e, onde possivel, eliminacéo total.

O Artigo 5, paragrafo (a) (i) da Convencao de Estocolmo exige o desenvolvimento e manutengdo de inventarios de
fontes e estimativas de emissBes para POPs produzidos ndo intencionalmente.

Sob o Artigo 7 (“Planos de implementagdo”), paragrafo 1, a Convengdo exige que cada parte:

“(a) Desenvolva e se esforce para implementar um plano para a implementacéo de suas
obrigagdes sob essa Convencéo;

(b)  Transmita seu plano de implementacdo a Conferéncia das Partes dentro de dois anos da
data em que essa Convengdo entra em vigor; e

(c) Revise e atualize, conforme adequado, seu plano de implementacéo de forma periddica e
de maneira a ser especificada com decisdo da Conferéncia das Partes.”

11
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2. Disposicdes relacionadas a residuos

O Artigo 6 (“Medidas para reducgdo ou eliminacdo de emissdes de estoques e residuos”) estabelece as seguintes
disposicdes relacionadas a residuos:

“l.  Para garantir que estoques consistindo ou contendo quimicos listados no Anexo A ou no
Anexo B e residuos, incluindo produtos e artigos no momento em que se tornam residuos,
consistindo em, contendo ou contaminados por um quimico listado nos Anexos A, B ou C, sejam
gerenciados de maneira a proteger a vida humana e o0 meio ambiente, cada Parte deve:

(@  Desenvolver estratégias adequadas para identificar:

(i)  Reservas que consistem em ou contém quimicos listados nos Anexos A ou
B;e

(i) Produtos e artigos em uso e residuos consistindo em, contendo ou
contaminados por um quimico listado nos Anexos A, B ou C.

(b)  Identificar, até onde praticavel, os estoques que consistem em ou contém quimicos
listados nos Anexos A ou B por meio das estratégias referenciadas no subparagrafo (a);

(c)  Gerenciar estoques, conforme adequado, de forma segura, eficiente e
ambientalmente correta. Estoques de quimicos listados nos Anexos A ou B, depois que ndo séo
mais permitidos para uso de acordo com qualquer excecao especificada no Anexo A ou
qualquer excec¢do ou finalidade aceitavel especificado no Anexo B, a ndo ser estoques que tém
permissdo para serem exportados de acordo com o paragrafo 2 do Artigo 3, devem ser
considerados como residuos e gerenciadas de acordo com o subparégrafo (d);

(d)  Tomar medidas adequadas para que esses residuos, incluindo produtos e artigos no
momento em que se tornam residuos, sejam:

(i)  Manejados, coletados, transportados e armazenados de forma
ambientalmente segura;

(ii)  Descartados de maneira a destruir ou transformar irreversivelmente o
contetido poluente para que eles ndo exibam as caracteristicas de poluentes
organicos persistentes ou descartados de outra forma ambientalmente
segura quando a destrui¢do ou transformacdo irreversivel ndo representa a
opcao ambientalmente preferivel ou o conteldo de poluente organico
persistente é baixo, considerando regras, padrdes e orientacfes
internacionais, incluindo as que podem ser desenvolvidas com relagdo ao
parégrafo 2, e regimes globais e regionais relevantes governando o
gerenciamento de residuos perigosos;

(iii)  Proibidos de serem sujeitos a operac¢des de descarte que possam levar a
recuperacéo, reciclagem, reutilizagdo direta ou usos alternativos de
poluentes organicos persistentes; e

(iv)  Proibidos de cruzaram fronteiras internacionais sem considerar as regras,
padrdes e orientagdes relevantes;

(e)  Seesforgar para desenvolver estratégias adequadas para a identificacdo de &reas
contaminadas pelos quimicos listados nos Anexos A, B ou C; caso a recuperagdo dessas areas
seja empreendida ela deve ser realizada de forma ambientalmente segura.

2. A Conferéncia das Partes deve cooperar intimamente com os érgéos adequados da
Convencao da Basileia sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos
e seu Descarte para, entre outras coisas:

(@)  Estabelecer niveis de destruicao e transformacdo irreversivel necessarios para
garantir que as caracteristicas dos poluentes organicos persistentes, conforme especificado no
paragrafo 1 do Anexo D, ndo sejam exibidas;

(b)  Determinar quais sdo os métodos considerados como descarte ambientalmente
seguro referido acima; e

(c)  Trabalhar para estabelecer, conforme adequado, os niveis de concentracdo dos
quimicos listados nos Anexos A, B e C, para definir o conteido baixo de poluente organico
persistente referido no paragrafo 1 (d) (ii).”

12
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O Artigo 3, paragrafo 2 (a) (i), que aborda as importagdes, estipula: “Cada parte deve tomar medidas para garantir
que os quimicos listados no Anexo A ou B sejam importados apenas com o propdsito de descarte ambientalmente
seguro conforme estabelecido no paragrafo 1 (d) do Artigo 6,” Similarmente, o Artigo 3, paragrafo 2 (b) (i) exige
que: “Cada Parte tome medidas para garantir que um quimico listado no Anexo A para o qual quaisquer producdes
ou excecOes de uso especifico estejam em efeito ou um quimico listado no Anexo B para o qual quaisquer
producdes, excecOes de uso especifico ou finalidade aceitavel estejam em efeito, considerando quaisquer disposi¢des
relevantes em instrumentos internacionais de consentimento prévio que possam existir, seja exportado apenas para o
proposito de descarte ambientalmente seguro conforme estabelecido no paragrafo 1 (d) do Artigo 6.”

O Anexo C, Parte 11, delineia categorias de fontes industriais que tém o potencial para formagdo e emissbes
comparativamente altas de POPs listados no Anexo C. A Parte Il delineia categorias de fontes a partir das quais
POPs listados sob 0 Anexo C podem ser formados e emitidos ndo intencionalmente. A Parte V esboca orientacdes
gerais de BAT e BEP.

III. Questoes sob a Convenc¢ao de Estocolmo a serem abordadas em
cooperacio com a Convencao da Basileia

A. Baixo teor de POP

Conforme afirmado no Artigo 6, paragrafo 2 (c), da Convengéo de Estocolmo, a Conferéncia das Partes da
Convencéo de Estocolmo deve cooperar intimamente com os érgdos adequados da Convencéo da Basileia para
“Trabalhar para estabelecer, conforme adequado, os niveis de concentracdo dos quimicos listados nos Anexos A, B e
C, para definir o contetdo baixo de poluente organico persistente referido no paragrafo 1 (d) (ii).”

Sob a Convengéo de Estocolmo, os residuos POP devem, de acordo com o Artigo 6, paragrafo 1 (d) (ii), ser
descartados de maneira a destruir o contedo POP ou transforma-lo irreversivelmente para que ele nao exiba
caracteristicas de POPs. Do contrario, eles devem ser descartados de maneira ambientalmente segura caso a
destruicdo ou transformacao ndo representem a opgdo ambientalmente preferivel ou o teor de POP seja baixo,
considerando regras, padrdes e orientagdes internacionais, incluindo as que podem ser desenvolvidas com relagéo ao
paragrafo 2, e regimes globais e regionais relevantes governando o gerenciamento de residuos perigosos.

O contetido baixo de POP descrito na Convencéo de Estocolmo independe das disposicOes sobre residuos perigosos
sob a Convencdo da Basileia.

Sob a Convencéo de Estocolmo, residuos com um contetido POP acima do contelido definido como baixo devem ser
descartados de maneira a destruir ou transformar irreversivelmente o contedo POP de acordo com os métodos
descritos na se¢do 1V.G.2. Caso contrario eles devem ser descartados de maneira ambientalmente segura caso a
destruicdo ou transformacdo irreversivel ndo representem a opcdo ambientalmente preferivel de acordo com os
métodos descritos na sessao 1V.G.3.

Residuos com um contetdo POP igual o abaixo ao contetido POP definido como baixo devem ser descartados de
acordo com os métodos referidos na sessdo 1V.G.4.

DefinigBes para o contetido baixo de POP devem ser estabelecidas considerando os principais objetivos das
convencdes da Basileia e de Estocolmo, que sdo a protecdo do ambiente e da satde humana. As seguintes questdes
foram consideradas na determinacéo do teor de POP baixo (Ver Comisséo Europeia/ESWI, 2011, Agéncia Federal
Alema para 0 Meio Ambiente, 2015, e UNEP/CHW/OEWG.9/INF/9/Add.1% e /Add.2%):

(@) Consideragdes ambientais e sobre a salide humana;

(b) Disponibilidade de capacidade adequada para analise;
(c) Faixa de concentragfes em artigos, materiais e residuos;
(d) Valores limites dentro de legislaces nacionais;

(e) Disponibilidade de capacidade de tratamento;

3 Eshoco de orientagOes técnicas gerais sobre o gerenciamento ambientalmente seguro de residuos que consistam
em, contenham ou estejam contaminados por poluentes organicos persistentes: documento de apoio para o
desenvolvimento da sessdo 111 das orientacdes técnicas gerais para o gerenciamento ambientalmente seguro de
residuos consistindo em, contendo ou contaminados por poluentes organicos persistentes.

4Esboco de orientagOes técnicas gerais sobre o gerenciamento ambientalmente seguro de residuos que consistam
em, contenham ou estejam contaminados por poluentes organicos persistentes: metodologia para o estabelecimento
de contelidos baixos para poluentes organicos persistentes e sua aplicagdo na Unido Europeia.
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()  Limitacdes de conhecimento e dados; e

(g) Consideracdes economicas.

As definicdes provisdrias de contelldo POP baixo contidas na tabela 2 devem ser aplicadas.

Tabela 2: DefinicGes provisérias de contetido baixo de POPs

POP Contetido POP baixo
Aldrina® 50 mg/kg
Alfa-HCH, beta-HCH e lindano © 50 mg/kg ao todo’
Clordano® 50 mg/kg
Clordecona® 50 mg/kg
DDT® 50 mg/kg
Dieldrinat! 50 mg/kg
Endrina*? 50 mg/kg
HBB® 50 mg/kg
HBCD* 100 mg/kg ou 1000 mg/kg*®
Heptacloro*® 50 mg/kg
Eter hexabromodifenilo e éter heptabromodifenilo e | 50 mg/kg ou 1000 mg/kg ao todo?®
éter tetrabromodifenilo e éter pentabromodifenilo®”8
HCB® 50 mg/kg
Mirex?! 50 mg/kg
PCBs? 50 mg/kg
PCDDs e PCDFs? 15 ug TEQ/kg

14

5 Determinado de acordo com métodos e padrées nacionais e internacionais.
¢ Ibid.

"0 valor limite foi estabelecido para a soma do lindando e seus subprodutos alfa- e beta-HCH, pois eles podem ser
juntamente contidos em pesticidas e residuos de produgéo.

8 Ibid 5.

% Ibid 5.

10 1bid 5.

1 1bid 5.

12 1bid 5.

13 Ibid 5.

14 Ibid 5.

15 Deve ser ressaltado que trabalhos adicionais para o acordo de um tnico valor seréo realizados de acordo com a
decisdo BC-12/3.

16 |bid 5.
17 Ibid 15.
18 |hid 5.

19 0 valor limite foi estabelecido para a soma de tetra-, penta-, hexa-, e hepta-BDE, pois misturas comerciais tém
composi¢des congéneres variantes (ver a secdo 1.B.1 das orientagcdes POP-BDE), e para eficiéncias analiticas.

20 |hid 5.
21 |bid 5.
22 |bid 5.

23 TEQ conforme é referido no Anexo C, parte 1V, paragrafo 2, da Convencdo de Estocolmo, mas apenas para
PCDDs e PCDFs.
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POP Contetido POP baixo
PeCB* 50 mg/kg
PFOS, seus sais e PFOSF® 50 mg/kg

Endossulfam técnico e seus isdmeros relacionados?® | 50 mg/kg

Toxafeno?’ 50 mg/kg

B. Niveis de destruicio e transformacao irreversivel

A eficiéncia da destruicdo 8 (DE) ¢ a porcentagem de POPs original destruida ou transformada de forma irreversivel
por um método ou tecnologia em particular. A eficiéncia de remogéo de destruicéo 2° (DRE) considera apenas
emissdes ao ar e é a porcentagem de POPs original irreversivelmente transformada e removida das emissdes gasosas.

A definicdo provisdria estabelecida no paragrafo 41 abaixo reconhece o seguinte:

() Tanto DE quanto DRE sdo uma funcéo do conteldo POP inicial e ndo cobrem nenhuma
fracdo de outros POPs produzidos ndo intencionalmente durante a destruicdo ou transformacéo
irreversivel;

(b) DE é um critério importante na avaliacdo de performance das tecnologias de destruicdo e
transformagcdo irreversivel, mas pode ser dificil de ser mensurada de forma reproduzivel e comparavel;

(c) BAT e BEP estdo disponiveis para garantir que a performance ambiental antecipada seja
atingida, incluindo a DE esperada; e

(d) Legislacdes nacionais pertinentes®®, regras, padrdes e orientagdes internacionais sdo
aplicaveis a essas operacoes.

As seguintes definicBes provisorias para niveis de destruicdo e transformacao irreversivel, baseadas em niveis
absolutos (i.e,; fluxos de saida de residuos em processos de tratamentos) devem ser aplicadas:

(@) Emissdes atmosféricas:
(i) PCDDse PCDFs: 0.1 ng TEQ/Nm3;3!

(i)  Todos os outros POPs: legislacBes nacionais pertinentes e regras, padrdes e
orientacdes internacionais, exemplos de legislacfes nacionais pertinentes podem
ser encontrados no anexo ll;

(b)  Emissdes aquosas: legislacdes nacionais pertinentes e regras, padrdes e orientages
internacionais, exemplos de legislagdes nacionais pertinentes podem ser encontrados no anexo II;

(c)  Residuos sdlidos: contetidos POP devem estar abaixo dos contelidos POP baixos
definidos na secdo A deste capitulo, No entanto, caso o contelido POP esteja abaixo do contetdo baixo
de POP definido na se¢do A, os residuos solidos devem ser tratados de acordo com a sesséo 1V.G.

24 |bid 5.
%5 |bid 5.
% 1bid 5.
27 1bid 5.

28 Calculado com base na massa de conteido POP nos residuos, menos a massa de contetido POP restante nas fases
gasosa, liquida e solida, dividido pela massa de contedo POP nos residuos, i.e., DE= (contetdo POP nos residuos
— contetdo POP nos remanescentes gasosos, liquidos e sélidos) / contedido POP nos residuos.

29 | bid 5.

29 Calculado com base na massa de contetido POP nos residuos, menos a massa de contetido POP restante na fase
gasosa (emissdes ao ar), dividido pela massa de contetido POP nos residuos, i.e., DRE= (contetdo POP nos
residuos — contetido POP no remanescente gasoso) / contelido POP nos residuos..

30 Por exemplo, no Japdo, 0 Ministério do Meio Ambiente emitiu em 2010 um documento de “Orientacdes
Técnicas para o Tratamento Ambientalmente Seguro de Residuos PFOS”, que afirma que os niveis de destruicdo
para PFOS e seus sais deve ser acima dos 99.999 porcento (Ministério do Meio Ambiente do Japéo, 2013b).

31 TEQ conforme referido no Anexo C, parte IV, paragrafo 2, da Convengéo de Estocolmo, mas apenas para
PCDDs e PCDFs. Nm? se refere ao gas seco, 101.3 kPa e 273.15 K. Padronizacdo a 11 porcento O2. Padronizagdo a
10 porcento Oz para coincineracdo em fornos de cimento.
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In addition, technologies for destruction and irreversible transformation should be operated in accordance with BAT
and BEP.

C. Métodos que constituem descarte ambientalmente seguro

A secdo G do capitulo 1V abaixo contém uma descrigdo de métodos considerados como descarte ambientalmente
seguro de residuos POP.

IV. Orientacdes sobre gerenciamento ambientalmente seguro (ESM)

A. Considerac¢oes Gerais

O ESM é um conceito politico amplo que é compreendido e implementado de varias maneiras por diferentes paises,
partes interessadas e organizagGes. As disposi¢des e documentos de orientagéo pertinentes ao ESM de residuos
perigosos que se aplicam a residuos POP sob as convengdes da Basileia e Estocolmo, juntamente com elementos de
performance produzidos pela Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OECD), elementos
centrais de performance fornecem um entendimento comum de orienta¢Oes internacionais para apoiar e implementar
0 ESM de residuos perigosos e outros residuos.

O Quadro para o gerenciamento ambientalmente seguro de residuos perigosos e outros residuos (“quadro ESM”)
de 2013, foi adotado na décima primeira reunido da Conferéncia das Partes da Convencéo da Basileia®> O quadro
estabelece um entendimento comum do que o ESM abrange e identifica ferramentas e estratégias para apoiar e
promover a implementacdo de ESM. E intencionado como um guia pratico para governos e outras partes
interessadas que participam de gerenciamentos de residuos perigosos e outros residuos e constitui o documento de
orientacdo mais abrangente sobre ESM para complementacdo das orientacdes técnicas da Basileia.

Conforme € apresentado no paragrafo 17 desse documento, o Artigo 4 da Convencdo da Basileia contém disposicdes
relacionadas ao ESM de residuos perigosos e outros residuos. O ESM também esta sujeito as seguintes declarages:

(@) A Declaracdo da Basileia de 1999 sobre Gerenciamento
Ambientalmente Seguro, que foi adotada na quinta reunido da
Conferéncia das Partes da Convencdo da Basileia urge que as
Partes aumentem e fortalegam seus esforcos e cooperagéo para
atingir ESM, inclusive por meio de prevencéo, minimizacéo,
reciclagem, recuperacgdo e descarte de residuos perigosos e
outros residuos sujeitos a Convencéo da Basileia, considerando
contextos sociais, tecnoldgicos e preocupacdes econdmicas e
através de maior reducéo de movimentos transfronteiricos de
residuos perigosos e outros residuos sujeitos a Convengéo da
Basileia;

(b) A Declaracdo de Cartagena de 2011, sobre a Prevencdo, Minimizacao e Recuperacao de
Residuos Perigosos e Outros Residuos, que foi adotada na décima reunido da Conferéncia das Partes da
Convengdo da Basileia e reafirma que a Convengdo da Basileia é o principal instrumento legal global
para guiar o0 ESM de residuos perigosos e outros residuos e seu descarte.

O termo “gerenciamento ambientalmente seguro” ndo esta definido sob a Convencéo de Estocolmo. No entanto,
métodos ambientalmente seguros para o descarte de residuos POP serdo determinados pela Conferéncia das Partes
em cooperagdo com os 6rgaos adequados da Convengdo da Basileia.

A OECD adotou uma recomendagéo sobre o ESM de residuos que inclui vérios itens, inter alia elementos principais
de performance das orientagcbes ESM aplicadas em instalacfes de recuperacdo de residuos, incluindo elementos de
performance que precedem a coleta, transporte, tratamento e armazenamento, mas também elementos subsequentes
ao armazenamento, transporte, tratamento e descarte de residuos pertinentes (OECD, 2004).

As Partes devem desenvolver uma variedade de medidas (estratégias, politicas, legislacdo, regulamentacdes e
programas) e monitorar sua implementacéo para fomentar o cumprimento dos objetivos ESM. A implementagdo de
estratégias, politicas e programas nacionais sao ferramentas eficientes para complementar a implementacéao de
legislacdo e regulamentagdes; monitoramento e execugdo; incentivos e penalidades; tecnologias; e outras
ferramentas com as quais todas as partes interessadas participam e cooperam (UNEP, 2013a). As seguintes se¢Ges
devem ser consideradas ao estabelecer, implementar ou avaliar ESM.

32 UNEP/CHW.11/3/Add.1/Rev.1.
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B. Quadro legislativo e regulatorio

As partes das convencdes da Basileia e de Estocolmo devem examinar suas estratégias, politicas, controles, padrdes
e procedimentos para garantir que eles estejam de acordo com as duas convencdes e com suas obrigacoes sob elas,
incluindo as obrigagdes pertinentes ao ESM de residuos POP.

A maioria dos paises ja implementaram alguma forma de legislacdo que delineia principios, poderes e direitos
abrangentes de protecdo ambiental. Esse tipo de legislacdo deve tornar o ESM operacional e incluir exigéncias para
protecdo tanto da salde humana quanto do meio ambiente. Através dessas legislacdes o governo terd entdo o poder
de adotar e reforcar certas regras e regulamentacgdes sobre residuos perigosos, conduzir inspecdes e estabelecer
penalidades para violacGes.

Esse tipo de legislacdo sobre residuos perigosos também deve definir esse tipo de residuo. Residuos com um
contetdo POP acima do contetido baixo de POP especificado na definicéo referida na secao I11.A devem ser inclusos
na definigdo, conforme adequado.

A legislacdo pode também definir ESM e exigir aderéncia aos principios ESM, garantindo que os paises cumpram
com as disposicdes para 0 ESM de residuos POP, incluindo seu descarte ambientalmente seguro, conforme descrito
no presente documento e na Convencéo de Estocolmo. Componentes ou caracteristicas especificas de um quadro
regulatorio que cumpririam com as exigéncias das convencgdes da Basileia e de Estocolmo bem como de outros
acordos internacionais sdo discutidos abaixo.3®

1. Datas de descontinuagdo da producéo e uso de POPs

As legislagdes e compromissos voluntérios devem, conforme adequado, diferenciar entre as datas de descontinuacao
para a producdo de POPs e seu uso® em produtos e artigos (fabricante a jusante) e a data na qual os produtos ou
artigos contendo POPs (tanto puro ou em misturas) devem ser descartados apds se tornarem residuos. Além disso,
elas devem estabelecer um limite de tempo para o descarte de residuos POP, considerando que esses produtos e
artigos podem ter vidas Uteis longas, para prevenir a criagdo de reservar que nao tenham datas de descontinuacéo
claras. Exemplos de legislacdes pertinentes podem ser encontrados no anexo Il.

2. Exigéncias para movimentos transfronteirigos *

Residuos perigosos e outros residuos devem, na medida que seja compativel com seu ESM, serem descartados no
pais de geracdo. Movimentos transfronteirigos desses residuos sdo permitidos apenas sob as seguintes condigdes:

(@)  Se conduzidos sob condi¢6es que ndo arrisquem a salide humana e 0 meio ambiente;

(b)  Se as exportagdes forem gerenciadas de forma ambientalmente segura no pais de
importacdo ou em outra localidade;

(c) Se o pais de exportacdo ndo tenha a capacidade técnica e as instalagdes necessarias para
descartar os residuos em questdo de forma ambientalmente segura e eficiente;

(d)  Se osresiduos em questdo sejam exigidos como matéria prima para industrias de
reciclagem ou recuperacdo no pais de importagao; ou

(e)  Se os movimentos transfronteirigos em questdo estejam de acordo com outros critérios
decididos pelas partes.

Quaisquer movimentos transfronteiricos de residuos perigosos ou outros residuos estéo sujeitos a notificagdo prévia
por escrito do pais de exportagdo e consentimento prévio por escrito por parte do pais de importacéo e, caso
adequado, dos paises de transito. As partes devem proibir a exportacdo de residuos perigosos e outros residuos caso
0 pais de importacéo proiba a importacdo desses residuos. A Convengdo da Basileia também exige que as
informagdes relacionadas a qualquer movimento transfronteirico proposto sejam fornecidas por meio do formulario
de notificac@o aceito e que o envio aprovado seja acompanhado por um documento de movimentacdo do ponto onde
0 movimento transfronteirico comeca até o ponto de descarte.

33 Maiores orientaces sobre quadros regulatdrios da Convencéo da Basileia podem ser encontradas nos seguintes
documentos: Manual for the Implementation of the Basel Convention (UNEP, 2015f) and Basel Convention: Guide
to the Control System (UNEP, 2015g). As Partes da Convencao de Estocolmo também devem consultar o
documento National Implementation Plan for the Stockholm Convention on Persistent Organic Pollutants (UNEP,
2014).

34 Notar que o Anexo A, partes | e 11, e 0 Anexo B da Convengéo de Estocolmo contém referéncias para a
eliminagdo e a restri¢do de producdo e uso de POPs..

35 1ss0 se aplica apenas as Partes da Convencéo da Basileia. .

17



UNEP/CHW.12/5/Add.2/Rev.1

Além disso, residuos perigosos e outros residuos sujeitos a movimentos transfronteiricos devem ser embalados,
rotulados e transportados em conformidade com regras e padrdes internacionais.®

Quando os movimentos transfronteiricos de residuos perigosos e outros residuos para os quais foi dado
consentimento dos paises envolvidos ndo pode ser completado, o pais de exportagdo deve garantir que os residuos
em questdo sejam levados de volta ao pais caso outros arranjos ndo possam ser feitos para o seu descarte de forma
ambientalmente segura. No caso de trafico ilegal (conforme definido no Artigo 9, paragrafo 1) como resultado de
conduta da parte do exportador ou gerador, o pais de exportagdo deve garantir que os residuos em questao levados de
volta pelo exportador para descarte ou descartados de outra forma de acordo com as disposi¢des da Convengéo
(Artigo 9, paréagrafo 2).

N&o é permitido nenhum movimento transfronteirico de residuos perigosos e outros residuos entre uma parte e uma
ndo-parte da Convencdo a ndo ser que existam arranjos bilaterais, multilaterais ou regionais, conforme exigido sob o
Artigo 11 da Convencéo.

3. EspecificacOes para recipientes, equipamentos, recipientes a granel e areas de armazenamento
contendo POPs

Para cumprir com as exigéncias ESM e as clausulas especificas das convencdes da Basileia e de Estocolmo (por
exemplo, o Artigo 4, paragrafo 7 da Convencao da Basileia, e 0 Artigo 6, paragrafo 1 da Convencao de Estocolmo),
pode ser necessario que as partes adotem legislacéo especifica descrevendo os tipos de recipientes e areas de
armazenamento aceitaveis para os POPs especificos e seus fluxos de residuos relevantes.3” As Partes devem garantir
que os recipientes que podem ser transportados para outro pais cumpram com padrdes internacionais como 0s
estabelecidos pela Associacéo Internacional de Transporte Aéreo (IATA), a Organizagdo Maritima Internacional
(IMO) e a Organizacéo Internacional de Padronizagéo (I1SO).

4.  Saude e seguranca

As convencdes da Basileia e de Estocolmo ndo exigem, de forma especifica, que as partes tenham legislacdo para
protecdo da salde e seguranga dos trabalhadores. No entanto, uma abordagem legislativa deve ser tomada para
proteger os trabalhadores de possiveis exposicfes a POPs. Essas disposi¢des devem incluir exigéncias de rotulagem
adequada dos produtos e identificacdo de métodos de descarte adequados.

A maioria dos paises tém disposicGes especificas para a protecdo da salde e seguranga dos trabalhadores ou em
forma de legislacdo trabalhista abrangente ou legislacdo sobre a protecdo da saide humana e do meio ambiente. As
partes devem reexaminar sua legislacdo existente para garantir que os POPs sejam adequadamente abordados e que
aspectos relevantes de acordos internacionais sejam integrados nessa legislagdo. O campo de salde e seguranca
trabalhista é abordado com frequéncia em orientagdes e literatura diversa, que estdo disponiveis para assistir no
planejamento e revisao de legislacbes, politicas e orientagcdes técnicas.

Em seu décimo artigo (“Informagdo, conscientizacio e educacdo publica”), paragrafo 1 (e), a Convencgao de
Estocolmo urge que as Partes promovam e facilitem o treinamento de trabalhadores, cientistas, educadores e equipes
técnicas e de geréncia. A legislacdo nacional de salde e seguranca deve incluir disposi¢es para 0 manejo e
armazenamento adequados de residuos POP.

5. Especificacdo de procedimentos aceitaveis para amostragem e analise de POPs

Varios métodos e protocolos para amostragem e analise foram desenvolvidos para diversos propositos. Dados
confiaveis e uteis podem ser gerados apenas quando métodos de amostragem e analise adequados aos residuos séo
usados. As Partes das convencdes da Basileia e de Estocolmo devem ter legislacdo ou politicas de orientagdo sélidas
identificando os métodos de amostragem e analise aceitaveis para cada residuo POP, incluindo a forma em que
ocorre e a matriz onde ele € encontrado. Os processos especificados devem ser acordados e aceitos antes da
ocorréncia da analise ou da amostragem. O uso de procedimentos internacionalmente aceitos é recomendado. 1sso
deve garantir que os resultados relatados sejam aceitaveis e comparaveis. Ver a sessao E desse capitulo para maiores
detalhes.

36Nessa conexao, as Recomendagdes das Nages Unidas sobre o Transporte de Bens Perigosos (Regulamentagdes
Modelo) de 2003 (UNECE, 2003?) ou versfes mais atuais devem ser usadas..

37 As Partes devem consultar as orientagdes relacionadas ao armazenamento de pesticidas e residuos de pesticidas
que foram produzidas pela Organizagdo de Alimentacdo e Agricultura (FAO) das Nagdes Unidas (FAO, 1996)..

38 \er asecdo IV.1.
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6. Exigéncias para instalacfes de tratamento e descarte de residuos perigosos

A maioria dos paises possui uma legislacdo que exige que as instalacfes de tratamento e descarte obtenham
aprovacao prévia para comecar as operacdes. As aprovacdes podem estabelecer condi¢des especificas que devem ser
mantidas para que elas permanegam validas. Pode ser necessario adicionar exigéncias especificas aos residuos POP
para cumprir com o ESM e com exigéncias especificas das convengdes de Estocolmo e da Basileia.

7. Exigéncia geral para participagéo publica

A participacdo publica € um principio essencial da Declaracdo da Basileia Sobre Gerenciamento Ambientalmente
Seguro, de 1999, e para varios outros acordos internacionais. A participagao publica, conforme referido na secao
IV.K abaixo pode ser abordada na legislagdo ou através de politicas.

8.  Areas contaminadas

Disposicdes possibilitando o desenvolvimento de um inventario de areas contaminadas e a recuperacao de areas de
forma ambientalmente segura (Artigo 6, paragrafo 1 (e), da Convencédo de Estocolmo) podem ser especificadas em
legislacéo.

9.  Outros controles legislativos

Exemplos de outros aspectos do gerenciamento da vida Util de residuos POP que podem ser regulados por meio de
legislacdo incluem:

(@) Disposicdes sobre localizagdo e exigéncias relativas ao armazenamento, manejo, coleta e
transporte de residuos;
(b)  Exigéncias para desativagdo, incluindo:
() Inspecéo previa e durante a desativagéo;
(i) Procedimentos a serem seguidos para a prote¢ao da salde dos trabalhadores, da
comunidade e do meio ambiente durante a desativacéo;
(ili)  Exigéncias pos-desativacao da instalacéo;

(© Planos de contingéncia, resposta a vazamentos e acidentes, incluindo:
0] Procedimentos de limpeza e concentragfes pos-limpeza a serem atingidas;
(i)  Exigéncias de treinamento e seguranca dos trabalhadores;

(d) Planos de prevencdo, minimizacao e gerenciamento de residuos.

C. Prevencio e Minimizaciao de Residuos

A prevencdo e minimizagdo de residuos POP sdo as primeiras e mais importantes etapas do sistema ESM desses
residuos. No artigo 4, paragrafo 2, a convencdo da Basileia urge que as partes “garantam que a geragdo de residuos
perigosos e outros residuos seja reduzida a um minimo”. A prevengdo contra residuos deve ser a opgao preferencial
de qualquer politica de gerenciamento de residuos. De acordo com o quadro para 0 ESM de residuos perigosos e
outros residuos, a necessidade de gerenciar residuos e/ou 0s riscos e custos associados com essa pratica sdo
reduzidos pela ndo geragdo de residuos e pela garantia de que os residuos gerados sejam menos perigosos (UNEP,
2013a).

De acordo com o quadro ESM da Basileia, as companhias que geram residuos (geradores de residuos) sao
responsaveis por garantir a implementacdo de BAT e BEP ao realizar atividades geradoras de residuos. Ao fazé-lo
elas agem para minimizar os residuos gerados ao garantir a pesquisa, investimento em design, inovacéo e
desenvolvimento de novos produtos e processos que utilizem menos recursos e energia e que reduzam, substituam
ou eliminem a utilizagdo de materiais perigosos.

Pode ser exigido que geradores de residuos e usudrios industriais a jusante (e.g., formuladores de pesticidas) de
produtos e artigos contendo POPs desenvolvam planos de gerenciamento de residuos. Esses planos devem abordar
todos os residuos perigosos, e ter residuos POP como um componente.

Elementos de um programa de prevencdo e minimizacdo incluem os seguintes:

(@) Identificar processos que possivelmente produzam POPs néo intencionalmente (e.g.,
incineracdo) e determinar se as orientacbes BAT e BEP da Convencéo de Estocolmo séo
aplicaveis;

(b) Identificar processos que utilizam POPs e geram residuos POP:
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(i)  Paradeterminar se modificacBes no processo, incluindo a troca para equipamentos
mais modernos, pode reduzir a geracdo de residuos POP; e

(ii)  Para identificar processos alternativos que ndo estejam ligados a producdo de
residuos POP;

(c) Identificar os produtos em artigos que consistem em, contém ou estdo contaminados por
POPs e alternativas ndo-POP; e

(d)  Minimizar o volume de residuos POP gerados:

(i)  Por meio de manutencéo regular dos equipamentos para aumentar a eficiéncia e
prevenir derramamentos e vazamentos;

(i)  Por meio da contencéo rapida de vazamentos e derramamentos;

(iv)  Por meio da descontaminacado de recipientes e equipamentos contendo residuos
POP; e

(v)  Por meio do isolamento de residuos POP para prevenir a contaminacgao de outros
materiais.

A mistura de residuos com conteido POP definida acima como contetdo baixo de POP com outros materiais apenas
para o proposito de gerar uma mistura de conteddo POP abaixo do conteudo baixo de POP definido néo é
ambientalmente segura. No entanto, a mistura de materiais anterior ao tratamento de residuos pode ser necessaria
para permitir o tratamento ou otimizar sua eficiéncia.

D. Identificacido de residuos

1. Consideraces gerais

A identificacéo de residuos POP € o ponto de partida para seu ESM eficiente. Os residuos POP podem ser gerados
via uma variedade de processos e atividades que podem ocorrer durante a vida Util dos POPs, por exemplo:

(@) Durante sua fabricacdo intencional (instalac6es de producéo);

(b)  Como subprodutos de processos industriais ou de outros processos que usem esses POPs
(e.g., instalacGes de fabricacdo de produtos e artigos como plésticos, estofamentos,
téxteis, materiais de embalagem, equipamentos elétricos/eletrénicos, masterbatches,
pellets, materiais de poliestireno expandido, tintas, adesivos, etc.);

(c)  Por meio da contaminacdo de materiais ou do meio ambiente como resultado de acidentes
ou vazamentos que podem ocorrer durante a producdo, venda, uso, desativacdo, remogéo,
transferéncia ou descarte;

(d) Por meio da contaminacdo de materiais durante 0 manejo e uso de produtos e artigos
como recipientes, roupas e em alguns casos equipamentos (respiradores, etc.) que foram
contaminados pelo contato com um POP;

(e)  Quando produtos ou artigos consistindo em, contendo ou contaminados por POPs sdo
usados, se tornam fora de especificacdo, sdo improprios para seu uso original ou séo
banidos, ou quando a licenga desses produtos é retirada; ou

(f)  Quando produtos ou artigos consistindo em, contendo ou contaminados por POPS sdo
descartados.

Residuos POP ocorrem em forma sélida e liquida (aquosa, semi-aquosa, de base solvente e emulsdes) e podem ser
emitidos como gases (gases efetivos, dispersdo liquida ou aerossol, ou adsor¢do em poluentes atmosféricos).
Exemplos desses residuos sdo apresentados na tabela 3.
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Tabela 3: Formas fisicas e tipos de residuos POPs gerados

Forma fisica dos residuos Tipo de residuo
Liquida

Reserva liquida obsoleta de POPs puros

Aguas residuais industriais

Aguas residuais municipais

Lixiviado de aterros

Liquidos industriais (e.g., solvente)

Produtos domésticos liquidos

Fluidos liquidos (e.g., 6leos para isolamento e fluidos

hidraulicos)

Reserva solida obsoleta de POPs puros

Agregados de terra, sedimentos, pedra e minérios

Lama industrial

Lama municipal

Residuos da limpeza de aguas residuais (e.g., tratamento com

carbono ativado)

Residuos de sistemas de controle de poluicdo do ar (e.g.,

cinzas volantes)

7. Poeira

8. Estofamentos, téxteis, carpetes, borracha

9. Equipamentos elétricos e eletronicos

10. Recipientes e materiais de embalagem

11. Materiais contaminados (e.g., roupas)

12. Residuos triturados e fluff da trituragdo de veiculos

13. Plasticos, papéis, metais, madeira

14. Materiais de demoligdo (materiais pintados, pisos com base
em resina, selantes, unidades de envidragamento selado,
placas de isolamento)

15. Equipamentos de espuma anti-incéndio

Gas 1. Gases de aterros

2. Gés de instalacGes de incineragao

3. Gés de instalagdes de reciclagem

4. Gés de alguns processos (industriais)

NogaMwDdDE

Sélida

arwbdE

o

No Artigo 6, paragrafo 1, a Convencdo de Estocolmo exige que cada parte:

(@) Desenvolva estratégias adequadas para a identificacdo de reservas consistindo em ou
contendo quimicos listados nos Anexos A ou B e produtos e artigos em uso além de
residuos consistindo em, contendo ou contaminados por um quimico listados nos Anexos
A/ BouC;e

(b) Identifique, na medida do possivel, estoques consistindo em ou contendo quimicos
listados nos Anexos A ou B com base nas estratégias referidas no subparégrafo (a).

A lista de categorias fonte fornecida no Anexo C da Convencdo de Estocolmo pode auxiliar gerenciadores
industriais, agéncias de regulacdo do governo, e o publico geral, na identificacdo de residuos POP produzidos ndo
intencionalmente.

2. Inventérios
Os inventarios sdo uma ferramenta importante para a identificagédo, quantificacéo e caracterizagdo de residuos POP.

Os artigos 5, paragrafo (a), 6 paragrafo 1 (a), e 11, paragrafo 1, da Convencdo de Estocolmo, fornecem elementos
que contribuem com a identificacdo de fontes de POPs relacionadas a residuos. Para o proposito do ESM de
residuos, pode ser necessario um inventario mais especifico e completo.

Ao desenvolver um inventario, deve ser dada prioridade a identificacdo de fluxos de residuos importantes em termos
de volume e concentracdo de POPs. Os inventarios nacionais podem ser utilizados para:

(a) Estabelecer uma quantidade base de produtos, artigos e residuos POP;

(b)  Estabelecer um registro de informacGes para auxiliar nas inspec@es de seguranca e
regulamentacéo;

(c) Obter as informagdes precisas necessarias para a elaboracéo de planos para a
estabilizacdo de instalacdes;
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(d)  Auxiliar na preparacdo de planos emergenciais de resposta;
(e)  Para acompanhar 0 progresso rumo a minimizacao e interrupcéo dos POPs.

Para maiores informacdes sobre o desenvolvimento de inventarios nacionais, consultar o Guia Metodoldgico para o
desenvolvimento de inventarios de residuos perigosos e outros residuos sob a Convengéo da Basileia (UNEP,
2015j). O guia tem como foco as a¢Bes recomendadas para o desenvolvimento de sistemas de informacéo nacionais
que produzam as informag8es necessarias para auxiliar 0s paises no cumprimento com suas obrigagdes sob a
Convencéo da Basileia.

Documentos de orientacdo para a formulacéo de inventarios especificos POP também estdo disponiveis (e.g., PCBs,
PFOS, e POP-BDES) ,* além de orientacdes para o desenvolvimento de inventarios de emisséo ndo intencional de
POPs (ver Ferramentas para a ldentificacéo e Quantificacdo de Emissdes de Dioxinas, Furanos e Outros Poluentes
Organicos Persistentes Nao Intencionais sob o Artigo 5 da Convencéo de Estocolmo (UNEP, 2013b)).

Além disso, deve ser ressaltado que o Protocolo de 2003 sobre Registros de Emissao e Transferéncia de Poluentes da
Convencao Sobre Acesso a Informacéo, Participacdo Publica na Tomada de DecisBes e Acesso a Justica em
Questdes Ambientais (Convencdo Aarhus) da Comissdo Econdmica das Na¢Bes Unidas para a Europa (UNECE)
inclui disposicdes pertinentes a inventarios que podem ser aplicadas a POPs.

E. Amostragem, analise e monitoramento

A amostragem, analise e monitoramento séo atividades importantes no gerenciamento de residuos POP que
permitem que o gerenciador dos residuos e aqueles que regulam seu gerenciamento identifiquem a concentracéo de
POPs em alguns fluxos de residuos e selecionem o método de gerenciamento adequado. As atividades também
podem ser necessarias para monitorar se 0s métodos de destruicéo escolhidos estdo operando dentro dos padrdes e
garantir que os POPs ndo sejam emitidos no ambiente. O monitoramento e a supervisdo servem de elementos para
identificacdo e acompanhamento das preocupac¢des ambientais e riscos a salide humana. As informacg6es coletadas
com o0s programas de monitoramento s&o utilizadas por processos de deciséo baseados em evidencias cientificas e
servem para avaliar a eficiéncia das medidas de gerenciamento de riscos, inclusive regulacGes.

A amostragem, analise e monitoramento devem ser conduzidos por profissionais treinados, de acordo com um
programa bem projetado e usando métodos aceitos internacional ou nacionalmente, além de serem realizados usando
sempre 0 mesmo método durante todo o programa. Essas atividades também devem estar sujeitas a garantia de
qualidade rigorosa e medidas de controle de qualidade. Erros ha amostragem, analise ou monitoramento, ou desvios
dos procedimentos operacionais padrdo, podem resultar em dados sem valor ou até em dados que prejudiquem o
programa.

Cada parte deve identificar suas necessidades de amostragem, analise e monitoramento e garantir a existéncia de um
laboratorio capacitado para cumprir com os padrdes operacionais exigidos. Treinamentos e protocolos devem ser
elaborados para garantir que esses padrdes serdo cumpridos e que dados de qualidade e resultados significativos
sejam obtidos. A capacitacdo pode ser necessaria em alguns paises, caso ndo exista.

Diferentes métodos analiticos podem ser usados dependendo do propoésito das atividades de amostragem e
monitoramento e da forma fisica do residuo. Para maiores informagdes sobre boas praticas em laboratdrios a série da
OECD (OECD, varios anos) e o Manual Sobre Boas Préticas de Laboratério (WHO, 2009) podem ser consultados;
sobre consideraces metodologicas gerais, as Orientagdes Para um Programa de Monitoracao Global de Poluentes
Orgéanicos Persistentes (UNEP, 2015a) pode ser utilizado. Maiores informagdes sobre analise de POPs podem ser
obtidas no projeto do UNEP/Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF) sobre necessidade de capacitacdo para a
analise de POPs em www.chem.unep.ch/pops/laboratory/default.htm

1.  Amostragem*

O objetivo geral de qualquer atividade de amostragem é obter uma amostra que possa ser usada para o propésito
especifico e.g., caracterizacdo de residuo, cumprimento com padrdes regulatorios ou adequacdo dos métodos de
tratamento os descarte propostos. Esse objetivo deve ser identificado antes de a amostragem ser iniciada. E
indispensavel que exigéncias de qualidade para equipamentos, transporte e rastreabilidade sejam cumpridas.

Procedimentos de amostragem padronizados devem ser estabelecidos e acordados antes do inicio da campanha de
amostragem (tanto em matriz- quando POP- especifica). Elementos desses procedimentos incluem:

3% Esbogos de documentos de orientagdo para o inventario desses POPs especificos estdo disponiveis e podem ser
consultados em: http://chm.pops.int/Implementation/BATandBEP/Guidance/tabid/3636/Default.aspx e
http://chm.pops.int/Implementation/NIPs/Guidance/tabid/2882/Default.aspx.

40 Maiores informagdes sobre amostragem estdo disponiveis em RCRA Waste Sampling Draft Technical Guidance
(Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA (EPA), 2002, e Nordtest method).
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(@)

(b)

(©)
(d)
(€)

)
()]

O numero de amostras a serem tiradas, a frequéncia da amostragem, a duracdo do projeto
de amostragem e uma descri¢cdo do método de amostragem (incluindo procedimentos de
garantia de qualidade utilizados, e.g., brancos de campo e cadeia de custodia);

Sele¢do de localizacéo ou areas e horario de retirada da amostra (incluindo descrigéo e
localizacdo geografica);

Identidade da pessoa que tirou a amostra e as condi¢des durante a amostra;

Descrigdo completa das caracteristicas da amostra — rétulo;

Preservagdo da integridade das amostras durante transporte e armazenamento (anterior a
analise);

Cooperacdo intima entre o0 amostrador e o laboratério de analise; e

Equipe de amostragem adequadamente treinada.

A amostragem deve cumprir com a legislacdo nacional especifica, caso exista, ou com regulamentacdes e padrdes
internacionais. Em paises onde ndo exista regulamentacdo, uma equipe qualificada deve ser nomeada.
Procedimentos de amostragem incluem os seguintes:

(@)
(b)

(©

Desenvolvimento de um procedimento operacional padrdo (SOP) para amostragem de
cada uma das matrizes para analise de POPs subsequente;

Aplicacéo de procedimentos de amostragem bem estabelecidos como os desenvolvidos
pela ISO, a Sociedade Americana para o Teste de Materiais (ASTM), A Unido Europeia,
A Agéncia Norte Americana de Protecdo ao Meio Ambiente (EPA), O Sistema Global de
Monitoramento do Meio Ambiente (GEMS), e o Comité Europeu para a Padronizacdo
Eletrotécnica (CENELEC) (Ver Padrdo de coleta, logistica e tratamento para WEEE
[Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos] — Parte 1: Exigéncias Gerais de
Tratamento, em particular as especificacdes para despoluicéo).

Estabelecimento de procedimentos de controle e garantia de qualidade (QA/QC).

Todas essas etapas devem ser seguidas para que um programa de amostragem seja bem-sucedido. Similarmente, a
documentacéo deve ser completa e rigorosa.

Os tipos de matrizes de residuos tipicamente amostradas para POPs incluem sélidos, liquidos e gases:

(@)

(b)

(©

2. Analise

Liquidos:

(i) Lixiviado de aterros;

(ii) Liguido coletado de derramamentos;

(i) Agua (agua superficial, 4gua potavel e efluentes industriais ou municipais).
Sélidos:

0] Estoques, produtos e formulagdes consistindo em, contendo ou contaminadas por
POPs;

(i)  Sdlidos de fontes industriais e processos de tratamento e descarte (cinzas volantes,
cinzas de fundo, lama, residuos de reagdo, outros residuos, roupas, etc.);

(iii) Recipientes, equipamentos ou outros materiais de embalagem (amostras de
enxague e limpeza), incluindo os lengos ou tecido usado na coleta de amostras de
toalhas;

(iv)  Solo, sedimentos, entulhos e adubos;
(v)  Produtos e artigos de consumo.
Gases:

Q) Ar (interior);

(i) Ar (emiss6es).

Tipicamente, a analise de POPs é feita em um laboratério exclusivo. Em algumas situacdes, por exemplo em areas
remotas, testes em campo podem ser conduzidos via utilizagdo de Kits de teste destinados para o propdsito de

triagem de campo.
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Para a analise em laboratérios, existem varios métodos analiticos disponiveis, apesar de ainda estarem sendo
desenvolvidos métodos analiticos para alguns POPs. Portanto, as partes devem verificar a disponibilidade e o custo
dos métodos para 0 POP que buscam monitorar antes de desenvolver seus programas de monitoramento e
amostragem. Métodos de andlise para varias matrizes de POPs foram desenvolvidos pelo 1SO, o Comité Europeu de
Padronizagdo (CEN), EPA, AOAC e ASTM. A maioria dos métodos internos séo variagdes desses métodos, e esses
métodos internos também sao aceitaveis apés validacao.

A identificacdo de um POP pode ser uma tarefa dificil, particularmente quando o POP consiste em varios congéneres
ou até mesmo isdmeros.

Uma abordagem escalonada de analise (com o propésito de identificar e quantificar um POP) é recomendada; essa
abordagem comecaria com etapas simples e somente ap6s envolveria métodos mais sofisticados. O primeiro passo é
identificar residuos que podem conter POPs para reduzir o nimero de amostras (e subsequentemente as quantidades
de residuos a serem descartados). Os métodos de triagem sdo especialmente importantes em situacdes onde decisdes
devem ser tomadas com rapidez, ou onde existe capacidade limitada, e também para reducédo de custos. Em geral,
existem trés etapas, que incluem (em sequéncia):

(@) Triagem grossa de presenca de halogénios contidos em POPs; sdo esses o cloro (ClI),
bromo (Br) ou fldor (F). O propdsito dessa etapa é identificar a partir de uma grande
quantidade de amostras, aquelas que contém cloro, bromo ou fllor. Instrumentos manuais
estdo disponiveis para identificar esses halogénios sem “destruir” a amostra; e.g., o raio-X
fluorescente tem a vantagem de ser ndo-destrutivo, multi-elementos, rapido e custo-
eficiente. O raio-X fluorescente € aplicavel em uma variedade de concentraces, de 100
porcento até fragdes de milhdo (ppm); sua principal desvantagem é que as andlises sdo
geralmente restritas a elementos mais pesados que fltor (Br, Cl) ndo sendo possivel
detectar uma substancia especifica.

(b) Métodos de triagem biol6gica ou quimica (aplicados caso a amostra seja positiva sob a
etapa 1): Kits de testes ou métodos de detecgdo simples com instrumentos menos
dispendiosos estdo disponiveis para maior redugdo do nimero de amostras que podem
conter POPs listados sob a Convengdo de Estocolmo. A determinacéo do cloro organico
com os Kits de teste DEXSIL* ou o L2000 analyzer*? é bem estabelecida, ja que ambos os
métodos sdo capazes de analisar POPs em amostras de éleo ou terra. Métodos
bioanaliticos, como CALUX,* sdo reconhecidos para a detecgdo de equivalentes toxicos
semelhantes a dioxinas. Além disso, métodos de extracdo rapida e utilizacdo de colunas
curtas GC e o detector simples podem ser usados para identificacdo de POPs clorados.

(c) O ultimo passo é a confirmacdo da analise quimica, que € tipicamente exigida para todas
as amostrar que resultarem como positivas sob a etapa 2. Essa analise € feita em
laboratorios quimicos, que sdo frequentemente especializados em um certo grupo de POPs
(e.g., POPs pesticidas, POPs semelhantes a dioxinas, POPs retardadores de chamas
bromados, PFOS) e especializados em uma certa matriz. Métodos analiticos quimicos
confirmatorios desenvolvidos por organizagdes nacionais e internacionais incluem:

(i)  Para POPs pesticidas e PCBs: cromatografia de gas capilar (GC) + (detector de
captura de elétrons (ECD), espectrometria de massa (MS), ou espectrometria de
massa tandem (MS/MS);

(i)  Para POP-BDEs, POPs semelhantes a dioxinas: GC capilar +MS (para
semelhantes a dioxinas € preferivel alta resolucao);

(iii) Para PFOS cromatografia liquida (LC) + (MS/MS);

(iv) Para HBCD: GC/MS, LC-MS e HPLC-MS. O GC-FID (detector de ionizacdo de
chama) usando uma referéncia HBCD também esta disponivel para a identificagdo
e quantificacdo de HBCD.

E importante que as etapas descritas nas subsecdes (a) e (b) do paragrafo 96 acima ndo gerem falsos negativos e que
qualquer método cumpra com o nivel de interesse para a analise.

41 Informag@es podem ser encontradas em: kits de teste DEXSIL: http://www.dexsil.com/products/.
42 L2000 Analyzer http://www.dexsil.com/products/detail.php?product_id=13.
43 CALUX: http://www.crl-freiburg.eu/dioxin/bioanalytical.html.
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A andlise se refere a extracdo, purificacdo, separacdo, identificacdo, quantificacdo e divulgacdo de concentracfes
POPs na matriz de interesse. Para obter resultados significativos e aceitaveis, o laboratdrio analitico deve ter a
infraestrutura necesséaria e experiéncia comprovada com a matriz e 0 POP (e.g., participacdo bem-sucedida em
avaliacGes internacionais de intercalibracao). O reconhecimento do laboratorio de acordo com o 1SO 17025 ou
outros padrdes de 6rgaos independentes é importante. Critérios indispensaveis para a obtengdo de resultados de alta
qualidade incluem:

(@) Especificacdo da técnica analitica usada;

(b)  Manutencédo do equipamento analitico;

(c) Validacéo de todos os métodos usados (incluindo métodos internos); e
(d)  Treinamento da equipe do laboratério.

Tipicamente, a analise de POPs é realizada em um laborat6rio exclusivo. Para situacfes especificas, existem kits de
teste disponiveis que podem ser usados no campo para propositos de triagem.

Para a andlise de POPs em laboratério, ndo existe um método analitico Gnico. Os métodos de anélise das varias
matrizes de POPs foram desenvolvidos pelo 1SO, o Comité Europeu de Padronizacdo (CEN), EPA, AOAC e ASTM.
A maioria dos métodos internos sdo variacfes desses métodos, e esses métodos internos também sdo aceitaveis apds
validacéo.

Além disso, devem ser estabelecidos procedimentos e critérios de aceitacdo para 0 manejo e preparo da amostra no
laboratério, e.g., homogeneizacdo, deveria ser estabelecido.

As etapas individuais na determinacéo analitica incluem:

(@) Extracdo, e.g., via Soxhlet, extracdo solvente pressurizada, liquido-liquido, etc.;]

(b) Purificacéo, e.g., via cromatografia de coluna ou com Florisil. A purificacdo deve ser
eficiente o suficiente para que a retengdo cromatogréfica ndo seja influenciada pela
matriz;

(c) Separacao por cromatografia de gas capilar (HRGC), que fornecera a separacéo suficiente
de substancias a analisar;

(d) Identificacdo via detectores adequados como ECD ou selecdo de massa, via
espectrometria de massa de baixa resolucdo (LRMS) ou espectrometria de massa de alta
resolucdo (HRMS);

(e) Quantificacdo de acordo com metodologias internas padronizadas (para referéncia ver
UNEP, 2015d e UNEP, 2006b); e

(f) Divulgagéo de acordo com regulamentagdes;

3.  Monitoramento

No Artigo 10 (“Cooperagao Internacional”), paragrafo 2 (b), a Convengao da Basileia exige que as partes “cooperem
na monitorag@o dos efeitos do gerenciamento de residuos perigosos para a satide humana e o meio ambiente”. No
Artigo 11, paragrafo 1, a Convencdo de Estocolmo exige que as partes - dentro de suas capacidades e a nivel
nacional e internacional - encorajem e/ou realizem monitoramento adequado com relacdo aos POPs.

Programas de monitoramento devem ser implementados para instalagdes que gerenciam residuos POP, conforme
indiquem a operacéo de gerenciamento de residuos perigosos de acordo com seu design e com regulamentagdes
ambientais.

Em programas de monitoramento ambiental e humano, tanto matrizes biéticas quanto abidticas podem ser inclusas:

(@)  Materiais de plantas e comidas;

(b)  Leite materno ou sangue humano;

(c)  Ar (ambiente, depésitos secos ou molhados como neve, gelo, poeira);
(d) Agua

As informagdes do programa de monitoramento devem ser usadas para:

(@) Detectar quaisquer emissfes ou mudangas de qualidade do ambiente em volta;

(b)  Garantir que diferentes tipos de residuos perigosos sejam gerenciados de forma adequada
pela operacdo de gerenciamento de residuos; e

(c) Identificar problemas potenciais relacionados a possiveis emissdes ou exposi¢ao e
determinar que ajustes a abordagem de gerenciamento podem ser adequados.

Ao implementar um programa de monitoramento, governos, reguladores, municipios e gerentes de instalacfes de
reciclagem e tratamento podem identificar problemas e tomar as medidas adequadas para remedia-los. Maiores
informacdes sobre monitoramento podem ser encontradas nos seguintes documentos: Monitoramento e pesquisa sob o
Plano de Gerenciamento de Quimicos (Governo do Canada, 2011; Meio Ambiente Canadense, 2011); Principios
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gerais do monitoramento (Comissdo Europeia, 2003); Orienta¢cdes Para um Programa de Monitoracdo Global de
Poluentes Organicos Persistentes (UNEP, 2015a); Ministério do Desenvolvimento do Japédo, 2013a; e Banco de Dados
de Dioxinas da Federacdo Germanica/Lander (Agéncia Federal do Meio Ambiente Alem& Dessau-Rof3lau, 2014).

F. Manejo, coleta, embalagem, rotulagem, transporte e armazenamento

Manejo, coleta, embalagem, rotulagem, transporte e armazenamento sdo etapas importantes ja que o risco de
derramamento, vazamento ou fogo pode ser tdo alto quanto em outros estagios da vida Util de um POP.

Consideracdes e disposicdes Unicas aos fluxos de residuos POP sdo apresentadas nas orientacGes técnicas POP
conforme adequado. Uma abordagem sob medida para certos fluxos POP (e.g., artigos e produtos que se tornaram
residuos) é desejada considerando suas varias fontes, tipos de residuos, volumes e concentracées POP. Isso permite
que os tomadores de decisBes considerem os riscos que varios fluxos de residuos podem representar em diferentes
estagios de seu gerenciamento, e as agOes adequadas que podem ser necessarias na prevengao, eliminagao ou
minimizacao do seu impacto no ambiente. As melhores praticas de gerenciamento estdo, em alguns casos, nos
estagios iniciais de desenvolvimento ou documentagéo.

Quando adequado, procedimentos e processos de gerenciamento de residuos perigosos devem ser considerados para
0 manejo, coleta, embalagem, rotulagem, transporte e armazenamento de residuos com contetido POP acima dos
conteddos baixos de POP referidos na se¢do I1.A para prevencao de derramamentos e vazamentos que resultem na
exposicao de trabalhadores, emissdes ao meio ambiente ou exposi¢do da comunidade.

Informacdes relevantes sobre as caracteristicas perigosas e 0s riscos dos residuos POP devem ser coletadas e
analisadas para o planejamento do manejo adequado desses residuos, por exemplo através da consulta e seguimento
de instruces fornecidas sobre os quimicos neles contidos e em fichas de seguranga. Para a rotulagem e a
embalagem, o Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacdo e Rotulagdo de Quimicos (GHS) das Nages
Unidas, deve ser considerado.

Para o transporte e movimentos transfronteirigos de residuos POP que cumprem com os critérios de residuos
perigosos, os seguintes documentos devem ser consultados para determinacdo de exigéncias especificas:

(@  Manual de Implementacéo da Convencdo da Basileia (UNEP, 2015h);

(b)  Cddigo Maritimo Internacional para Bens Perigosos (IMO, 2002);

(c) InstrucBes Técnicas para o Transporte de Residuos Perigosos pelo Ar da Organizacdo
Civil Internacional da Aviacéo (ICAO); e

(d)  As Regulamenta¢@es Modelo de Recomendagdes para o Transporte de Bens Perigosos,
das Nag@es Unidas.*

Para as seguintes sessdes (1-6), informacdes detalhadas podem ser obtidas em Tecnologias de Destruicdo e
Descontaminagéo de PCBs e outros POPs sob a Convengéo da Basileia: Um manual de treinamento para
gerenciadores de projetos envolvendo residuos perigosos (UNEP, 2002a).

1. Manejo®

As principais preocupagdes no manejo de residuos POP séo a exposi¢do humana, emissdes acidentais ao meio
ambiente e a contaminacdo de outros fluxos de residuos com POPs. Residuos POP devem ser manejados de forma
separada dos outros tipos de residuos para prevenir a contaminagdo de outros fluxos de residuos. O gerenciamento
de fluxos de residuos liquidos, especialmente, e outros fluxos de residuos conforme adequado deve incluir as
seguintes préticas recomentadas:

(a) Inspecéo de recipientes buscando vazamentos, buracos, ferrugem ou alta temperatura, e
reembalagem e rerotulagem conforme necessario;

(o) Manejo de residuos a temperaturas menores que 25°C, caso possivel, devido a volatilidade
aumentada a temperaturas maiores;

(c) Garantia que as medidas de contencdo de derramamentos sejam adequadas e contenham
residuos liquidos em caso de derramamento;

(d) Colocar folhas plasticas ou tapetes absorventes debaixo dos recipientes antes de sua
abertura caso a superficie da area de contencdo ndo esteja revestida com um material liso de
superficie (tinta, uretano, epoxi);

44 European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road (ADR); European
Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Inland Waterways (ADN); Regulations
concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Rail (RID).

45 Examples of guidelines on the safe handling of hazardous materials and accident prevention include those
prepared by the International Labour Organization (ILO, 1999a and 1999b) and OECD (OECD, 2003).
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(e) Remocao de residuos liquidos pela remog¢éo do tampéo do dreno ou via hombeamento com
uma bomba peristaltica e tubos adequados resistentes a quimicos;

(f) Utilizacdo de bombas, tubos e barris exclusivos, que ndo sejam usados para nenhum outro
propdsito, na transferéncia de residuos liquidos;

(9) Limpar quaisquer derramamentos com tecidos, toalhas de papel ou absorvente;

(h) Enxague triplo de superficies contaminadas com um solvente;

(i) Tratar todos os absorventes e solventes do enxague triplo, tecidos protetores descartaveis e
plasticos como residuos contendo ou contaminados por POPs conforme adequado; e

(J) Treinar a equipe em métodos corretos de manejo de residuos POP

2. Coleta

Apesar de indUstrias grandes serem responsaveis pelo gerenciamento adequado de residuos POP gerados por elas,
varias entidades menores também produzem esses residuos. Os residuos POP produzidos por entidades menores
podem incluir recipientes de pesticidas domésticos ou comerciais, balastros de luz fluorescente PCB, pequenos
recipientes de preservativos de madeira com base em pentaclorofenol com contaminacdo de PCDD e PCDF,
pequenas quantidades de POPs “puros” em laboratdrios e instalacdes de pesquisa, e sementes revestidas por
pesticidas usadas em contextos agricolas e de pesquisa. Para lidar com essa variedade de residuos perigosos
espalhados, vérios governos estabeleceram depdsitos onde pequenas quantidades desses residuos podem ser
armazenadas pelos donos sem custo adicional ou por uma taxa nominal. Esses depdsitos podem ser permanentes ou
temporérios, ou podem ser localizados em estacGes de transferéncia de residuos perigosos comerciais. Depdsitos de
coleta de residuos e estacfes de transferéncia podem ser estabelecidos de forma regional por grupos de paises ou
fornecidos por uma terceira parte a um pais em desenvolvimento.

Deve se prestar atencdo nas seguintes caracteristicas ao estabelecer e operar programas de coleta de residuos, e
estacdes de deposito e transferéncia:

(@ Adivulgacdo do programa, localizacdo de depésitos e periodos de coleta para todas as
partes interessadas;

(b)  Operacéo de programas de coleta durante tempo suficiente para a coleta completa de
todos os residuos POP potenciais; %6

(¢)  Alinclusdo, conforme possivel, de todos os residuos POP no programa;

(d) A fabricagdo de recipientes aceitaveis e materiais de transporte seguros a serem
disponibilizados para 0s donos dos residuos para aqueles materiais que podem necessitar
de reembalagem para que seja seguro para transporte;

(e) Estabelecer mecanismos simples e de baixo custo para a coleta;

(f)  Garantir a seguranca tanto daqueles entregando os residuos quanto para os trabalhadores
dos depositos;

(g) Garantir que os operadores do depdsito estejam utilizando um método de descarte
adequado;

(h)  Garantir que o programa e as instalagbes cumpram com todas as exigéncias aplicaveis da
legislagdo vigente;

e

(i)  Garantir a separacéo de residuos POP de outros fluxos de residuos.

3. Embalagem

Residuos POP, que sejam perigosos ou ndo, devem ser embalados de forma adequada para facilitacdo do transporte e
como medida de seguranca para a reducgéo do risco de vazamentos ou derrames.

A embalagem de residuos perigosos cai em duas categorias: embalagem para transporte e embalagem para
armazenamento. A embalagem para transporte costuma ser controlada por legislagdes nacionais. Para especificaces
de empacotamento para transporte, o leitor deve consultar os materiais de referéncia publicados por IATA, IMO,
UNECE, GHS e pelos governos nacionais.

Alguns preceitos gerais para 0 empacotamento de residuos POP s&o:

(&) Embalagem que seja aceitavel para transporte €, na maioria dos casos, adequada para
armazenamento, a menos que sejam especificadas exigéncias mais rigorosas para o
armazenamento;

46A coleta completa pode exigir que os depésitos operem ou continua ou intermitentemente durante varios anos.
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(b)  Residuos em seus recipientes originais sdo geralmente seguros para transporte caso a
embalagem esteja em boas condicdes;

(¢) Residuos POP nunca devem ser armazenados em recipientes de produtos que ndo foram
fabricados para conter tais residuos ou que possuem rétulos que identificam seu contetido
de forma incorreta;

(d) Residuos que estejam se deteriorando ou que sejam considerados inseguros devem ser
esvaziados ou colocados dentro de uma embalagem externa segura (overpack). Caso
recipientes inseguros sejam esvaziados, o contetdo deve ser colocado em recipientes
adequados ou novos ou remodelados. Recipientes novos ou remodelados devem ser
rotulados de forma clara com relagdo ao seu contetdo;

(e)  Recipientes menores podem ser embalados de forma conjunta ao serem colocados em
recipientes maiores adequados ou aprovados que contenham material absorvente;

() Equipamentos ndo operantes que contenham POPs podem ou ndo constituir embalagem
adequada para armazenamento. A determinacdo de sua seguranca deve ser feita caso a
caso.

4. Rotulagem*’

A rotulagem de produtos contendo POPs pode ser uma medida necessaria para o gerenciamento eficiente dos
produtos quando se tornam residuos.

A rotulagem de recipientes de residuos POP é uma medida de seguranca bésica e importante para o sucesso de
qualquer sistema de gerenciamento de residuos. Cada recipiente de residuo deve ser rotulado para identifica-lo (e.g.,
namero de ID) e identificar o POP presente e o nivel de periculosidade.

5. Transporte

Residuos POP devem ser transportados de forma ambientalmente segura para evitar derrames acidentais e para o
rastreamento adequado de seu transporte e destino final. Previamente ao transporte, planos de contingéncia devem
ser preparados para minimizacao de impactos ambientais associados a derrames, incéndios e outras emergéncias que
podem ocorrer durante o transporte. Durante o transporte, esses residuos devem ser identificados, empacotados e
transportados de acordo com as Recomendacdes das Nac¢des Unidas sobre o Transporte de Bens Perigosos
(Regulamentac¢des Modelo) (Livro Laranja)”. Pessoas transportando esses residuos devem ser qualificadas e
certificadas como transportadores de materiais e residuos perigosos.

O transporte de bens e residuos perigosos é regulado na maioria dos paises e 0 movimento transfronteirico de
residuos é controlado, especificamente pela Convencgdo da Basileia.

Companhias transportando residuos dentro de seus préprios paises devem ser certificadas como transportadoras de
materiais e residuos perigosos, e seu pessoal deve ser qualificado.

Orientacéo sobre o transporte seguro de materiais perigosos pode ser obtida no IATA, IMO, UNECE e ICAO.

6. Armazenamento*

De acordo com o Anexo 1V, se¢Bes A e B, da Convengdo da Basileia, 0 armazenamento (operagfes D5 e R13) é uma
operagdo temporaria que precede outras operacoes de descarte. Residuos POP, ap6s serem embalados
adequadamente (ver a subsecdo IV.F.3 sobre empacotamento) devem ser armazenados em seguranca, de preferéncia
longe de &reas que contenham &gua potavel, e em areas exclusivas longe de outros materiais e residuos. No entanto,
eles podem ser armazenados juntamente com outros residuos caso sejam destinados para operacdo de descarte
similar, conforme listado na sessdo IV.G. Areas de armazenamento devem ser projetadas para prevenir a emissio de
POPs ao ambiente por qualquer meio. Salas de armazenamento, areas e prédios devem ser projetados por
profissionais com experiéncia nas areas de design de estruturas, gerenciamento de residuos e salde e seguranca
ocupacionais ou podem ser adquiridos de forma pré-fabricada de fornecedores reconhecidos, conforme aprovado
pelas autoridades competentes.

47 Padrdes internacionais foram desenvolvidos para a rotulagem e identificacdo adequada de residuos. Orientacdes
sobre a rotulagem e identificagdo adequada de materiais perigosos foram produzidas pela UNECE (2003b). Ver
também FAO, 2001; UNEP, 2015h; e UNEP, UNIDO et al, 2012.

48 Maiores informagGes podem ser encontradas em Armazenamento de Materiais Perigosos: Um Guia Técnico para
Armazenamento Seguro de Materiais Perigosos (UNEP, 1993) e no Manual de Armazenamento e Controle de
Estoque de Pesticidas (FAO, 1996). Para referéncias completas, ver o anexo 11 (bibliografia) abaixo.
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Quando necessario, os residuos POP devem ser separados na fonte para garantir arranjos de coleta adequados,
incluindo o uso de tanques de coleta, considerando suas caracteristicas perigosas e o risco de exposicao que eles

representam.

Alguns principios basicos do armazenamento seguro de residuos POP séo:

(@)
(b)

(©

(d)

©

)
9
(h)

(i)
0)

(k)

0

(m)

(n)
(0)
(p)

Areas de armazenamento dentro de prédios multiuso devem ser em uma sala exclusiva
trancada ou em um compartimento que nao fique em uma area muito utilizada;
Construcdes ou recipientes de armazenamento externos (recipientes de envio séo
frequentemente usados para armazenamento) devem ser guardados em um recinto
trancavel e cercado;

Areas de armazenamento, salas ou construcdes separadas podem ser necessarias para cada
tipo de residuo POP, a menos que aprovacao especifica tenha sido concedida para
armazenamento conjunto;

Esses residuos ndo devem ser armazenados em ou proximo a areas sensiveis como
hospitais ou outras dependéncias médicas, escolas, residéncias, instalacdes de
processamento ou armazenamento de comida, instalagcGes de armazenamento ou
processamento de comida de animais, operagGes agricolas, ou instalagdes localizadas
proximas ou dentro de areas ambientalmente sensiveis;

Salas, construcdes ou recipientes devem ser localizados e mantidos em condigdes que
minimizem a volatilizacdo, incluindo temperaturas, telhados e tapumes reflexivos,
localizacdo na sombra, etc. Quando possivel, em particular em climas quentes, salas e
prédios de armazenamento devem ser mantidos sob pressdo negativa com gases de
exaustdo ventilados via filtros de carbono, considerando as seguintes condices:

i. A ventilagdo de uma instalagéo com filtracdo de carbono para os gases de
exaustdo pode ser adequada quando a exposicdo daqueles que trabalham
na instalagdo ou moram e trabalham nas proximidades é uma
preocupacéo;

ii.  Selar e ventilar uma instalacdo para que apenas gases de exaustdo bem
filtrados sejam emitidos ao ambiente pode ser adequado quando as
preocupacBes ambientais sdo grandes;

Construges ou recipientes exclusivos devem estar em boas condicdes e serem feitos de
plastico rigido ou metal, ndo madeira, placas de fibra, drywall, gesso ou isolamento;

As partes de cima de construcBes ou recipientes exclusivos e as areas em volta devem ser
inclinadas para promover a drenagem;

Construcdes ou recipientes devem estar sobre asfalto, concreto ou lengois plasticos
duraveis (e.g., 6mm). Concreto deveria ser revestido com um polimero ep6xi duravel;
Instalacdes de armazenamento devem ter alarmes de incéndio;

InstalagBes de armazenamento devem estar equipadas com sistemas de alarme de
incéndio;

Instalacbes de armazenamento dentro de construgdes devem ter sistemas
(preferencialmente ndo aquosos) de supressdo de fogo. Caso o supressor de fogo seja
&gua, o piso da sala de armazenamento deve ser estanque e o sistema de drenagem do piso
ndo deve levar as redes de esgoto ou de aguas pluviais, tampouco diretamente a dgua
superfial, devendo ter seu préprio sistema de coleta, como um reservatério;

Residuos liquidos devem ser colocados em bandejas de contengdo ou em areas
controladas e a prova de vazamento. O volume da contencéo de liquido deve ser ao
menos 125 por cento do volume dos residuos liquidos, considerando o espago ocupado
por itens armazenados na area de contencao;

Sélidos contaminados devem ser armazenados em recipientes selados como barris ou
baldes, contéineres de residuos feitos de aco ou em bandejas ou recipientes construidos
especialmente. Grandes volumes de material podem ser armazenados de forma conjunta
em contéineres de envio, construcfes ou cofres exclusivos, contanto que estes cumpram
com as exigéncias de seguranca aqui descritas;

Um inventario completo desses residuos na area de armazenamento deve ser criado e
atualizado conforme os residuos sdo adicionados ou descartados;

A parte externa da &rea de armazenamento deve ser rotulada como area de
armazenamento de residuos;

A érea deve ser sujeita a inspe¢des de rotina que investiguem vazamentos, degradacao
dos materiais dos recipientes, vandalismo, integridade dos alarmes de incéndio e sistemas
de supressdo de fogo e status geral da instalacéo.

29



UNEP/CHW.12/5/Add.2/Rev.1

G. Gerenciamento ambientalmente seguro

1. Pré-tratamento

Essa secao apresenta algumas das operagdes de pré-tratamento que podem ser exigidas para a operagao adequada e
segura das tecnologias de descarte descritas nas subsegdes 2 e 3 abaixo. Existem outras operacfes de pré-tratamento
que podem ser aplicadas. Operacdes de pré-tratamento anteriores ao descarte de acordo com as subsecdes 1V.G.2 e
IV.G.3 devem ser realizadas apenas se 0s POPs que forem isolados dos residuos durante o pré-tratamento forem
subsequentemente descartados de acordo com a subsecdo 1V.G.2. Quando apenas uma parte de um produto ou
residuo, como residuos de equipamentos, contém ou esta contaminada por POPs, ela deve ser separada e descartada
conforme especificado nas subsecdes IV.G.1-4, conforme adequado.

(a) Adsorcéo e absorcéo

“Sorgdo™ é 0 termo geral para processos tanto de absor¢ao quanto de adsor¢do. Sorgdo € um método de pré-
tratamento no qual os sélidos sdo usados para remover substancias de liquidos ou gases. A Adsorcédo envolve a
separacdo de uma substancia (liquido, 6leo, gas) de uma fase e sua acumulacgao na superficie de outra (carbono
ativado, zeolito, silica, etc.). A absorcao é o processo onde um material é transferido de uma faze para outra
interpenetrando na segunda fase; por exemplo, quando contaminantes sdo transferidos da fase liquida para carbono
ativado granular (GAC). O GAC ¢é amplamente aplicado na remoc¢&o de contaminantes organicos nas aguas residuais
devido a sua eficiéncia, versatilidade e custo relativamente baixo.

Os processos de adsorgao e absor¢do podem ser usados para extrair contaminantes de residuos aquosos e de fluxos
de gas. O concentrado e o0 adsorvente ou absorvente podem exigir tratamento anterior ao descarte.

(b) Mescla (Blending)

A mescla de residuos para criar uma matéria prima homogénea anterior ao seu tratamento pode ser adequada para
permitir o tratamento ou otimiza-lo. No entanto, a mescla de residuos com contetdo POP, acima do conteudo baixo
de POP definido, com outros materiais com o objetivo de gerar uma mistura com contetddo POP no limite ou abaixo
do conteudo baixo de POP ndo é ambientalmente segura.

(c) Dessorcéo

A dessorcao inclui tanto sua modalidade quimica quanto térmica. A dessor¢do térmica (e.g., por meio de reciclagem
térmica a vacuo ou reutilizacdo de um reator com leito toroidal ou um pré-aquecedor liquido) é uma tecnologia que
usa calor para aumentar a volatilidade de contaminantes que podem ser removidos (separados) de uma matriz sélida
(tipicamente terra, lama ou bolo de filtro). A dessorcao térmica a baixa temperatura (LTTD), também conhecida
como volatilizagdo térmica de baixa temperatura, decapagem térmica e torrefacao (ustulacdo) de terras, € uma
tecnologia de remediacéao ex-situ na qual o calor é usado para separar fisicamente compostos e elementos volateis e
semi volateis (comumente hidrocarbonetos leves de petr6leo) de meios contaminados (comumente terra de
escavacdo). Esses processos foram usados para a descontaminacdo de superficies ndo porosas de equipamentos
elétricos, como carcagas de transformadores que anteriormente continham fluidos dielétricos contendo PCB, ou
lampadas fluorescentes contendo mercdrio. A dessorcdo térmica de residuos POP pode resultar na formagéo ndo
intencional de POPs que pode exigir tratamento adicional de residuos tratados ou efluente gasoso emitido.

(d) Desidratagdo

A desidratacdo € um processo pré-tratamento no qual a 4gua é parcialmente removida dos residuos a serem tratados.
A desidratacdo pode ser empregada para tecnologias de descarte que ndo sdo adequadas para residuos aquosos. Por
exemplo, a agua ira reagir de forma explosiva com sais ou sédio fundidos. Dependendo da natureza do
contaminante, os vapores resultantes podem exigir condensacéo ou depuracéo e tratamento adicional.

(e) Desmantelamento/desmontagem

O desmantelamento ou a desmontagem é um pré-tratamento no qual equipamentos, componentes ou montagens sao
desmontados em materiais separados para aumentar as opgdes de reuso, remodelagem, reciclagem, recuperacéao e
descarte final.

() Secagem

A secagem é um pré-tratamento que remove agua ou solvente via separacdo de residuos sélidos, semi-sélidos ou
liquidos. Em geral, um fluxo gasoso, e.g., ar, aplica o calor por convecgdo e retira o vapor em forma de umidade. O
secagem a vacuo também pode ser usada quando o calor é fornecido via conducdo ou radiacdo (ou micro-ondas),
enquanto o vapor produzido pode ser removido com um sistema a vacuo.
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(g) Separagédo mecanica

A separacdo mecanica pode ser usada para remover escombros de tamanhos maiores do fluxo de residuos ou em
tecnologias que podem ndo ser vidveis para residuos sélidos e terrosos.

(h) Filtracdo por membrana

A filtragdo por membrana é uma separagdo por meio de um filme fino de dois ou mais componentes em um liquido e
é usada como uma opgAo para o tratamento de &guas residuais convencionais. E um processo de separagio
conduzido via vacuo ou pressdo no qual os contaminantes podem ser rejeitados por uma barreira projetada,
primeiramente através de um mecanismo de exclusdo de tamanho. Classificagdes diferentes de tratamento de
membrana aplicaveis a POPs incluem nanofiltragcdo e osmose reversa.

(i) Mistura

A mistura de materiais, sem mescla, anterior ao tratamento de residuos pode ser adequada para permitir o tratamento
ou otimiza-lo. No entanto, a mistura de residuos com contetido POP acima do conteido baixo de POP definido com

outros materiais com o objetivo de gerar uma mistura com conteido POP no limite ou abaixo do contelido baixo de

POP ndo é ambientalmente segura.

(1) Separacéo 6leo-agua

Algumas tecnologias de tratamento ndo sdo adequadas para residuos aquosos, enquanto outras nao sao adequadas
para residuos oleosos. A separa¢do 6leo-a4gua pode ser empregada nesses casos para separar a fase oleosa da agua.
Tanto a fase aquosa quanto a oleosa podem estar contaminadas apds a separacdo e podem exigir tratamento.

(k) Ajuste do pH

Algumas tecnologias de tratamento sdo mais eficientes em uma escala de pH especifica e nessas situagdes o alcalino,
acido ou CO; sdo comumente usados para controlar os valores do pH. Algumas tecnologias também podem exigir o
ajuste de pH como etapa de pds-tratamento.

() Redugéo de tamanho

Algumas tecnologias podem ser usadas para processar residuos apenas dentro de um tamanho limite. Por exemplo,
algumas tecnologias podem ser usadas para manejar residuos sélidos contaminados por POPs apenas se eles tiverem
menos de 200 mm de didmetro. A redugdo do tamanho pode ser usada nessas situagdes para reduzir os componentes
de residuos a um didmetro definido. A reducdo de tamanho pode incluir trituracdo, corte e esmagamento. Outras
tecnologias de descarte exigem que pastas sejam preparadas anteriormente a injecao no reator principal. Deve ser
ressaltado que instalagfes podem se tornar contaminadas ao reduzir o tamanho de residuos POP. Portanto,
precaucdes devem ser tomadas para prevenir contaminagao subsequente de fluxos de residuos livres de POP.

(m) Lavagem com solvente

A lavagem com solvente pode ser usada para remover POPs de equipamentos elétricos como capacitores e
transformadores. Essa tecnologia também foi usada para o tratamento de terra contaminada e materiais de sorcéo
usados no pré-tratamento via adsorcéo ou absorgéo.

(n) Estabilizacéo e solidificacéo

A estabilizaco e a solidificacdo devem ser usadas em conjunto para serem ambientalmente seguras. A estabilizacdo
de residuos se refere a conversdo quimica dos constituintes perigosos no residuo em materiais menos solGveis,
mdveis ou toxicos. A solidificagdo de residuos se refere a mudancas nas propriedades fisicas do residuo para
aumentar sua resisténcia a compressdo, diminuir sua permeabilidade e encapsular seus constituintes perigosos.
Varios fluxos de residuos exigem pré-tratamento ou aditivos especiais anteriormente a estabilizacdo e solidificacao.
Testes de aplicabilidade e durabilidade anteriores a estabilizacdo e solidificacdo sdo aconselhaveis.

(0) Vaporizagéo
A conversédo de substancias liquidas ou sélidas em um estado gasoso anteriormente ao tratamento de residuos pode
ser adequada para permitir ou otimizar o tratamento.

(p) Redugéo de volume

A reducao de volume de residuos via compressao ou compactacao para torna-los mais condensados pode ser
adequada para facilitar o manejo, transporte, armazenamento ou descarte.

31



UNEP/CHW.12/5/Add.2/Rev.1

2. Métodos de destruicdo e transformacéo irreversivel

As seguintes operaces de descarte, conforme fornecidas no anexo 1V, secdes A e B, da Convencdo da Basileia,
devem ser permitidas para o propoésito de destruir ou transformar irreversivelmente o conteido POP em residuos
quando aplicadas de forma a garantir que os residuos e emissdes restantes nao exibam caracteristicas de POPs:

(@ D9: Tratamento fisico-quimico;
(b)  D10: Incineragdo em terra;

(c)  R1:Uso como combustivel (sem ser em incineracao direta) ou outros meios de geragdo de
energia; e

(d)  R4: Reciclagem/recuperacédo de metais e compostos de metais, porém restritas a
atividades de metalurgia primaria e secundaria conforme descrito em (k) abaixo.

POPs que sdo isolados de um fluxo de residuos durante o pré-tratamento devem ser subsequentemente descartados
de acordo com as operagdes D9 e D10.

As subsecdes (a) a (k) abaixo descrevem operacBes comercialmente disponiveis para a destruicdo e transformacao
irreversivel ambientalmente seguras do contedo POP em residuos que sdo capazes de atingir os niveis de destruicdo
e transformacao irreversivel referidos na secéo 111.B.%° A Tabela 4 abaixo fornece um resumo dessas operagdes.
Deve ser notado que a legislacdo nacional pertinente se aplica a essas operagdes e que as operagdes devem ser
usadas de acordo com os padrdes BAT e BEP desenvolvidos sob a Convencdo de Estocolmo, conforme apresentados
nas OrientacOes sobre melhores técnicas disponiveis e diretrizes temporarias sobre melhores praticas ambientais
relevantes ao Artigo 5 e Anexo C da Convencdo de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes (UNEP,
2007).

Tecnologias emergentes ndo sdo descritas nessa subsecéo pois sua disponibilidade comercial e sua performance em
relagdo a destruicdo e transformagdo irreversivel de POPs ndo foram documentadas.

Para avaliar a performance das operacdes nas subse¢des de (a) a (k) abaixo, uma DE minima de 99.999 por cento,
com 99.9999 por cento de DRE como exigéncia suplementar quando aplicavel, fornecem um parametro de
referéncia pratico para avaliar a performance de tecnologias de descarte. DEs mais altas podem ser preferiveis
dependendo do caso. DE e DRE devem ser usadas conjuntamente para demonstrar nivel de destruicdo e
transformacdo irreversivel; como nem DRE nem DE consideram a potencial transformacéo do POP original em POP
produzido ndo intencionalmente, emissdes potenciais de POPs produzidos ndo intencionalmente devem ser
consideradas ao escolher uma operacao especifica.

49 Maiores informagGes sobre essas tecnologias atuais e emergentes podem ser encontradas em: UNEP, 2004a;
volumes A e B de UNEP, 2002a (sendo atualizados atualmente), STAP, 2011; UNEP, 2007; e em:
www.synbra.com/en/39/187/raw_materials.aspx. Para referéncias completas, ver o anexo Il (bibliografia) abaixo.
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Tabela 4: Resumo de tecnologias para destruicdo e transformacdo irreversivel de POPs em residuos

(@)

Descrigdo do processo: A reducdo por metais alcalinos envolve o tratamento de residuos com metais alcalinos
dispersos. Os metais alcalinos reagem com o cloro em residuos halogenados para produzir sais e residuos ndo
halogenados. Tipicamente, o processo opera em pressdo atmosférica e a temperaturas entre 60°C e 180°C.52 O
tratamento pode ocorrer tanto in situ (e.g., no caso de transformadores contaminados por PCB), ou ex situ em
recipientes de reacdo. Existem diversas variacdes desse processo (Piersol, 1989). Apesar de ligas de potéssio e

Tecnologia POPs°
POPs Pesticidas PCB | PCDDs/PCDFs | PFOS POP-BDEs HBCD
(a) Reducéo por metais Sim, para certos Sim N.D.* N.D. N.D. N.D.
alcalinos pesticidas: clordano,
HCH
(b) Incineragdo avancada de N.D. N.D. | N.D. N.D. N.D. Sim
residuos sdlidos (ASWI)
(c) Decomposicéo catalisada Sim,para certos Sim Sim N.D. N.D. N.D.
com base (BCD) pesticidas: clordano,
HCH, DDT
(d) Hidrodecloragao catalitica N.D. Sim Sim N.A** | N.A. N.A.
(CHD)
(e) Co-incineragdo via forno de Sim, para todos os Sim Sim N.D. Yes Yes
cimento pesticidas
(f) Redugdo quimica em fase Sim, para certos Sim Sim N.D. N.D. N.D.
gasosa (GPCR) pesticidas:
DDT, HCB
(g) Incineragdo de residuos Sim, para todos o0s Sim Sim Sim Sim Sim
perigosos pesticidas
(h) Arco de Plasma Sim, para a maioria Sim N.D. N.D. N.D. N.D.
dos pesticidas,
incluindo clordano,
clordecona, DDT,
endossulféo,
heptacloro
(i) Método de decomposicao N.D. Sim N.D. N.D. N.D. N.D.
via derretimento de plasma
(PMD)
(j) Oxidagdo com agua Sim, para certos Sim Sim, para N.D. N.D. N.D.
supercritica (SCWO) e pesticidas: clordano e PCDDs
oxidagao de 4gua subcritica DDT
(k) Producdo térmica e ND ND Sim ND Sim ND
metalUrgica de metais

Redugcdo por metais alcalinos

* ND significa “ndo determinado” e indica que a informag&o ndo esté disponivel para que se confirme o uso dessa
tecnologia para certos POPs.
** NA significa “ndo aplicavel”.

potéssio-sodio terem sido usadas como agentes de reducdo, o sédio metalico é o agente de reducdo mais comumente

usado. As informagdes discutidas no restante dessa subsecdo sdo baseadas em experiéncias utilizando o sodio

metélico.

50 0 HBB n#o aparece na tabela 4 pois a informacéo disponivel ¢ insuficiente para determinar tecnologias
adequadas para sua destruicdo e transformagdo irreversivel. No entanto, presume-se que a incineragao de residuos

perigosos seja adequada.

51 Informages adicionais estdo disponiveis em UNEP, 1998b, UNEP, 2000, e UNEP, 2004a.

52 Ariizumi et al, 1997.
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Eficiéncia: Eficiéncias de destruicdo (DE) de mais de 99.999 porcento e eficiéncias de remocéo de destruicdo (DRE)
de 99.9999 porcento foram relatadas para clordano, HCH e PCBs (Ministério do Meio Ambiente do Japdo, 2004). O
processo de reducdo de sédio também demonstrou cumprir com os critérios regulatérios para tratamento de 6leo
transformador PCB na Australia, Canada, Japdo, Africa do Sul, Estados Unidos e na Unido Europeia, i.e., menos de
2 mg/kg em residuos s6élidos e liquidos (UNEP, 2004b).

Tipos de residuos: A redugdo de sddio foi demonstrada em 6leos contaminados por PCB contendo concentragdes de
até 10.000 mg/kg. Alguns fornecedores afirmam que esse processo é capaz de tratar condensadores e
transformadores inteiros (UNEP, 2004%). Também € relatado que a reducdo por metais alcalinos é aplicavel ao
clordano e HCH como residuos de pesticidas (Ministério do Meio Ambiente do Jap&o, 2004).

Pré-tratamento: O tratamento ex situ de PCBs pode ser realizado ap6s a extracdo de solventes dos PCBs. O
tratamento de condensadores e transformadores inteiros pode ser realizado ap6s a reducdo de tamanho via corte. O
pré-tratamento deve incluir desidratacdo via separacdo de fases, evaporacdo ou outro método (UNIDO, 1987) para
evitar reacdes explosivas com o sodio metalico. O equipamento deve ser enxaguado com solventes organicos.
Similarmente, os POPs que estdo em forma solida ou adsorvida necessitam ser dissolvidos para a concentracdo
exigida ou extraidos de suas matrizes (Piersol, 1989 e UNEP, 2004a).

EmissOes e residuos: As emissdes ao ar incluem gases de nitrogénio e hidrogénio. Espera-se que as emissoes de
compostos organicos sejam relativamente menores (Piersol, 1989). No entanto, foi observado que PCDDs e PCDFs
podem ser formados a partir de clorofendis sob condi¢des alcalinas a temperaturas de no minimo 150°C

(Weber, 2004). Residuos produzidos durante o processo incluem cloreto de sédio, hidroxido de sodio, derivados
polifenilicos e &gua. Um polimero solidificado também é formado em algumas variacdes (UNEP, 2000).

Controle de emissdes e pos-tratamento: Apds uma reagdo, os subprodutos resultantes podem ser separados do 6leo
via uma combinacao de filtragem e centrifugacdo. O dleo descontaminado pode ser reutilizado, o cloreto de sddio
pode ser reutilizado ou descartado em um aterro, e o polimero solidificado pode ser descartado em um aterro
(UNEP, 2000), sem necessitar de pés tratamento. Dependendo da tecnologia usada, a combinacéo de filtragem e
centrifugacdo pode incluir o tratamento do efluente gasoso e a neutralizagdo ou conservagéo de residuos. O excesso
de sddio, caso ndo neutralizado, pode necessitar ser recuperado. Produtos liquidos, caso néo reutilizados, e produtos
poliméricos solidificados devem ser queimados em incineradores, e 0s sais inorganicos devem ser descartados.
Quantidades minimas de compostos orgénicos volateis podem ser capturados das emissdes usando carbono ativado
(UNIDO, 2007).

Exigéncias de energia: Espera-se que as exigéncias imediatas de energia sejam relativamente pequenas devido as
temperaturas de operacao baixas relacionadas com o processo de redugdo de sédio.

Exigéncias de material: O sddio é necessario a esse processo (UNEP, 2004a).
Portabilidade: O processo esta disponivel em configuracdes transportaveis e fixas (UNEP, 2000).

Saude e seguranca: O s6lido metalico disperso pode reagir de forma violenta e explosiva com a gua, 0 que
configura grande perigo aos operadores. O sodio metalico também pode reagir com uma variedade de outras
substancias produzindo hidrogénio, um gas inflamavel que se torna explosivo ao misturar-se com o ar. Deve se
tomar muito cuidado no processo e design da operacao para excluir qualquer presenca de agua (e outras substancias,
e.g., alcoois) dos residuos e prevenir qualquer contato de agua (e algumas outras substancias) com o sédio metalico.

Capacidade: InstalagGes mdveis tem a capacidade de tratar 15.000 litros por dia de 6leos PCB de transformadores
(UNEP, 2000).

Outras questdes praticas: A reducdo de sodio usada para o tratamento de 6leos de transformadores contaminados
por PCB pode néo destruir todos os PCBs contidos no interior poroso do transformador. Alguns autores observaram
que existe uma lacuna de informacdes sobre a caracterizacdo de residuos (UNEP, 2000).

Estado de comercializacdo: A redugdo por metais alcalinos foi usada comercialmente por aproximadamente 25 anos
e ainda € utilizada hoje em dia. No Japdo, trés instalacGes de escala comercial foram instaladas em 2004, 2005 e
20009 e estdo operantes atualmente (JESCO, 2009a; JESCO, 2009b; JESCO, 2013).

(b) Incineracao Avangada de Residuos Solidos (ASWI)

Descrigdo do processo: Existem varios tipos diferentes de incineradores municipais de residuos e nem todas as
tecnologias ou instalagdes séo capazes de destruir residuos POP de forma eficiente. Incineradores avangados de
residuos sélidos sdo projetados para tratar 0os contaminantes presentes nos residuos sélidos municipais (MSW) e em
residuos comerciais e industriais similares de forma segura, geralmente em grelhas de avango operando a altas
temperaturas, e através de métodos modernos de controle de polui¢do. Processos avancados de incineracao de
residuos sélidos envolvem a manutencdo de uma temperatura minima de 850°C com tempo de retencdo na fase
gasosa de ao menos dois segundos. As condicdes e exigéncias de operacao desse tipo de processo devem ser
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rigorosas e cumprir com os niveis de destruicdo e transformacao irreversivel delimitados na subsecdo IV.G.2.
Alguns paises incluiram essas exigéncias em sua legislagdo nacional.>®

Para destruir com eficiéncia 0 HBCD presente em residuos é necessaria uma temperatura acima dos 850°C. No caso
de um teste em larga escala do tratamento de EPS e XPS contendo HBCD, conduzido no Incinerador Municipal de
Residuos Solidos de Wirzburg (Alemanha), onde a entrada continha 1-2 porcento do peso de residuos espumosos
contendo entre 6.000 e 21.000 mg/kg de HBCD, a temperatura de combustdo necessaria foi 900-1.000°C (Mark et
al, 2015). No caso da incineracéo ou co-incineragéo de residuos perigosos com um conteido de mais de 1 porcento
de substancias organicas halogenadas, é necessaria uma temperatura de pelo menos 1,100°C.

Durante a incineragéo, efluentes gasosos sdo emitidos contendo a maioria da energia de combustivel disponivel em
forma de calor. As substancias organicas nos residuos queimam assim que alcancam a temperatura de ignicéo. E
observado que pode haver necessidade de adicionar outros combustiveis para ajustar a temperatura durante a
incineracdo bem como durante o inicio e o desligamento dos fornos.

Deve ser ressaltado que residuos remanescentes geralmente contém pequenas quantidades de metais, enxofre e cloro
e até mesmo pequenas quantidades de retardadores de chamas, em residuos plasticos ou téxteis. Essas substancias
sdo encontras em praticamente todas as fraces dos residuos remanescentes e em uma variedade de compostos
quimicos. Por esse motivo, as exigéncias para sistemas técnicos que garantam o tratamento seguro de residuos
remanescentes sdo extremamente complexas.>

As orientagdes de BAT/BEP desenvolvidas pela Convencéo de Estocolmo pertinentes ao Artigo 5 e ao Anexo C
devem ser usadas e aplicadas a essa tecnologia (UNEP, 2007).

Eficiéncia: Sob condicdes de combustdo adequadas, os compostos organicos sdo destruidos durante a incineragdo.
Relatdrios feitos pelo Painel de Avaliacdo Econdmica e Tecnolégica (TEAP) do Protocolo de Montreal sobre
Substancias que Danificam a Camada de Oz6nio, especialmente um relatério de 2002 feito pela For¢a Tarefa sobre
Tecnologias de Destruicio (TFDT)® do TEAP, mostraram a alta eficiéncia de destruigdo da ASWI para substancias
halogenadas como CFCs e HCFCs em espumas de poliestireno.

No teste conduzido no Incinerador Municipal de Residuos Sélidos de Wiirzburg foi demonstrado que a ASWI foi
capaz de destruir HBCD com uma DE de 99.999 por cento para espumas EPS e XPS.%’

Tipos de residuos: Incineradores de residuos avancgados sdo projetados para incinerar MSW, incluindo residuos
remanescentes, mas também podem tratar alguns residuos da industria e do comércio.>® Um teste em larga escala
demonstrou que a ASWI é adequada para a incineracdo de residuos de espumas de poliestireno (EPS e XPS)
contendo HBCD.%®

Pré-tratamento: Os residuos devem ser misturados em um bunker para manter seu valor calorifico constante. A
reducdo de volume (esmagamento ou trituracdo) é necessaria para residuos volumosos.

Emissdes e residuos: As emissdes incluem dioxido de carbono, vapor de agua, cloreto de hidrogénio, fluoreto de
hidrogénio, diéxido de enxofre e outros dxidos de enxofre, particulas, 6xidos de nitrogénio, carbono organico total
(TOC), PCDD/PCDF, metais pesados e monoxido de carbono,® e também poderiam incluir PBDD/PBDF (UNEP,
2007). Outras emissdes incluem brometo de hidrogénio e PCDD/PCDF 8L, Incineradores aplicando uma BAT que,
inter alia, seja projetada para operar a altas temperaturas, prevenir a reformagédo de PCDDs e PCDFs e remover
PCDD e PCDF (e.g., com o uso de filtros de carbono ativado) levam a emissdes de PCDD e PCDF ao ar e descargas
dessas substancias na 4gua muitos pequenas. %

53 Ver Diretiva da EU 2010/75/EU sobre emissdes industriais, capitulo 4. A diretiva sucedeu a Diretiva 2008/1/EC
(prevencéo e controle de poluicdo integrados) e tem o objetivo de minimizar a poluicdo proveniente de varias fontes
industrias na Unido Europeia. Os operadores de instalacBes industriais que estdo envolvidos em atividades citadas
no Anexo 1 da Diretiva devem obter uma licenga integrada das autoridades de paises da EU.

54 \Ver o Ministério Federal da Agricultura, Silvicultura, Meio Ambiente e Gerenciamento de Agua da Australia,
2010.

%5 Ver BiPRO GmbH, 2005.

% Ver UNEP, 2002b.

57 Ver Mark et al., 2015.

58 \Ver Comisséo Europeia, 2006.
% Ver Mark et al., 2015.

60 \VVer Comissdo Europeia, 2006.
51 Ver Mark et al., 2015.

62 \/er UNEP, 2001.
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Em residuos, PCDDs e PCDFs sdo encontrados principalmente em cinzas volantes e residuos de limpeza de
efluentes gasosos, enquanto as cinzas de fundo (que representam a maior massa de fluxo de residuos da incineracgao)
e lamas da agua de depuragdo contém apenas uma pequena quantidade de PCDDs e PCDFs. %

Controle de emissdes e pos-tratamento: Gases de processamento geralmente exigem tratamento para remogéo de
cloreto e fluoreto de hidrogénio, 6xidos de enxofre e nitrogénio, metais pesados e matéria particulada, e a prevencao
da formacéo, ou remocdo, de POPs produzidos ndo intencionalmente. Isso pode ser atingido via o uso combinados
de equipamentos de limpeza, incluindo precipitadores eletrostaticos, filtros de tecido, depuradores, redugdo seletiva
catalitica ou ndo-catalitica, e adsor¢do de carbono. Dependendo de suas caracteristicas, as cinzas volantes e de fundo
podem exigir descarte em aterro especializado ou armazenamento permanente em minas e formagdes subterraneas,
ou podem ser usadas para preenchimento em minas de sal.®*

Exigéncias de energia: A quantidade de combustivel de energia exigido depende da composi¢édo do residuo a ser
tratado e as tecnologias de tratamento de efluente gasoso aplicadas.

Exigéncias de material: As exigéncias de material podem incluir cal, bicarbonato de sédio, carbono ativado e outros
materiais adequados para a remocao de gases acidos e outros poluentes.

Portabilidade: Instalagdes ASWI sdo fixas.

Saude e seguranca: Para garantir que medidas de seguranga e salide adequadas sejam tomadas, as instalagdes ASWI
devem ser projetadas e operadas de acordo com os capitulos relevantes da Diretiva da EU 2017/75/EU sobre
emissdes industriais (prevencdo e controle de poluicdo integrados) e o Documento de Referéncia da Comissdo
Europeia sobre Melhores Técnicas Disponiveis (BREF) na Incineracdo de Residuos (Ver se¢éo 2.8.5 « resumo de
dispositivos e medidas de seguranca. ») (Comissdo Europeia, 2006)

Capacidade: Cada instalacdo ASWI é capaz de tratar entre 30.000 e mais de 1.000.000 de toneladas de residuos por
ano. Devido ao alto volume de espumas PS contento HBCD (que tém densidades entre 15 e 40 kg/metro cubico), o
uso de 1-2 porcento por peso dessas espumas, o que corresponde a cerca de 15 a 30 porcento por volume, é
recomendado (Mark et al, 2015).

Outras questBes praticas: Ndo existem questdes praticas a serem relatadas até 0 momento.

Estado de comercializagdo: Existe um grande histdrico de experiéncia com a incineragéo de residuos municipais.®
Atualmente, algumas instalacdes ASWI estdo operantes na Europa.

(c) Decomposicéo de base-catalisada (BCD)%®

Descricdo do processo: O processo BCD envolve o tratamento de residuos na presenca de uma mistura regente
consistindo de um 6leo doador de hidrogénio, um hidréxido de metal alcalino e um catalisador proprietario. Quando
a mistura é aquecida acima de 300 °C, o regente produz hidrogénio atbmico altamente reativo. O hidrogénio atbmico
reage com os residuos para remover constituintes que confiram toxicidade aos compostos.

Eficiéncia: DES de 99.99 a 99.9999 porcento foram relatadas para DDT, PCBs, PCDDs e PCDFs (UNEP, 2000).
DEs acima de 99.999 porcento e DRESs acima de 99.9999 porcento também foram relatadas para clordano e HCH
(Ministério do Meio Ambiente do Japdo, 2004). Também foi relatado que a redugdo de organicos clorados para
menos de 2mg/kg é atingivel (UNEP, 2001).

Tipos de residuos: A BCD pode ser aplicavel a outros POPs além dos listados acima (i.e., DDT, PCBs, PCDDs e
PCDFs) (UNEP, 2004a e Vijgen, 2002). A BCD é capaz de tratar residuos com uma concentracéo alta de POP, e j&
teve aplicabilidade demonstrada a residuos com um contetdo de PCB de acima de 30 por cento em peso (Vijgen,
2002). Apesar de existirem relatérios que afirmam que a formacao de sal dentro da mistura tratada pode limitar a
concentracdo de material halogenado capaz de ser tratada com BCD, relatérios mais recentes sugerem que esse
problema ja foi superado (ver o paragrafo 197 abaixo).

Pré-tratamento: Terras podem ser tratadas de forma direta. Varios tipos de tratamento de terra podem ser
necessarios:

8 Ver BiPRO GmbH, 2005.
64 Ver Comissdo Europeia, 2006.
85 Ver Comissdo Europeia, 2006.

% InformagGes adicionais estdo disponiveis em CMPS&F — Environment Australia, 1997; Costner, Luscombe e
Simpson, 1998; Agéncia Dinamarquesa de Protecdo ao Meio Ambiente (EPA), 2004; Rahuman, Pistone, Trifiro e
Miertu, 2000; UNEP, 1998b; UNEP, 2001; UNEP, 20044; e Vijgen, 2002.
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(@)  Pode ser necessario que particulas maiores sejam removidas via peneiracao e
esmagamento para reducdo de tamanho; ou
(b)  Pode haver necessidade de ajuste do contetdo de pH e umidade.

Dessorcdo térmica também foi usada conjuntamente com BCD para remogao de POPs de terras anteriormente ao
tratamento. Nessas situacges, a terra € pré-misturada com bicarbonato de sédio antes de ser introduzida na unidade
de dessorcao térmica. A agua necessitara ser evaporada de meios aquosos, incluindo lamas molhadas, anteriormente
ao tratamento. Condensadores podem ser tratados apds reducao via trituracdo. Caso solventes volateis estejam
presentes, como é o caso com pesticidas, eles devem ser removidos via destilagdo anteriormente ao tratamento
(CMPS&F — Environment Australia, 1997).

Emissdes e residuos: Espera-se que as emissdes ao ar sejam relativamente pequenas. O potencial para formacédo de
PCDDs e PCDFs durante o processo BCD ¢ relativamente baixo. No entanto, foi notado que PCDDs podem ser
formados a partir de clorofendis sob condi¢des alcalinas a temperaturas de no minimo 150 °C (Weber, 2004). Outros
residuos produzidos durante a reacdo BCD incluem lama contendo principalmente agua, sal, 6leo doador de
hidrogénio ndo utilizado e residuo de carbono. O fornecedor afirma que o residuo de carbono é inerte e ndo-téxico.
Para maiores detalhes, se referir a literatura produzida pelo BCD Group, Inc.

Controle de emissdes e pos-tratamento: Dependendo do tipo de dleo doador de hidrogénio usado, o chorume pode
ser tratado de formas diferentes. Caso tenha sido usado 6leo combustivel No.6, a lama pode ser descartada como
combustivel em um forno de cimento. Caso 6leos mais refinados tenham sido usados, eles podem ser removidos da
lama através de separagdo por gravidade ou via centrifugacéo. Os 6leos podem entdo ser reutilizados e a lama
remanescente pode ser tratada adicionalmente para utilizagdo como um agente neutralizador, ou descartada em um
aterro (UNEP, 2004a). Além disso, instalagdes BCD sdo equipadas com coletores de carbono ativado para minimizar
as emissdes de compostos organicos volateis em emissdes gasosas.

Exigéncias de energia: Espera-se que as exigéncias de energia sejam relativamente pequenas devido as temperaturas
de operacgéo baixas relacionadas com o processo BCD.

Exigéncias de material:

(@  Oleo doador de hidrogénio;

(b)  Carbonato de metal terroso alcalino, bicarbonato ou hidréxido, como bicarbonato de
sodio. A quantidade de alcali exigida depende da concentra¢do do contaminante
halogenado contido no meio (CMPS&F — Environment Australia, 1997). As quantidades
variam entre 1 por cento até cerca de 20 por cento em peso do meio contaminado; e

(c)  Catalisador proprietario equivalente a 1 por cento por volume de dleo doador de
hidrogénio.

O equipamento associado a esse processo costuma estar facilmente disponivel (Rahuman et al, 2000).
Portabilidade: Modular, j& foram construidas instalagOes transportaveis e fixas.

Saude e seguranca: Em geral os riscos de salde e seguranga associados com a operagdo dessa tecnologia séo baixos,
apesar de uma instalagdo BCD em Melbourne, Austrélia ter sido desativada apds um incéndio em 1995. Acredita-se
que o incéndio tenha resultado da operacdo de um recipiente de armazenamento sem um cobertor de nitrogénio.
Alguns pré-tratamentos associados, como o pré-tratamento alcalino de capacitores e a extragdo de solventes
apresentam riscos significativos de incéndio e explosdo, mas esses riscos podem ser minimizados via a aplicacdo de
precaucdes adequadas (CMPS&F — Environment Australia, 1997).

Capacidade: A BCD pode processar até 2.500 galGes de residuos por fornada e pode tratar entre 3 a 4 fornadas por
dia (Vijgen, 2002).

Outras questBes préticas: Como o processo BCD envolve a remogéo de cloro do composto de residuo, o processo de
tratamento pode resultar em uma concentragdo aumentada de espécies de cloragdo mais baixa. Isso pode ser
potencialmente preocupante no tratamento de PCDDs e PCDFs, onde 0s congéneres de cloragdo mais baixa sdo mais
toxicos do que os congéneres de cloragdo mais alta. Portanto, é importante que o processo seja adequadamente
monitorado para garantir que a reacdo seja completa. No passado, foi relatado que o processo BCD era incapaz de
tratar residuos de alta concentragdo devido a acumulacéo de sal (CMPS&F — Environment Australia, 1997). No
entanto, relatérios mais recentes afirmam que esse problema foi superado (Vijgen, 2002 and UNEP, 2004a).

Estado de comercializacdo: O BCD foi usado em duas operacGes comerciais na Australia, uma das quais ainda esta
operante. Outro sistema comercial esta operante no México desde 1999. Além disso, sistemas BCD foram usados em
projetos a curto prazo na Australia, Espanha e nos Estados Unidos.
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(d) Hidrodecloracéo catalitica (CHD)

Descricéo do processo: A CHD envolve o tratamento de residuos com gas de hidrogénio e um catalisador de paladio
em carbono (Pd/C) dispersado em 6leo parafinico. O hidrogénio reage com o cloro em residuos halogenados para
produzir cloreto de hidrogénio (HCI) e residuos nao halogenados. No caso de PCBs, a hifenila é o principal produto.
O processo opera em pressdo atmosférica e a temperaturas entre 180°C e 260°C (Sakali, Peter e Oono, 2001; Noma,
Sakai e Oono, 2002; e Noma, Sakai e Oono, 2003a e 2003Db).

Eficiéncia: DEs de 99.98-99.9999 por cento foram relatadas para PCBs. Também foi relatado é possivel atingir uma
reducdo no contetdo de PCB de até menos de 0.5 mg/kg.

Tipos de residuos: A CHD foi demonstrada via remocao de PCBs de capacitores usados. PCDDs e PCDFs contidos
em PCBs na forma de impurezas também foram desclorados. Um fornecedor também afirmou que residuos clorados
em estado liquido ou dissolvidos em solventes podem ser tratados via CHD.

Pré-tratamento: PCBs e PCDDs/PCDFs devem ser extraidos usando solventes ou isolados via vaporizacao.
Substancias com ponto de ebuli¢do baixo como agua ou alcoois devem ser removidas via destilacdo prévia ao
tratamento.

Emissao e residuos: Ndo ocorrem emiss@es durante a reacdo de descloracdo pois ela ocorre no sistema fechado de
circulacdo de hidrogénio. HCI ndo é descarregado da reagdo pois é coletado com agua na forma de &cido cloridrico
dentro do sistema de circulacdo. A Bifenila isolada apds a reacdo via destilacdo ndo contém nenhum material toxico.

Controle de emiss@es e pos-tratamento: O principal produto, bifenila, é separado do solvente de reagdo via destilacéo
apos a reacao, e o catalisador e solvente de reagéo séo reutilizados na proxima reagéo.

Exigéncias de energia: Espera-se que as exigéncias de energia sejam relativamente pequenas devido as temperaturas
de operacgdo baixas relacionadas com o processo CHD.

Exigéncias de material: O processo CHD exige o mesmo nimero de 4tomos de hidrogénio que os 4tomos de cloro
presentes nos PCBs, além de 0.5 por cento por peso de catalisador.

Portabilidade: O processo CHD esta disponivel em configuragdes fixas e transportaveis dependendo do volume de
PCBs a serem tratados.

Saude e seguranca: O uso de gas de hidrogénio exige controle e precaucdes adequadas para garantir que misturas
explosivas ar-hidrogénio nao sejam formadas.

Capacidade: Uma instalacdo capaz de tratar 2 t de PCB por dia usando o processo CHD foi construida no Japéo e
estd operante atualmente. InstalagcGes também estdo operantes em Canton, Estadou Unidos, e Young, na Austrélia.
N&o existem informagdes sobre a capacidade de tratamento dessas instalacdes.

Outras questBes praticas: Existem varios relatdrios sobre a descloragdo de PCB via CHD. Em geral, catalisadores
Pd/C demonstram as maiores taxas de degradacdo se comparados a outros catalisadores metalicos suportados. As
temperaturas de reacdo podem ser aumentadas para 260°C quando 6leo parafinico é usado como um solvente de
reacao.

Estado de comercializagdo: Em 2006, uma instalagdo em escala comercial foi construida na unidade de Osaka
(Japao) da Japan Environmental Storage & Safety Corporation (JESCO) onde PCB extraidos de transformadores e
capacitores sdo tratados usando o processo CHD (JESCO, 2009c).

Informac®es adicionais: Para maiores informacdes ver a versao revisada das Orientagbes Técnicas para 0
Tratamento de PCBS no Jap&o (Fundacéo Japonesa de Gerenciamento de Residuos Industriais, 2005).

(e) Co-incineracdo em forno de cimento ¢

Descrigdo do processo: Os fornos de cimentos consistem tipicamente em um cilindro longo de 50 a 150 metros de
comprimento, ligeiramente inclinado da horizontal (gradiente de 3 a 4 por cento), que é rodado a cercade 1 a 4
rotagBes por minuto. Matérias primas como calcério, silica, e 6xidos de alumina e ferro sdo alimentados na
extremidade superior ou “fria” do forno rotativo. A inclinagéo e a rotagdo fazem com que os materiais Se
movimentem em diregéo a extremidade inferior ou “quente” do forno. O forno é acendido em sua extremidade
inferior, onde as temperaturas dos materiais chegam a 1.400°C-1.500°C. Conforme 0s materiais se movimentam no
forno, eles passam por reagdes de secagem e piroprocessamento para formar clinquer.

87 Informacdes adicionais estdo disponiveis em : CMPS&F — Environment Australia, 1997; Costner et al., 1998;
Agéncia Dinamarquesa de Protecdo ao Meio Ambiente, 2004; Karstensen, 2001; Rahuman et al., 2000; Stobiecki et
al., 2001 e UNEP, 1998b. Além disso, informagBes sobre BAT e BEP pertinentes a incineracgéo de residuos
perigosos em fornos de cimento estdo disponiveis por parte da Unido Europeia.
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Fornos de cimento que tratam residuos podem exigir modificacGes.®® Pontos de entrada adequados devem ser
selecionados de acordo com as caracteristicas dos residuos, incluindo suas propriedades fisicas, quimicas e
toxicolégicas. Por exemplo compostos toxicos combustiveis encontrados em alguns residuos perigosos, como
substancias organicas halogenadas, precisam ser completamente destruidos via temperatura e tempo de retencédo
adequados. Em fornos pré-aquecedores/pré-calcinadores, residuos perigosos devem geralmente ser alimentados nos
incineradores primarios ou secundarios. Cloros tém impacto na qualidade do cimento, portanto sua presenca deve ser
limitada. O cloro pode ser encontrado em todas as matérias primas usadas na fabricagdo de cimentos, entdo os niveis
de cloro nos residuos perigosos podem ser criticos. No entanto, caso eles sejam desconcentrados de forma suficiente,
os fornos de cimento podem tratar residuos perigosos de alta cloracéo.

O ponto de entrada potencial dos residuos é:

(@) O incinerador principal na extremidade de saida do forno rotativo;

(b)  Uma calha de alimentacdo na camara de transicdo da extremidade de entrada do forno
rotatério (para combustiveis em pedacos);

(¢) Incineradores secundarios do duto de elevacéo;

(d) Incineradores pré-calcinadores do pré-calcinador;

() Uma calha de alimentagdo do pré-calcinador/pré-aquecedor (para combustiveis em
pedacos);

() Uma valvula no meio do forno em caso de fornos imidos e secos longos (para
combustiveis em pedagos) (UNEP, 2004b).

As orientacdes de BAT e BEP relevantes ao Artigo 5 e 0 Anexo C da Convencéo de Estocolmo sobre queima de
residuos perigosos em fornos devem ser usadas e aplicadas a essa tecnologia (UNEP, 2007).

Eficiéncia: DRES maiores que 99.99998 por cento foram relatadas para PCBs em varios paises. Uma instalacdo deve
demonstrar sua capacidade de destruir (via combustdo) ou remover (via instalacdo de encanamento ou dispositivos
de controle de poluicdo) ao menos 99.9999 dos POPs visados.®® Valores DE e DRE reportados para DDT estdo na
faixa dos 99.9335-99.9998 por cento e 99.9984-99.9999 por cento, respectivamente (Yan et al, 2014). Praticamente
qualquer composto organico pode ser destruido em temperaturas elevadas de um forno de cimento operando de
forma adequada (UNEP, 2007). Restri¢des de operagdo do processo podem se tornar significantes quando alguns
compostos, por exemplo elementos volateis circulantes como cloro, enxofre, ou alcalinos, estdo presentes em
quantidades excessivas (Karstensen, 2008b).

Tipos de residuos: Conforme mencionado acima, os fornos de cimento foram testados com PCBs, HBCD, POPs
pesticidas, POP-BDEs, PCDDs, PCDFs e DDT. Fornos de cimento sdo capazes de tratar tanto residuos sélidos
quanto liquidos.™

Pré-tratamento: O pré-tratamento pode envolver:

(@) Dessorcéo térmica de residuos sdlidos;

(b) Homogeneizagdo de residuos sélidos e liquidos via secagem, trituragdo, mistura,
combinacdo e moagem;

() Reducéo de volume; e

(d)  Mistura.

Emissdes e residuos: A co-incineracdo de residuos perigosos em fornos de cimento € listada como uma categoria de
fonte industrial que tem potencial para formacao e emissdo comparativamente altas de POPs formados ndo
intencionalmente listados no Anexo C da Convencdo de Estocolmo. As emissdes podem incluir, inter alia, 6xidos de
nitrogénio, mondxido de carbono, didxido de enxofre e outros dxidos de enxofre, metais e seus compostos, cloreto
de hidrogénio, fluoreto de hidrogénio, amoénia, PCDDs, PCDFs, benzeno, tolueno, xileno, hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos, clorobenzenos e PCBs (UNEP, 2004b). Deve ser ressaltado que fornos de cimento podem
cumprir com niveis de emissdes de PCDD e PCDF ao ar abaixo de 0.1 ng TEQ/Nm? apesar de residuos com niveis
altos de cloro deverem ser alimentados conjuntamente com outros residuos para evitar afetarem adversamente 0s
niveis de emissdo, especialmente em fornos Umidos e (longos) secos. Os residuos incluem poeira do forno de
cimento capturada pelos sistemas de controle de poluigdo do ar.

EmissOes e controle pés-tratamento: Os gases do processo devem ser tratados para remover poeira do forno de
cimento e compostos organicos, diéxido de enxofre e 6xido de nitrogénio; eles também devem ser aquecidos para
que a formacdo de PCDDs e PCDFs seja minimizada. Os tratamentos incluem a utilizacdo de pré-aquecedores,

68 See CMPS&F — Environment Australia, 1997 and UNEP, 2004b.
9 UNEP/CHW.10/6/Add.3/Rev.1 p.22 and Karstensen et al, 2009.
70 See CMPS&F — Environment Australia, 1997; Rahuman et al., 2000, UNEP, 2004b and Karstensen et al, 2006.
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precipitadores eletrostaticos, filtros de tecido e filtros de carbono ativado.” Poeiras de cimento do forno recuperadas
devem ser retornadas aos fornos 0 maximo possivel, e 0s remanescentes podem necessitar de descarte em aterros
especificamente projetados ou armazenamento em minas ou formages subterraneas.

Exigéncias de energia: Novos sistemas de fornos com cinco estagios de pré-aquecimento ciclone e pré-calcinagao
exigem uma média de 2.900-3.200 MJ para produzir 1 t de clinquer. Cada tonelada de cimento produzida
tipicamente exige 60-130 quilogramas de 6leo combustivel, ou seu equivalente, e cerca de 105 KWh de eletricidade
(Loréa, 2007).

Exigéncias de material: A fabricagdo de cimento exige grandes quantidades de materiais, incluindo calcario, silica,
alumina, éxidos de ferro e gesso.

Portabilidade: Os fornos de cimento estdo disponiveis apenas em configuragdes fixas.

Saude e seguranca: O tratamento de residuos em fornos de cimento pode ser considerado relativamente seguro
contanto que os fornos sejam projetados e operados adequadamente.

Capacidade: Os fornos de cimento que co-incineram residuos como combustivel normalmente ndo cumprem com
mais de 40 por cento de suas exigéncias de calor com residuos perigosos. No entanto, foi observado que fornos de
cimentos com alta produtividade podem potencialmente tratar quantidades significativas de residuos (CMPS&F —
Environment Australia, 1997).

Estado de comercializacdo: Fornos de cimentos vém sendo usados nos EUA, alguns paises europeus e varios paises
em desenvolvimento para tratar residuos contaminados por POPs (Concelho Mundial de Negdcios, 2004: Formacao
e Emissdo de POPs na Industria do Cimento e Karstensen, 2006).

Informacdes adicionais: Ver as OrientacGes Técnicas da UNEP sobre o co-processamento ambientalmente seguro de
residuos perigosos em fornos de cimento (UNEP, 2011).

(f)  Reducdo quimica em fase gasosa (GPCR)™

Descrigdo do processo: O processo GPCR envolve a redugdo termoquimica de compostos organicos. Em
temperaturas maiores de 850 °C e a pressdo baixa, o hidrogénio reage com compostos organicos clorados para
produzir metano primario, cloreto de hidrogénio (caso o residuo seja clorado), e pequenas quantidades de
hidrocarbonetos de baixa massa molecular (benzeno e etileno). O &cido cloridrico é neutralizado através da adicéo de
soda céustica durante o resfriamento inicial do gas de processamento, ou pode ser retirado em forma acida para
reutilizacdo. A tecnologia GPCR pode ser dividida em trés unidades basicas de opera¢des: um sistema front-end
(onde os contaminantes sdo transformados em uma forma adequada para destrui¢do no reator), um reator (que reduz
0s contaminantes, em fase gasosa nesse estagio, usando hidrogénio e vapor), e um sistema gasoso de depuracéo e
compresséo.

Eficiéncia: DES de 99.9999 porcento foram relatados para DDT, HCB, PCBs, PCDDs e PCDFs.™

Tipos de residuos: Além de DDT, HCB, PCBs, PCDDs e PCDFs, GPCR deve servir para tratar todos os tipos de
POP", incluindo liquidos aquosos e oleosos, terra, sedimentos, lamas, transformadores e capacitores.”™

Pré-tratamento: Os contaminantes devem estar em forma gasosa para que um reator GPCR os reduza. Enquanto
residuos liquidos podem ser pré-aquecidos e injetados diretamente no reator ou de forma continua, contaminantes
em solidos devem primeiramente ser volatilizados dos solidos. Dependendo do tipo de residuo, uma das unidades de
pré-tratamento seguintes é usada para volatilizar os residuos antes do tratamento em um reator GPCR:

(a) Processadores de reducdo térmica em lotes (TRBPSs) para sélidos volumosos, incluindo
aqueles em barris;

(b) Reatores de leito toroidal para terras e sedimentos contaminados, mas que também podem
ser adaptados para liquidos;

(c) Sistemas de pré-aquecimento de residuos liquidos (LWPSs) para liquidos.’®

"1 \Jer CMPS&F — Environment Australia, 1997; Karstensen et al., 2006 e UNEP, 2004b.

72 Informacdes adicionais sdo disponiveis em CMPS&F — Environment Australia, 1997; Costner et al., 1998;
Agéncia Dinamarquesa de Prote¢do ao Meio Ambiente, 2004; Kimmling et al, 2001; Rahuman et al., 2000; Ray,
2001; UNEP, 2001; UNEP, 20043; e Vijgen, 2002.

73 \/er CMPS&F — Environment Australia, 1997; Kimmling et al., 2001; Rahuman et al., 2000; UNEP, 2004a e
Vijgen, 2002.

"Ver CMPS&F — Environment Australia, 1997; UNEP, 2004a e Vijgen, 2002.
75 |bid.
76 \/er CMPS&F — Environment Australia, 1997; Kimmling et al., 2001; UNEP, 2001; UNEP, 2004a.
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Além disso, pré-processamento adicional é necessario para condensadores grandes e escombros de construcéo. Os
condensadores grandes sdo perfurados e drenados, enquanto escombros e concreto devem ter o tamanho reduzido
para menos de 1 metro quadrado.”

Emiss0es e residuos: Além do cloreto de hidrogénio e metano, hidrocarbonetos de baixa massa molecular podem ser
emitidos. Residuos do processo GPCR incluem licores e agua usados. Rejeitos s6lidos também serdo gerados com a
entrada de residuos sélidos. ® Como o processo GPCR acontece em uma atmosfera de reducéo, a possibilidade da
formagédo de PCDD e PCDF ¢ limitada.” Néo ha producéo de cinzas.

Controle de emissdes e pos-tratamento: Gases que saem do reator sdo depurados para remocao de agua, calor, acido
e didxido de carbono.® Residuos e particulas da depuragdo necessitardo ser descartados fora da instalacdo.®!
Remanescentes sélidos gerados da entrada de residuos solidos devem ser descartados em um aterro.®2

Exigéncias de energia: O metano produzido durante o processo GPCR pode fornecer a maioria do combustivel
necessario no processo.® Foi relatado que as exigéncias de energia variam entre 96 KWh por tonelada de terra
tratada e 900 kWh por tonelada de contaminantes organicos puros tratados.8*

Exigéncias de material: Hidrogénio é necessario ao menos durante o inicio do processo. Foi relatado que o metano
produzido durante o processo GPCR pode ser usado para formar hidrogénio suficiente para operar o processo ap6s
sua iniciacdo.®® No entanto, a unidade de producéo de hidrogénio ja foi afetada por problemas de confiabilidade no
passado.® Outras exigéncias de material incluem caustico para a depuracéo de acido. &

Portabilidade: A GPCR esta disponivel em configurag@es fixas e transportaveis.

Saude e seguranga: O uso de gas de hidrogénio sob pressdo exige controles e precau¢bes adequadas para garantir
que misturas explosivas ar-hidrogénio ndo sejam formadas.®® As experiéncias de operagdo até entdo indicaram que o
processo GPCR pode ser realizado de forma segura.®® A GPCR é usada para tratar lamas de esgoto convertendo o0s
residuos em agua limpa e em um gas metano limpo e enriquecido de hidrogénio enquanto destréi quimicamente
todos os agentes patogénicos e farmacéuticos e recupera o fésforo. Nao existem emiss6es fugitivas de metano
durante o processo.

Capacidade: A capacidade do processo GPCR depende das capacidades das trés unidades de pré tratamento
seguintes:

(@  TRBPs tém capacidade de até 100 toneladas de s6lidos por més ou até quatro litros por
minuto de liquidos. Duas TRBPs podem ser usadas em paralelo para duplicar a
capacidade;

(b)  Reatores de leito toroidal tem capacidade de até 5.000 toneladas de terra e sedimentos por
més, apesar dessas unidades de pré-tratamento ainda estarem em fase de
desenvolvimento; e

(c)  LWHPSs tem capacidade de trés litros por minuto (UNEP, 2004a e Vijgen, 2002).

Outras questdes praticas: Contaminantes como enxofre e arsénico foram encontrados no tratamento em estagios
iniciais de desenvolvimento, apesar de ndo estar claro se esse problema persiste.*

T\/er CMPS&F — Environment Australia, 1997.

8 \/er UNEP, 2004a e Vijgen, 2002.

9 \/er CMPS&F — Environment Australia, 1997; e Rahuman et al., 2000.

80ver Kiimmling et al., 2001; CMPS&F — Environment Australia, 1997; e Rahuman et al., 2000.
81\Ver Rahuman et.al, 2000 e Vijgen, 2002.

82\/er UNEP, 2004a.

83 \Ver CMPS&F — Environment Australia, 1997; Rahuman et al., 2000; UNEP, 2001; UNEP, 2004a; e Vijgen,
2002.

84 CMPS&F — Environment Australia, 1997.

8 \er CMPS&F — Environment Australia, 1997; Rahuman et al., 2000; UNEP, 2004a; e Vijgen, 2002.
86 \/er CMPS&F — Environment Australia, 1997.

87 Ver UNEP, 2004a.

8 ver UNEP, 2001; UNEP, 2004a; e Vijgen, 2002.

89 \Ver CMPS&F — Environment Australia, 1997.

% Ver CMPS&F — Environment Australia, 1997 e UNEP, 2004a.

9 \Ver CMPS&F — Environment Australia, 1997.
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Estado de comercializacdo: Instalacbes GPCR em escala comercial foram operadas no Canada e na Australia. A
instalacdo GPCR na Austrélia operou por mais de cinco anos, até 2000.%2 Existe um plano de construcéo de uma
instalacdo GPCR de diesel sintético no Municipio de Fauquier, Virginia (EUA), com uma capacidade diaria de
processamento de 200 t.

(@) Incineragdo de residuos perigosos®®

Descrigdo do processo: A incineracédo de residuos perigosos usa a combustdo de chama controlada para tratar
contaminantes orgénicos, principalmente em fornos rotativos. Tipicamente, um processo de tratamento envolve
aquecimento a uma temperatura maior que 850°C ou, caso os residuos contenham mais de 1 porcento de substancias
organicas halogenadas, a uma temperatura maior que 1.100°C, com tempo de retengdo maior que dois segundos sob
condicdes que garantam mistura adequada. Incineradores exclusivos para residuos perigosos estao disponiveis em
diversas configuracdes, incluindo incineradores de forno rotativo e fornos estaticos (para liquidos com baixa
contaminacdo). Caldeiras de alta eficiéncia e fornos agregados leves também sdo usados para co-incineragdo de
residuos perigosos.

As orientacdes de BAT/BEP desenvolvidas pela Convencéo de Estocolmo pertinentes ao Artigo 5 e Anexo C para
incineradores de residuos devem ser usadas e aplicadas a essa tecnologia (UNEP, 2007).

Eficiéncia: DREs maiores que 99.9999 porcento foram relatadas para o tratamento de residuos POP. °** DEs maiores
que 99.999 e DREs maiores que 99.9999 porcento foram relatadas para aldrina, endrina, HCH, DDT e PFOS
(Ministério do Meio Ambiente do Japéo, 2004 e, 2013b).

Tipos de residuos: Conforme apontado acima, incineradores de residuos perigosos sdo capazes de tratar todos o0s
residuos POP. Incineradores podem ser projetados para aceitar residuos em qualquer concentracao ou forma fisica,
i.e., gases, liquidos, solidos, lamas ou chorume.*®

Pré-tratamento: Dependendo da configuragéo, as exigéncias de pré-tratamento podem incluir mescla e reducédo do
tamanho dos residuos.%

Emissdes e residuos: As emissdes incluem mondéxido de carbono, didxido de carbono, HCB, cloreto de hidrogénio,
particulas, PCDDs, PCDFs e PCBs, metais pesados e vapor de gua.®” Incineradores que aplicam BAT que, inter
alia, séo projetadas para operar a altas temperaturas, para prevenir a reformacdo de de PCDDs e PCDFs e remover
PCDD e PCDF (e.g., com o uso de filtros de carbono ativado), resultaram em emissdes e descargas na agua de
PCDD e PCDF muito baixas.®® Nos remanescentes, PCDDs e PCDFs sdo principalmente encontrados em cinzas
volantes e sais, e até certo ponto em cinzas de fundo e lamas da agua de depuracéo.

Controle de emissGes e pos-tratamento: Os gases do processo podem exigir tratamento para remoc¢édo do cloreto de
hidrogénio e particulas e prevenir a formacao de POPs (6xidos de enxofre e nitrogénio, metais pesados e micro
poluentes organicos como PAHs, como monoxido de carbono, estdo sendo usados como indicadores de eficiéncia de
combustdo) além de remover POPs produzidos ndo intencionalmente. 1sso pode ser atingido via a combinagéo de
tipos de pés-tratamento, incluindo o uso de ciclones e multi-ciclones, filtros eletrostaticos, filtros de leito estatico,
depuracdo, reducdo catalitica seletiva, sistemas de arrefecimento rapido e adsorgdo de carbono.*® Dependendo de
suas caracteristicas, cinzas de fundo e cinzas volantes podem exigir descarte em um aterro especificamente projetado
ou armazenamento permanente em minas e formagdes subterraneas.'

Exigéncias de energia: A quantidade de combustiveis de combustdo exigidos dependera da composicéo e valor
calorifico dos residuos e também das tecnologias de tratamento do efluente gasoso aplicadas.

92 \Ver CMPS&F — Environment Australia, 1997; Kiimmling et al., 2001; Ray, 2001; UNEP, 2004a e Vijgen, 2002.

93 Informagdes adicionais podem ser encontradas em: Agéncia Dinamarquesa de Protecio ao Meio Ambiente,

2004; Mesa Redonda Federal sobre Tecnologias de Remedia¢do (FRTR), 2002; Rahuman et al., 2000; UNEP,

1995b; UNEP, 1998b; UNEP, 2001; e Engenheiros do Corpo do Exército Norte Americano, 2003. Além disso,
informacdes sobre BAT e BEP com relagao a incineradores de residuos perigosos estéo disponiveis em UNEP,
2015.

% Ver FRTR, 2002; Rahuman et al., 2000; UNEP, 1998b e UNEP, 2001.
% Ver UNEP, 1995b.

% Ver UNEP, 1995b; UNEP, 1998b e UNEP, 2004b.

9 Ver UNEP, 1995b; UNEP, 1998b e UNEP, 2004b.

% UNEP, 2001.

9 UNEP, 2004b.

100 \/er Engenheiros do Corpo do Exército Norte Americano, 2003.
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Exigéncias de material: As exigéncias de material incluem agua de arrefecimento e cal ou outro material adequado
para a remocao de gases acidos e outros poluentes como o carvao ativado.

Portabilidade: Incineradores de residuos perigosos estdo disponiveis tanto em unidades portateis quanto fixas.

Saude e seguranca: Os perigos de salide e seguranga incluem aqueles associados com operagdes que envolvem altas
temperaturas. 10!

Capacidade: Incineradores de residuos perigosos podem tratar entre 30.000 e 100.000 toneladas de residuos por
ano.'?

Outras questOes praticas: Nenhuma a ser relatada até entdo.

Estado de comercializagéo: Existe um grande histdrico de experiéncia com incineragdo de residuos perigosos.'%

(h)  Arco de Plasmal®

Descricéo do processo: Os residuos, em forma liquida ou gasosa, sdo injetados diretamente no plasma e sdo
rapidamente (<1 ms) aquecidos a cerca de 3.100°C e pirolisados por cerca de 20 ms na cadmara de reacado arrefecida
por agua (tubo de voo). A temperatura alta faz com que 0s compostos se dissociem em seus ions e atomos
elementares. A recombinacdo ocorre em uma area mais fria da cAmara de reacdo, seguida por irrigacdo, resultando
na formacao de moléculas simples. 1% O sistema de arco de plasma exige um sistema de reducdo de 6xidos mono-
hidrogénio (NOX), ja que grandes quantidades de NOx séo produzidas pela chama de alta temperatura.

As orientagdes de BAT/BEP desenvolvidas pela Convencdo de Estocolmo pertinentes ao Artigo 5 e Anexo C devem
ser usadas e aplicadas a essa tecnologia (UNEP, 2007).

Eficiéncia: Testes em escala laboratorial com 6leos contendo 60 por cento de PCBs atingiram DRES entre 99.9999 e
99.999999 por cento.’% Uma DE de 99.9999 ¢é atingivel para a maiorias de POPs pesticidas, incluindo clordano,
clordecona, DDT, endossulfam, e heptacloro.

Tipos de residuos: Instalagdes com sistemas de arco de plasma foram usados para tratar varios PCBs, POPs
pesticidas, halons e clorofluorohidrocarbonetos. Tipos de residuos a serem tratados devem ser liquidos ou gasosos,
ou s6lidos caso os residuos estejam contidos em um chorume fino que possa ser bombeado. Liquidos ou lodos muito
Viscosos mais espessos que 30-40 do peso do éleo motor ndo podem ser processados sem pré-tratamento. Outros
residuos solidos ndo podem ser tratados a menos que alguma forma de pré-tratamento seja realizada.'%”

Pré-tratamento: O pré-tratamento ndo é exigido para a maioria dos liquidos. Sélidos como terras, condensadores e
transformadores contaminados podem ser pré-tratados via dessorcdo térmica ou extragdo de solvente.1%

Emissdes e residuos: As emissdes incluem gases consistindo em arg6nio, diéxido de carbono e vapor de dgua. Os
remanescentes incluem uma solucéo aquosa de sais inorganicos de sédio, como cloreto de sddio, bicarbonato de
sodio e fluoreto de sddio. Vestigios de PCDD e PCDF foram detectados no efluente gasoso de sistemas de arco de
plasma. Esses vestigios estdo em uma concentragdo de menos de 0.01 ng TEQ/Nm?. As concentragGes de POP em
remanescentes slidos sdo desconhecidas.1%®

Controle de emissdes e pos-tratamento: Atualmente, existem poucas informacdes disponiveis sobre exigéncias de
pos-tratamento.

Exigéncias de energia: Uma unidade de sistema de arco de plasma de 150 kW exige entre 1.000 e 3.000 kWh de
eletricidade por tonelada de residuos tratados.°

101 1hid.
102 \ser UNEP, 2004b.
103 \/er UNEP, 2001.

104 Informagdes adicionais podem ser encontradas em CMPS&F — Environment Australia, 1997; Costner et al.,
1998; Rahuman et al., 2000; Ray, 2001; UNEP, 1998b; UNEP, 2000; UNEP, 2001 e UNEP, 2004a.

105\/er CMPS&F — Environment Australia, 1997.

106 \/er Rahuman et al., 2000 e UNEP, 2004a.

107 \Ver CMPS&F — Environment Australia, 1997 e UNEP, 2004a.
108 |hid.

109 1bid 107.

110 \/er CMPS&F — Environment Australia, 1997.
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Exigéncias de material: Atualmente, existem poucas informacgdes disponiveis sobre a exigéncia de materiais. No
entanto, foi observado que esse processo exige gas argonio, gas oxigénio, caustico e agua de arrefecimento.!!

Portabilidade: Sistemas de arco de plasma estdo disponiveis tanto em forma portavel quanto fixa.l*2

Saude e seguranca: Como o0 processo do sistema de arco de plasma tém baixa produtividade, existem poucos riscos
associados com a emissdo de residuos tratados parcialmente apos falhas no processo.''® Atualmente, existem poucas
informagdes disponiveis sobre salide e seguranga.

Capacidade: Uma unidade de sistema de arco de plasma de 150 kW pode processar entre 1 e 3 t de residuos por
dia. 1%

Outras questdes praticas: Deve ser ressaltado que metais ou compostos metalicos (e.g., arsénio) podem interferir
com catalisadores ou causar problemas no descarte de remanescentes. Por exemplo, arsénio em residuos de
pesticidas exportados das Ilhas do Pacifico para descarte na Australia via sistema de arco de plasma apresentaram
problemas.

Estado de comercializacdo: A BCD Technologies Pty Ltd. opera duas instala¢cdes de plasma na Australia: uma em
Brisbane para PCBs e outros POPs e outra em Melbourne para tratar CFCs e halons. A BCD Technologies Pty Ltd.
também opera uma instalacdo BCD para para baixos niveis de PCBs e POPs e tém dois dessorcores para tratamento
de sélidos contaminados.

(i)  Método de Decomposi¢do de Plasma por Derretimento

Descricéo do Processo: O método de decomposicéo de plasma por derretimento (PMD) é um método de destrui¢do
térmica para residuos sélidos contendo ou contaminados por PCBs. Esses residuos sdo envasados diretamente em
recipientes, como barris ou baldes, sem trituracdo ou desmonte. No forno de plasma, uma tocha gera um gés de
plasma a alta temperatura (ar) para que a temperatura do forno seja mantida para derreter os residuos e 0s
recipientes. Todas as substancias organicas, inclundo PCBs, sdo decompostos em CO,, H,O e HCI sob as condi¢des
de altas temperaturas do forno de plasma, e materiais inorganicos, incluindo metais, sdo oxidados para se tornarem
entulho derretido. As temperaturas do forno de plasma excedem 1.400°C (Tagashira et al., 2006).

Eficiéncia: No Japdo, uma instalacdo PMD piloto foi testada para tratamento PCB em 2006. O resultado demonstrou
DEs variando entre 99.9999454-99.9999997 por cento e DRES variando entre 99.9999763-99.9999998 por cento
(Tagashira et al., 2006).

Tipos de residuos: Em instalacGes de escala comercial no Japéo, residuos sélidos contendo ou contaminados por
PCBs, como balastros de lampadas fluorescentes, lamas, papel autocopiador e contaminantes secundarios, podem ser
tratados usando PMD (JESCO, 2009a).

Pré-tratamento: As instalacdes em escala comercial do Japdo usam recipientes como barris e baldes nos quais o0s
residuos contaminados por PCB sdo misturados com agentes controladores de basicidade como calcéario ou areia de
silica, conforme necessério, e colocados dentro do forno de plasma (JESCO, 2009).

Emiss0es e residuos: A instalacdo de tratamento com derretimento de plasma da JESCO é capaz de cumprir com
niveis de emissdo ao ar de dioxinas abaixo dos 0.1 ng TEQ/Nm? (JESCO, 2009). Os niveis de emissio de dioxinas
ao ar foram 0.0000043-0.068 ng TEQ/Nm?em uma instalagdo em escala piloto (Tagashira et al., 2006). Juntamente
com um sistema aprimorado de tratamento de gas, 0s niveis de emissdo de dioxinas podem ser controlados na faixa
dos 0.00001-0.001 ng TEQ/Nm? (Tagashira et al., 2007).

Controle de emissBes e pos-tratamento: No Japdo, como uma forma de controle de polui¢do do gas de exaustéo,
sacos de filtros de dois estagios contendo calcério e injecdo de carbono ativado pulverizado removem poeira, gases
&cidos como HCI e Sox e dioxinas, enquanto torres catalizadoras com inje¢do de gas NHz removem NOXx. O carbono
ativado é aplicado no ultimo estagio (Tagashira et al., 2006).

Exigéncias de material: E relatado que o PMD exige estoques de calcério e carbono ativado pulverizado (Tagashira
et al., 2006). Para melhorar a fluidez dos entulhos derretidos, agentes de controle de basicidade como areia de silica
ou calcario também podem ser exigidos.

Portabilidade: O PMB esta disponivel apenas em unidades fixas (JESCO, 2009a).

111v/er CMPS&F — Environment Australia, 1997 e UNEP, 2004a.
112\/er UNEP, 2004a.
113\/er CMPS&F — Environment Australia, 1997 e UNEP, 2004a.
114 R

Ibid.

44



UNEP/CHW.12/5/Add.2/Rev.1

Capacidade: No Japao, foi demonstrado que as duas instalacdes de tratamento operantes via derretimento de plasma
s8o capazes de tratar 10.4 toneladas e 12.2 toneladas de residuos contendo PCB por dia, respectivamente (JESCO,
2009a; JESCO, 2013).

Estado de comercializacdo: No Japdo, a instalacdo de derretimento de plasma da JESCO em Kitakyushu usa
tratamento PMD para tratar 10.4 toneladas de residuos PCB por dia em escala comercial desde julho de 2009
(JESCO, 2009a); o0 mesmo tipo de instalagdo em Hokkaido tem a capacidade de tratar 12.2 toneladas de residuos
PCB por dia e tinha 0 comeco das opera¢des planejado para o outono de 2013 (JESCO, 2013).

Informacdes adicionais: Ver o seguinte website para informacdes adicionais:

http://www.jesconet.co.jp/eg/pdf/plasma.pdf.

(i) Oxidagdo em agua supercritica (SCWO) e oxidagdo em agua subcritica 1'°

Descricéo do processo: A SCWO e a oxidacdo subcritica de agua tratam residuos em um sistema fechado usando
um oxidante (como oxigénio, peréxido de hidrogénio, nitrito, nitrato, etc.) em dgua a temperaturas e pressdes acima
do ponto critico da agua (374°C e 218 atmosferas) e abaixo de condicGes subcriticas (370°C e 262 atmosferas). Sob
essas condi¢des, materiais organicos se tornam altamente sollveis na agua e sdo oxidados para produzir diéxido de
carbono, agua, e acidos ou sais inorganicos.

Eficiéncia: DEs maiores que 99.999 por cento e DRESs maiores que 99.9999 por cento foram relatados para clordano,
DDT e PCBs tratados via SCWO (Ministério Japonés do Meio Ambiente, 2004). DEs maiores que 99.999999 por
cento e DREs maiores que 99.9999999 por cento foram relatadas para oxida¢do em égua subcritica (Ministério
Japonés do Meio Ambiente, 2004). DREs de até 99.9999 também foram demonstradas para PCDDs em testes de
escala laboratorial 1* SCWO vém demonstrando eficiéncia no tratamento de quimicos toxicos clorados como PCBs,
pesticidas e retardadores de chamas (Marrone and Hong, 2007). Ao todo, SCWO geralmente tem uma DE maior que
99.99 por cento para uma grande variedade de compostos organicos (Marrone e Hong, 2007).

Tipos de residuos: Acredita-se que a SCWO e a oxidagdo em &gua subcritica sejam aplicaveis a todos os POPs
(Fundac&o Japonesa de Gerenciamento de Residuos Industriais, 2005).1* Tipos aplicaveis de residuos incluem
residuos aquosos, 6leos, solventes e sélidos com didmetro abaixo de 200 um. O contetdo organico dos residuos é
limitado abaixo de 20 por cento por peso.'!8

Pré-tratamento: Residuos concentrados podem necessitar de dilui¢do anterior ao tratamento SCWO para reduzir seu
contelido orgéanico para abaixo de 20 por cento do peso. Caso solidos estejam presentes, eles devem ser reduzidos
para menos de 200 um de didmetro. Outras opgGes de processamento incluem a adicdo de combustiveis a residuos
de baixa concentracdo, co-processamento de residuos diluidos e concentrados e desaguamento parcial de lamas,
entre outros. No caso da oxidacdo em agua subcritica, a diluicdo dos residuos ndo é necessaria.

Emissdes e residuos: CondicBes tipicamente operantes costumam estar acima da faixa critica de 500°C—-650°C e 25
Mpa com tempo de retencdo no reator de menos de um minuto para destruicdo completa. Sob essas condigdes,
PCDD/PCDF, NOx e outros subprodutos téxicos ndo sdo formados em SCWO. Durante a destruicdo de PCB em
escala laboratorial, vem sendo demonstrado que a tecnologia SCWO tem o potencial de formar grandes
concentragdes de PCDFs durante a degradacéo de PCB até mesmo em temperaturas de operacdo pratica (Weber,
2004). Foi relatado que emissdes contém éxidos de nitrogénio ou gases acidos como cloreto de hidrogénio ou 6xidos
de enxofre e que 0s remanescentes do processo consistem em agua e sélidos caso os residuos contenham sais
inorganicos ou compostos organicos com halogénios, enxofre ou fosforo.!*® As informagdes sobre concentragdes de
quimicos ndo destruidos séo limitadas. *2° O processo é projetado para que emissdes e residuos possam ser
capturados para reprocessamento caso necessario.'?!

Controle de emissdes e pos-tratamento: Atualmente, ndo existem informagdes especificas disponiveis sobre
exigéncias de pos-tratamento.

115 Informagdes adicionais podem ser encontradas em CMPS&F — Environment Australia, 1997; Costner et al.,
1998; Rahuman et al., 2000; UNEP, 2001; e UNEP, 2004a.

116 \/er CMPS&F — Environment Australia, 1997; Rahuman et al., 2000; e Vijgen, 2002.
117ver UNEP, 2004a.

118 \/er CMPS&F — Environment Australia, 1997; Rahuman et al., 2000; e Vijgen, 2002.
119v/er CMPS&F — Environment Australia, 1997.

120v/er CMPS&F — Environment Australia, 1997 e UNEP, 2004a.

12Ly/er UNEP, 2004a.
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Exigéncias de energia: Espera-se que as exigéncias de energia sejam relativamente altas devido as combinacgdes de
altas temperaturas e pressdes. No entanto, foi afirmado que contanto que conteudo relativamente alto de
hidrocarboneto esteja presente na entrada, ndo é necessaria energia adicional para aquecer o forno a temperaturas
supercriticas.?

Exigéncias de material: Reservatdrios de reagao para esses processos devem ser feitos de materiais capazes de
resistir a corrosdo causada por ions halogenados.'?® A corrosdo de material pode ser severa devido as temperaturas e
pressOes altas utilizadas nos processos. No passado, o uso de ligas de titanio foi proposto para resolver esse
problema. Atualmente os fornecedores afirmam que esse problema foi superado por meio do uso de materiais
avancados e design bem projetado.*?

Portabilidade: As unidades de SCWO e oxidagdo em agua subcritica sdo usadas atualmente em configuraces fixas,
mas acredita-se que elas também sejam portaveis.'?®

Saude e seguranca: As altas temperaturas e pressdes usadas nos processos exigem precaucdes especiais de
seguranca.'?

Capacidade: Atualmente, unidades de demonstracdo de SCWO séo capazes de tratar 500 kg/h, enquanto unidades a
larga escala serdo projetadas para tratar 2.700 kg/h.1%

Outras questOes praticas: Os designs mais antigos tinham problemas de confiabilidade, corroséo e entupimento.
Atualmente os fornecedores afirmam ter resolvido esses problemas por meio do uso de designs especiais para 0s
reatores e materiais resistentes a corrosdo.?

Estado de comercializa¢do: Uma instalagdo SWCO comercial a larga escala com capacidade de tratar 2 toneladas de
residuos por dia foi instalada em 2005 e estd operante até hoje no Japdo (JESCO, 2009d). Além disso, o processo
SCWO foi aprovado para desenvolvimento e uso em larga escala no programa de destruicdo de armas quimicas dos
Estados Unidos.

(k) Producéo térmica e metallrgica de metais

Descricéo do processo: Os processos descritos abaixo sdo primeiramente projetados para a recuperacdo de ferro e
metais ndo ferrosos (NFM), e.g., aluminio, zinco, chumbo, e niquel de minérios concentrados bem como de matérias
primas secundarias (intermediarios, residuos, sucata). No entanto, devido a sua natureza, os processos também séo
usados em alguns casos de forma comercial para a destrui¢cdo de conteido POP de residuos adequados (ver paragrafo
298). Uma descrigdo geral de alguns dos processos seguintes também pode ser encontrada nos documentos de
referéncia BAT europeus para indistrias de NFM (Comissdo Europeia, 2001a e 2001b):

(@)  Processos que sdo relevantes para a destruicdo do contelldo POP em residuos contendo
ferro usam alguns tipos de alto-fornos, fornos de cuba ou fornos de soleira. Todos esses
processos operam sob atmosferas redutoras e a temperaturas altas (1.200°C-1.450°C). As
atmosferas redutoras e as altas temperaturas destroem PCDDs e PCDFs contidos nos
residuos e evitam sintese de novo. Os processos de alto forno e forno de cuba usam coque
e pequenas quantidades de outros agentes de redugdo para reduzir a entrada contendo
ferro em ferro fundido. Ndo existem emissfes direta de gas de processamento, ja que o
gas é usado como combustivel secundario. Nos processos de forno de soleira, 0 material
contendo ferro é carregado em um forno multi-soleira juntamente com carvdo. O éxido de
ferro é diretamente reduzido para ferro reduzido diretamente (DRI) sélido. Em uma
segunda etapa, o ferro reduzido é fundido em um forno de arco elétrico para produzir
ferro fundido.

(b)  Alguns processos relevantes para a destrui¢do do conteido POP em residuos contendo
NFMs séo o processo de forno rotativo Waelz e processos de fundi¢cdo em banheira
usando fornos verticais ou horizontais. Esses processos sdo redutores, atingem
temperaturas de 1.200°C e usam arrefecimento rapido para que os PCDDs e PCDFs sejam
destruidos e a sintese de novo seja evitada. No processo Waelz, poeiras sidertrgicas
contendo zinco, lamas, bolos de filtro, etc. sdo peletizados e fundidos com um redutor.

122 \/er Rahuman et al., 2000.

123 \/er Vijgen, 2002.

124 [pid.

125 \/er UNEP, 2004a e Vijgen, 2004.

126 \/er CMPS&F — Environment Australia, 1997.
127 \/er UNEP, 2004a e Vijgen, 2002.

128 [pid.
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Em uma temperatura de 1.200°C, o zinco volatiliza e é oxidado em “Oxido Waelz”, que é
coletado em uma unidade de filtro. No processo de banheira vertical, residuos contendo
cobre sdo usados como catalisadores e fundidos em temperaturas de ao menos 1.200°C. A
poeira do filtro é usada para produgdo de zinco e compostos de zinco. No processo de
banheira horizontal, residuos contendo chumbo e concentrados de minério sdo carregados
continuamente em uma banheira de fundigdo que tem uma zona de oxidagdo e uma zona
de reducdo a temperaturas entre 1.000°C e 1.200°C. O gas do processo (concentragdo de
dioxido de enxofre acima de 10 por cento) é usado para produgao de acido sulfurico ap6s
a recuperacao de calor e remocdo de po. A poeira do processo é reciclada apés lixiviagao
de cadmio.

As orientacdes de BAT e BEP relevantes ao Artigo 5 e 0 Anexo C da Convencdo de Estocolmo sobre processos
térmicos na indUstria metalUrgica devem ser usadas e aplicadas a essa tecnologia (UNEP, 2007).

Eficiéncia: Dados sobre DE ou DRE néo estdo disponiveis.

Tipos de residuos: Os processos descritos no paragrafo 295 acima sdo especificos para o tratamento dos seguintes
residuos:

(@) Residuos de processos de fabricagdo de ferro e ago como poeiras ou lamas do tratamento
de gés ou carepa que podem estar contaminados com PCDDs e PCDFs;

(b)  Poeiras de filtros siderargicos que contém zinco, poeiras de sistemas de limpeza de gas de
fundicGes de cobre, etc. e residuos de lixiviagdo contendo chumbo provenientes da
producéo de NMF que podem estar contaminados com PCDDs e PCDFs; ou

(¢) Residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos contendo POP-PBDEs (Brusselaers et
al, 2006).

Pré-tratamento: Materiais contendo ferro reciclados pelo processo de alto-forno tradicional exigem pré-tratamento
em uma instalacdo de aglomeragdo. Para o processo com forno de cuba (forno “Oxycup”) 0s residuos contendo ferro
sdo briquetados. Briquetagem é um processo a frio no qual um ligante e agua sdo adicionados aos residuos, que
entdo sdo esmagados em briquetes, secados e endurecidos. Geralmente ndo é necessario pré-tratamento para o
processo de forno multi-soleira, apesar de em alguns casos especiais 0s solidos finos podem necessitar serem
peletizados. A peletizacdo envolve a adi¢do de dgua e a formacéo de pellets em um barril. Pré-tratamento especial
para materiais contaminados por POPs normalmente ndo é necessario para NFMs.

Emissoes e residuos: Na producéo de ferro e NFM, PCDDs e PCDFs podem ser emitidos durante o processo ou a
jusante no sistema de tratamento de efluente gasoso. No entanto, a aplicacdo de BAT deve prevenir, ou a0 menos
minimizar, essas emissfes. Quando 0s processos descritos no paragrafo 295 acima sdo usados para a destrui¢do do
conteido POP nos residuos, sdo necessarias técnicas adequadas de controle de emissdes e pds-tratamento (ver o
paragrafo 301 abaixo). Quando essas técnicas sao empregadas, as emissdes de PCDDs e PCDFs ao ar provenientes
dos processos descritos no paragrafo 295 sdo abaixo de 0.1 ng TEQ/Nm?®. Os entulhos sdo, em muitos casos, usados
para construcdo. Para metais ferrosos, as emissdes podem ocorrer a partir do pré-tratamento em uma instalacédo de
aglomeracéo e também no efluente gasoso dos fornos de fundicdo. Remanescentes dos sistemas de remocéo de po
sdo majoritariamente usados na industria NFM. O efluente gasoso de fornos multi-soleira tem o p6 removido por um
ciclone, passa por pés-combustéo e é arrefecido e limpo com a adi¢éo de adsorvente e o uso de um filtro em forma
de saco. O efluente gasoso de fornos de fundicdo também passa por pds-combustao e é arrefecido antes de ser
misturado com o efluente gasoso de fornos multi-soleira para a etapa de adsor¢éo conjunta. Para NFMs, 0s
remanescentes incluem poeiras do filtro e lamas do tratamento de aguas residuais.

Controle de emissGes e pos-tratamento: O controle de temperaturas e arrefecimento rdpido sdo meios adequados de
minimizar a formacdo de PCDD e PCDF. Os gases do processo exigem tratamento para remocao de poeira que
consiste basicamente de metais ou 0xidos de metal bem como dioxido de enxofre na fundicdo de materiais
sulfidicos. Na indUstria de metais ferrosos, residuos gasosos de instalagdes de aglomeragéo sdo tratados via um
precipitador eletrostatico seguido de tratamento adicional do efluente gasoso, e.g., com o uso de técnicas de adsorgdo
seguidas de um filtro adicional. Os efluentes gasosos de fornos multi-soleira tém a poeira removida por um ciclone e
sdo sujeitos a tratamento via pos-combustdo, arrefecimento, e limpeza adicional via adi¢do de adsorvente seguida
pelo uso de um filtro de saco. Os efluentes gasosos dos fornos de fundi¢do também exigem p6s-combustédo e
arrefecimento e sdo entdo combinados com o fluxo de efluente gasoso dos fornos multi-soleira para tratamento
adicional com adicdo de absorvente seguida pelo uso de um filtro. Na producdo de NFM, técnicas adequadas de
tratamento incluem o uso de, inter alia, filtros de tecido, precipitadores ou depuradores eletrostaticos, instalacfes de
acido sulfdrico, e técnicas de adsorcdo com carbono ativado.

Exigéncias de energia: Processos de producgdo de ferro e NFM sdo intensivos em energia com diferencas
significativas entre diferentes metais. O tratamento do conteido POP em residuos via esses processos exige pouca
energia adicional.
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Exigéncias de material: Para a producdo de metais, matérias primas (minérios, concentrados ou material secundario)
sdo usadas conjuntamente com aditivos (e.g., areia, calcario), redutores (carvdo e coque) e combustiveis (6leo e gas).
O controle de temperatura para evitar a sintese de novo de PCDDs e PCDFs exige agua de arrefecimento adicional.

Portabilidade: Fundidores de metal séo instalacdes grandes e fixas.

Saude e seguranca: O tratamento de residuos nos processos térmicos pode ser considerado seguro caso
adequadamente operado e projetado.

Capacidade: Os fundidores de metal descritos acima tém capacidades de alimentacdo de acima de 100.000 toneladas
por ano. A experiéncia atual com adicéo de residuos contaminados com POPs envolve quantidades bem menores
mas a capacidade de tratamento de quantidades maiores pode existir e esta sendo explorada.

Outros problemas praticos: Nenhum.

Estado de comercializacdo: A producdo de ferro fundido a partir da producdo de materiais contendo ferro e aco em
um alto-forno convencional esta operante ja faz alguns anos na Alemanha (http://www.dk-duisburg.de), onde um
forno de cubo (forno “Oxycup”) opera desde 2003 (http://www.thyssenkrupp.com). O processo de forno de soleira
estd operante em escala industrial em Luxemburgo desde 2003 (www.paulwurth.com), e também opera na Italia
(www.lucchini.it). O processo de forno rotativo Waelz é bem estabelecido e é abordado por BAT, e estd em
operagdo em varios lugares da Europa (http://www.befesa-steel.com). O processo de banheira de fundicéo vertical
estd operante na Alemanha (http://www.aurubis.com), como é o caso do processo de banheira de fundicéo horizontal
(www.berzelius.de).

3. Outros métodos de descarte quando nem a destrui¢cdo nem a transformacao irrevesivel € a opgéo
ambientalmente preferivel

Quando nem a destrui¢do nem a transformac&o irreversivel é a opcdo ambientalmente preferivel para residuos com
um contetido POP acima do contetido baixo de POP referido na subsecdo A da secéo Il acima, os paises podem
permitir que esses residuos sejam descartados via métodos que ndo os referidos na subsecao 1V.G.2.

Residuos contendo ou contaminados por POPs onde outros métodos de descarte podem ser considerados incluem,
mas ndo estdo limitados a:

(@  Residuos de centrais de energia e outras instalagfes de combustao (exceto as listadas no
subparagrafo (d) abaixo), residuos da industria do ferro e aco e de aluminio, a¢o, zinco, cobre e outros
ndo ferrosos da metalurgia térmica. Esses residuos incluem cinzas de fundo, aluminio, entulhos,
escorias de sal, cinzas volantes, poeira de caldeira, efluente gasoso e outras particulas e poeira, residuos
solidos do tratamento de gés, impurezas negras, residuos do tratamento de escdrias de sal e impurezas
negras, impurezas e escumas;

(b)  Revestimentos com base em carbono e outros revestimentos e refratarios de processos
metalUrgicos;

(c) Os seguintes residuos de construgédo e demolicéo:
(i)  Misturas de, ou fracOes separadas de concreto, tijolos, azulejos e ceramica;

(i) Afragdo inorganica de terra e pedras, incluindo terras escavadas de areas
contaminadas;

(iii)  Residuos de construcdo e demoligdo contendo PCBs, a ndo ser equipamentos
contendo PCBs;

(d) Residuos de incineracdo ou pirdlise de residuos, incluindo residuos sélidos do tratamento
de gés, cinzas de fundo, escombros, cinzas volantes e poeiras de caldeira; e

(e) Residuos vitifricados e residuos de vitrificacdo, incluindo cinzas volantes e outros
residuos do tratamento de efluentes gasosos e residuos ndo vitrificados em fase solida.

A autoridade relevante do pais deve estar certa de que nem a destrui¢cdo nem a transformacéo irreversivel do
contetdo POP, realizada via melhores praticas ambientais ou melhores técnicas disponiveis, é a opgao
ambientalmente preferivel.

Outros métodos de descarte quando nem a destruicdo nem a transformacao irreversivel é a opcao ambientalmente
preferivel incluem os seguintes:
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(a)  Aterro especialmente projetado %

Qualquer aterramento deve ser realizado de forma a minimizar o potencial do conte(do POP que entrara em contato
com o meio ambiente. Isso pode ser alcancado via pré-tratamento, e.g., um processo de solidificacdo adequado. Um
aterro especialmente projetado deve cumprir com exigéncias de localizacdo, condicionamento, gerenciamento,
controle, encerramento e medidas preventivas e protetivas a serem tomadas contra quaisquer ameagas ao meio
ambiente tanto a curto quanto a longo prazo. As medidas devem prevenir, especialmente, a poluicdo das aguas
subterraneas via lixiviado ou infiltracdo no solo. A prote¢do do solo, aguas subterraneas e aguas de superficie devem
ser alcancadas por meio de uma combinacdo entre barreira geolégica e um sistema de revestimento de fundo
sintético durante a fase operacional e por meio da combinacao entre uma barreira geologica e um revestimento
superior durante as fases de encerramento e pds-encerramento. Medidas devem ser tomadas para prevenir e reduzir a
producdo de gases e, conforme adequado, introduzir sistemas de coleta de gas e de controle.

Quimicos, incluindo POPs, encontrados em lixiviado e descarregados no ambiente receptor podem ter impacto no
meio ambiente e salde humana. Tecnologias para o tratamento de lixiviado na prépria instalacdo devem existir para
reduzir e prevenir lixiviado toxico de penetrar o meio ambiente. O lixiviado pode ser tratado através do uso de
tratamentos fisico-quimicos ou bioldgicos ou tecnologias avancadas de tratamento como a filtragdo com carbono
ativado, osmose reversa e nanofiltracdo, entre outros.

Além disso, um procedimento uniforme de aceitacdo de residuos baseado em um processo de classifica¢do para
residuos aceitaveis, incluindo valores limite padronizados, deve ser introduzido. Ainda, procedimentos de
monitoramento durante as fases de operacéo e pds-encerramento de um aterro devem ser estabelecidos para
identificar quaisquer efeitos ambientais adversos causados pelo aterro e tomar as medidas corretivas adequadas. Um
procedimento especifico de autorizagdo deve ser introduzido para o aterro. O contrato de autorizagdo deve incluir
especificacdes pertinentes aos tipos e concentragdes dos residuos que serdo aceitos, sistemas de controle de lixiviado
e gases, monitoramento, seguranga, e encerramento e pds-encerramento.

Os seguintes residuos contendo ou contaminados por POPs ndo sdo adequados para descarte em aterros
especificamente projetados:

(@) Liquidos e materiais contendo liquidos livres;
(b)  Residuos organicos biodegradaveis;

(c)  Recipientes vazios, a menos que sejam esmagados, triturados ou similarmente reduzidos
em volume; e

(d) Explosivos, sélidos inflaméveis, materiais autoaquecedores que entram em combustéo
espontanea, materiais que reagem com a &gua, sélidos piroféricos, residuos autoreativos, oxidantes,
peroxidos organicos, e residuos corrosivos e infecciosos.

(b)  Armazenamento permanente em minas e formacdes subterraneas

O armazenamento permanente em instalacfes subterrdneas em minas de sal e formac6es de rochas duras
geohidrologicamente isoladas é uma opgéo para separacao de residuos perigosos da biosfera para periodos de tempo
geoldgicos. Uma avaliacéo de seguranca da rea especifica, de acordo com a legislagdo nacional pertinente, como as
disposicdes contidas na Decisdo do Concelho Europeu 2003/33/EC de 19 de dezembro de 2002 (estabelecendo
critérios e procedimentos para a aceitagao de residuos em aterros de acordo com o Artigo 16 e o Anexo |l da
Diretiva do Concelho 1999/31/EC), Anexo, apéndice A, deve ser realizada para cada instalagdo de armazenamento
subterréneo planejada.

Residuos devem ser descartados de modo a excluir qualquer reacao indesejavel entre residuos diferentes ou entre
residuos e revestimentos do armazenamento, via 0 armazenamento de residuos em recipientes quimicamente e
mecanicamente seguros, entre outros. Residuos que sao liquidos, gasosos, emitem gases toxicos ou sdo explosiveis,
inflamaveis ou infecciosos ndo devem ser armazenados em minas subterraneas. Autorizagdes operacionais devem
definir, de modo geral, os tipos de residuos que devem ser excluidos.

As seguintes caracteristicas devem ser consideradas na selecéo de armazenamento permanente para o descarte de
residuos POP:

(@  Cavernas ou tlneis usados para armazenamento devem ser completamente separados de
areas de mineragdo ativas e areas que podem ser reabertas para mineragao;

129 Maiores informagdes estéo disponiveis em UNEP, 1995¢, e nas legislacdes nacionais pertinentes como a
Decisdo do Concelho [Europeu] 1999/31/EC de 26 de abril de 1999 sobre o aterramento de residuos.
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(b)  Cavernas ou tdneis devem ser localizados em formacdes geoldgicas que sdo bem abaixo
das zonas de aguas subterraneas ou em formacdes que sejam completamente isoladas por camadas
impermeéaveis de rocha ou argila das areas que contém agua;

(c) Cavernas e tineis devem ser localizados em formagdes geoldgicas que sdo extremamente
estaveis e ndo em areas sujeitas a terremotos.

4.  Outros métodos de descarte quando o conteddo de POP é baixo

Caso residuos com um contetido POP baixo ndo sejam descartados usando os métodos descritos acima, eles devem
ser descartados de forma ambientalmente segura de acordo com a legislacdo nacional pertinente e regras, padrfes e
orientacOes internacionais, incluindo orientagdes técnicas especificas desenvolvidas sob a Convencéo da Basileia.

Dependendo, inter alia, do tipo de fluxo de residuos em questdo, o método de destruicdo adequado deve ser
escolhido para gerencia-lo de forma ambientalmente segura. Por exemplo, orientagdes técnicas sobre o ESM de
varios fluxos de residuos foram desenvolvidas sob a Convencédo da Basileia e estdo disponiveis em www.basel.int.

Exemplos de legislacdo nacional pertinente sdo dados no anexo Il da presente orientacéo.
H. Reabilitacdo de areas contaminadas

1. Identificacdo de areas contaminadas

Em particular, préticas inadequadas de manejo e armazenamento podem levar a emissGes de POPs em areas que
armazenam esses quimicos, resultando na contaminacéo da &rea com altos niveis de POPs que podem representar
sério perigo a satde. A identificacdo dessas &reas € o primeiro passo para lidar com preocupacdes potenciais.

A identificacdo dessas areas pode ser realizada via uma abordagem por fases, incluindo:
(@) Identificagdo de areas suspeitas, como areas envolvidas atualmente ou historicamente em:
(i)  Fabricagdo de POPs;

(if)  Outros processos listados no Anexo C da Convengdo de Estocolmo levando a
criagdo de POPs ndo intencionais;

(iii) A formulagéo de pesticidas e preenchimento e repreenchimento de
transformadores;

(iv)  Uso e armazenamento de POPs, como a aplicagdo de pesticidas e colocacgao de
transformadores; e

(v)  Descarte de residuos POP;
(b)  Revisdo de informagdes histdricas e atuais pertinentes a area suspeita;

(c) Um programa de teste inicial para confirmar a presenca ou auséncia dos contaminantes
suspeitos e caracterizar as condicoes fisicas da area suspeita; e

(d)  Um programa de teste detalhado para identificar a natureza da contaminacéao da area e
reunir quaisquer informacdes adicionais necessarias.

Informagdes sobre identificacdo de area contaminada estdo amplamente disponiveis. Por exemplo, O Grupo Expert
em POPs da Organizacdo do Desenvolvimento Industrial das Na¢6es Unidas (UNIDO) desenvolveu um conjunto de
ferramentas abrangentes com o objetivo de assistir paises em desenvolvimento com a identificacdo, classificacdo e
priorizacdo de areas contaminadas por POPs e com o desenvolvimento de tecnologias adequadas para a recuperacao
das &reas, de acordo com melhores técnicas disponiveis e melhores praticas ambientais disponiveis (BAT/BEP)
(UNIDO, 2010). Outras informacdes podem ser encontradas no Manual de referéncia para avaliacéo da
contaminacdo do solo (FAO, 2000) e no Documento de orientagdo sobre o gerenciamento de areas contaminadas
no Canada (Concelho Canadense de Ministros do Meio Ambiente, 1997).

2.  Remediacdo Ambientalmente Segura

Os critérios para areas contaminadas, desenvolvidos por Governos, usando técnicas de avaliacdo de risco sdo
utilizados como metas gerais na recuperagdo de areas. Critérios separados podem ser desenvolvidos ou adotados
para terras, sedimentos e 4guas subterraneas. Uma distin¢do é frequentemente feita entre critérios de qualidade do
solo dependendo o uso da area: industrial (critério menos rigido), comercial, residencial, ou agricola (critério mais
rigido). Exemplos desses critérios podem ser encontrados no Decreto Federal Alemé&o sobre Prote¢éo do Solo e
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Areas Contaminadas, o Decreto Suico sobre Cargas no Solo e as Orientacdes Canadenses sobre Qualidade
Ambiental. 13

Informacdes sobre métodos atualmente usados para a recuperacgéo de areas contaminadas por POPs, incluindo
orientacOes sobre avaliacdo de areas, programas de recuperacéo e avaliacao de risco, estdo disponiveis em varias
fontes, incluindo:*3!

(b)  Concelho Canadense de Ministros do Meio Ambiente, 1997. Documento de orientacéo
sobre o gerenciamento de areas contaminadas no Canada. Disponivel em: www.ccme.ca.

(c)  FAO, 2001. Manual de treinamento sobre inventario de pesticidas obsoletos, Série sobre
Descarte de Pesticidas No. 10. Disponivel em:: www.fao.org.

(d)  Mesa Redonda Federal sobre Tecnologias de Recuperacdo (FRTR), 2002. Guia de
Referéncia e Matriz de Triagem de Tecnologias de Recuperacéo, Versda 4.0. Disponivel em:
www.frtr.gov/matrix2/top_page.html.

(d)  Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA (EPA):

http://www.epa.gov/superfund/

http://www.epa.gov/oswer/riskassessment/risk_superfund.htm

http://www.epa.gov/superfund/cleanup/pasi.htm, http://www.epa.gov/superfund/policy/remedy/sfremedy/rifs.htm,
http://www.epa.gov/superfund/cleanup/rdra.htm

()  Engenheiros do Corpo do Exército Norte Americano, 2003. Aspectos de Seguranca e
Saude das Tecnologias de Recupera¢do HTRW. Disponivel em:

http://140.194.76.129/publications/eng-manuals/EM 1110-1-4007 sec/EM 1110-1-4007.pdf; e

() Vijgen, 2002. “NATO/CCMS Estudo Piloto: Avaliacdo de Tecnologias Emergentes e
Demonstradas para o Tratamento de Solos e Aguas Subterrdneas Contaminadas. ” Disponivel em:
https://www.clu-in.org/download/partner/2001annualreport.pdf.

I. Saude e seguranca’®

Em geral, existem trés maneiras principais de proteger trabalhadores e membros do publico contra perigos quimicos
(em ordem de preferéncia):

@ Manter trabalhadores e membros do publico longe de todas as possiveis fontes de
contaminagéo;

(b)  Controlar os contaminantes para que a possibilidade de exposi¢do seja minimizada; e
(c) Proteger os trabalhadores garantindo que eles usem equipamentos de protecéo pessoal.

Informacdes sobre sadde e seguranca também estdo disponiveis em ILO (ILO, 1999a and 1999b), WHO (WHO,
1995 e 1999), IPCS INCHEM (vaérias datas) e o Executivo de Saude e Seguranca do Reino Unido (Ver Prote¢éo de
trabalhadores e do publico geral durante o desenvolvimento da area contaminada), Nota de Orientacdo HS (G) 66-
H HMSO). Exemplos de implementagéo prética podem ser encontrados em UNEP, 2001.

Planos de salde e seguranca no manejo de residuos POP devem estar implementados em todas as areas para garantir
a protecdo de todas as pessoas dentro e proximas dessas areas. O plano de salde e seguranga de cada instalagéo deve
ser desenvolvido por um profissional de salide e seguranga treinado e com experiencia em gerenciar riscos de salde
associados com a instalagdo POP especifica.

Todos os planos de salde e seguranca devem aderir aos principios acima e reconhecer padrdes trabalhistas nacionais
e locais. A maioria dos programas de salide e seguranga reconhecem varios niveis de seguranga, com niveis de risco
dependendo da area em questdo e da natureza dos materiais contaminados & encontrados. O nivel de protecéo
fornecido aos trabalhadores deve corresponder com o nivel de risco ao qual eles sdo expostos.

130\/er Concelho Canadense de Ministros do Meio Ambiente, 2002, e anexo |1 (exemplos de legislacéo nacional
pertinente) abaixo.

131 para referéncias completas, ver o anexo 111 (bibliografia) abaixo.

132 Maiores informacdes sobre salde e seguranca estdo disponiveis em ILO, 1999a e 1999b; WHO, 1995 e 1999; e
IPCS INCHEM, sem data. Para referéncias completas, ver o anexo Il (bibliografia) abaixo.
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Diferentes fluxos de residuos POP podem apresentar diferentes riscos dependendo da toxicidade e exposicdo. Os
niveis de risco devem ser estabelecidos e cada situacdo deve ser avaliada por profissionais de salde e seguranca.
Dois tipos de situacdes sédo discutidos abaixo: situacdes de maior e menor risco.

1. Situacdes de maior risco

As situaces de maior risco ocorrem quando altas concentragdes de POPs ou grandes volumes de residuos POPs sao
encontrados e existe grande potencial de risco de exposicdo aos trabalhadores ou a populagdo geral. Nessas
situacOes, esforgos especiais devem ser feitos para minimizar a exposicao publica. Além disso, orientagGes devem
ser fornecidas para garantir que o publico esteja ciente do potencial de risco e das medidas a serem tomadas em caso
de exposicéo.

OrientacOes técnicas especificas sobre residuos POP identificardo situacdes de alto risco relevantes ao POPs
especificos que elas cobrem.

Né&o existe definicdo quantitativa internacional para altos volumes ou altas concentracdes. Os trabalhadores e
empregadores podem ser guiados por aconselhamento e opinides de profissionais de salde e seguranca,
representantes trabalhistas, literatura cientifica e autoridades do governo. Situagdes de alto risco podem ocorrer:

(@  Em éareas produzindo, manejando e/ou usando POPS;
(b) Em estoques ou areas de grande volume de armazenamento de quimicos ou residuos POP;
(c) Emdependéncias para o tratamento ou descarte de residuos POP;

(d) Em instalagdes contaminadas com grandes concentracdes de POPs na (ou perto da)
superficie;

O planejamento de salde e seguranca para situagdes de alto risco devem incluir, no minimo, os seguintes elementos:

(& Um plano de saude e seguranca por escrito (HASP) deve ser desenvolvido e publicado em
cada areg;

(b)  Trabalhadores que irdo acessar a area devem ler o HASP e assinar uma declaragdo
confirmando sua leitura e entendimento;

(c) O HASP pode ser escrito de forma a abranger todos os perigos da area mas deve ter uma
secdo ou capitulo especifico detalhando os procedimentos para POPs;

(d) Ostrabalhadores devem estar presentes na &rea apenas quando necessario para operar ou
inspecionar equipamentos ou materiais armazenados;

(e) Os trabalhadores acessando a area devem ter treinamento operacional e de salde e
seguranca adequados para lidar com perigos quimicos, fisicos e bioldgicos;

()] O treinamento de salde e seguranca deve ser realizado anualmente;

(@@ O monitoramento de rotina do ar deve ser realizado para detector a presenca de
contaminantes POP;

(h)  Medidas protetivas coletivas como um sistema ativo de controle imido (e.g., para
prevenir que a poeira se torne suspensa) e sistemas de cobertura passiva (e.g., camadas de polietileno de
alta densidade seladas e impermeaveis para reduzir a difusdo de vapor e poeira) podem ser
aconselhados;

(i)  Quando adequado, trabalhadores adentrando a &rea devem usar protecéo respiratoria
adequada, e tecidos impermeéveis devem cobrir todo o corpo (i.e., macacdes protetores com capuz,
protecdo facial, luvas e botas de protecdo ou bodysuits inteiros);

(1)  Kits de limpeza de derramamentos e materiais de descontaminagdo pessoal devem estar
presentes em todas as areas contendo POPs;

(k)  Os trabalhadores que entram rotineiramente em areas que contém POPS, ou que manejam
POPs devem passar por check-ups médicos;

()] Caso os POPs sejam manejados em um sistema aberto ou quando espera-se que a
vestimenta de protecdo de um trabalhador seja contaminada por POPs, uma zona de redugéo de
contaminantes devera ser estabelecida, onde os trabalhadores possam ser descontaminados e remover
seus equipamentos de protec&o;

(m) O HASP e os procedimentos gerais de trabalho devem ser revisados ao menos anualmente
e revisados caso seja necessario melhorar a salide e a seguranca na area.
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2. Situacdes de menor risco

Como € o caso com volume e concentrac@es altas, ndo existe defini¢do quantitativa de volumes e concentracBes
baixas. Os termos devem, portanto, ser definidos pela comparacdo dos niveis de contaminantes com as orientacdes
do governo ou pela conducdo de avaliacBes de risco na area especifica. Situacdes de baixo risco podem ocorrer;

(@  Em areas que contenham materiais contaminados por POPs em poucas quantidades ou em
baixa concentracéo;

(b) Em salas de armazenamento controladas que contem pequenas quantidades de POPs; e

(c) Emareas contaminadas com baixas concentrac6es de POPs ou onde a contaminagdo nao
entra em contato direto com pessoas.

Apesar do nivel de risco baixo que as situacdes acima apresentam, algumas medidas de salide e seguranca devem ser
tomadas para minimizar a exposicao, incluindo treinamento de salde e seguranca do pessoal que entrard em contato
com POPs.

J. Resposta de emergéncia’*

Planos de resposta emergencial devem existir para todos os POPs em producdo, uso, armazenamento e transporte ou
em areas de descarte, de acordo com os perfis de risco e exposi¢do de cada POP. Apesar de os planos de resposta de
emergéncia variarem para cada situagdo e cada POP, os elementos principais de um plano de resposta incluem:

(a) Identificacdo de todos os perigos, riscos e acidentes potenciais;

(b)  Identificacdo de legislacdo nacional e local relevantes governado os planos de resposta;

(c) Planejamento para situagdes de emergéncia previstas e possiveis respostas a elas;

(d) Manutencdo de um inventério completo e atualizado de todos os POPs na area;

(e)  Treinamento de pessoal em atividades de resposta, incluindo exercicios de simulacéo e
primeiros socorros;

() Manutencéo de capacidade de respostas méveis a derramamentos ou contratacao dos
servigos de uma firma especializada em derramamentos;

(9) Notificagdo dos bombeiros, policia e outras agéncias governamentais de resposta a
emergéncias da localizacdo dos POPs e suas rotas de transporte;

(h) Instalacdo de medidas de mitigacdo como sistemas de supresséo de fogo, equipamento de
contencdo de derrames, combate a incéndios com agua, alarmes de derrame, e barreiras;

0] Instalacéo de sistemas de comunicacdo de emergéncia, incluindo placas indicando saidas
de emergéncia, nimeros de telefone, localizag¢do dos alarmes e instrug8es de resposta;

(i)  Instalacdo e manutencdo de kits de resposta a emergéncia contendo adsorventes,
equipamentos de prote¢do pessoal, extintores de incéndio portéteis e materiais de
primeiros-socorros;

(k) Integragdo dos planos de emergéncia da instalagcdo com planos locais, regionais, nacionais
e globais, caso adequado; e

() Teste regular de equipamentos de resposta emergencial e revisdo de planos de
emergéncia.

Os planos de resposta a emergéncias devem ser preparados conjuntamente por equipes interdisciplinares que
incluam pessoal especializado em resposta de emergéncia, medicina, quimica e questdes técnicas além de
representantes trabalhistas. Quando aplicavel, representantes de comunidades potencialmente impactadas devem ser
incluidos.

K. Participacao Publica

A participacdo publica é um principio central da Declaracdo da Basileia sobre Gerenciamento Ambientalmente
Seguro, de 1999, e de varios outros acordos internacionais. E essencial que o publico e todas as partes interessadas
tenham a chance de participar no desenvolvimento de politicas relacionadas a POPs, no planejamento de programas,
o desenvolvimento de legislacéo, a revisdo de documentos e dados, e a tomada de decisdes sobre questdes locais
relacionadas a POPs. Os Paragrafos 6 (g) e (h) da Declaragdo da Basileia refletem um acordo de aprimoragéo e
fortalecimento de esforcos e cooperacdo para alcangar gerenciamento ambientalmente seguro com relacdo a melhora
na troca de informagdes, educacdo e conscientizagdo em todos os setores da sociedade; e cooperagdo e parceria em

133 Maiores informagdes sobre planos de resposta de emergéncia podem ser encontradas em outras orientacoes
desenvolvidas por organizages internacionais, como 0s Principios Basicos de Prevencéo, Preparo e Resposta a
Acidentes Quimicos, segunda edigdo (OEC) (2003), ou por governos e agéncias nacionais, regionais ou locais
(como as agéncias de defesa civil e coordenacdo de emergéncias e o corpo de bombeiros).
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todos os niveis entre paises, autoridades publicas, organizagdes internacionais, indUstrias, organizacdes nao
governamentais e instituicbes académicas.

A Convencdo de Estocolmo, no Artigo 10, paragrafo 1 (d), urge que cada parte, dentro de suas capacidades,
promova e facilite a participagéo publica na abordagem de POPs e de seus efeitos ambientais e para a salde, e no
desenvolvimento de respostas adequadas, incluindo por meio de criagdo de oportunidades para que a opinido publica
sobre a implementacdo da Convencdo possa ser considerada a nivel nacional.

Os Artigos 6,7,8 e 9 da Convengao da UNECE de 1998 sobre obre Acesso a Informagao, Participagao Publica na
Tomada de Decisdes e Acesso a Justica em Questdes Ambientais (Convencao Aarhus) exigem que as partes
conduzam tipos especificos de atividades de participacdo publica de acordo com as atividades especificas dos
governos, o desenvolvimento de planos, politicas e programas e o desenvolvimento de legislacdo, e exigem o0 acesso
a justica para o publico com relacdo ao meio ambiente.

A participacdo publica na adocdo de padrdes e regulamentacdes sobre POPs é essencial. Qualquer Governo
planejando regulamentacdes ou politicas novas ou alteradas deve realizar um processo aberto para solicitacdo de
comentarios por parte de quaisquer pessoas ou grupos. 1sso significa que um convite geral a participagéo deve ser
feito pelos meios de comunicacdo, pela internet, ou via convite direto. Os individuos e grupos que devem ser
considerados para convite direto sdo:

(@) Cidaddos individuais que expressaram interesse em POPs;

(b)  Grupos de cidaddos locais, incluindo grupos ambientais locais, para questdes locais;

(c)  Grupos de pessoas altamente vulneraveis como mulheres, criangas e pessoas menos
educadas;

(d)  Grupos ambientais organizados regionalmente, nacionalmente ou globalmente;

(e) Industrias ou empresas que sejam afetadas;

(f)  Associagdes industriais;

(9)  Unides e associagdes de comércio;

(h)  Associacdes profissionais;

(i)  Outros niveis do governo.

Um processo de participacdo publica pode ter vérias fases. Os grupos podem ser consultados antes que quaisquer
mudancas ou programas sejam considerados, durante o processo de desenvolvimento de politicas e ap6s cada eshoco
de documento para a politica seja preparado. Os comentarios podem ser feitos pessoalmente, por escrito ou via um
website.

Um exemplo de consulta publica sobre o desenvolvimento de planos de gerenciamento de POPs pode ser encontrado
no Documento do Departamento Australiano do Meio Ambiente e da Heranga intitulado “Um estudo de caso sobre
solucdo de problemas por meio de consulta eficiente a comunidade. 7%

134 \er Departamento Australiano do Meio Ambiente e da Heranga, 2000.
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Instrumentos internacionais

Além das convencdes de Estocolmo e da Basileia, existe outros instrumentos e sistemas
internacionais que contém disposicdes pertinentes a POPs e residuos POP, incluindo:

(@)
(b)

(©

(d)

()

)
@)

Protocolo de 1998 sobre Poluentes Organicos Persistentes da Convencdo de 1979 da
UNECE sobre Poluicdo do Ar Transfronteirica e de Longo Alcance;

Protocolo de 2003 sobre Emissdo de Poluentes e Registros de Transferéncia da
Convenc&o de 1998 da UNECE sobre Acesso a Informagdo, Participacdo Publica na
Tomada de Decisdes e Acesso a Justica em Questdes Ambientais (Convencéo Aarhus);
Convengcao de Bamako de 1991 sobre o Banimento da Importac&o para a Africa e o
Controle de Movimento Transfronteirigo e Gerenciamento de Residuos Perigosos dentro
da Africa;

A Convencéo de 1995 sobre o Banimento da Importagdo de Residuos Perigosos e
Radioativos para Paises de Ilhas do Férum e Controle de Movimento Transfronteirico e
Gerenciamento de Residuos Perigosos dentro da Regido do Pacifico Sul (Convencdo
Waigani);

Deciséo C do Concelho OECD (2001) 107/FINAL Sobre o Controle de Movimentos
Transfronteiricos de Residuos Destinados para Operacdes de Recuperagéo;

Convencdo de Rotterdam sobre o Procedimento de Consentimento Previamente
Informado para Quimicos e Pesticidas Perigosos no Comércio Internacional (1998); e
Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacdo e Rotulagdo de Quimicos (GHS).
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Exemplos de legislacdo nacional pertinente

Exemplos de legislacdo nacional contendo disposicdes relacionadas ao gerenciamento de residuos POP sdo descritos

abaixo.

Pais

Legislacdo

Descrigdo breve

Argentina

Lei 25.670/2002 e Decreto 853/2007 sobre PCBs

Protecdo ambiental para o gerenciamento de PCB
proibindo a producdo, importagdo e uso bem como
estabelecendo um procedimento para remogao de
equipamentos operantes o contendo até 2010

Argentina

Lei 24.051/1992 e Decreto 831/1993 sobre 0
gerenciamento de residuos perigosos

Abrange todos os residuos POP classificados como
perigosos; inclui um parametro de eficiéncia de
destruicdo para componentes na incineragdo de
residuos

Argentina

Deciséo 511/2011 do Servigo Nacional de Sadde e
Qualidade da Alimentacdo (Servicio Nacional de
Sanidad y Calidad Agroalimentaria-SENASA).

Proibe a importacdo do ingrediente ativo
endossulfdo e seus produtos formulados e proibe o
desenvolvimento, formulacdo, comercializagdo e
uso de produtos contendo o ingrediente ativo
endossulfdo

Austria

Atos de Protecao do Solo

Contém valores limite rigidos para PCBs, PCDDs e
PCDFs em lamas de esgoto usadas como
fertilizadores.

Brasil

Norma ABNT/NBR, N° 8371/1997

Procedimentos para 0 manejo, transporte e
armazenamento de materiais contendo PCBs

Brasil

Decisdo CETESB (Sao Paulo),
N° 007/1997

Determina limites para PCDDs e PCDFs em
emissdes de incineradores de residuos médicos
com capacidade > 200 kg/dia

Brasil

Decisdo CONAMA, N° 264/1999

Procedimentos para licenciamento ambiental de co-
processamento de residuos em fornos de cimento

Brasil

Decisdo CONAMA, N° 313/2002

Dispde sobre um inventario de estoques de PCB e
residuos industriais

Brasil

Decisdo CONAMA, N° 316/2002

Procedimentos e critérios para a operacdo de
sistemas de tratamento térmico, fornece limites
pare emissdes de PCDDs e PCDFs.

Brasil

Decisdo CONAMA, N° 334/2003

Procedimentos para licenciamento ambiental para
estabelecimentos responsaveis por receber
embalagens de pesticidas.

Brasil

Decisdo CETESB (Sao Paulo), N° 26/2003

Estabelece limites de emissédo ao ar de PCDDs e
PCDFs de fornos de cimento tratando residuos

Brasil

Decisdo CONAMA, N° 357/2005

Fornece niveis maximos permitidos para POPs em
efluentes descarregados na agua.

Canada

Regulamentagcfes PCB

Restringe a fabricagdo, importacdo, exportacéo e
venda de PCBs e equipamentos contendo PCBs, e
proibe emissdes de PCB ao meio ambiente. As
regulamentagdes tém prazos para a descontinuacgao
de PCBs e equipamentos contendo PCBs que
tenham concentragdes em ou acima de 50 mg/kg
juntamente com armazenamento maximo e prazos
de destruigdo.

Canada

Regulamentacfes sobre éteres difenilos
polibromados

Proibe a fabricacdo de PBDEs no Canada
(tetraBDE, pentaBDE, hexaBDE, heptaBDE,
octaBDE, nonaBDE e congéneres de decaBDE); e
proibe o uso, venda, oferta de venda e importagéo
dos PBDESs que cumprem com 0s critérios para
eliminacéo total sob 0 Ato Canadense de Protecéo
Ambiental, 1999 (tetraBDE, pentaBDE e
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Pais Legislagdo Descricéo breve
congeéneres de hexaBDE), bem como misturas,
polimeros e resinas contendo essas substancias.
Canada Regulamentagdes para Sulfonato perfluoroctano e e  Proibe a fabricacéo, uso, venda, oferta de venda e
seus Sais e Certos Outros Componentes importagao de grupos de PFOS (CsF17SOz,
CsF17SO3 ou CgF17SO2N), bem como produtos
contendo PFOS.
China Especificacdes técnicas para construgao de e  Procedimentos para a incineracdo de materiais
instalacBes de descarte via incinera¢do (HJ 2037) contendo PCBs
China EspecificagGes técnicas para o co-processamento e  Procedimentos para o co-processamento de
de residuos solidos em fornos de cimento (GB residuos POPs em fornos de cimento
30760) e Limitagdo de dioxina nos cimentos produzidos via
co-processamento de residuos sélidos
China Orientagdes para o controle de poluicdo de e  Controle de poluicéo de dioxinas em 4 induUstrias
dioxinas chave
China Padrdes para controle de poluicdo sobre: e  Contém padrdes para emissdes de PCDDs e PCDFs
e Incineracéo de residuos s6lidos em emissdes ao ar
municipais (GB 18485)
e Incineracéo de residuos perigosos
(GB 18484)
e  Co-processamento de residuos solidos
em fornos de cimento (GB 30485)
e  Alindustria de fundigdo siderurgica (GB
28664)
e Sinterizacéo e pelotizacdo de ferro e da
indUstria siderurgica (GB 28662)
Uniéo Regulamentagéo (EC) No 850/2004 do Parlamento | ¢ O artigo 7 contém disposigGes sobre o
Europeia Europeu e do Concelho de 29 de Abril de 2004 gerenciamento de residuos contendo, consistindo
sobre poluentes organicos persistentes e a emenda em ou contaminados por POPs.
de retificagdo Diretiva 79/117/EEC (Ultima
emenda: Comissdo de Regulamentacdo (EU) No
1342/2014)
Unido Diretiva do Concelho 96/59/EC de 16 de setembro e  Contém regras sobre o descarte de PCBs e PCTs,
Europeia de 1996 sobre o descarte de bifenilos policromados inter alia sobre a descontaminagdo e/ou descarte de
e terfenilos policlorados (PCB/PCT) equipamentos e 0os PCBs neles contidos.
Unido Diretiva do Concelho 88/347/EEC de 16 de junho e O Anexo Il contém valores limite de emisséo para
Europeia de 1988 retificando o Anexo Il da Diretiva descargas de aldrina, dieldrina, endrina e 4guas
86/280/EEC sobre valores limites e objetivos de residuais contaminadas por HBC nas aguas
qualidade para descargas de certas substancias referidas no Artigo 1, paragrafo 1
perigosas incluidas na Lista | do Anexo a Diretiva
76/464/EEC
Unido Diretiva 2010/75/EU sobre emiss6es industriais e O Anexo VI, parte 5, contém valores limite de
Europeia (Diretiva de Emiss6es Industriais, IED) emissdes para descargas de PCDD e aguas
residuais contaminadas por PCDF a partir da
limpeza de residuos gasosos.
e O Anexo V contém valores de emissdes ao ar para
e PCDDs e PCDFs.
Unido Decisdo do Concelho 2003/33/EC de 19 de e O Pardgrafo 2.1.2.2 do anexo contém critérios para
Europeia dezembro de 2002 estabelecendo critérios e 0 aterramento de residuos inertes contendo PCBs.
procedimentos para a aceitacdo de residuos em
aterros pertinente ao Artigo 16 e o Anexo 1l da
Diretiva 1999/31/EC
Finlandia Deciséo do Concelho do Estado (1071/1989) sobre | e  Contém valores limites para PCBs e PCTs

a restricdo de uso de PCBs e PCTs
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Finlandia Deciséo do Concelho do Estado (101/1997) sobreo | e  Contém valores limites para PCBs em dleo
gerenciamento de residuos de 6leo regenerado e em residuos de dleo destinados para

incineracdo

Finlandia Decisdo do Concelho do Estado (711/1998) sobre o | e  Contém valores limite para PCBs
desuso de eletrodomésticos PCB e o tratamento de
residuos PCB

Finlandia Decisdo do Concelho do Estado (1129/2001) sobre | ¢  Contém valores limite para PCBs
uma lista dos residuos mais comuns e residuos
perigosos

Alemanha Decreto Federal para Protecdo de Solo e Areas e  Contém niveis de atividade relacionados a areas
Contaminadas contaminadas com aldrina, DDT, HCB, HCH,

PCBs, PCDDs e PCDFs.

Alemanha Decreto sobre Aterros e Instalacfes de e  Contém um limite para PCBs e solos usados como
Armazenamento a Longo Prazo camadas de recultivacéo de aterros.

e  Proibe o aterramento de residuos que podem
prejudicar o bem-estar publico devido ao seu
contetdo de substancias toxicas de longa duracdo
ou bioacumulaveis.

[ ]

Alemanha Decreto sobre Estiva Subterranea de Residuos e  Contém limites para o uso de residuos
contaminados por PCBs como material de estiva.

Alemanha Decreto sobre Fertilizantes e  Contém limites para PFOS, PCDDs e PCDFs em
fertilizantes

Alemanha Decreto sobre lamas de esgoto e  Contém limites para o uso de lamas de esgoto
contaminadas com PCBs, PCDDs e PCDFs como
fertilizantes.

Alemanha Decreto sobre Residuos de Madeira e  Contém limites para a reciclagem de residuos de
madeiras contaminados com PCBs.

Alemanha Decreto sobre Residuos de Oleo e  Contém limites para a reciclagem de dleos
contaminados por PCB.

Italia Parte do Quadro de Legislagdo Ambiental sobre e  Contém limites para a regeneracéo e a co-

residuos e remediagéo do solo (Parte IV do incineragdo de 6leos contaminados por PCB/PCT

Decreto Legislativo No. 152 de 3 de abril de e Contém niveis de atividade relativos a areas (solos

2006) residenciais, industriais, comerciais e aguas
subterraneas) contaminadas por aldrina, HCH alfa,
beta e gama, clordano, dieldrina, endrina, DDT,
HCB, PCBs, PCDDs e PCDFs.

Italia Regulamentagdes para a recuperacéo de residuos e  Contém limites para PCBs, PCTs e PCDDs em
com isencdo de licenciamentos (procedimentos tipos especificos de residuos como condicfes para
administrativos simplificados) (Decreto Ministerial a isencéo de exigéncia de licenciamentos
5/02/1998)

Japéo Lei sobre Medidas Especiais Contra Dioxinas e  Contém padrdes diérios toleraveis para emissdes no
ar ambiente, qualidade da agua (incluindo
sedimentos) e solo, padrdes de emissao e residuos
para gés, efluentes, cinzas e poeira pertinentes a
PCDDs, PCDFs e PCBs semelhantes a dioxinas.

Japdo Lei sobre Medidas Especiais para a Promocéo do e  Contém padrGes para o tratamento de plasticos e
Tratamento Adequado de Residuos PCB (Lei de metais contaminados com PCBs.

Medidas Especiais PCB)

Japdo Contramedidas para a Contaminagdo do Solo e  Contém padrdes para o tratamento de solo

contaminado por PCBs.

Japdo Lei de Gerenciamento de Residuos e Limpeza e  Contém critérios de residuos perigosos contendo
Publica PCBs, PCDDs, PCDFs e dioxinas semelhantes a

PCBs.
Japdo Lei de Controle da Poluicdo da Agua e  Contém padrées de emissdo para efluentes

contendo PCBs.
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México Norma NOM-098 de 2004 e  Contém padrdes de emissdes e eficiéncia de
destruicéo para incineradores de residuos.

México Norma NOM-133 de 2001 e  Contém regulamentagdes sobre 0 manejo de PCBs

€ um programa para a preparacao de inventarios.

Nova Zelandia

Ato sobre Substancias Perigosas e Novos
Organismos de 1996

e  Proibe a importac8o, fabricacéo, uso ou
armazenamento de POPs (se¢Bes 25A — 25D,
Programa 1AA, Programa 2A).

Nova Zelandia

Padrdes Ambientais Nacionais de Qualidade do Ar
(Gerenciamento de Recursos (Padrdes Ambientais
Nacionais de Qualidade do Ar) Regulamentagdes
2004)

e  Contém padrdes banindo atividades que descargam
quantidades significantes de dioxinas e outros
téxicos no ar, e os padrGes para a qualidade do ar
ambiente (externo).

Noruega Regulamentagdes Norueguesas de Produtos, e  Contém um banimento para a produgéo, uso,
Capitulo 2 sobre substancias, preparagdes e importagdo e exportacdo de PCBs, incluindo
produtos regulados. condensadores contendo PCB.

Noruega Regulamentacdes Norueguesas sobre Residuos, e  Estabelece exigéncias que tornam os Produtores
Capitulo 14 sobre unidades de vidro de isolamento responsaveis pela coleta e 0 manejo de janelas
contendo PCBs descartadas obsoletas contendo PCBs.

Noruega Regulamentacdes Norueguesas sobre Poluigdo, e  Contém valores limite abaixo dos quais um solo é
Capitulo 2 sobre a Limpeza de solo contaminado considerado limpo e adequado para uso em &reas

sensiveis.

Suica Decreto sobre Carga no Solo e  Contém niveis de atividade em &reas contaminadas

com PCBs, PCDDs e PCDFs.

Estados EPA 40 CFR 63 Subparte EEE Padrdes Nacionais | ¢  Contém padrdes para emissdes de PCDDs e PCDFs

Unidos da de Emisséo para Poluentes Perigosos no Ar de nas emissoes ao ar.

América Combustores de Residuos Perigosos

Estados 40 CFR 268.48 Padroes Universais para o e  Contém padr@es para o tratamento de residuos

Unidos da Tratamento de Residuos Perigosos perigosos antes do descarte e residuos aquosos

América antes da liberac&o.

Estados 40 CFR 761.70 Padrdes para incineracéo de PCBs | ¢  Contém padrdes para emissdes ao ar na incineragio

Unidos da de PCBs.

América
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