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Nota do Secretariado

Em sua décima segunda reunido a Conferéncia das Partes da Convengao da Basileia sobre 0
Controle de Movimentos Transfronteirigos de Residuos Perigosos e seu Descarte adotou, pela
decisdo BC-12/3 sobre orientagdes técnicas relacionadas ao gerenciamento ambientalmente seguro
de residuos consistindo em, contendo ou contaminados por poluentes organicos persistentes, as
orientacdes técnicas sobre o gerenciamento ambientalmente seguro de residuos consistindo em,
contendo ou contaminados por acido sulfonico perfluoroctano, seus sais e fluoreto
perfluoroctanosulfonilo, com base com base no esboco das orientagdes técnicas contidas no
documento UNEP/CHW.12/5/Add.3. As orientacOes técnicas referenciadas acima foram preparadas
pelo Canada como pais lider desse trabalho, em colabora¢do com o pequeno grupo de trabalho
intersecional em desenvolvimento das orientagdes técnicas sobre residuos com poluentes organicos
persistentes e considerando comentarios recebidos das partes e outros e comentarios fornecidos na
nona reunido do Grupo de Trabalho em Aberto da Convencéo da Basileia. As orientagdes técnicas
foram adicionalmente revisadas em 9 de abril de 2015 considerando comentarios recebidos das
partes e de outros até 23 de janeiro de 2015, bem como o resultado da reunido do pequeno grupo de
trabalho intersecional que aconteceu do dia 17 a 19 de margo de 2015 em Ottawa, Canadé (ver
documento UNEP/CHW.12/INF/10). O texto da versdo final das orientacfes técnicas, conforme
adotado de forma interina, esta contido no anexo da presente nota.
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Anexo

Orientacdes técnicas gerais sobre o gerenciamento ambientalmente
seguro de residuos consistindo em, contendo ou contaminados por
acido sulfénico perfluoroctano, seus sais e fluoreto de
perfluoroctanosulfonilo

Verséao final revisada (15 de maio de 2015)
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AbreviagOes e acronimos

CAS
ECF
EPA

ESM
FOSA
FOSE

HDPE
ISO

OECD
OEWG

PFBS
PFC (PFAS)

PFOA
PFOS
PFOSA
PFOSF
POP
PTFE
UNEP
UNIDO

Chemical Abstracts Service

electrochemical fluorination [fluoragao eletroquimica]

Environmental Protection Agency (United States of America) [Agéncia de Protecéo
Ambiental (Estados Unidos da América)]

environmentally sound management [gerenciamento ambientalmente seguro]

n-alkyl perfluorooctanesulfonamide [N-alquil perfluorooctano sulfonamida]

n-alkyl perfluorooctanesulfonamido ethanol [N-alquil perfluorooctano sulfonamida
etanoica]

high-density polyethylene [polietileno de alta densidade]

International Organization for Standardization [Organizagdo Internacional de
Padronizacéo]

Organisation for Economic Co-operation and Development [Organizagdo de Cooperacéo e
Desenvolvimento Econémico]

Open-ended Working Group (of the Basel Convention) [Grupo de Trabalho em Aberto da
Convencéo da Basileia]

perfluorobutane sulfonate [sulfonato perfluorobutano]

perfluorinated compounds (perfluoroalkyl substances) [compostos perfluorados
(substancias perfluoroaquilas)

perfluorooctanoate [4cido perfluoroctanoico]

perfluorooctane sulfonic acid [acido sulfénico perfluoroctano]

perfluorooctane sulfonamide [perfluoroctano sulfonamide]

perfluorooctane sulfonyl fluoride [fluoreto perfluoroctanosulfonilo]

persistent organic pollutant [poluente organico persistente]

polytetrafluoroethylene [politetrafluoroetileno

United Nations Environment Programme [Programa Ambiental das Na¢es Unidas]
United Nations Industrial Development Organization [Organiza¢do do Desenvolvimento
Industrial das Nag¢Ges Unidas]

Unidades de Medida

Mg
mg
mg/kg

megagrama (1.000 kg ou 1 tonelada)
miligrama (102 grama)
milligrama(s) por quilograma. Corresponde a partes por milhdo (ppm) por massa.
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A.

(@)

Introducéao

Escopo

1. A presente orientacdo técnica fornece auxilio sobre o gerenciamento ambientalmente seguro
(ESM) de residuos consistindo em, contendo ou contaminados por acido sulfénico perfluoroctano
(PFOS), seus sais e fluoreto perfluoroctanosulfonilo (PFOSF) pertinente a varias decisGes de dois
acordos ambientais multilaterais sobre quimicos e residuos.?

2. O PFOS, seus sais e PFOSF foram listados no Anexo B da Convencéo de Estocolmo em 2009,
por meio de uma emenda que entrou em vigor em 2010.

3. Juntamente com PFOS, seus sais e PFOSF, o presente documento aborda outras substancias
relacionadas ao PFOS que sdo precursores de PFOS. Nas orientagdes, o termo “substancias
relacionadas ao PFOS” (também conhecidas como precursores) se refere a substancias que contém a
cadeia de carbono e fracdo de PFOS (definida como CgF17SO2 ou CgF17S0s), que pode se degradar
para PFOS no meio ambiente e que sdo ou foram produzidas com PFOSF como material de inicio ou
intermediario. Esses quimicos sdo abordados pela listagem PFOSF na Convencédo de Estocolmo

4, O presente documento deve ser utilizado em conjunto com as Orientacdes técnicas gerais sobre
0 gerenciamento ambientalmente seguro de residuos consistindo em, contendo ou contaminados por
poluentes organicos persistentes (UNEP, 2015) (aqui referidos como “orienta¢des técnicas gerais”).
As orientagdes técnicas gerais tém o objetivo de servir como um guia abrangente sobre 0 ESM se
residuos consistindo em, contendo ou contaminados por poluentes orgénicos persistentes (POPS) e
fornecem informag6es mais detalhadas sobre a natureza e incidéncia de residuos consistindo em,
contendo ou contaminados por PFOS e substancias relacionadas a PFOS com o objetivo de identifica-
las e gerencia-las.

5. Além disso, o uso de PFOS em pesticidas é abordado mais detalhadamente nas Orienta¢des
técnicas sobre o gerenciamento ambientalmente seguro de residuos consistindo em, contendo ou
contaminados pelos pesticidas aldrin, alfa hexaclorociclohexano, beta hexaclrociclohexano, clordano,
clordecona, dieldrina, endrina, heptacloro, hexaclorobenzeno, lindano, mirex, pentaclorobenzeno,
acido sulfénico perfluoroctano, endossulfam técnico e seus isdbmeros relacionados ou toxafeno ou com
hexaclorobenzeno como um quimico industrial (UNEP, 2015a).

Descri¢do, producdo, uso e residuos
Descri¢do

PFOS

6. PFOS? ¢ um anion totalmente fluorado que é comumente utilizado como um sal ou incorporado
em polimeros grandes. Quimicos fluorados, como PFOS, contém carbonos que sdo completamente
saturados por fluor. E a forca das ligagbes C-F que contribui para a extrema estabilidade dos
compostos perfluorados (PFCs) e os confere suas propriedades distintivas.

7. Apesar de o PFOS poder existir em forma de &nion, acido e sal, o &nion PFOS é a forma mais
comum encontrada no ambiente e no corpo humano (Environment Canada, 2006). A estrutura basica
do &nion PFOS é demonstrada na figura 1 abaixo e corresponde a forma molecular CgF17SOs-.

! DecisGes BC-10/9, BC-11/3 e BC-12/5 da Conferéncia das Partes da Convencéo da Basileia Sobre o Controle de
Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Descarte; decisdes OEWG-8/5 e OEWG-9/3 do
Grupo de Trabalho em Aberto da Convencao da Basileia; e decisdes SC-4/17, SC-5/9 e SC-6/11 da Conferéncia
das Partes da Convencgéo de Estocolmo sobre Poluentes Orgénicos.

20 &cido sulfénico perfluoroctano (PFOS) em forma de anion ndo tem um ndimero CAS especifico. O acido
sulfénico parente tem um nimero CAS reconhecido (CAS no: 1763-23-1). Para o propdsito dessas orientacdes,
PFOS é usado para descrever o acido sulfonico parente conforme listado sob a Convencéo de Estocolmo.
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Figura 1: Férmula estrutural do anion PFOS
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8. O PFOS é persistente e tem propriedades bioacumulativas e biomagnificantes. As substancias
PFOS néo seguem o padrao classico dos POPs clorados, que séo lipofilicos e se particiona no tecido
gorduroso. Ao invés disso, as substancias PFOs ligam-se a proteinas no sangue (UNEP, 2007) e no
figado de organismos vivos (Luebker et al., 2002). No meio ambiente, os PFOS tendem a serem
adsorvidos pelo sedimento e lama ou se ligarem a particulas de matéria na coluna de agua.

Substéncias relacionadas ao PFOS

9. O termo “Substancia relacionada ao PFOS” é usado nessas orientacdes para referir-se a
qualquer substancia contendo a fragdo PFOS com potencial para degradar-se em PFOS no meio
ambiente. Como substancias relacionadas ao PFOS sdo consideradas precursores de PFOS, é
presumido que essas substancias tenham as mesmas caracteristicas que PFOS.

10. A maioria de substancias relacionadas ao PFOS sdo polimeros de alta massa molecular dos
quais o PFOS é apenas uma fracdo (OECD, 2002). Substancias relacionadas ao PFOS foram definidas
de diversas formas dependendo do contexto e atualmente existem nimeros variantes de substancias
relacionadas a PFOS que tem o potencial de partirem-se em PFOS.

11.  Informacdes sobre a degradacdo de substancias relacionadas ao PFOS em PFOS sdo limitadas.
No entanto, espera-se que substancias relacionadas a PFOS se degradem por meio de bactérias e, com
0 tempo, espera-se que todas as substancias relacionadas a PFOS se degradem em PFOS no meio
ambiente (Environment Canada, 2006). Como resultado, é reconhecido que todas as substancias
relacionadas a PFOS irdo, por fim, contribuir para a carga ambiental de PFOS.

12.  Varias substancias relacionadas a PFOS sdo consideradas volateis e podem estar sujeitas a
transporte atmosférico de suas fontes para areas remotas. Apesar das informagdes sobre transporte
atmosférico a longa distancia serem limitadas, o transporte de substancias relacionadas ao PFOS pode
ser parcialmente responsavel pela presenca de PFOS em lugares, como o Artico Canadense, que s&0
distantes de fontes significativas (UNEP, 2006; Environment Canada, 2006).

Sais PFOS

13. Umsal PFOS é uma substancia relacionada a PFOS que tem o potencial de degradar-se em
PFOS no meio ambiente. O PFOS é comumente usado como um sal simples. Exemplos de PFOS
usados como sais simples incluem: potassio perfluoroctano sulfonato (CAS No. 2795-39-3); litio
perfluoroctano sulfonato (CAS No. 29457-72-5); am6nio perfluoroctano sulfonato (CAS No. 29081-
56-9); dietanolaménio perfluoroctano sulfonato (CAS No. 29081-56-9); tetraetilamdnio perfluoroctano
sulfonato (CAS No. 56773-42-3); e didecildimetilaménio perfluoroctano sulfonato (CAS No.
251099-16-8).

14. A estrutura basica do sal de potassio PFOS é mostrada na figura 2 abaixo e corresponde a
formula molecular CgF17SOsK.

Figura 2: Férmula estrutural do sal de potéassio PFOS

K" P
o/ F F F
s ] F F_A~F
// F F F F
O F F = F
PFOSF

15. PFOSF (CAS No. 307-35-7) € o reator intermediario primario para a sintese quimica de PFOS e
substancias relacionadas a PFOS. O PFOSF pode se degradar em PFOS (UNEP, 2006).

16.  Aestrutura basica do PFOSF é mostrada na figura 3 abaixo e corresponde a formula molecular
CSF]]SOZF.
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Figure 3: Structural formula of PFOSF
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Producéo

17.  As partes da Convencdo de Estocolmo devem restringir a produgdo de PFQOS, seus sais e
PFOSF, a menos que tenham notificado o Secretariado de sua inten¢éo de produzir essas substancias
para um propdsito aceitavel ou uma isencéo especifica de acordo com a parte | do Anexo B da
Convencao. Informacdes sobre a producdo de PFQOS, seus sais e PFOSF podem ser encontradas nos
registros de propdsitos aceitaveis e isencdes especificas da Convencdo de Estocolmo no site da
convencéo (www.pops.int). Informagdes sobre o status de ratificagdo pelas partes da emenda listando
PFOS, seus sais e PFOSF na Convencdo de Estocolmo podem ser encontradas no website da Se¢éo de
Tratados das Na¢des Unidas (https://treaties.un.org/).

18. PFOS, seus sais e PFOSF ainda estdo sendo produzidos para propositos e isengdes aceitaveis
listadas na parte | do Anexo B da Convencédo de Estocolmo, como espumas anti-incéndio, iscas para
insetos, producéo de imagens, e fluidos hidraulicos de aviagéo.

19. A producédo de PFOS e suas substancias relacionadas ndo pode ser quantificada de forma
precisa devido a falta de relatos sobre a producdo em varios paises e estimativas precisas sobre
degradacao de substancias relacionadas em PFOS. Também existe incerteza sobre se algumas das
guantidades relatadas relacionam-se apenas com PFOS, com PFOSF ou com substancias PFOS
combinadas (Wang et al., 2009). PFOS, seus sais de potassio e amodnia e PFOSF foram relatados como
sendo fabricados em 2008 (OECD, 2011).

20. Recorrer a tabela 1 abaixo para um resumo da produgdo, aplicacfes e emissdes ambientais de
PFOS e suas substancias relacionadas.

PFOS

21.  Todos os derivados industrias de PFOS séo preparados a partir de PFOSF. A hidrdlise de base
catalisada de PFOSF resulta em PFOS ou seus sais relacionados (Lehmler, 2005). Deve ser observado
que a producdo industrial de PFOSF rende cerca de 25 por cento de PFOS como isdmeros lineares ou
ramificados.

22.  N&o existem fontes naturais de PFOS e sua presenca no meio ambiente é devida exclusivamente
a atividade antropogénica (Key et al., 1997). O PFOSF € usado como um intermediario na producéo
comercial de PFOS via hidrdlise (Lehmler, 2005). PFOS também podem ser formados por degradacdo
ambiental microbial ou por metabolismo por organismos maiores de substancias relacionadas a PFOS
(Keml and Swedish EPA, 2004).

23.  Apesar do PFOS ter sido produzido na Asia (Lim et al., 2011), bem como em alguns paises
desenvolvidos entre 2003 e 2008, a producéo de PFOS diminuiu muito desde 2002, principalmente
devido a descontinuacéo voluntaria de PFOS pela Companhia 3M (3M) comegando em 2000. Em
2008, foi relatado que PFOS ainda estava sendo produzido (OECD, 2011). Em 2011, a produgdo de
PFOS foi documentada apenas na China (Lim et al., 2011).

24.  PFOS também é formado a partir de substancias relacionadas ao PFOS. No entanto, a taxa e
extensdo da formacao de PFOS a partir de substancias relacionadas a PFOS é desconhecida no
momento. Portanto, ndo é possivel avaliar a contribuicéo das substancias relacionadas ao PFOS para a
carga ambiental de PFOS (UNEP, 2007).

Substancias relacionadas a PFOS

25.  Cerca de 4.500 Mg de substancias relacionadas a PFOS foram produzidas mundialmente até
2002. Desde entdo, alguns produtores passaram a usar produtos alternativos de base fluorada, como
alcoois telomeros e perfluorobutano sulfonato (PFBS) (Pistocchi and Loos, 2009).

Sais PFOS

26.  Sais PFOS sédo produzidos quando PFOS reage com suas bases. Sua reagdo com hidréxido de
potassio, por exemplo, forma sulfonato perfluoroctano potassio (Lehmler, 2005). Em 2008, foi
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relatado que os sais de amonio e potassio de PFOS ainda estavam sendo fabricados para uso em
produtos comerciais e processos industriais (OECD, 2011).

PFOSF

27. PFOSF é produzido via fluoracdo eletroquimica de fluoreto octanosulfonilo, onde matérias
primas organicas sdo dispersas em fluoreto anidro hidrogénio liquido e uma corrente elétrica passa
pela solucdo, levando a substituicdo dos atomos de hidrogénio da molécula (Brooke et al., 2004).

28. A Companhia 3M era 0 maior produtor mundial de PFOSF até a empresa descontinuar todos os
produtos relacionados a PFOS, em 2002 (Paul et al., 2009). Entre 1970 e 2003, a producdo industrial
total de PFOSF foi estimada em 122.500 Mg, dos quais a 3M contribuiu com 96.000 Mg. As maiores
areas de produgdo eram nos EUA (Decatur, Alabama) e na Bélgica (Antuérpia).

Uso

29.  As Partes da Convencéo de Estocolmo devem eliminar o uso de PFOS, seus sais e PFOSF a
menos que tenham notificado o Secretariado de sua intengdo de usa-los para um propésito aceitavel ou
de acordo com uma isencdo especifica listada na parte | do Anexo B da Convencéo. Informacdes sobre
0 uso atual de PFOS, seus sais e PFOS podem ser encontradas nos registros de propositos aceitaveis e
isencdes especificas da Convengdo de Estocolmo no site da Convencdo (www.pops.int). Informagdes
sobre o status de ratificagéo pelas partes da emenda listando PFOS, seus sais e PFOSF na Convencéo
podem ser encontradas no website da Secdo de Tratados das Nag¢Bes Unidas (https://treaties.un.org/)

30. PFOS, seus sais e PFOSF ainda estdo sendo usados para propdsitos e isengdes aceitaveis
listadas na parte | do Anexo B da Convencédo de Estocolmo, como espumas anti-incéndio, iscas para
insetos, producéo de imagens, e fluidos hidraulicos de aviagéo.

31. PFOS e suas substancias relacionadas exibem propriedades como resisténcia térmica e acida e
sdo tanto hidro quanto lipofébicos (i.e., repelentes a 4gua e a gordura). Por esse motivo, eles foram
usados em uma variedade de aplica¢cdes em produtos de consumo e processos industriais, como
polimeros, surfactantes, lubrificantes, pesticidas, revestimentos téxteis, téxteis anti-grude, anti-
manchas, embalagens de comida e espumas anti-incéndio (Wang et al., 2013).

32.  Recorrer a tabela 1 abaixo para um resumo da produgdo, aplicacfes e emissdes ambientais de
PFOS e suas substancias relacionadas.

PFOS

33. Em 2000, cerca de 2.160 Mg, correspondendo a 48 por cento da produgéo total de PFOS, foram
usados para fabricacdo de roupas e couro, tecidos, estofamentos e repelentes de sujeira, 6leo e agua
para carpetes. Cerca de 1.490 Mg (33 por cento do total) foram produzidos para a prote¢éo de papéis e
cerca de 891 Mg (18 por cento do total) foram produzidos para aplicagBes industriais como mineracao
e producdo de 6leo (bem como surfactantes), revestimentos metélicos (como eliminadores de névoa
&cida em banheiras para gravacao de equipamentos eletrénicos), fotolitografia, eletrénicos e fotografia
(em filmes) (OECD, 2002).

Substéancias relacionadas ao PFOS

34.  Substéncias relacionadas ao PFOS sdo usadas como agentes tensoativos. Sua persisténcia 0s
torna adequados para contato com altas temperaturas e acidos ou bases fortes.

35.  Desde que a 3M anunciou sua intencdo de interromper a fabricacdo de substancias relacionadas
ao PFOS em 2000, os padrdes de uso de PFOS mudaram no Reino Unido e na Irlanda do Norte, bem
como na Unido Europeia como um todo, com usuarios passando a aplicar substancias alternativas que
fornecem fungdes similares (Brooke et al., 2004).

36.  Anteriormente a interrupcdo da maioria dos produtos contendo PFOS pela 3M, substancias
relacionadas ao PFOS foram usadas em aplicagBes como carpetes, couro e roupas, téxteis e
estofamentos, papel e embalagens, revestimentos e aditivos de revestimentos, produtos de limpeza
industrial e doméstica, e pesticidas (incluindo inseticidas). O uso continuado de substancias
relacionadas ao PFOS foi confirmado nas inddstrias de revestimento metélico, fotografia e aviacdo, em
semicondutores e fotolitografia, e em espumas de combate a incéndios (Brooke et al., 2004; FOEN,
2009).
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http://untreaty.un.org/
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(M)

(i)

Sais de PFOS

37.  Os varios sais de PFOS foram usados, e em alguns casos ainda sdo usados, em varias
aplicac¢des, incluindo como surfactantes em espumas anti-incéndio; como surfactantes em limpadores
alcalinos; como emulsificantes em verniz de pisos; como eliminador de névoa em banheiras de
revestimento metalico; como surfactantes para acidos de gravacado de placas de circuito; e como
ingredientes ativos em iscas contra formigas e besouros (Brooke et al., 2004).

PFOSF

38.  PFOSF é usado como o intermediario primario para a sintese de PFOS e substancias
relacionadas ao PFOS.

Residuos

39.  Agdes visando importantes fluxos de residuos em termos de volume e concentracéo serdo
essenciais para a eliminacéo, redugdo e controle da carga ambiental de PFOS de atividades de
gerenciamento de residuos. Nesse contexto, as seguintes caracteristicas devem ser reconhecidas:

(@)  E provavel que PFOS e suas substancias relacionadas sejam emitidas no meio ambiente
ao longo de seus ciclos de vida (producdo, montagem do produto, uso do consumidor, e descarte,
incluindo reciclagem);

(b)  Atividades de gerenciamento de residuos foram identificadas como um caminho pelo
qual PFOS e suas substancias podem entrar no meio ambiente, principalmente via descargas de aguas
residuais industriais e municipais em aguas de superficie e através lixiviado de aterros;

(¢)  Residuos podem conter concentragdes variaveis de PFOS e suas substancias
relacionadas, dependendo das quantidades nas quais essas substancias estavam presentes
originalmente em produtos especificos e as quantidades emitidas durante o uso e o gerenciamento no
fim da vida util;

(d)  Os meios primarios para a emissdo de PFOS e suas substancias relacionadas por
atividades de gerenciamento de residuos é provavelmente pela 4gua, sedimentos e terra;

(e) Para residuos contaminados por PFOS e suas substancias relacionadas, consideracdes
importantes devem ocorrer onde grandes volumes desses residuos sdo encontrados e existe alto risco
de exposicdo, como é o caso de lamas de esgoto contaminadas.

40. Residuos consistindo em, contendo ou contaminados por PFOS e suas substancias relacionadas
podem ser encontrados em varias formas fisicas, incluindo:
(@)  Estoques solidos obsoletos de PFOS e suas substancias relacionadas nas embalagens
originais, que ndo estdo mais utilizaveis pois venceram ou a embalagem se deteriorou;

(b)  Terra e sedimentos;

(¢)  Residuos sélidos (materiais para embalar comida, papel, téxteis, couro, borracha e
carpetes);

(d)  Residuos de producdo de quimicos fluorados;
(e)  Equipamentos anti-incéndio;
f Aguas residuais de processos industriais e municipais;

(g)  Residuos sélidos da limpeza de &guas residuais como o tratamento com carbono
ativado;

(h)  Lama, incluindo lama de esgoto;
(i) Lixiviado de aterros;
) Produtos de limpeza liquidos para uso doméstico e industrial; e
(k) Fluidos liquidos (fluidos hidraulicos de aviacéo).
41.  Fluxos de residuos importantes em termos de volume ou concentracéo incluem:

(@)  Lama e &guas residuais de atividades industriais para producédo de revestimentos
metalicos ou fotografia;

(b)  Lama e &guas residuais de instalagdes municipais de tratamento;

(c)  Lixiviado de aterros;
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(d)  Couro e estofamento;

(e)  Carpetes;

f Equipamentos contendo espuma anti-incéndio;

(g)  Fluidos hidraulicos; e

(h)  Estoque obsoleto.

42. Residuos PFOS podem ser gerados por diversas aplicacfes, em diferentes etapas de seu ciclo de
vida e via diferentes meios de emissdo. O conhecimento sobre os meios de emissdo guia a analise € a
escolha de métodos que podem ser necessarios para o gerenciamento desses residuos. A Tabela 1 fornece
uma visao geral sobre a producdo e as aplica¢des do PFOS e suas substancias relacionadas bem como
sobre os meios de emissdo ao meio ambiente.

Traduzir

Tabela 1: Resumo da produco e aplicacdo de PFOS e suas substancias relacionadas e seu meio de emisséo
ambiental (Adaptado de Keml e Swedish EPA, 2004 e Lim et al., 2011)
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Ceras e vernizes

Emulsionante em cera e vernizes
de piso

Revestimentos

Aditivos de revestimento

Carboxilatos N-alquil
perfluoroctanosulfonami
da (FOSA)

Fotografia

Agentes antiestaticos; surfactants
para papéis, filmes, placas
fotogréficas

Fotolitografia

Revestimentos para
semicondutores e coberturas
antirreflexo

Amidos FOSA

Aminas PFOS

Pesticidas/
Inseticidas

Pesticidas (ingrediente ativo)

Iscas para formigas (ingrediente
ativo)

e Estoques de
guimicos obsoletos
e Aguas residuais
e Lama

o Ar

Oxazolidonas FOSA

AplicagBes médicas

Tornar gesso/curativos a prova
d’agua

e Residuos de
limpeza liquidos
domésticos e
industriais

e Lama

Hydraulic fluids

Hydraulic agents

e Fluidos liquidos
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Disposicdes relevantes das Convencdes da Basileia e de Estocolmo

Convencao da Basileia

43. O Artigo 1 (“Escopo da Conveng¢do™) define os tipos de residuos que estéo sujeitos a
Convencao da Basileia. O subparégrafo 1 (a) desse artigo define um processo de duas etapas para
determinar se um “residuo” ¢ “residuo perigoso” sujeito a Convengdo: primeiro, o residuo deve
pertencer a qualquer categoria contida no Anexo I da Convengéo (“Categorias de residuos a serem
controlados”), e em segundo lugar, o residuo deve possuir ao menos uma das caracteristicas listadas no
Anexo 111 da Convengdo (“Lista de caracteristicas perigosas”).

44.  Os Anexos | e 1l da Convencdo da Basileia listam alguns dos residuos que podem consistir em,
contem ou estarem contaminados por PFOS e suas substancias relacionadas. Eles incluem:

(@  Y4: Residuos da producéo, formulagdo e uso de biocidas e fitofarmacéuticos;

(b)  Y16: Residuos da produgdo, formulagao e uso de quimicos fotograficos e materiais de

processamento;

()  Y17: Residuos do tratamento de superficie de metais e plasticos;

(d)  Y18: Residuos provenientes de operacGes de descarte de residuos industriais;

(e)  Y45: Compostos organohalogéneos além das substancias referidas nesse Anexo
(e.g., Y39, Y41, Y42, Y43, Y44);

f Y46: Residuos coletados de residéncias.

45.  Presume-se que os residuos do Anexo | exibam uma ou mais caracteristicas perigosas listadas
no Anexo 11, que podem incluir H6.1 “Venenoso (Agudo) ”, H11 “Téxico (Tardio ou cronico”, H12
“Ecotdxico”, ou H13 (capaz, apos o descarte, de produzir um material que possua caracteristicas
perigosas) a menos que seja provado, por meio de “testes nacionais”, que o residuo ndo exibe essas
caracteristicas. Testes nacionais podem ser Gteis para identificar uma caracteristica especialmente
perigosa listada no Anexo |11 até que essa caracteristica seja completamente definida. Documentos de
orientacdo para as caracteristicas perigosas do Anexo 111 H11, H12 e H13 foram adotados de forma
interina pela Conferéncia das Partes da Convencdo da Basileia em sua sexta e sétima reunides.

46. A Lista A do Anexo VIII descreve residuos que sdo “caracterizados como perigosos sob o
Artigo 1, paragrafo 1 (a) dessa Convencéo apesar de “sua designagdo nesse Anexo ndo inviabiliza o
uso do Anexo III [caracteristicas perigosas] para demonstrar que um residuo néo € perigoso” (Anexo I,
paragrafo (b)). A Lista A do Anexo VIII inclui vérios residuos ou categorias de residuos que tem o
potencial de conter ou estarem contaminados por PFOS e suas substancias relacionadas, incluindo:

(@)  A3120: Fluff — fragdo leve da trituracéo;
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(b)  A4030: Residuos da producdo, formulagdo e uso de biocidas e fitofarmacéuticos,
incluindo residuos de pesticidas e herbicidas que estdo fora de especificagdo, fora de validade® ou
improprios para o uso originalmente planejado;

()  AA4060: dleos/aguas residuais, mistura de hidrocarbonetos/agua, emulsoes;

(d)  A4130: Residuos de embalagens e recipientes contendo substancias do Anexo | em
concentracgdes suficientes para exibirem caracteristicas do Anexo Ill;

(e)  A4140: Residuos consistindo em ou contendo quimicos fora de especificacdo ou fora de
validade correspondentes a categorias do Anexo | e exibindo caracteristicas perigosas do Anexo IlI;

(f)  A4160: Carbono ativado gasto néo incluso na lista B (observar a entrada relacionada na
lista B B2060).

47.  Alista B do Anexo IX lista residuos que “ndo serdo abordados pelo Artigo 1, paragrafo 1 (a),
dessa Convencdo a menos que contenham materiais do Anexo | o suficiente para exibir uma
caracteristica do Anexo III”. A lista B do Anexo IX lista uma variedade residuos ou categorias de
residuos que tem o potencial de conter ou estarem contaminadas por PFOS e suas substancias
relacionadas, incluindo:

()  B1180: Residuos de filmes fotograficos contendo compostos halogenados de prata e
prata metalica;

(b)  B1190: Residuos de papéis fotograficos contendo compostos halogenados de prata e
prata metalica;

(c)  B1250: Residuos de veiculos no fim da vida dtil, que ndo contém componentes liquidos
0u outros componentes perigosos;

(d)  B2060: Carbono ativado gasto que ndo contenha nenhum constituinte do Anexo | em
quantidades suficientes para exibir caracteristicas do Anexo Il1, por exemplo, carbono resultante do
tratamento de &4gua potéavel e processamento da inddstria alimenticia e produgdo de vitaminas (notar a
entrada relacionada na lista A A4160);

(e)  B3010: Residuos plasticos sdlidos;*

() B3020: Papel, papeldo, e residuos de produtos de papel;®

() B3030: Residuos téxteis;®

(h)  B3035: Residuos téxteis de revestimentos de piso e carpetes;

0] B3090: Esfola e outros residuos de couro ou de composicao de couro ndo adequados
para a fabricag&o de artigos de couro, excluindo lamas de couro, ndo contendo compostos e biocidas
de cromo hexavalente (notar a entrada relacionada na lista A A3100);

()] B3100: Poeira de couro, lamas ou flGor que ndo contenham compostos ou biocidas de
cromo exavalente (notar a entrada relacionada na lista A A3090).

48.  Para maiores informac@es, ver a secdo I1.A das orientacGes técnicas gerais.

Convencao de Estocolmo

49. O presente documento aborda PFOS produzidos intencionalmente, seus sais e PFOSF cuja
producdo e uso devem ser restritos de acordo com o Artigo 3 e 0 Anexo B, parte Il da Convencéo de
Estocolmo.

50. O Anexo B, parte III (“acido sulfonico perfluoroctano, seus sais e fluoreto
perfluoroctanosulfonilo”) da Convencdo de Estocolmo define as seguintes exigéncias especificas para
PFOS e suas substancias relacionadas:

3 “Ultrapassado” significa ndo usado dentro do periodo recomendado pelo fabricante.
4.5.6 Referir-se a0 Anexo I1X da Convencio da Basileia para uma descrigdo completa dessa entrada.

13
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1.

“A produgéo e o uso de &cido sulfonico perfluoroctano (PFOS), seus sais e fluoreto
perfluoroctanosulfonilo (PFOSF) devem ser eliminadas por todas as Partes exceto
conforme previsto na parte | desse Anexo para Partes que notificaram o Secretariado de
sua intencdo de produzir e/ou usa-los para propdsitos aceitaveis. Um Registro de
Propdsitos Aceitaveis fica aqui estabelecido e deve estar disponivel para o pablico. O
Secretariado deve fazer a manutencdo o Registro de Propositos Aceitaveis. No caso de
uma Parte ndo listada no Registro determinar que exige o uso de PFOS, seus sais €
PFOSF para os prop6sitos aceitaveis listados na parte | desse anexo, ela deve notificar o
Secretariado o mais rapido possivel para ter seu nome adicionado ao Registro.

As Partes que produzirem e/ou usarem esses quimicos devem considerar, conforme
adequado, orientaces como as fornecidas nas partes relevantes das orientacbes gerais
sobre melhores técnicas disponiveis e melhores praticas ambientais, fornecidas na parte V
do Anexo C da Convengé&o.

A cada quarto anos, cada Parte que usa e/ou produz esses quimicos deve relatar o
progresso feito para eliminar PFOS, seus sais e PFOSF e submeter informacdes sobre
esse progresso para a Conferéncia das Partes pertinente e no processo de divulgacgdo sob o
Artigo 15 da Convencéo.

Com o objetivo de reduzir e, eventualmente, eliminar a producdo e/ou uso desses
quimicos, a Conferéncia das Partes deve encorajar:

(@  Cada Parte usando esses quimicos a agir no sentido de interromper os usos quando
alternativas ou métodos adequados estdo disponiveis;

(b)  Cada parte usando e/ou produzindo esses quimicos a desenvolver e implementar
um plano de a¢do como parte do plano de implementacéo especificado no Artigo 7
da Convencéo;

(c)  AsPartes a promover, dentro de suas capacidades, pesquisas e o desenvolvimento
de produtos e processos quimicos e ndo-quimicos alternativos seguros, métodos e
estratégias para Partes utilizando esses quimicos, relevantes as condi¢fes dessas
Partes. Fatores a serem promovidos na consideragdo de alternativas ou combinacéo
de alternativas deve incluir os riscos a salde humana e as implica¢des ambientais
dessas alternativas.’

A Conferéncia das Partes deve avaliar a necessidade continuada desses quimicos para 0s
varios prop0sitos aceitaveis e isencfes especificas com base nas informacgdes cientificas,
técnicas, ambientais e econdmicas disponiveis, incluindo:

€)] Informagdes fornecidas nos relatorios descritos no paragrafo 3;
(b)  InformacGes sobre a produgdo e 0 uso desses quimicos;

(© Informagdes sobre a disponibilidade, adequabilidade e implementagdo de
alternativas a esses quimicos;

(d) Informacdes sobre o progresso na capacitagdo de paises para transferéncia segura
para essas alternativas.

A avaliagdo referida no paragrafo acima deve acontecer até 2015 e a cada quatro anos
depois, em conjunto com uma reunido regular da Conferéncia das Partes.

Devido a complexidade do uso e dos varios setores da sociedade envolvidos no uso
desses quimicos, podem existir outros usos desses quimicos dos quais 0s paises ndo
estejam cientes. As Partes que se tornarem cientes de outros usos sao encorajadas a
informar o Secretariado o mais rapido possivel.

Uma Parte pode, a qualquer hora, retirar seu nome do Registro de Propositos Aceitaveis
via notificacéo escrita ao Secretariado. Essa atitude entrard em efeito na data especificada
na notificacéo.

As disposicBes da nota (iii) da parte | do Anexo B ndo devem ser aplicadas a esses
quimicos. ”

70 uso de alternativas elimina a geracéo de residuos contendo PFOS, seus sais e PFOSF.

14
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51.  Maiores informagdes sobre o registro de propdsitos aceitaveis para PFOS, seus sais e PFOSF
estao disponiveis em: www.pops.int.

52.  Para maiores informagdes, ver a sessdo 11.B das orientagGes técnicas gerais.

Questdes sob a Convencao de Estocolmo a serem abordadas em
cooperacdo com a Convencao da Basileia

Conteudo POP baixo
53. A definicdo provisdria de contetido POP baixo para PFOS, seus sais e PFOSF ¢é 50 mg/kg.®

54. O contetido POP baixo descrito na Convengao de Estocolmo independe das disposicdes sobre
residuos perigosos sob a Convengdo da Basileia.

55.  Residuos com um contetdo de PFOS, seus sais ou PFOSF acima de 50 mg/kg devem ser
descartados de maneira ao conteildo POP ser destruido ou irreversivelmente transformado de acordo
com os métodos descritos na subsegdo IV.G.2 ou descartados de outra forma ambientalmente segura
quando a destruicdo ou transformacao irreversivel ndo for a opcdo ambientalmente preferivel de
acordo com os métodos descritos na subsecdo 1V.G.3.

56. Residuos com um conteido de PFOS, seus sais ou PFOSF em ou abaixo de 50 mg/kg devem ser
descartados de acordo com os métodos referidos na subsecéo 1V.G.4 que define outros métodos de
descarte quando o contetido POP ¢é baixo e a se¢do 1V.1.1 abordando situa¢des de maior risco
pertinentes).

57.  Para maiores informacdes, ver a secdo I11.A das orientagdes técnicas gerais.

Niveis de destruicdo e transformacao irreversivel

58.  Os niveis provisdrios de definicdo de destruicdo e transformacao irreversivel estdo disponiveis
na secdo I11.B das orientacdes técnicas gerais.

Métodos que constituem descarte ambientalmente seguro

59. Verasec¢do IV.G abaixo e a se¢do IV.G das orientacGes técnicas gerais.
Orientacdes sobre gerenciamento ambientalmente seguro (ESM)

Considerac0es gerais

60. Verasecdo IV.A das orientagBes técnicas gerais para obter informacdes.

Quadro legislativo e regulatério

61.  As Partes das Convencdes da Basileia e de Estocolmo devem examinar suas estratégias,
politicas, controles®, padrdes e procedimentos para garantir que estdo de acordo com as duas
convengdes e com suas obrigacdes sob elas, incluindo aquelas pertinentes ao ESM de residuos PFOS.

62.  Oselementos de um quadro regulatorio que se aplicam a PFOS e suas substancias relacionadas
devem incluir medidas para prevenir a geragdo de residuos e garantir o gerenciamento ambientalmente
seguro dos residuos gerados. Esses elementos podem incluir:

(@  Legislacdo de protecdo ambiental estabelecendo um regime regulatorio, definindo
limites de emisséo e estabelecendo critérios para qualidade ambiental;

(b)  Proibicdes sobre a producgdo, venda, uso, importagéo e exportacdo de PFOS e suas
substancias relacionadas;

(c)  Datas de interrupcdo para PFOS e suas substancias relacionadas que continuam em
servico, inventério ou armazenamento;

8Essa definicio provisoria foi proposta pela Unido Europeia para consideragdo na nona reunido do Grupo de
Trabalho em Aberto da Convencgéo da Basileia.

9 Nessas orientagGes, a legislagdo nacional e medidas de controle incluem formas de governanga subnacionais
bem como outras.
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(d)  Exigéncias de transporte para residuos e materiais perigosos;

(e)  Especificacdes para recipientes, equipamentos, recipientes para grandes volumes e areas
de armazenamento;

4] EspecificacBes de métodos de analise e amostragem aceitaveis para PFOS e suas
substancias relacionadas;

(g)  Exigéncias para areas de gerenciamento e descarte de residuos;

(h)  Definicdes de residuos perigosos e condicdes e critérios para a identificacdo e
classificacdo de residuos PFOS como residuos perigosos;

() Uma exigéncia geral para a notificagdo publica e a revisdo de regulamentacoes,
politicas, certificados de aprovagdo, licengas, informagdes de inventario e dados de emissdes
nacionais propostos com relacédo a residuos;

) Exigéncias de identificacdo, avaliacdo e recuperacgdo de areas contaminadas;
(k)  Exigéncias sobre a salde e seguranca dos trabalhadores; e

() Outras medidas legislativas sobre, e.g. prevencéo e minimizacédo de residuos,
desenvolvimento de inventario e resposta de emergéncia.

63.  As legislagdes devem estabelecer uma ligacéo entre as datas de interrupcdo da producéo e uso
de PFOS e suas substancias relacionadas, incluindo produtos e artigos, e as datas até as quais PFOS e
suas substancias relacionadas devem ser descartadas quando se tornam residuos. Legislages também
devem definir um limite de tempo para o descarte de residuos PFOS de forma a prevenir a criagéo de
estoques que ndo tenham data de eliminagdo.

64. Para maiores informacGes, ver a se¢do IV.B das orientacGes técnicas gerais.

Prevencdo e minimizacao de residuos

65. Tanto a Convencdo da Basileia quanto a de Estocolmo defendem a prevencéo e a minimizacéo
de residuos. PFOS, seus sais e PFOSF estdo restritos, sob a Convencao de Estocolmo a um nimero
limitado de propdsitos aceitaveis conforme definido na parte | do Anexo B da Convencao.

66. Residuos contendo PFOS e suas substancias relacionadas devem ser minimizados por meio de
isolamento e separacdo de fonte para prevenir mistura e contaminagdo de outros fluxos de residuos.

67. A mistura e fusdo de residuos com um contetido PFQOS, seus sais e PFOSF acima de 50 mg/kg
com outros materiais apenas com o objetivo de gerar uma mistura com um contetdo de PFOS, seus
sais ou PFOSF em ou abaixo de 50 mg/kg ndo é ambientalmente segura. Entretanto, a mistura ou fuséo
de materiais como um método de pré-tratamento pode ser necessaria para permitir o tratamento ou
otimizar sua eficiéncia.

68.  Para maiores informacdes, ver o paragrafo 5 e a se¢do 1V.C das orientagGes técnicas gerais.

Identificacdo de residuos

69. O artigo 6, paragrafo 1 (a), da Convencao de Estocolmo exige que cada parte, inter alia,
desenvolva estratégias adequadas para a identificacdo de produtos e artigos sendo utilizados e residuos
consistindo em, contendo ou contaminados por POPs. A identificacdo de residuos PFOS é o ponto de
inicio para um ESM eficiente.

70. Para informacg0es gerais sobre a identificacdo de residuos, ver a se¢do 1V.D das orientagdes
técnicas gerais.
Identificacéo
71.  Residuos PFOS podem ser encontrados nos seguintes estagios do ciclo de vida PFOS:
(a)  Fabricacédo e processamento de PFOS:

Q) Residuos gerados da producao e processamento de PFOS e substancias
relacionadas a PFOS;

(i) Nad&gua, solo ou sedimentos proximos a areas de processamento ou fabricagéo;

(ili)  Aguas residuais e lama industrial;



UNEP/CHW.12/5/Add.3/Rev.1

(iv) Lixiviados de aterros onde residuos de fabricacdo ou processamento de quimicos
foram descartados;

(v)  Estoques de materiais ndo utilizaveis ou ndo comercializaveis;

(b)  Aplicacdo industrial de substancias relacionadas a PFOS (producdo de pesticidas,
revestimento metalico, producdo de 6leo e gas, a indUstria fotogréafica, a indUstria de semicondutores,
tratamento de couro e acabamento de carpetes e téxteis):

(i) Residuos gerados da aplicacdo de substancias relacionadas ao PFOS;
(i)  Na agua, solo ou sedimentos préximos a areas de processamento ou fabricacao;
(ili)  Aguas residuais e lama industrial;
(iv) Lixiviados de aterros onde residuos de aplica¢des industriais foram descartados;
(v)  Estoques de materiais ndo utilizaveis ou ndo comercializaveis;

(c)  Uso de produtos ou artigos contendo substéncias relacionadas ao PFOS:

(i)  Residuos gerados durante 0 uso desses produtos ou artigos (e.g., espumas anti-
incéndio gastas, fluidos hidraulicos de aviacédo gastos, iscas de insetos);

(i)  Estoques de produtos vencidos como espumas anti-incéndio, fluidos hidraulicos
de aviagéo e iscas de insetos;

(ili)  Na agua, solo ou sedimentos préximos a areas onde esses produtos foram
usados;

(d)  Descarte de produtos ou artigos contendo substancias relacionadas ao PFOS:

(i)  Naé&gua, solo ou sedimentos préximos a areas de reciclagem e recuperacdo de
téxteis, papel e fluidos hidraulicos;

(if)  Em lixiviado de aterros municipais;
(iif) Em aguas residuais e lamas municipais.

72.  Deve ser observado que mesmo equipes técnicas experientes podem ndo ser capazes de
determinar a natureza de um efluente, substancia, recipiente ou pedaco de equipamento pela sua
aparéncia ou marcas. Consequentemente, as partes podem considerar as informagdes sobre a produgéo,
uso e tipos de residuos fornecidas na secéo 1.B do presente documento Uteis na identificagdo de PFOS
e suas substancias relacionadas.

Inventarios

73. Inventérios sdo uma ferramenta importante para identificar, quantificar e caracterizar residuos.
Uma abordagem etapa-a-etapa para o desenvolvimento de inventéarios nacionais de PFOS geralmente
inclui as seguintes etapas:

(@) Etapa 1: planejamento (i.e., identificacdo de setores relevantes que usem ou produzam
PFOS e suas substéncias relacionadas);

(b) Etapa 2: escolha de metodologias de coleta de dados usando uma abordagem
escalonada;

(c) Etapa 3: coleta e compilacéo de dados de estatisticas nacionais sobre a producdo, uso,
importacdo e exportacdo de PFOS e suas substancias relacionadas;

(d) Etapa 4: gerenciamento e avaliacdo dos dados obtidos na etapa 3 usando um método de
estimativa;

(e) Etapa 5: preparacao de um relatério de inventario; e
(f)  Etapa 6: atualizacdo periodica dos inventarios.

74.  Parainformagdes gerais sobre amostragem, anélise e monitoramento ver a se¢do I1V.E das
orientacOes técnicas gerais. Para maiores informacdes referir-se ao Esboco de Orientagdes para o
inventario de &cido sulfénico perfluoroctano (PFOS) e seus quimicos relacionados listados sob a
Convengao de Estocolmo sobre Poluentes Orgénicos Persistentes (2015).
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E.

Amostragem, analise e monitoramento

75. Para informagdes gerais sobre amostragem, analise e monitoramento, ver a se¢do IV.E das
orientacOes técnicas gerais.

Amostragem

76. A amostragem serve como um importante elemento para a identificagco e monitoramento de
preocupacdes ambientais e riscos a salde humana.

77.  Procedimentos padronizados de amostragem devem ser estabelecidos e acordados antes do
inicio da campanha de amostragem. A amostragem deve cumprir com legislacGes especificas e
nacionais, caso existam, ou com padrfes e regulamentacGes internacionais.

78.  Tipos de matrizes tipicamente amostradas para PFOS e substancias relacionadas ao PFOS
incluem:

(@  Liquidos:
(i) Lixiviado de lix3es e aterros;

(i)  Agua (4gua de superficie, aguas subterraneas, 4gua potavel e efluentes industriais
€ municipais);

(iii)  Fluidos bioldgicos (sangue, no caso de monitoramento da salde de
trabalhadores, leite materno);

(b)  Solidos:
Q) Terra, sedimentos e lamas municipais e industriais;
(i) Poeiras do interior;
(c) Gases:
(i)  Ar(interior e exterior);
(i) Gases de exaustéo.

79.  Amostras de PFOS e substancias relacionadas a PFOS na agua (agua de superficie, dguas
subterraneas, agua potavel) podem ser coletadas em garrafas plasticas de HDPE (polietileno de alta
densidade) de 100 a 500 ml. O volume da amostra deve ser determinado por um laboratério de andlise
e adaptado aos niveis de PFOS esperados e as capacidades analiticas do laboratério. O limite de
deteccdo instrumental € o principal fator limitando a sensibilidade e o volume deve ser o suficiente
para atingir niveis de quantificacdo (UNEP, 2015b). Plasticos fluoropoliméricos, incluindo materiais
de Teflon, PTFE (polietrafluoroetano) e borracha, devem ser evitados durante a amostragem, o
armazenamento da amostra e a extragdo (Grupo WRC, 2008).

80. Métodos de medicdo do ar incluem amostragem de ar de alto volume, que mede um grande
volume de ar e € melhor em detectar pequenas concentragdes de PFOS geralmente encontradas no
meio ambiente, e amostragem passiva do ar, que retne informacdes sobre exposi¢ao a longo prazo. A
vantagem da amostragem passiva de ar é a sua simplicidade, facilidade de transporte a areas remotas e
ndo-dependéncia de energia elétrica (Environment Canada, 2013).

81. O anion PFOS é recomendado para monitoramento de agua usando métodos passivos ou ativos
de amostragem ou amostragem passiva, incluindo por meio do uso de um POCIS (Amostrador Polar
Orgéanico Quimico Integrativo) e um adsorvente de troca de &nion fraco como uma fase receptora para
determinar PFOS e outros PFASs na 4gua. Nas Orientagdes sobre o plano global de monitoramento
para POPs (UNEP, 2015b), o uso de amostragem ativa é recomendado para PFOS; geralmente, as
amostras ndo sao filtradas antes de sua extracdo para analise de PFOS (see ibid., capitulo 4.3, e
referéncias encontradas nesse documento).

82.  Os métodos que podem ser usados para a preparacdo de amostras incluem a extragéo de
solventes, a extracao da fase solida e a extragdo por troca de colunas (EPA, 2012).

Andlise

83.  Aanalise se refere a extragdo, purificagdo, separacdo, identificacéo, quantificacao e
comunicagdo das concentra¢cdes POP encontradas na matriz de interesse. O desenvolvimento e
disseminacdo de métodos analiticos confidveis e a acumulagdo de dados analiticos de boa qualidade
sdo importantes para compreender o impacto ambiental de quimicos perigosos, incluindo POPs.



UNEP/CHW.12/5/Add.3/Rev.1

84. Meétodos analiticos selecionados para PFOS e suas substancias relacionadas incluem:

€) ISO 25101 (2009): Qualidade da agua — Determinagdo de acido perfluoroctano-
sulfonico (PFOS) e acido perfluoroctandico (PFOA) — Método para amostras ndo filtradas usando
extracdo de fase solida e cromatografia liquida/espectrometria de massa.

) (b)  Meétodo EPA 537: Determinacio de Acidos Alquilos Perfluorados Selecionados na
Agua Potavel via Extracdo de Fase S6lida e Cromatografia Liquida/Espectrometria Tandem de Massa
(LC/MS/MS);

(c)  Cromotografia liquida de alta performance (HPLC) juntamente como espectrometria de
tandem de massa (HPLC-MS/MS): Esse método permite determinages mais sensiveis de PFOS
individuais e compostos precursores no ar, agua e solo.

Monitoramento

85.  Monitoramento e supervisdo servem como elementos para identificacdo e acompanhamento de
preocupagdes ambientais e riscos a saide humana. Informages coletadas com programas de
monitoramento sdo alimentadas em processos cientificos de tomada de decisao e utilizadas para a
avaliacdo da eficiéncia das medidas de gerenciamento de riscos, incluindo regulamentacdes. Por
exemplo, sob o Plano de Gerenciamento de Quimicos do Canada (CMP), os cientistas coletaram dados
sobre PFOS e suas substancias relacionadas no ar, em agua potavel, sedimentos, biota aquética e vida
animal em todo o Canada. Reconhecendo que os quimicos preocupantes geralmente sdo encontrados
em residuos, o Programa CMP de Monitoramento e Supervisdo Ambiental do Canada monitorou as
emissdes de aterros e sistemas de tratamento de aguas residuais buscando uma variedade de quimicos,
incluindo PFOS (Environment Canada, 2013).

86.  Programas de monitoramento devem ser implementados em instalacGes que gerenciam residuos
PFOS. Atencdo especial deve ser dada a instalagdes geradoras de residuos PFOS.

Manejo, coleta, empacotamento, rotulagem, transporte e armazenamento

87.  Para informag®es gerais sobre manejo, coleta, embalagem, rotulagem, transporte e
armazenamento, ver a sessdo 1V.F das orientagOes técnicas gerais.

88.  Ostipos, volumes e niveis de concentracéo de residuos PFOS irdo determinar os estagios de seu
gerenciamento que representam riscos ao meio ambiente a a salide humana e, portanto, necessitam de
acles adequadas para eliminar, reduzir e controlar a carga ambiental de PFOS e suas substancias
relacionadas. Devido a falta de conhecimento especifico dos impactos ambientais e & satude
provenientes do gerenciamento de certos residuos PFOS, orientagdes especificas sobre o manejo,
coleta, embalagem, rotulagem, transporte e armazenamento desses residuos ndo é amplamente
documentado. Os residuos PFOS devem ser manejados, coletados, embalados, rotulados, transportados
e armazenados de acordo com as disposicdes sobre gerenciamento ambientalmente seguro das
legislagOes nacionais aplicaveis a eles.

89. Em casos onde residuos PFOS sdo provenientes de produtos ou artigos de consumo doméstico
(e.g., téxteis), consideragdes especificas de manejo, coleta, embalagem, rotulagem, transporte e
armazenamento podem ser exigidas; esses residuos devem ser manejados, coletados, embalados,
rotulados, transportados e armazenados de acordo com as disposi¢Bes sobre gerenciamento
ambientalmente seguro das legislacdes nacionais aplicaveis a eles.

90. Em casos onde residuos PFOS sdo considerados perigosos, eles devem ser manejados,
coletados, embalados, rotulados, transportados e armazenados de acordo com as disposi¢des das
legislagOes nacionais aplicaveis. Individuos envolvidos no manejo, coleta, embalagem, rotulagem,
transporte e armazenamento de residuos PFOS perigosos devem receber treinamento adequado.
Quando adequado, procedimentos e processos para o0 gerenciamento de residuos perigosos devem ser
considerados para o gerenciamento de residuos com um conteido de PFOS acima de 50 mg/kg, para
prevenir derramamentos e vazamentos que possam levar a exposicao de trabalhadores ou da
comunidade ou emissdes ao meio ambiente.

91.  Assubsecdes (1) e (2) abaixo esbocam consideracdes para 0 manejo, coleta, embalagem,
rotulagem, transporte e armazenamento de fluxos de residuos que podem estar contaminados por
PFOS e suas substancias relacionadas.
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Liguidos e semi-liquidos (i.e., aguas residuais, lixiviado de aterros, lama de esgoto, fluidos
hidraulicos, e espumas aquosas formadoras de filme)

92.  Aguas residuais, lixiviado de aterros e lama de esgoto contaminados por PFOS ou suas
substancias relacionadas sdo fluxos de residuos importantes pois existem grandes volumes desses
residuos.

93.  Fluidos hidraulicos e espumas aquosas formadoras de filme sdo fluxos de residuos importantes
devido a concentracdo de PFOS encontrada nesses residuos.

94.  Medidas adequadas devem ser tomadas para prevenir vazamento de residuos PFOS durante o
manejo, coleta, embalagem, rotulagem, transporte e armazenamento. Esses residuos também devem
ser manejados e embalados separadamente para evitar sua mistura com, e a contaminacdo de outros
materiais.

95. A contencdo secundaria de residuos PFOS liquidos é um aspecto importante no controle de
emissdes acidentais durante o transporte e armazenamento. N&o é necessario que 0s recipientes
secundarios tenham compatibilidade de material a longo prazo, como é o caso com recipientes
primarios; no entanto, seu design e material deve ser capaz de conter a emissdo de liquidos aoc menos
até os materiais vazados serem recuperados.

96. Recipientes devem ser adequadamente rotulados com detalhes de seu contelido e armazenados
em éareas fechadas aprovadas e exclusivas que tenham contencéo secundaria. As instalacGes devem ser
sujeitas a inspecdo e manutencéo regulares.

97.  Residuos PFOS liquidos e semi-liquidos ndo devem ser acumulados em grandes quantidades
por grandes periodos de tempo e devem, portanto, ser regularmente coletados e transportados para
estacOes de transferéncias aprovadas ou para um centro de processamento. Caso 0s residuos sejam
inicialmente enviados para uma estacdo de transferéncia, eles devem ser transportados adicionalmente
para a instalagdo de processamento ou descarte mais adequada.

Sélidos (i.e., téxteis domésticos e de consumo)

98.  Téxteis como carpetes, couro e estofados contendo PFOS ou suas substancias relacionadas sdo
fluxos de residuos de importancia pois contém concentra¢fes de PFOS variantes.

99. Residuos de téxteis domésticos e de consumo contendo PFOS ou suas substancias relacionadas
ndo exibem (até onde documentado) riscos especificos ao meio ambiente e a salde durante seu
manejo, coleta, transporte e armazenamento. No entanto, é importante lembrar que grandes
quantidades desses residuos, mesmo que adequadamente armazenados, tém maior probabilidade de
representarem riscos do que quantidades menores espalhadas por grandes areas. Além disso, esses
residuos devem ser manejados de forma separada para evitar mistura com outros materiais e devem ser
adequadamente rotulados com detalhes de seu conteido para facilitar o descarte ambientalmente
seguro.

100. Residuos téxteis contendo PFOS ou suas substancias relacionadas ndo devem ser acumulados
em grandes quantidades por longos periodos de tempo e devem, portanto, ser coletados regularmente e
transportados para estacGes de transferéncias aprovadas ou para um centro de processamento. Caso 0S
residuos sejam inicialmente enviados para uma estacéo de transferéncia, eles devem ser transportados
adicionalmente para a instalagéo de processamento ou descarte mais adequada.

Descarte ambientalmente seguro

Pré-tratamento

101. Meétodos de pré-tratamento devem ser selecionados com base na natureza e nos tipos de
residuos PFOS a serem pré-tratados. Esses métodos podem incluir:

@ Adsorgdo e absorgdo;

(b) Filtracdo por membrana, em particular osmose reversa e nanofiltraco;
(c) Mistura;

(d) Separagdo 6leo-agua; e

(e) Reducéo de volume.

102. Para informagdes, ver a subse¢do 1V.G.1 das orientagdes técnicas gerais.
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Meétodos de destruicao e transformacao irreversivel

103. A incineracao de residuos perigosos €, de acordo com as orientagdes técnicas gerais, a0 menos
um dos métodos de destruicdo e transformacao irreversivel aplicaveis para o descarte ambientalmente
seguro de residuos com um contetido de PFOS, seus sais ou PFOSF em ou acima de 50 mg/kg.

104. Para maiores informacdes, ver a subsecdo 1V.G.2 das orientagdes técnicas gerais.
Outros métodos de descarte quando nem a destruicdo nem a transformacao irreversivel é a
opc¢ao ambientalmente preferivel

105. Para informacdes, ver a subsecdo 1V.G.3 das orientac@es técnicas gerais.

Outros métodos de descarte quando o contetdo de POP é baixo

106. Para informagdes, ver a subse¢do 1V.G.4 das orientacOes técnicas gerais.

Reabilitacédo de areas contaminadas

107. Para informacdes, ver a secdo IV.H das orientacdes técnicas gerais.

Saude e seguranca

108. Para informacdes, ver a secdo V.l das orientacfes técnicas gerais.

Situac6es de maior risco
109. Para informacdes gerais, ver a subsecdo IV.1.1 das orientacOes técnicas gerais.

110. Situagdes de maior risco ocorrem em areas onde grandes concentrages de POPs ou grandes
volumes de residuos POP sdo encontradas e existe grande potencial de exposicdo dos trabalhadores ou
da populacéo geral.

111. E estimado que a concentragdo de PFOS e suas substancias relacionadas encontradas em lama
de esgoto do tratamento de aguas residuais é geralmente por volta dos 0.1 mg/kg a 1 mg/kg (Consércio
ESWI, 2011). Apesar de o contetido de POP nas lamas de esgoto ser pequeno, os grandes volumes
desse fluxo de residuos podem apresentar uma situa¢do de maior risco aoc meio ambiente e a salde
humana quando aplicado em terra agricola.

112. Alguns paises determinaram limites especificos de contaminantes para aplicagdo de lama de
esgoto em terras. Na Alemanha, por exemplo, um limite de 0.1 mg/kg foi definido para a concentragdo
de PFOS em fertilizantes.

SituagBes de menor risco

113. Para informagdes sobre situagdes de menor risco, ver a subsecdo 1V.1.2 das orientacdes técnicas
gerais.
Resposta de emergéncia

114. Planos de resposta de emergéncia devem ser estabelecidos para os PFOS e substancias
relacionadas ao PFOS que estdo em servi¢o, armazenamento, transporte ou em areas de descarte. Para
informagdes sobre planos de resposta de emergéncia, ver a subsecédo 1V.J das orientagcdes técnicas
gerais.

Participacdo Publica

115. As Partes das Convencdes da Basileia ou Estocolmo devem ter processos abertos de
participagdo publica. Para maiores informagdes ver a se¢do 1V.K das orientacdes técnicas gerais.
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