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BASEL CONVENTION

Conferéncia das Partes da Convencéo da Basileia
Sobre o Controle de Movimentos Transfronteirigos de
Residuos Perigosos e seu Descarte

Décima Segunda Reunido

Genebra, 4-15 maio 2015

Item 4 (b) (i) da agenda

Questdes relacionadas a implementagéo da Convengéo:
questdes cientificas e técnicas: orientagdes técnicas

OrientacGes Técnicas

Orientacg0des técnicas sobre o gerenciamento ambientalmente seguro de
residuos consistindo em, contendo ou contaminados por
hexabromociclododecano

Nota pelo Secretariado

Em sua décima segunda reunido a Conferéncia das Partes da Convencdo da Basileia sobre
0 Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Descarte adotou, pela
decisdo BC 12/3 sobre orientacdes técnicas relacionadas ao gerenciamento
ambientalmente seguro de residuos consistindo em, contendo ou contaminados por poluentes
organicos persistentes, as orientagdes técnicas sobre o gerenciamento ambientalmente seguro de
residuos consistindo em, contendo ou contaminados por hexabromociclododecano, com base no
eshoco das orientagdes técnicas contidas no documento UNEP/CHW.12/5/Add.7. As orientagGes
técnicas referenciadas acima foram preparadas pela China como pais lider desse trabalho, em
colaboragéo com o pequeno grupo de trabalho intersecional no desenvolvimento das orientagdes
técnicas sobre residuos com poluentes organicos persistentes e considerando comentarios
recebidos das partes e outros e comentarios fornecidos na nona reunido do Grupo de Trabalho em
Aberto da Convengdo da Basileia. As orientagdes técnicas foram adicionalmente revisadas em 3 de
abril de 2015 considerando comentarios recebidos das partes e de outros, até 23 de janeiro de 2015,
bem como o resultado da reunido do pequeno grupo de trabalho intersecional que aconteceu do dia
17 a 19 de marco de 2015 em Ottawa, Canada (ver documento UNEP/CHW.12/INF/14). O texto
da versdo final das orientagdes técnicas, conforme adotado de forma interina, esta contido no
anexo da presente nota.
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Anexo

Orientacdes técnicas sobre o gerenciamento
ambientalmente seguro de residuos consistindo em,
contendo ou contaminados por
hexabromociclododecano

Verséo final revisada (15 de maio de 2015)
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Abreviacdes e acronimos

BAT
BEP
CAS

EC

EPS
ESM
EU
HBCD
HIPS
IEC
OECD

PBDD
PBDES
PBDF
PBT
PCB
PCDD
PCDF
PCT
POP
PS
PUR
PXDD
PXDF

UNEP

WEEE

XSP

XRF

Unidades de medida
mg/kg

best available techniques [melhores préticas disponiveis]
best environmental practices [melhores praticas ambientais]
Chemical Abstracts Service

[Servico de Abstratos Quimicos]

European Commission

expanded polystyrene [poliestireno expandido]

environmentally sound management [Gerenciamento ambientalmente seguro]
European Union [Unido Europeia]

hexabromocyclododecane [hexabromociclododecano]

high-impact polystyrene [Poliestireno de alto impacto]

International Electrotechnical Commission [Comissdo Eletrotécnica Internacional]
Organisation for Economic Co-operation and Development [Organizagao

para Cooperagéo e Desenvolvimento Econdmico]

polybrominated dibenzo-p-dioxin [dioxina dibenzo-p polibromada]

polybrominated diphenyl ethers covered by the Stockholm Convention (tetra-, penta-,
hexa- and hepta-BDE) [Eteres difenilo polibromados sob a Convenco de Estocolmo
(tetra-, penta-, hexa- e hepta-BDE)]

polybrominated dibenzofuran [dibenzofurano polibromado]

polybutylene terephthalate [Polibutileno tereftalato]

polychlorinated biphenyl [Bifenilo policlorado]

polychlorinated dibenzo-p-dioxin [dibenzo-p-dioxina policlorada]

polychlorinated dibenzo-furan [dibenzo-furano policlorado]

polychlorinated terphenyl [terfenilo policlorado]

persistent organic pollutant [poluente organico persistente]

Polystyrene

[poliestireno]

Polyurethane

[poliuretano]

polyhalogenated dibenzo-p-dioxin

[Dioxina dibenzo-p polihalogenada]

polyhalogenated dibenzofuran

[dibenzofurano polihalogenado]

United Nations Environment Programme

[Programa Ambiental das Nagdes

Unidas]

waste electrical and electronic equipment

[Residuos de equipamentos elétricos e

eletronicos]
extruded
extrudido]
X-ray fluorescence [fluorescéncia raio-X]

polystyrene  [poliestireno

milligrama(s) por quilograma. Corresponde a
partes por milhdo (ppm) por massa.
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A.

Introducéo

Escopo

1. O presente documento fornece auxilio sobre o gerenciamento ambientalmente seguro
(ESM) de residuos consistindo em, contendo ou contaminados por hexabromociclododecano
(HBCD), pertinentes a varias decisdes de dois acordos ambientais multilaterais sobre quimicos e
residuos.

2. O HBCD foi listado no Anexo A da Convencdo de Estocolmo de 2013, e a emenda entrou
em vigor em 2014,

3. O presente documento deve ser usado em conjunto com as Orientagdes técnicas gerais
sobre o gerenciamento ambientalmente seguro de residuos consistindo em, contendo ou
contaminados por poluentes organicos persistentes” (UNEP, 2015a) (aqui referidas como
“orientagdes técnicas gerais”.) As orientacOes técnicas gerais tém o objetivo de servir como um
guia abrangente sobre 0 ESM se residuos consistindo em, contendo ou contaminados por poluentes
organicos persistentes (POPs) e fornecem informac6es mais detalhadas sobre a natureza e
incidéncia de residuos consistindo em, contendo ou contaminados por HBCD com o objetivo de
identifica-los e gerencia-los.

4. Além disso, as OrientagGes Técnicas sobre o gerenciamento ambientalmente correto de
residuos consistindo em, contendo ou contaminados por éter hexabromodifenilo e éter
heptabromodifenilo, ou éter tetrabromodifenilo e éter pentabromodifenlio (POP-BDEs) (UNEP,
2015a) sdo relevantes nos casos onde HBCD esta presente em residuos de equipamentos elétricos e eletrdnicos

(WEEE).
Descricéo, producao, uso e residuos

Descrigéo

5. O HBCD é usado como um aditivo retardador de chamas para atrasar a igni¢cdo do
polimero e, portanto, diminuir a rapidez com que construgdes, artigos, veiculos e materiais
armazenados pegam fogo.

6. HBCD significa hexabromociclododecano (CAS No: 25637-99-4), 1,2,5,6,9,10-
hexabromociclododecano (CAS No: 3194- 55-6) e seus principais diastereoisémeros alfa-
hexabromociclododecano (CAS No: 134237-50-6); beta- hexabromociclododecano (CAS No:
134237-51- 7); e gama- hexabromociclododecano (CAS No: 134237-52-8).

7. O HBCD ¢ um hidrocarboneto cicloalifatico produzido pela bromagao de ciclododecatrieno.
A formula estrutural do HBCD é uma estrutura de anel ciclico ligada a &tomos Br (ver a figura 1
abaixo). A formula molecular do composto é C12H:1Brs € sua massa molecular é 641 g/mol.
1,2,5,6,9,10-HBCD tém seis centros esterogénicos e, em teoria, 16 esteroisbmeros podem ser
formados (Heeb et al. 2005). No entanto, em HBCD comercial, apenas trés dos estereoisdbmeros sao
comumente encontrados, nominalmente, alfa (a-), beta (B-) e gama (y-) HBCD.

Br
Br

Br

Br Br

Br
Figura 1: Férmula estrutural do HBCD

! Decistes BC-11/3 e BC-12/3 da Conferéncia das Partes da Convencéo da Basileia Sobre o Controle de Movimentos
Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Descarte; deciséo OEWG-9/3 do Grupo de Trabalho em Aberto da Convencéo da
Basileia; e decisdes SC-6/11 e SC-6/13 da Conferéncia das Partes da Convencéo de Estocolmo sobre Poluentes Organicos.
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8. Dependendo do fabricante e do método de produgéo usado, 0 HBCD técnico consiste de 70
a 95 porcento de y-HBCD e 3 a 30 porcento de a- e p-HBCD.
9. O HBCD ¢ usado apenas como aditivo em misturas fisicas com polimeros receptores e

podem migrar dentro de matrizes s6lidas e volatilizar da superficie de artigos durante suas vidas
Uteis (Posner et al, 2010; ECHA, 2009; Comissao Europeia, 2008). O HBCD pode ser emitido de
materiais devido ao desgaste de material, porém as emissdes das espumas de poliestireno sdo
baixas (UNEP/POPS/POPRC.6/13/Add.2). Retardadores de chamas aditivos séo fisicamente
combinados com os materiais que eles tratam e ndo se ligam quimicamente a esses materiais como
retardadores de chamas reativos; como resultado, eles podem migrar, a0 menos em parte, dentro e
de suas matrizes poliméricas. Varios fatores agem para restringir a migragdo de HBCD dentro do
polimero, incluindo sua pressdo de vapor baixa, solubilidade na agua baixa, e coeficiente alto de
particdo organica carbono-agua. No entanto, pode ser emitida alguma quantidade de HBCD da
superficie dos polimeros ou produtos durante seu uso ou descarte (Environment Canada and Health
Canada, 2011; UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1; Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA EPA,
2014).

10. O HBCD édifundido no ambiente global, com niveis elevados encontrados em grandes predadores
do Artico. Na biota, 0 HBCD € bioconcentrante, bioacumulativo e biomagnificante em niveis tréficos mais
altos. O HBCD é bem absorvido em tratos gastrointestinais de roedores. Em humanos, ele € encontrado no
sangue, plasma e tecidos adiposos. Dados medidos e modelados indicam que 0 HBCD passa por degradagéo
primaria sob algumas condigdes: no entanto, a degradacdo completa no meio ambiente é um processo lento
(Environment Canada and Health Canada, 2011). O principal produto da transformacgéo do HBCD
€ 0 1,5,9-ciclododecatrieno (CDT), que é formado pela des-halogenag&o redutiva por etapas de
HBCD (UNEP/POPS/POPRC.6/13/Add.2).

2. Producéo

11.  As Partes da Convencéo de Estocolmo devem proibir e/ou eliminar a producéo de HBCD, a
menos que tenham notificado o Secretariado de sua intencdo de usar para poliestireno expandido
(EPS) e poliestireno extrudado (XPS) em construgdes de acordo com a excegéo especifica de
duracgdo limitada listada no Anexo A da Convencgédo. Além disso, as partes para as quais a emenda
ndo entrou em vigor automaticamente em 2014 podem continuar a produzir HBCD para qualquer
proposito até terem ratificado a emenda por meio da qual o quimico foi listado no Anexo A.
Informagdes sobre a producdo de HBCD podem ser encontradas no registro de excegdes especificas
da Convencéo de Estocolmo no site da Convencéo (www.pops.int). InformagGes sobre o status de
ratificacdo por partes da emenda listando HBCD na Convencéo de Estocolmo pode ser encontrado
no site da Secéo de Tratados das NagOes Unidas (https:/treaties.un.org/).

12. O HBCD tem estado no Mercado mundial desde o fim dos anos 1960 e ainda esta sendo
produzido para uso em EPS e XPS em construgdes. Era produzido principalmente na China, Unido
Europeia (EU), Jap&o e nos EUA. A producéo total de HBCD era estimada em cerca de 31.000 toneladas
em 2011, das quais cerca de 13.000 toneladas eram produzidas em paises da EU e nos EUA, e 18.000
toneladas na China (UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1, UNEP/POPS/POPRC.8/16/Add.3).
Comparativamente, em 2001, a demanda por HBCD era entre 9.500 e 16.500 toneladas na Europa, 3.900 toneladas
na Asia e 2.800 toneladas nas Américas do Sul e do Norte (dados adicionais esto disponiveis em
UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1 e UNEP/POPS/POPRC.8/16/Add.3).

13. O HBCD era o Unico retardador de chamas tecnicamente viavel para processos de “uma-
etapa” para a produg@o de matéria prima para EPS retardador de chamas até 2014, quando
alternativas se tornaram disponiveis em quantidade significativa. O processo de producéo de
“uma-etapa” prevalece na Europa e, na maioria dos casos, substituiu o0 processo menos
econdmico de “duas etapas”, que pode envolver o uso de outros retardadores de chamas sem ser
HBCD (EPA, 2014).

3. Uso

14.  As Partes da Convencdo de Estocolmo devem proibir e/ou eliminar o uso de HBCD, exceto
caso tenham notificado o Secretariado de sua intengdo de usar para poliestireno expandido (EPS) e
poliestireno extrudado (XPS) em construcGes de acordo com a excegdo especifica de duragao
limitada listada no Anexo A da Convencao. Além disso, as partes para as quais a emenda ndo
entrou em vigor automaticamente em 2014 podem continuar a produzir HBCD para qualquer
propdsito até terem ratificado a emenda por meio da qual o quimico foi listado no Anexo A.
Informacdes sobre o uso de HBCD podem ser encontradas no registro de exce¢desexcegdes
especificas da Convencdo de Estocolmo no site da Convencdo (www.pops.int). Informacdes sobre
o status de ratificagdo por partes da emenda listando HBCD na Convengdo de Estocolmo pode ser
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encontrado no site da Se¢do de Tratados das NagOes Unidas (https://treaties.un.org/).

15. A maioria do HBCD é usado para reduzir a inflamabilidade de espumas EPS e XPS e
téxteis. E estimado que mais de 90 porcento do HBCD é usado como retardador de chamas em
espumas EPS e XPS que sdo usadas como materiais de isolamento em prédios industriais e
residenciais no setor da construgdo (UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1). Fora desse setor, espumas de
poliestireno (PS) também sdo usadas para isolar arrefecedores, como um material de empacotamento, decorages e
ornamentos, apesar de essas aplicagBes ndo conterem, normalmente, retardadores de chamas. O uso de retardadores
de chamas no EPS dessas aplicages depende de exigéncias locais, bem como da qualidade da matéria prima EPS
disponivel (razdes logisticas). O HBCD néo é usado na embalagem de comidas de acordo com um relatério técnico
da EU (ECHA, 2009), porém EPS retardadora de chamas foram também encontradas em materiais de embalagens
(EUMEPS, 2009).

16. O uso de isolamento retardador de chamas EPS e XPS varia dependendo do pais, codigos
locais de construgdo e regulamentacdes de seguranca anti-incéndio. Devido aos grandes volumes e
tamanhos e aos custos associados com o transporte, 0s materiais de isolamento feitos de espuma
PS costumam ser feitos sob medida para mercados locais e produzidos mais para consumo local do
que para exportacdo (Posner et al, 2010; BSEF, 2011). Em alguns paises, praticamente todas as EPS e
XPS séo retardadoras de chamas, enquanto em outros paises sdo usadas apenas EPS e XPS sem retardador de
chamas. A concentragdo na qual HBCD ¢ usado depende do polimero com o qual é usado e das exigéncias de
seguranca anti-incéndio com as quais o produto deve cumprir (UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1); as
concentragdes também variam dependendo do pais. Concentragdes tipicas de HBCD em diferentes
materiais sdo mostradas na tabela 1 abaixo.

Tabela 1: Concentragdes tipicas de HBCD em diferentes materiais

Materiais retardadores de chamas | Conteido HBCD (em mg/kg)
Poliestireno expandido (EPS) 5,000-10,000°

Poliestireno extrudido (XPS) 8,000-25,000°

Revestimentos téxteis 60,000-150,000*

Téxteis 22,000-43,000°

Poliestireno de Alto Impacto (HIPS)| 10,000-70,000°

17.  Uma aplicagdo menos comum de HBCD & o uso como retardador de chamas em téxteis e
revestimentos téxteis para uso em mobilia estofada residencial ou comercial, assentos de
transporte, cortinas e coberturas de paredes. Os téxteis podem ser tratados com retardadores de
chamas via impregnacéo do tecido ou spray ou via fiagdo dos polimeros retardadores de chamas
em fios téxteis. As concentragBes de HBCD usadas na producdo de téxteis retardadores de
chamas séo bem mais altas do que as usadas na producdo de espuma PS.

18.  Outros usos minoritarios de HBCD incluem sua utilizagdo como aditivo em adesivos e
tintas e poliestireno de alto impacto (HIPS) para equipamentos elétricos e eletrdnicos para torna-
los retardadores de chamas. O HBCD foi amplamente substituido por outros retardadores de
chamas nessas aplicagdes.

19. A maioria do HBCD foi usado na Unido Europeia, porém seu uso na China
aumentou na Ultima década (UNEP/POPS/POPRC.6/13/Add.2,
UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1, UNEP/POPS/POPRC.8/16/Add.3).

Residuos

20.  Ac0es direcionadas a fluxos de residuos importantes em termos de volume e
concentracdo serdo essenciais na eliminagdo, reducdo e controle da carga ambiental de HBCD
de atividades de gerenciamento de residuos. Nesse contexto, deve ser reconhecido que:

@) O principal uso global de HBCD tém sido como retardador de chamas em
espumas EPS e XPS para uso em isolamento e construgdo (com mais de 90 porcento do HBCD
usado para esse propdsito), enquanto seu uso em aplicagdes téxteis e poliestireno de alto impacto
(HIPS) em utensilios elétricos e eletrdnicos tém sido menos significantes. As avaliacdes

2 Submisstes pelo Canada e pela Plastics Europe/Exiba & Convengao de Estocolmo, 2011
(UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1).

®BFRIP 2005, XPSA e CPIA, PlasticsEurope/Exiba submissées & Convencéo de Estocolmo, 2011
(UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1).

4 Comissdo Europeia, 2008; Environment Canada and Health Canada,
2011(UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1).

®Kajiwara et al., 2009.
®ECHA, 2009 (UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1).
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disponiveis estimam que as emissdes de HBCD ao meio ambiente durante a producéo e uso quimico
sdo pequenas se comparadas com outras fases do ciclo de vida, i.e. as emissdes de produtos e
residuos (Comissdo Europeia, 2008). As perdas da produgdo de matéria prima EPS podem, no
entanto, serem altas a menos que os materiais da embalagem do HBCD (sacos) sejam
adequadamente gerenciados e a menos que medidas de reducdo de emissdes e uso de melhores
tecnologias disponiveis (BAT) e melhores préaticas ambientais disponiveis (BEP) seja feito
(UNEP/POPS/POPRC.6/13/Add.1 and Add.2). Se espera que as emissdes do processamento de
espumas PS sejam bem menores que as emissdes associadas com a aplicagdo de revestimentos
contendo HBCD a téxteis (ECHA, 2009);

(b) Existem emissdes de HBCD de produtos e artigos (Comissdo Europeia, 2008;
Miyake et al., 2009; Kajiwara et al., 2009), porém as estimativas sobre emissdes durante o uso dos
produtos sdo altamente incertas (ECHA, 2009). Emissdes de espuma de poliestireno séo baixas
(UNEP/POPS/POPRC.6/13/Add.2) pois 0 HBCD é incorporado na matriz polimérica do plastico, o que
previne a migragdo e exposi¢ao via contato de superficie. No entanto, 0 uso de HBCD como aditivo retardador
de chamas em téxteis pode possivelmente levar a contaminagfo de gua de superficie durante a lavagem do
tecido. Além disso, as emissdes devido ao desgaste do tecido durante sua vida Util também podem ser esperadas

(Comissdo Europeia, 2008);

(©) Devido a longa vida util dos produtos onde o HBCD foi usado, o gerenciamento
de residuos € possivelmente uma fonte crescente de emissGes de HBCD ao ambiente. Podem
haver algumas emissdes de HBCD em poeiras, quando as construgdes isoladas com materiais
retardadores de chamas s&o demolidas, porém emiss@es futuras de areas de construcéo (e.g.,
durante reparos ou demolicéo de prédios, estradas, ferrovias e outras estruturas) dependera das
técnicas de demolicdo usadas (Comisséo Europeia, 2008);

(d) O HBCD pode também ser emitido durante descargas municipais e industriais de
aguas residuais em agua de superficie e por meio de lixiviado de aterros. Existem poucas
informacdes sobre as quantidades de HBCD em lixiviado de aterros; no entanto, considerado a
solubilidade baixa na &gua do HBCD, € acreditado que as emissdes de HBCD das superficies de
produtos poliméricos em aterros € limitada ((Environment Canada and Health Canada, 2011)

21.  Os residuos podem conter concentragdes varidveis de HBCD, dependendo das quantidades
nas quais o quimico estava originalmente presente nos produtos especificos e as quantidades
emitidas durante o uso dos produtos e gerenciamento no fim da vida util. No entanto, espera-se que
as concentracfes de HBCD em espumas de isolamento permanecgam estaveis devido as baixas
emissdes de HBCD presumidas durante a vida util dessas espumas (ECHA, 2009). Residuos de
HBCD puro e residuos de misturas HBCD constituem uma fragéo baixa dos residuos totais
consistindo em, contendo ou contaminados por HBCD (aqui referidos como “residuos HBCD”)
(UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1). Artigos contendo HBCD podem se tornar residuos de
construgdo, residuos de equipamentos eletronicos e elétricos (WEEE), residuos téxteis, residuos de
moveis, residuos de veiculos ou residuos domésticos. Residuos HBCD podem ser encontrados em:

(@  Quimicos HBCD:
(i) HBCD puro;
(i)  HBCD obsoleto, que ndo pode mais ser usado;
(b)  Misturas HBCD:
0] Granulos de EPS;
(i)  Masterbatches 2XPS;
(iif)  Revestimentos téxteis;
(iv)  Tintas, adesivos e aglutinantes de latex;
(©) Materiais de empacotamento com misturas de HBCD:
(i) Embalagens de HBCD;
(i)  Embalagens de misturas de HBCD;
(d)  Artigos contendo HBCD:

2 Masterbatch é um composto plastico de um ou mais aditivos em alta concentragdo usado em segmentos da industria de
transformacdo plastica (sopro, injecdo, extrusdo, rotomoldagem, termoformagem e laminagdo), em resinas ou misturas,
como aditivo de cor e balanceador de concentragdes.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Resina
https://pt.wikipedia.org/wiki/Aditivo

UNEP/CHW.12/5/Add.7/Rev.1

(i) Placas de isolamento XPS e EPS;
(i)  Residuos da produgdo de espuma PS (corte de remanescentes, etc.);

(iii)  Residuos de construcdo e demoligdo (placas de isolamento usadas em
fundamento, paredes e tetos, coberturas de piso, pisos de estacionamentos,
etc.);

(iv)  Materiais de empacotamento feitos de espumas PS;

(v)  Ornamentos e decoragdes;

(vi)  Preenchimento EPS solto usado em maéveis (puffs, sofas);

(vii)  Invélucros (HIPS) e fiagdo em equipamentos elétricos e eletronicos;

(viii) Téxteis retardadores de chamas (roupas protetivas, carpetes, cortinas, tecidos
revestidos, tendas, o interior de transportes publicos (e.g., automdveis, trens,
aeronaves, etc.) e outros téxteis técnicos);

(ix)  Partes automotivas;
(e) Lamas municipais e industriais e lixiviado de aterros;

22.  Placas de isolamento constituem a maior parte dos residuos HBCD. Residuos HBCD
apresentam um desafio especifico para o gerenciamento de residuos devido a suas vidas Uteis
longas. Por exemplo, a vida util de isolamentos de espuma PS em construcdes € de
aproximadamente 30 a 50 anos (ECHA, 2009; Posner et al, 2010) podendo exceder os 100 anos. O
uso de placas de isolamento HBCD e sua presenca em construgdes e outras estruturas vém
aumentando desde os anos 1980, portanto é provavel que as emissdes de materiais residuais de
espumas EPS e XPS se tornem mais significativas no futuro, especialmente por volta de 2025,
quando espera-se um grande nimero de construc6es contendo HBCD sejam remodelados ou
demolidos (UNEP/POPS/POPRC.6/13/Add.2). Os resultados disso serdo diferentes dependendo da regido.

23.  Espera-se que os fluxos de residuos HBCD mais importantes em termos de volume sejam:

(@)  Placas de isolamento (mais de 90 porcento do HBCD ¢é usado para espumas EPS e
XPS retardadoras de chamas no isolamento e em constru¢bes (UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1));

(b)  Residuos téxteis do revestimento em carros e outros veiculos e prédios
comerciais, e.g., reciclagem e manutengao;

(c)  Residuos de mobilia em paises onde EPS e téxteis retardadores de chamas foram
usados; e

(d)  Materiais de empacotamento feitos de espumas PS retardadoras de chamas.

24.  Espera-se que os fluxos de residuos mais importantes em termos de emissfes ou
concentracdo sejam:

(@  Residuos quimicos HBCD;
(b)  Residuos da producéo de HBCD (nos poucos paises onde HBCD ainda é produzido);
(c)  Embalagens usadas para quimicos e misturas de HBCD;

(d)  Residuos téxteis do revestimento em carros e outros veiculos e prédios comerciais, e.g.,
reciclagem e manutenc&o;

(e)  Residuos WEEE e residuos sélidos do descarte desses residuos; e
()] Misturas HBCD (granulos EPS, masterbatches XPS, revestimentos téxteis).

25. Residuos HBCD podem ser gerados em varias aplicagdes, em diferentes estagios do ciclo
de vida HBCD por meio de diferentes meios de emisséo. O conhecimento de guias de meios de
emissdo, andlise e conhecimento dos métodos de escolha que podem ser usados para gerenciar
esses residuos. A Tabela 2 fornece um resumo de informagdes relevantes sobre o ciclo de vida
dos residuos HBCD.
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Tabela 2: Resumo da producdo e aplicacdo de HBCD e seus meios de emissdo ao ambiente (Com base em
UNEP/POPS/POPRC.6/13/Add.2 e UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1)

Grupo Materiais fonte Aplicacdes Produto final Meio de emissao
Substancia usada /Processos
PRODUCAO QUIMICA DE HBCD
Ciclododecatrieno, | Sintese quimica Quimico HBCD e Residuos solidos
@ s bromo e Agua
2 E e Lama
ne. 8‘ o Ar

HBCD de primeira linha e o gerenciamento adequado reduziu as emissdes de forma significativa.)

PRODUCAO DE MISTURAS HBCD
(Embalagens vazias de quimicos HBCD foram identificadas como uma fonte importante de emissdo entre usudrios de

Producdo de misturas
HBCD

Estireno,
Pentano, HBCD
e outros aditivos

Producédo de matérias
primas de EPS

retardadoras de chamas

Grénulos PS contendo um
agente de expansdo para a

producéo de EPS

PS, HBCD e outros
aditivos

Producéo de
masterbatches XPS

composto de masterbatch
HBCD para a produgéo de

HBCD retardadoras de | XPS

chamas
Surfactantes, A produgdo de Mistura para revestimentos
HBCD, triéxido revestimentos téxteis téxteis
de antiménio, retardadores de chamas

adesivo acrilico

Téxteis, HBCD

Producéo de téxteis
impregnados

Téxteis retardadores de

chamas

Polimero, HBCD

Producéo de fios

retardadores de chamas

Polimeros retardadores de
chamas da fiacdo de téxteis

Pellets HIPS,
trioxido de
antiménio, HBCD

HIPS

Pellets HIPS retardadoras de

chamas

Plasticos de estireno-
acrilonitrilo

Resinas de estireno-acrilo(...)

Embalagens HBCD

Production of adhesives

and paints

Adesivos, tintas

Embalagens HBCD

e Residuos solidos

e Lixiviado de
aterros

e Limpeza de

aguas

residuais

e Lama

o Ar

PRODUCAO DE ARTIGOS CONTENDO HBCD
(As colunas abaixo incluem artigos que se tornaram residuos. Esses residuos também podem ser gerados em éreas de
producdo, como remanescentes, corte de residuos, etc.)
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Artigos EPS

Granulos EPS

Expansdo e moldagem

Isolamento retardador de
chamas EPS, incluindo placas
de isolamento:

- Isolamento de telhado plano

- Isolamento de telhado
inclinado

- Isolamento de piso

- Sistemas de isolamento
de piso de concreto

- Isolamento de paredes
interiores com gesso
cartonado
(“doublage”)

- lIsolamento de paredes
exteriores ou ETICS
(Sistemas Compositos de
Isolamento Externo)

- Placas de isolamento
de cavidades em
paredes

- Preenchimento solto
para isolamento de
cavidades de paredes

- Formas de concreto
isoladas (ICF)

- Sistemas de fundacdo

- Aplicagdes de fundagdo
que suportam grandes
cargas

- Materiais de EPS usados
em placas sanduiche

- Sistemas de aquecimento de
piso

- Isolamento de som em pisos

Tijolos de concreto de EPS,
concreto EPS.

Espuma de estabilidade do solo
(engenharia civil)

Isolamento sismico

Materiais de embalagem feitos
de espuma EPS

Outros artigos EPS
moldados, como
ornamentos, decoragdes etc

¢ Residuos sélidos

e Lixiviado de
aterros

e Limpeza de
residuos liquidos
industriais e
municipais

o Aguas

residuais

e Lama

o Ar

Artigos XPS

masterbatches XPS
ou

PS, HBCD e outros
aditivos (incluindo
agentes de
expansdo como
COy)

Expanséo e Extruséo

Placas de isolamento
XPS retardadoras de
chamas: Pisos de
pontes

Paredes e fundacOes
de pordo Telhados
invertidos

Tetos

Isolamento de cavidades
Painéis e laminados
compdsitos

Residuos solidos

e Lixiviado de
aterros

e Limpeza de
residuos liquidos
industriais e
municipais

« Aguas

residuais

e Lama

o Ar

"Embalagens EPS normalmente ndo sio feitas de EPS retardador de chamas a menos que especificamente
exigido devido questes logisticas e.g., quando as Unicas matérias primas disponiveis séo retardadoras de chama.
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Téxteis
retardadores de
chamas

Mobilia estofada residencial e

comercial

Residuos solidos
e Lixiviado de aterros
» Limpeza de residuos

E"j (re\_/estimentos ou Assentos de transportes liquidos industriais e
= tecidos) Cortinas e revestimento parede | municipais
= Roupas protetoras e outros o Aguas
téxteis técnicas residuais
Tendas etc. o Lama; Ar
Pellets HIPS Producdo de invélucros | Utensilios elétricos e Residuos sélidos
" para_equipamento_s eletronicos e Lixiviado de aterros
4 © 3 elétricos e eletronicos o Limpeza de residuos
285 liquidos industriais e
| - . -
g £ B municipais
& T © ® Aguas
3 residuais
I e Lama
o Ar

Disposicoes relevantes das Convencdes da Basileia e de Estocolmo

Convencao da Basileia

26.  Oartigo 1 (“Escopo da Convengdo”) define os tipos de residuos sujeitos a
Convencdo da Basileia. O subparagrafo 1 (a) desse artigo define um processo de duas etapas
para determinar se um “residuo” é “perigoso” sujeito a Convengdo: primeira, o residuo deve
pertencer a qualquer categoria contida no Anexo 1 da Convengao (“Categorias de residuos a
serem controlados™), e segundo, o residuo deve possuir a0 menos uma das categorias
listadas no Anexo III da Convencgao (“Lista de caracteristicas perigosas”).

27.  Os Anexo | e Il da Convengdo listam alguns dos residuos que podem consistir
em, contem ou estarem contaminados por HBCD. Eles incluem:

(@  Y12: Residuos da produgdo, formulacdo e uso de tintas, corantes, pigmentos,
tinturas, vernizes;

(b)  Y13: Residuos da produgéo, formulacdo e uso de resinas, latex, plastificantes,
colas/adesivos;

(c)  Y17: Residuos resultantes do tratamento de superficie de metais e plasticos;
(d)  Y18: Residuos resultantes de operagdes de descarte industrial;

(e)  Y45: Compostos organohalogéneos sem ser as substancias referidas nesse Anexo
(e.0.Y39, Y41, Y42, Y43,Y44);

()] Y46: Residuos coletados de domicilios.

28.  Presume-se que residuos do Anexo | exibam uma ou mais caracteristicas perigosas
do Anexo III, que podem incluir H4.1 “Sélidos inflamaveis”, H6.1 “Venenosos (Agudos) ”,
H11 “Toéxicos (Tardios ou cronicos) ”, H12 “Ecotdxicos”, ou H13 “Capazes de produzirem
outro material perigoso apds o descarte” a menos que, por meio de “testes nacionais” seja
provado que eles ndo exibem essas caracteristicas. Testes nacionais podem ser Uteis para
identificar uma caracteristica especialmente perigosa listada no Anexo Il até que essa
caracteristica seja completamente definida. Por exemplo, testes tanto para EPS quanto para
XPS conduzidos pela industria de acordo com As Orientagdes Técnicas WM2 da Agéncia
Ambiental do Reino Unido (Residuos perigosos: Interpretacdo da definicdo e classificagdo
de residuos perigosos) concluiram que placas de espuma EPS e XPS que contenham HBCD
ndo precisam ser classificadas como residuos perigosos (HBCD em Espumas de
Poliestireno: Avaliacéo de Seguranga do Produto 2013). Documentos de orienta¢do para as
caracteristicas perigosas do Anexo 111 H11, H12 e H13 foram adotados de forma interina
pela Conferéncia das Partes da Convencéo da Basileia em sua sexta e sétima reunides.

29. A Lista A do Anexo VIII descreve residuos que sdo “caracterizados como perigosos
sob o Artigo 1, paragrafo 1 (a) dessa Convengao apesar de “sua designagdo nesse Anexo
ndo inviabilizar o uso do Anexo Il [caracteristicas perigosas] para demonstrar que um
residuo ndo é perigoso” (Anexo I, paragrafo (b)). A lista A do Anexo VI inclui varios
residuos ou categorias de residuos que tém o potencial de conter ou estarem contaminados
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por HBCD, incluindo:

(@  A1180: Aglomerados ou sucata de residuos elétricos e eletrénicos contendo
componentes como acumuladores e outras baterias inclusas na lista A, disjuntores de mercurio,
vidro de tubos de raios catddicos e outros vidros ativados e capacitores-PCB, ou contaminados
com constituintes do Anexo I (e.g., cddmio, mercdrio, chumbo, bifenilo policlorado) em
quantidades que possuam qualquer das caracteristicas contidas no Anexo Il (notar a entrada
relacionada na lista B B1110);

(b)  A3050: Residuos da produgdo, formulagdo e uso de resinas, latex, plastificantes,
colas/adesivos excluindo residuos especificados na lista B (notar a entrada relacionada na lista B
B4020);

()  A3120: Fluff — fragdo leve da trituracéo;

(d)  A4070: Residuos da produgdo, formulagdo e uso de tintas, corantes, pigmentos,
tinturas, e vernizes excluindo os residuos especificados na lista B (notar a entrada relacionada na
lista B B4010);

(e)  A4130: Embalagens e recipientes de residuos contendo substancias do Anexo | em
concentragdes suficientes para exibir qualquer caracteristica perigosa do Anexo lI;

(f A4140: Residuos consistindo em, ou contendo quimicos fora de especificagao ou
ultrapassados correspondendo a categorias do Anexo | e exibindo caracteristicas perigosas do
Anexo IlI;

(@)  A4160: Carbono ativado gasto ndo incluido na lista B (notar a entrada relacionada
na lista B B2060);

30. A lista B do Anexo IX da Convengao lista residuos que “ndo estdo sob o Artigo 1, paragrafo
1 (a) dessa Convengdo a menos que contenham materiais do Anexo | o suficiente para apresentarem
uma caracteristica do Anexo Ill. A Lista B do Anexo IX inclui varios residuos ou categorias de
residuos que tém o potencial de conter ou estarem contaminados por HBCD, incluindo:

(@)  B1110: Aglomerados elétricos e eletronicos:
« Aglomerados eletronicos consistindo apenas de metais ou ligas

« Aglomerados ou sucata de residuos elétricos e eletrdnicos contendo componentes
como acumuladores e outras baterias inclusas na lista A, disjuntores de mercurio, vidro
de tubos de raios catddicos e outros vidros ativados e capacitores-PCB, ou
contaminados com constituintes do Anexo | (e.g., cAdmio, mercurio, chumbo, bifenilo
policlorado) em quantidades que possuam qualquer das caracteristicas contidas no
Anexo 111 (notar a entrada relacionada na lista A A1180);

» Montagens elétricas ou eletr6nicas (incluindo placas de circuito impresso,
componentes eletronicos e fiacdo) destinados para reutilizacdo direta e ndo para
reciclagem ou descarte;

(b)  B1250: Veiculos automotores no fim da vida Util, que ndo contém liquidos ou outros
componentes perigosos;

(c)  B3010: Residuos plasticos solidos;®
(d)  B3030: Residuos téxteis;
(e)  B3035: Residuos téxteis para revestimento de pisos, carpetes;

()] B4010: Residuos consistindo principalmente em tintas com base de agua/latex, tinturas e
vernizes endurecidos que ndo contenham solventes organicos, metais pesados de biocidas em quantidade
suficiente para tora-los perigosos (notar a entrada relacionada na lista A A4070);

(@) B4020: Residuos da produgdo, formulagdo e uso de resinas, latex, plastificantes,
colas/adesivos, ndo listados na lista A, solventes livres e outros contaminantes contanto que
ndo exibam caracteristicas do Anexo 1, e.g. com base de &gua, ou condutos com base em
caseina, amido, dextrina, éteres de celulose, alcoois de polvinil (notar a entrada relacionada na
lista A A3050).

31.  Para maiores informages ver a se¢do I1.A das orientagGes técnicas gerais.

® Essa entrada ndo se refere a sucata de geracao de energia elétrica.
® Referir-se ao Anexo IX da Convencéo da Basileia para uma descric&o completa dessa entrada.
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B. Convengao de Estocolmo

32. O presente documento aborda HBCD produzido intencionalmente cuja producdo e uso
devem ser eliminados de acordo com o Artigo 3 e a parte | do Anexo A da Convencéo de
Estocolmo.

33.  Anparte VIl do Anexo A da Convencéo de Estocolmo define exigéncias especificas para
produtos contendo HBCD fabricados sob a exce¢do, conforme:

“Cada parte que tenha se registrado para a exce¢éo pertinente ao Artigo 4 para a producéo e
uso de hexabromociclododecano para poliestireno expandido e poliestireno extrudado em
construgdes, deve tomar as medidas necesséarias para garantir que o poliestireno expandido e
0 poliestireno extrudado contendo HBCD possam ser facilmente identificados por rétulos ou
outros meios por todo seu ciclo de vida.

34.  Maiores informacdes sobre o registro de excecdes especificas para HBCD estdo
disponiveis em: www.pops.int.

35.  Para maiores informag0es, ver a secdo 11.B das orientagdes técnicas gerais.

1.  Questdes sob a Convencao de Estocolmo a serem
abordadas em cooperagdo com a Convencédo da Basileia

A. Conteudo baixo de POP
36. A definigdo provisoria de contelido POP baixo para HBCD é 100 mg/kg ou 1000 mg/kg.*

37. O contetdo POP baixo descrito na Convengao de Estocolmo independe das
disposi¢des sobre residuos perigosos sob a Convengdo da Basileia.

38.  Residuos com um contetido de HBCD acima de 100 mg/kg ou 1000 mg/kg™ devem ser
descartados de modo ao conteildo POP ser destruido ou transformado irreversivelmente de acordo
com os métodos descritos na secdo IV.G.2. Do contrario, eles podem ser descartados de forma
ambientalmente segura, caso a destrui¢do ou transformagao irreversivel ndo sejam as opcoes
ambientalmente preferiveis de acordo com os métodos descritos na se¢édo 1V.G.3.

39.  Residuos com um contetido de HBCD em ou abaixo de 100 mg/kg ou 1000 mg/kg devem
ser descartados de acordo com os métodos referidos na subse¢do IV.G.4 das orienta¢8es técnicas
gerais (que define métodos de descarte quando o conteido POP é baixo) considerando a se¢éo
IV.I.1abaixo (que aborda situaces de maior risco).

40.  Para maiores informagdes sobre contelido POP baixo, referir-se a se¢do I11.A das
orientacdes técnicas gerais.

B. Niveis de destruicéo e transformacao irreversivel

41.  Paraa defini¢do provisoria de niveis de destruicdo e transformacao irreversivel, ver a se¢éo
111.B das orientagdes técnicas gerais.

C. Métodos que constituem descarte ambientalmente seguro

42, Verasecdo IV.G abaixo e a secdo V.G das orientagdes técnicas gerais.
IV.  Orientag6es sobre gerenciamento ambientalmente seguro (ESM)

A. Considerac0es gerais

43.  Para maiores informagdes, ver a se¢do IV.A das orientacdes técnicas gerais.

B. Quadro legislativo e regulatorio

! Determinados de acordo com métodos e padrdes nacionais e internacionais. E observado que serd realizado
trabalho adicional para chegar em um Gnico valor de acordo com a decisdo BC-12/3.

2 1pid.
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44,

45,

As Partes das Convenc0es da Basileia de Estocolmo devem examinar suas estratégias, politicas,
controle, padrdes e procedimentos para garantir que estdo de acordo com as duas convencgoes e
com suas obrigacoes sob elas, incluindo aquelas pertinentes ao ESM de residuos consistindo em,
contendo ou contaminados por HBCD:

Os elementos de um quadro regulatdrio aplicavel ao HBCD devem incluir medidas para prevenir a
geracéo de residuos e garantir o gerenciamento ambientalmente seguro dos residuos gerados. Esses
elementos podem incluir:

(@  Legislagao de protecdo ambiental estabelecendo um regime regulatério, definindo
limites de emissdo e estabelecendo critérios para qualidade ambiental;

(b)  Proibigdes sobre a producdo, venda, uso, importacdo e exportagdo de HBCD, exceto
em casos onde as partes notificaram o Secretariado de sua intencdo de usar ou produzir HBCD de
acordo com a excegdo especifica listada no Anexo A da Convencéo de Estocolmo;

(c)  Uma exigéncia de uso de melhores tecnologias disponiveis (BAT) e melhores praticas
ambientais (BEP) na producéo e uso de HBCD, em casos onde as partes notificaram o Secretariado
de sua intengdo de usar ou produzir HBCD de acordo com a excecéo especifica listada no Anexo A
da Convenc&o de Estocolmo;

(d)  Medidas que garantam que os residuos HBCD néo possam ser descartados de
forma a permitir recuperagdo, reciclagem, uso direto ou usos alternativos de HBCD;

(e)  Controles de ESM adequados para separar materiais contendo HBCD de
materiais que podem ser reciclados (e.g., materiais de isolamento e embalagem que nédo
contenham HBCD, téxteis e materiais feitos com retardadores de chamas alternativos);

()] Medidas necessérias para garantir que EPS e XPS contendo HBCD possam ser
facilmente identificados em todo seu ciclo de vida via rotulos ou outros meios, em casos onde as
partes notificaram o Secretariado de sua intencéo de usar ou produzir HBCD de acordo com a
excecdo especifica listada no Anexo A da Convengdo de Estocolmo;

(@) Exigéncias de transporte para residuos e materiais perigosos;

(h)  Especificagdes para recipientes, equipamentos, recipientes para grandes
volumes e &reas de armazenamento para residuos quimicos HBCD;

(i) Especificacdo de métodos analiticos e de amostragem aceitaveis para HBCD;
()] Exigéncias para instalagdes de gerenciamento e descarte de residuos;

(k)  DefinicBes de residuos perigosos e condicdes e critérios para a identificacdo e
classificacéo de residuos HBCD como residuos perigosos;

0] Uma exigéncia geral para a notificacdo publica e a revisao de regulamentacdes,
politicas, certificados de aprovacao, licencas, informacdes de inventario e dados de emissdes
nacionais propostos com relagéo a residuos;

(m) Exigéncias de identificagdo, avaliacdo e recuperacdo de &reas contaminadas;
(n)  Exigéncias sobre a salde e seguranca dos trabalhadores; e

(o)  Outras medidas legislativas sobre, e.g. preven¢do e minimizagéao de residuos,
desenvolvimento de inventario e resposta de emergéncia.

46.  Para maiores informac0es, ver a secdo IV.B das orientacdes técnicas gerais.

Prevencdo e minimizacao de residuos

47.  Tanto a Convencdo da Basileia quanto a de Estocolmo defendem a prevencado e a
minimizacdo de residuos. A producéo e o uso de HBCD estdo visados para completa eliminagédo
sob Convengdo de Estocolmo, a menos que se enquadrem nas excecdes listadas na parte | do
Anexo A da Convencéo.

48.  As quantidades de residuos contendo HBCD devem ser minimizadas por meio de
isolamento e separagéo desses residuos para prevenir a mistura e contaminacao de outros fluxos de
residuos.

49. A mistura e fusdo de residuos com um conteildo de HBCD acima de 100 mg/kg ou 1000
mg/kg com outros materiais apenas com o objetivo de gerar uma mistura com um contetdo de
HBCD em ou abaixo de 100 mg/kg ou 1000 mg/kg ndo é ambientalmente segura. Entretanto, a
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mistura ou fusdo de materiais como um método de pré-tratamento pode ser necessaria para permitir
0 tratamento ou otimizar sua eficiéncia.

50.  Para maiores informag0es, ver a se¢do IV.C das orientagdes técnicas gerais.

D. Identificacao de residuos

51. O artigo 6, pardgrafo 1 (a), da Convencgéo de Estocolmo exige que cada parte, inter alia,
desenvolva estratégias adequadas para a identificagdo de produtos e artigos sendo utilizados e
residuos consistindo em, contendo ou contaminados por POPs. A identificacéo de residuos HBCD
é o0 ponto de inicio para um ESM eficiente.

52.  Para informag®es gerais sobre identificacéo e inventarios, ver a se¢do I1V.D das orientagfes
técnicas gerais.

1. Identificacdo
53.  Residuos HBCD podem ser encontrados nos seguintes estagios do ciclo de vida HBCD:
(a) Processamento e fabrica¢do de HBCD:
(i) Residuos gerados da produgdo e processamento de HBCD

(i) Na &gua, solo ou sedimentos proximos a areas de processamento ou
fabricacéo;

(i) Aguas residuais e lama industrial;

(iv) Lixiviados de aterros onde residuos de aplicagdes industriais foram
descartados;

(v) Estoques de materiais ndo utilizaveis ou ndo comercializaveis;

(b) Aplicaces industriais de HBCD (Matéria prima EPS e produgdo de espuma XPS,
producdo téxtil, produgdo de mobilia, produgdo de equipamentos elétricos e eletrnicos):

(i) Residuos gerados da aplicacdo de HBCD;

(i) Na agua, solo ou sedimentos préximos a areas de processamento ou
fabricagéo; **

(i) Aguas residuais e lama industrial;

(iv) Lixiviados de aterros onde residuos de aplicag@es industriais foram
descartados;
(v) Estoques de materiais ndo utilizaveis ou ndo comercializaveis;

(c) Uso industrial de misturas, produtos e materiais contendo HBCD (e.g., producéo de espuma
EPS, producédo de mobilia, instalacdo de placa de isolamento):

(i) Residuos de producéo e instalagéo (e.g., residuos de cortes, remanescentes,
poeira, etc;)

(i) Na agua, solo ou sedimentos préximos a areas onde esses produtos foram
usados;

(d) Uso de produtos ou artigos contendo HBCD:

(i) Na &gua, solo ou sedimentos proximos a areas onde esses produtos foram
usados;

(e) Descarte de produtos ou artigos contendo substancias relacionadas ao PFOS:

(i) Em certas instalagOes de coleta, reciclagem e recuperacéo de téxteis, espumas
PS, equipamento elétrico e eletrénico, e veiculos;

(if) Em lixiviado de aterros municipais;

(iii) Em &guas residuais e lamas municipais.

BLjetal, 2012.






UNEP/CHW.12/5/Add.7/Rev.1

53.

54.  Deve ser observado que mesmo equipes técnicas experientes podem ndo ser capazes de
determinar a natureza de um efluente, substancia, recipiente ou pedago de equipamento pela sua
aparéncia ou marcas. Consequentemente, as partes podem considerar as informagdes sobre a
producdo, uso e tipos de residuos fornecidas na se¢éo 1.B do presente documento Uteis na
identificacdo de artigos e misturas contendo HBCD.

55.  Atualmente podem ser encontrados no mercado artigos e produtos que contém HBCD ou
retardadores de chamas alternativos ou mesmo produtos que ndo contém nenhum retardador de
chamas, dependendo das exigéncias de seguranga, codigos de construcdo e dos tipos de matérias
primas EPS disponiveis do mercado especifico. Nao é possivel distinguir entre EPS, XPS, téxteis
ou mobilias que contém e que ndo contém HBCD com base apenas na aparéncia. E util conhecer os
cddigos de seguranca atuais e passados.

56.  Em casos onde EPS e XPS sejam produzidos sob excecéo especifica listada no Anexo A da
Convencao de Estocolmo, a Convengdo estabelece que todas as partes devem tomar as medidas
necessarias para garantir que o poliestireno expandido e o poliestireno extrudado contendo HBCD
possam ser facilmente identificados por rétulos ou outros meios por todo seu ciclo de vida.

57. O raio-X fluorescente pode ser usado como um método de triagem répido e custo-eficiente
para determinar se um material contém bromo. A presen¢a do bromo em artigo com base PS
produzidos antes de 2014 costuma indicar a presenca de HBCD. Podem ter sido usados outros
retardadores de chamas bromados que ndo o HBCD para aumentar a resisténcia ao fogo de artigos
PS no processo de produgdo de “duas etapas”, um processo raro que aparentemente ¢ usado apenas
nos EUA. Nesses casos, como tanto HBCD e os retardadores de chamas usados no processo de
duas etapas contém bromo, o raio-X néo sera capaz de distinguir entre esses retardadores de
chamas.

2. Inventarios

58. Ao desenvolver um inventario, é importante considerar a vida Util dos artigos e quando eles
foram colocados no mercado. O uso de HBCD em artigos depende principalmente das
regulamentacdes e praticas locais (atuais e histérico), e pode ser possivel identificar as épocas nas
quais retardadores de chamas foram exigidos para os usos dos artigos. Como a maioria dos EPS e
XPS retardadores de chamas foi produzida com HBCD até recentemente, o impacto nos volumes
de residuos POPs é grande.

59.  Materiais de isolamento de espuma PS e certos téxteis tém uma vida Gtil muito longa e
entram no estagio de residuo décadas ap6s sua introdugdo no mercado. Sua presencga depende das
regulamentac@es de seguranca locais na época da construcdo ou introdugdo no mercado. Além
disso, equipamentos elétricos e eletrdnicos tém uma vida (til relativamente longa, mas o HBCD foi
majoritariamente substituido nessas aplicagdes e a maioria desses artigos pode ja ter sido
descartado (UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1) O mesmo acontece com materiais de embalagem,
que tém vidas Uteis pequenas, mas ndo costumam conter HBCD. No entanto, eles podem ter
contaminado fluxos de reciclagem.

60. O primeiro passo que deve ser tomado no desenvolvimento de inventarios HBCD ¢ a
identificacdo dos tipos de industria que podem estar produzindo HBCD ou o usando na produgéo de
misturas ou artigos. Os inventarios devem, conforme adequado, se basear nas seguintes informacgoes:

(@  Producdo de HBCD em um pais;
(b)  ImportacGes e exportagdes de produtos e artigos contendo HBCD;
(c)  Uso de artigos contendo HBCD no pais;

(d)  Exigéncias regulatérias atuais e passadas (e.g., codigos de construgdo, exigéncias de
seguranca anti-incéndio) abordando o uso de materiais de isolamento e téxteis, que ajudariam a
estabelecer se os materiais produzidos em uma época contém HBCD;

(e)  Descarte de residuos HBCD, incluindo possivel reciclagem em produtos nao
retardadores de chamas;

()] Importac6es e exportagdes de residuos HBCD.

61. A preparacdo de inventarios exige cooperagdo entre aqueles que estdo produzindo os
inventarios e os atores relevantes, como autoridades de seguranca anti-incéndio e de construgao;
possiveis produtores de HBCD, misturas ou formulagdes de HBCD; usudrios a jusante produzindo
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artigos contendo HBCD; oficiais da alfandega; equipes de instalagdes de reciclagem e descarte de
residuos; pontos focais nacionais das Convengdes da Basileia e de Estocolmo. Em alguns casos,
regulamentacdes do governo podem ser exigidas para garantir que aqueles de posse de residuos
HBCD relatem essa posse e cooperem com inspetores do governo.

62. O reconhecimento da probabilidade da maioria do HBCD ser encontrado em isolamento no
setor da construgdo e a analise do histérico de medidas regulamentares governando o uso de
retardadores de chamas nesse setor, bem como praticas de construgdo, devem auxiliar no calculo da
magnitude de esforgos necessarios para inventariar HBCD e reduzir o nimero de possiveis areas
onde existem residuos HBCD. Caso 0 HBCD tenha sido produzido ou importado para um pais para
uso na formulagéo de misturas HBCD, as companhias envolvidas podem ser capazes de estimar ou
fazer calculos exatos das vidas Uteis e quantidades de HBCD usado em aplicagdes domésticas e,
portanto, essas companhias devem fazer parte da preparagéo de inventarios.

63.  Apesar do HBCD ter permeado o mercado mundial desde 1960, seu uso cresceu nas Gltimas
décadas em resposta as exigéncias de seguranca anti-incéndio nacionais estabelecendo o uso de
retardadores de chamas. Mesmo em casos onde essas exigéncias ndo existem, materiais
retardadores de chamas podem ser usados por razdes logisticas, i.e., quando as Unicas matérias
primas disponiveis para certos artigos sdo retardadoras de chamas.

64.  Os volumes de artigos retardadores de chamas HBCD importados e exportados
globalmente sdo desconhecidos.

Amostragem, andlise e monitoramento

65.  Para informagdes gerais sobre amostragem, analise e monitoramento, ver a se¢do
IV.E das orientages técnicas gerais.

66.  Especificamente para artigos que podem conter HBCD, a amostragem, anélise e
monitoramento devem ser descritos em conjunto com processos de coleta e manejo de
residuos, que sédo especificos para cada categoria de residuo.

Amostragem

67. A amostragem serve como um importante elemento para a identificacéo e
monitoramento de preocupag¢des ambientais e riscos a saude humana.

68.  Procedimentos padronizados de amostragem devem ser estabelecidos e acordados antes do
inicio da campanha de amostragem. A amostragem deve cumprir com legislacGes especificas e
nacionais, caso existam, ou com padrdes e regulamentagdes internacionais. Atualmente, ndo existe
nenhum método padronizado para a amostragem de HBCD em artigos, como espumas, mobilia e
téxteis.

69.  Para construgdes, pode ser determinada a probabilidade de um material conter ou néo
HBCD com base em uma andlise das exigéncias de seguranga e cddigos de construcao vigentes na
época. Nesses casos a amostragem pode ndo ser necessaria. Caso 0s dados exigidos para conduzir
esse tipo de andlise ndo estejam disponiveis, e em casos onde pode ser adequado provar que as
placas de espuma PS em uma construcao especifica ndo contém HBCD, a amostragem anterior a
demoligdo é recomendada para determinar a presenca do HBCD. A amostragem de diferentes
partes de uma construgdo (faixada, piso, etc.) também pode ser necessaria. Com relacdo a WEEE,
A Especificacao Técnica (TS): 50625-3-1 Coleta, logistica e exigéncias de tratamento para WEE,
que esta sendo desenvolvida atualmente na Europa ira descrever um método de amostragem para
WEEE.

70.  Tipos de matrizes que costumam ser amostradas para HBCD incluem:
(@  Liquidos:
(i) Lixiviado de aterros;

(i) Agua (agua de superficie, aguas subterraneas, agua potavel e efluentes industriais e
municipais);

(iii) Fluidos bioldgicos (sangue, no caso de monitoramento da sadde de trabalhadores,
leite materno);

(b)  Solidos:
0] Lamas de esgoto;

(i) Amostras biol6gicas (tecido adiposo);
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(iii)  Estoques de HBCD, misturas e artigos consistindo em, contendo ou
contaminados por HBCD;

(iv)  Poeira de interior;
(©) Gases:
(i) Ar (interior e exterior);

(ii)  Gés de exaustdo.

2. Analise

71. A andlise se refere a extracédo, purificagdo, separagao, identificacdo, quantificagdo e
comunicacdo das concentra¢cdes de HBCD encontradas na matriz de interesse. Para obter
resultados significativos e aceitaveis, os laboratérios de analise devem ter infraestrutura
necessaria e experiéncia prévia.

72. O desenvolvimento e disseminagdo de métodos analiticos confiaveis e a acumulagéo de
dados analiticos de boa qualidade sdo importantes para compreender o impacto ambiental de
quimicos perigosos, incluindo POPs.

73. O total de HBCD (i.e., a soma de todos os isdmeros HBCD) pode ser analisado com
espectrometros de cromatografia de massa a gas (GC-MS), espectrdmetros de cromatografia
liquida de massa (LC-MS) e espectrometros de cromatografia liquida de massa de alta
performance (HPLC-MS). A HPLC-MS também pode servir para identificar isomeros HBCD
individuais. Detectores de ionizagéo de cromatografia-inflamavel a gas (GC-FID) usando uma
referéncia HBCD também sdo capazes de identificar e quantificar o HBCD. Foram desenvolvidos
varios métodos analiticos para a analise de HBCD em amostras ambientais e em espumas, porém
nenhum foi internacionalmente padronizado. As precisdes bem como a comparabilidade,
especialmente em niveis baixos, podem ser questionadas até que métodos padréo estejam
disponiveis. Para a analise de HBCD em plésticos usados para produtos elétricos, o padrdo IEC
62321-6 ‘Determinacdo de certas substancias em produtos eletrotécnicos — Parte 6: Determinacao
de bifenilos polibromados e éteres difenilo polibromados em polimeros e eletrénicos por GC-MS,
IAMS and HPLC-UV’ pode ser aplicado. A analise de HBCD em artigos, como mobilia, necessita
ser melhor desenvolvida.

74.  Analises de laboratdrio ndo sdo meios viaveis de determinar a presenca de HBCD em
materiais e artigos que se tornaram residuos, ja que elas sdéo muito dispendiosas e demoradas.
Atualmente, existem métodos rapidos e custo-eficientes que podem determinar a presenca de
bromo em materiais e artigos; a presen¢a de bromo pode ser um indicador de presenca de HBCD
em artigos EPS e XPS colocados no mercado antes de 2014 em paises onde o HBCD era 0 Unico
retardador de chamas usado em espumas PS. Existem métodos disponiveis para analisar HBCD em
WEEE, porém ndo em téxteis.

3. Monitoramento

75.  Monitoramento e supervisdo servem como elementos para identificagdo e
acompanhamento de preocupagdes ambientais e riscos a sade humana. Informagdes coletadas
com programas de monitoramento sdo alimentadas em processos cientificos de tomada de
decisdo e utilizadas para a avaliacdo da eficiéncia das medidas de gerenciamento de riscos,
incluindo regulamentagdes.

76.  Programas de monitoramento devem ser implementados em instalacGes que gerenciam
HBCD e residuos HBCD.

E. Manejo, coleta, empacotamento, rotulagem, transporte e armazenamento

77.  Parainformagdes gerais sobre manejo, coleta, embalagem, rotulagem, transporte e
armazenamento, ver a sesséo IV.F das orientacOes técnicas gerais. A Especificacfo Técnica (TS):
50625-3-1 Coleta, logistica e exigéncias de tratamento para WEE, que esta sendo desenvolvida
atualmente na Europa ird descrever os processos de gerenciamento de residuos para WEEE.

1. Manejo

78.  Organizagdes que manejam residuos HBCD ou residuos de misturas HBCD devem ter
procedimentos especificos para lidar com esses residuos e os trabalhadores devem ser treinados
nesses procedimentos.

79. O HBCD é comumente encontrado em poeiras domésticas, amostras do meio ambiente e
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89.

no ar interno de casas de veiculos de transporte, apesar de ndo existirem informacGes sobre as
quantidades de HBCD emitidas dessas fontes.

80.  Caso ocorra compactagdo de poliestireno para reduzir o volume dos residuos, medidas
adequadas devem ser tomadas para proteger a salide humana e o meio ambiente da exposi¢do ao
HBCD emitido dos polimeros degradados. Deve ser tomado cuidado no manejo de residuos
HBCD para evitar emissdes de HBCD ao meio ambiente provenientes de artigos devido a quebra
ou danos a integridade do artigo.

81.  Os fluxos de residuos contendo HBCD devem ser separados dos fluxos de residuos nao
contendo HBCD (mesmo que por vezes ambos tenham a mesma aparéncia) para facilitar o
gerenciamento ambientalmente seguro (por exemplo, construgcdes podem conter tanto material de
isolamento retardador de chamas quanto ndo retardador de chamas). A separagdo nao sera
necessaria apenas em casos onde residuos ndo contendo HBCD sejam gerenciados de acordo com
a sessdo IV.G das orientacOes técnicas gerais.

Coleta

82.  Arranjos de coleta que incluam depdsitos para residuos quimicos HBCD devem fornecer a
separagdo de residuos HBCD de outros residuos.

83.  Residuos HBCD como materiais de isolamento, materiais de embalagem, e residuos téxteis
contendo HBCD devem ser coletados separadamente dos residuos que ndo contem HBCD, a menos
que os residuos sejam incinerados ou gerenciados de outra forma de acordo com a sessdo 1V.G das
orientagdes técnicas gerais.

84.  Residuos de equipamentos elétricos e eletronicos (WEEE) podem conter poliestireno de alto
impacto (HIPS) contendo HBCD. Para maiores informagdes, ver a sessdo I1V.F.2 das orientacdes
técnicas POP-BDEs (UNEP, 2015a). A Especificagdo Técnica (TS): 50625-3-1 Coleta, logistica e
exigéncias de tratamento para WEE, que esta sendo desenvolvida atualmente na Europa ira
descrever um processo de amostragem para WEEE.

85.  Depositos de coleta ndo devem se tornar instalagdes de armazenamento a longo prazo para
residuos HBCD.

Empacotamento

86. HBCD, embalagens de HBCD, residuos de misturas HBCD e espumas de poliestireno
compactado contendo HBCD devem ser adequadamente embaladas antes do armazenamento para
facilitacdo do transporte e como medida de seguranca para a redugdo do risco de vazamentos ou
derrames. Artigos contendo HBCD séo tipicamente produtos de consumo e ndo necessitam de
empacotamento especifico. No entanto, caso compactagdo dos residuos ocorra, medidas adequadas
devem ser tomadas para proteger a salide humana e 0 meio ambiente da exposi¢do ao HBCD.

Rotulagem

87.  Cada recipiente carregando residuos quimicos HBCD deve, conforme adequado, estar
rotulado de forma clara com uma etiqueta de aviso de perigo e uma etiqueta fornecendo detalhes
sobre o recipiente juntamente com um ndmero de série Unico. Esses detalhes devem incluir o
conteudo do recipiente (e.g., contagens exatas de equipamentos, volume, peso, tipo de residuo
contido), o nome da instalagdo na qual os residuos foram originados para permitir sua
rastreabilidade e, caso adequado, a data de reembalagem e o nome e telefone da pessoa responsavel
pela operacédo de reembalagem.

88.  Fluxos de residuos contendo HBCD devem ser claramente identificados para facilitar seu
ESM. Isso é especialmente importante caso se encontrem tanto artigos HBCD quanto ndo HBCD.
A Convencdo de Estocolmo define que para EPS e XPS produzidos sob a excecédo especifica
listada no Anexo A da Convengéo de Estocolmo, as partes devem tomar as medidas necessarias
para garantir que EPS e XPS contendo HBCD sejam facilmente identificados por rétulos ou
outros meios durante seus ciclos de vida.

Transporte

Devem ser tomadas medidas adequadas para prevenir o espalhamento ou vazamento de residuos
quimicos HBCD. Esses residuos devem ser manejados separadamente durante o transporte para
evitar sua mistura com outros materiais.

Armazenamento

90. Residuos HBCD devem ser armazenados em areas especificas e medidas adequadas devem



UNEP/CHW.12/5/Add.7/Rev.1

ser tomadas para prevenir o espalhamento, emissdo e vazamento subterraneo de HBCD, e
controlar a difusdo de odores.

91.  Medidas adequadas, como a instalacdo de divisérias, devem ser tomadas para evitar a
contaminacdo de outros materiais e residuos com HBCD.

92.  Areas de armazenamento para residuos HBCD devem ter estradas de acesso adequadas
para os veiculos.

93.  Grandes quantidades de residuos HBCD sendo armazenadas devem ser protegidas de fogo,
ja que esses residuos costumam ser inerentemente inflamaveis.

F. Descarte Ambientalmente seguro

1. Pré-tratamento

94. Para informagdes, ver a subsecdo IV.G.1 das orientagfes técnicas gerais. Caso ocorra
compactacdo de poliestireno para reduzir o volume dos residuos, medidas adequadas devem ser
tomadas para proteger a salide humana e o meio ambiente da exposi¢do ao HBCD. A compactagéo
também pode causar emissdo de substancias indesejadas e.g., substancias danificadoras da camada
de ozdnio usadas como agentes de expansdo na producao de algumas espumas.

2. Métodos de destruicdo e transformacéo irreversivel

95.  Os métodos de destruicdo e transformagdo irreversivel para o descarte ambientalmente
seguro de residuos com um contetido de HBCD acima de 100 mg/kg ou 1000 mg/kg de acordo
com as orientacfes técnicas gerais incluem:

@ Co-incineracgdo com forno de cimento;
(b) Incineracdo de residuos perigosos; e
(©) Incineragdo avangada de residuos sélidos (ASWI).

96.  Deve ser ressaltado que PBDDs/PBDFs e PXDDs/PXDFs podem ser gerados da
incineracdo de residuos HBCD (Mark et al, 2015).

97.  Para maiores informag0es, ver a subse¢do IV.G.2 das orientagdes técnicas gerais.
3. Outros métodos de descarte quando nem a destruicdo nem a transformacao
irreversivel é a op¢do ambientalmente preferivel

98.  Parainformagdes, ver a subsecao IV.G.3 das orientagdes técnicas gerais.

4. Outros métodos de descarte quando o contetido de POP é baixo

99.  Para informag0es, ver a subse¢do 1V.G.4 das orientagOes técnicas gerais.

G. Reabilitacdo de areas contaminadas

100. Para informagdes, ver a se¢do 1V.H das orientagGes técnicas gerais.

H. Saude e seguranca
101. Para informagdes, ver a se¢do IV.1 das orientagOes técnicas gerais.

1. Situagdes de maior risco

102. Para informagdes, ver a subse¢do 1V.1.1 das orientagdes técnicas gerais.

103. SituagBes de maior risco ocorrem em areas onde grandes concentragdes de HBCD ou
grandes volumes de residuos HBCD séo encontrados e existe grande potencial de exposi¢do dos
trabalhadores ou da populagéo geral. A exposi¢do direta a pele e a inalagéo de poeira fina ou
particulas contendo HBCD séo particularmente preocupantes. Por exemplo, foram encontrados
altos niveis de HBCD no sangue de trabalhadores de instalag6es que produzem EPS com HBCD
(UNEP/POPS/POPRC.6/13/Add.2). A aplicacdo das medidas de seguranga ocupacional
recomendadas é necessaria para limitar os riscos aos trabalhadores (Comissdo Europeia, 2008).

1 1bid 13.
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104. SituagGes de maior risco especificas ao HBCD podem ocorrer em:
@) Instalagdes de producdo de HBCD ou misturas de HBCD;

(b) InstalagBes produzindo matérias primas de EPS, masterbatches XPS e revestimentos
téxteis;

(c)  Em construgBes onde placas de isolamento contendo retardadores de chamas estéo
sendo instaladas ou demolidas (UNEP/POPS/POPRC.6/13/Add.2) ou onde espumas PS estéo sendo
compactadas e podem ser emitidas em forma de poeire;

(d)  Eminstalacfes de gerenciamento de residuos de construgdo;

(e)  EminstalacOes de gerenciamento de residuos téxteis e mobilias;
) Em instalagdes de gerenciamento de WEEEs; e

(@) EminstalagOes de gerenciamento de residuos de veiculos.

Situagdes de menor risco

105. Para informagdes sobre situagfes de menor risco, ver a subsec¢éo 1V.1.2 das
orientagdes técnicas gerais.

Resposta de emergéncia

106. Planos de resposta de emergéncia devem ser estabelecidos para instalagdes onde o
HBCD ¢ produzido (caso permitido), usado, armazenado, transportado ou descartado. Para
informagdes sobre planos de resposta de emergéncia, ver a subsecdo IV.J das orientacdes
técnicas gerais.

Participacdo Publica

107. As Partes das Convencoes da Basileia ou Estocolmo devem ter processos abertos
de participagdo publica.



UNEP/CHW.12/5/Add.7/Rev.1

Anexo das orientacfes técnicas
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