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2. ACOES DE PREVENGCAO, CONTROLE E MONITORAMENTO

2.1 OBJETIVOS

Prevenir e mitigar os impactos negativos do coral-sol (Tubastraea spp.) sobre
0 meio ambiente e a biodiversidade, setores produtivos e a sociedade, através de
acOes integradas de prevencao, erradicacdo, contencao e controle do coral-sol na

costa brasileira.
Os objetivos especificos sao:

1) Prevenir a reintroducdo do coral-sol ou introducdo em regides néao
afetadas;

2) Prevenir a propagacédo das populacdes do coral-sol;

3) Monitorar &reas prioritarias para prevencao visando a deteccdo precoce
da ocorréncia do coral-sol;

4) Monitorar as populacdes do coral-sol em areas prioritarias para o controle;

5) Manejar e controlar as populacdes de coral-sol ja estabelecidas no Brasil;

6) ldentificar acbes necesséarias para restauracdo e recuperacdo do meio
ambiente e da biodiversidade;

7) ldentificar linhas de pesquisas prioritarias aplicadas ao manejo do coral-
sol e fontes de fomento;

8) Definir areas, publico-alvo e atividades para educagédo ambiental,
capacitacdo e comunicacao;

9) Definir lacunas na legislacao vigente e propor edicdo de normas
especificas sobre o coral-sol;

10) Fortalecer a articulacao entre os érgaos dos Governos Federal, Estadual

e Municipal e a sociedade civil, incluindo a cooperagao internacional.



2.3 ESTRATEGIAS DE ACAO

As estratégias de acdo no manejo de espécies exodticas invasoras
correspondem as medidas de biosseguranca territorial e tem como finalidade
prevenir, reduzir e gerenciar as bioinvasfes. O manejo de espécies exoticas
invasoras inclui acbes no pré-fronteira, ou seja, antes da invasdao de um
determinado territorio (prevencdo e analise de risco); acdes na fronteira (acao
rapida: fiscalizacdo, deteccao, identificacdo e erradicacdo) e acBes no pos-fronteira
guando ja houve a bioinvasdo (acao continua: controle, contencéo e mitigacao)

2.3.1 Prevencéo da introducéo e propagacéao

A prevencdao trata-se da aplicacdo de medidas para reduzir a probabilidade,
ou eliminar, a introducdo de uma espécie exdtica. Este é o primeiro passo na
hierarquia de gestdo da invasdo. E mais aplicado no pré-fronteira, mas também
pode ser aplicado na fronteira ou poés-fronteira para evitar o estabelecimento

secundario (dispersédo ou introducdo em outras regioes).

As medidas de prevencdo de introducdo de espécies exodticas invasoras
possuem uma melhor relacdo de custo-beneficio, sendo assim primordiais em um

plano de acéo.

Deve-se dar prioridade as acdes de prevencado de introducédo do coral-sol e

de outras espécies invasoras dentro dos estados e entre 0s estados.

2.3.1.1 - Areas Prioritarias para Prevencéo da Introduc&o

Sao consideradas areas prioritarias para a prevencdo as areas de alta
importancia biolégica e com caracteristicas ambientais relevantes, pela sua

diversidade de organismos e ecossistemas em:

e Unidades de Conservacéo;

e Areas prioritarias para a Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticio de
Beneficios da Biodiversidade da Zona Costeira e Marinha do MMA,
publicadas em Portaria do MMA (Portaria Ministerial No 9, de 23/01/2007,
publicada no DOU de 24/01/2007)



e Areas com maior risco de invasdo devido a maior probabilidade de introduc&o
do coral-sol pelos principais vetores;
e Areas com maior risco de invasdo por caracteristicas ambientais adequadas

ao coral-sol;

2.3.1.2 — Andlise de risco ambiental

A analise de risco € uma ferramenta de gestédo para definir as areas de maior
risco de introducdo e permite a definicAo de &reas passiveis de erradicagcdo e
controle. Os componentes principais de uma analise de risco sdo: a avaliacdo, o

manejo e a comunicacao do risco.

A avaliacdo de risco é um método para determinar a probabilidade de
ocorréncia de um evento indesejado e suas consequéncias. Esta avaliacdo esta
baseada em informacdes cientificas e deve ser capaz de predizer, com algum nivel
de certeza, 0s cenarios aceitaveis (associados a um risco minimo/ baixo) e aqueles

inaceitaveis.

O manejo se caracteriza por identificar as acdes necessarias para eliminar ou
reduzir os riscos. Comunicar o risco significa informar aos tomadores de deciséo

sobre as medidas de gestao apropriadas.

A analise de rotas de entrada e vetores de disperséo (plataformas de petroleo
e gas, monoboias, embarcacfes recreacionais, embarcac¢des da Marinha Mercante,
por exemplo) é fundamental para evitar a introducéo e propagacao das espécies de
coral-sol e de outras espécies exdticas e/ou invasoras. Além disso, € importante
avaliar as principais fontes de introducdo acidental de coral-sol em niveis local,

regional e nacional.

2.3.1.3 — Sugestdes de acoes de Prevencéao

e Elaborar legislacdo e normativas especificas para a prevencao de introducao,
e propagacdo do coral-sol e de outras espécies exoticas invasoras por
bioincrustacao;

e Desenvolver, estabelecer e aplicar protocolos de avaliagdo de risco

especificos (para cada setor ou modalidade de atividade), adequados e



oportunos tanto na prevencao quanto nas atividades de controle e
erradicacao;

Identificar as rotas dos principais vetores de alto risco (baseado em fatores
como: histérico de operacbes, mecanismos provaveis de contaminacdo e
movimentagcao na regiao receptora);

Inspecionar os vetores reconhecidamente estabelecidos pelas publicagdes
técnicas e experiéncias nacionais e internacionais (como as unidades
maritimas de baixa velocidade de deslocamento) para emissdo de laudo
técnicos com as caracteristicas principais da incrustagdo de suas estruturas,
visando o aprimoramento da avaliacdo e analise do seu potencial de
propagacédo de coral-sol, e o estabelecimento das medidas de controle mais
adequadas.

Identificar a necessidade de inspecdo e desenvolver protocolos para outros
possiveis vetores de introducao;

Criar mecanismos de deteccdo precoce do coral-sol para rapida resposta;
Desenvolver e implementar mecanismos de fiscalizacdo da prevencédo de
entrada e dispersao de coral-sol, por bioincrustacdo, em territério nacional,
em areas consideradas de risco;

Monitorar preventivamente Unidades de Conservacédo e Areas Prioritarias
para a Conservacdo da Biodiversidade para detectar a introducédo do coral-
sol;

Monitorar potenciais vetores de introdugéo de coral-sol;

Criar acdes de controle de fronteiras e medidas de quarentena para o coral-
sol;

Fomentar o desenvolvimento e testes dos métodos quimicos, fisicos,
mecanicos e biolégicos de controle do coral-sol, para sua futura
regulamentacao, definindo padrdes que possibilitem a sua fiscalizacao;
Mapear areas invadidas e nao invadidas a fim de desenvolver um abrangente
levantamento e cenario da invasao para estabelecer um programa de
monitoramento do coral-sol em locais de alto risco;

Inclusdo do topico “bioinvasao por bioincrustagdo” nos estudos ambientais

gue subsidiam o licenciamento ambiental,



e As empresas comerciais (lojas, aquarios) que importam intencionalmente o
coral-sol vivo devem adotar praticas de sensibilizacdo publica sobre as
razdes de ndo libera-los na natureza, sua origem e a necessidade de acdes
de prevencao, controle e monitoramento no ambiente natural,

e Proibir a importacdo das espécies de coral-sol para o Brasil e paralelamente
realizar um trabalho para sensibilizar as lojas e aquariofilistas sobre os
problemas da bioinvasdo do coral-sol no Brasil e as consequéncias negativas
da liberacdo deste invasor no mar e a fiscalizacdo destas atividades.

e Adotar as recomendacdes de Organizacdo Maritima Internacional sobre 1)
controle e manejo de bioincrustacdo em meios flutuantes para minimizar a
transferéncia de espécies aquatica invasoras (Resolucdo MEPC.207(62) -
MEPC 62/24/Add.1); e 2) orientacbes para minimizar a transferéncia de
espécies aquaticas invasoras, como organismos bioincrustantes, por
embarcacdes de recreio (MEPC.1/Circ.792);

e Promover a adocdo das melhores praticas na navegacao para minimizar a
incrustacédo bioldgica e minimizar o risco de introducdes.

e Nas Areas Prioritarias para Prevencdo da Introducdo todas as novas
atividades sujeitas ao licenciamento ambiental, deverdo garantir a nao
ocorréncia de coral-sol nas estruturas e equipamentos previstos na sua

operacao.

2.3.2 Deteccao e monitoramento

As espécies exoticas podem ultrapassar a fronteira e se estabelecer, mesmo
com os esforcos de prevencao. O intervalo de tempo entre o estabelecimento e sua
propagacdo associada a um aumento nas populacdes oferece uma oportunidade
para a deteccdo, resposta rapida e erradicacdo. O sucesso de erradicacao é maior
nos primeiros estagios da invasdo, quando as populacdes sdo pequenas e
localizadas. Portanto, promover a erradicagdo de uma populacéo a partir de uma
acdo de rapida resposta em fung¢do de uma deteccgéo precoce € a melhor opcao de
manejo, sendo a medida com o melhor custo-beneficio tanto para a introducao

primaria quanto para deteccéo de focos secundarios ou em vetores de introducao.



Para acOes rdpidas e efetivas € essencial o estabelecimento de um programa
de monitoramento nacional. As informagfes geradas pelo monitoramento Sao
fundamentais e valiosas para: mapear os locais e a frequéncia de ocorréncia e a
expansdo das populagdes, planejar as acbes de manejo e mensurar a efetividade
das acOes de controle e erradicacdo do coral-sol, avaliar o efeito do invasor sobre
as comunidades marinhas nativas e servir como base para simulacdes de

distribuicdo futuras, avaliacéo de risco e tomadas de deciséo.

Desta forma o monitoramento deve ser visto como parte do processo de
manejo e como um programa de deteccdo precoce com fiscalizacdo oficial, ndo

devendo se configurar como acéo a ser realizada de forma isolada.

2.3.2.1 - Nos vetores de propagacao

A navegacdo € considerada a principal rota de propagacdo de espécies
marinhas, sendo a bioincrustacdo o vetor mais importante na introducédo do coral-
sol. Recentemente, embarcacBes e estruturas moveis fundeadas por longos

periodos foram apontadas como os principais vetores de espécies exoticas.

Os vetores contaminados aumentam a propagacao do invasor através da
introducdo secundaria, atrapalham a gestdo de prevencéo e controle, e ameacam a

biosseguranca.

Em muitos casos, é necessario um grande esfor¢co por parte dos érgdos
publicos na inspecao, interdi¢cdo, e cumprimento das medidas de controle caso seja
detectada a ocorréncia da espécie exotica invasora nos vetores de propagacao.

No caso do coral-sol, as plataformas de petréleo, monoboias, boias de
sustentacdo de riser, navios sonda representam focos com alto risco para
introdugdes em outras regides da costa brasileira, além de reintrodu¢ado em areas ja
infestadas. Existem outras rotas reconhecidas, como pequenas embarcacbes de
lazer, porém de menor risco e importancia como a aquariofilia e o turismo aquético

gue também devem ser fiscalizadas.



2.3.2.2 - No Ambiente Costeiro

Os ambientes costeiros tanto naturais (costdes rochosos, recifes e
enseadas), quanto antropicos (quebra mares, portos, terminais, estaleiros, pieres e
naufragios) localizados nas areas definidas como prioritarias devem ser monitorados

visando a capacidade de pronta resposta uma vez observado o primeiro registro.

2.3.2.3 - Sistema de Alerta, Informacéo e Resposta Rapida

As informacdes provenientes das acgdes de vigilancia/monitoramento seréo
importantes para um sistema de alerta assim como um protocolo de acdo de
resposta rapida que contenha todas as etapas de recepcao, avaliacao e validacéo
de alertas de invasdo em novas areas na costa brasileira. Deve se considerar a
possibilidade de interacdo com sistemas pré-existentes, como o PortalBio (Portal da
Biodiversidade).

A implantagdo e manutengdo de uma base de dados de espécies exéticas
invasoras incluindo informacdes cientificas e técnicas validadas é de grande
relevancia para que a informagao se torne disponivel ao publico e seja utilizada por
tomadores de decisdo em todos 0s niveis de governo e de gestdao de recursos
naturais. Esse banco de dados pode manter links com outros bancos de dados do
pais e exterior, e 0s registros de ocorréncia devem contribuir com o PortalBio (Portal
da Biodiversidade) no endereco https://portaldabiodiversidade.icmbio.gov.br/portal/

Além disso, deve se manter atualizada a pagina da Internet no Portal do
MMA com links para outros 6rgéos governamentais e ndo governamentais incluindo:
documentos sobre eventos cientificos; agcdes em curso no pais e no exterior,
informagao sobre o coral-sol, marcos legais relacionados ao tema, além de acordos

e tratados internacionais.

Deve-se considerar a possibilidade de implementacdo de legislacdo ou
normas adicionais, para a comunicacdo de registros novos de espécies exoticas
invasoras marinhas, como o coral-sol, em vetores e regides de territdério nacional, ao

orgao competente.



2.3.2.4 - Sugestdes de Acbes de Deteccao, Erradicacéo e

Monitoramento

No licenciamento ambiental das atividades que envolvem qualquer um dos
principais vetores de propagacdo, devera ser previsto um Programa de
Monitoramento bianual do Coral-sol contemplando a inspecdo das
estruturas submersas das suas unidades e equipamentos com a avaliacdo
das incrustacoes.

Criar ferramentas para detectar de forma rapida as populacbes pequenas de
coral-sol (ex., sensoriamento remoto, sonda génica, microarranjo, PCR em
tempo real);

Estabelecer protocolos de métodos de inspecdo dirigidos ao coral-sol
incorporando procedimento de avaliacdo da bioincrustacdo com foco em
espécies invasoras no casco de meios navais a fim de ampliar abrangéncia
das informac¢des que constardao do “passaporte” da unidade naval;

Promover o treinamento e capacitagao para o funcionamento de um sistema
de deteccao precoce para os agentes fiscalizadores incluindo os 6érgaos
gestores de biodiversidade, agricultura, saude e da Marinha do Brasil;
Inspecionar no minimo anualmente os principais vetores de introducdo de
coral-sol como plataformas de petréleo e gas, navios de perfuracéo,
monoboias, boias de sustentacdo em riser, por técnico responsavel e
realizada a limpeza obrigatéria, quando necessario;

Inspecionar substratos artificiais proximos as areas de atividades de risco de
introducdo como terminais, estaleiros, quebra mares, instalagdes portuéarias
entre outros;

Aplicar o0os métodos de limpeza existentes e recomendados
internacionalmente para prevencdo e manejo na navegacao e na Industria de
Petréleo e Gas (IPIECA e GISP);

Aumentar capacidade de fiscalizagcdo, implementando um sistema de
vigilancia ambiental para deteccdo da introducdo intencional ou nao

intencional do coral-sol;



Estabelecer programas de monitoramento para facilitar a detecgao precoce, e
em diferentes escalas, mapear as areas contaminadas e o impacto nas
comunidades marinhas;

Realizar o monitoramento continuo em areas prioritarias para o controle e
monitoramento (onde o coral-sol ja foi detectado nos ambientes costeiros);
Desenvolver, testar e implementar protocolos de monitoramento para
comparar e verificar a eficiéncia das acdes desenvolvidas;

Desenvolver sistemas e mecanismos de alerta, maximizando assim as
oportunidades de deteccéo precoce e erradicacéo;

Desenvolver protocolos de resposta rapida;

Identificar e eliminar barreiras ao sistema de resposta rapida;

Verificar se ha marcos legais que dificultam, impedem e autorizam a acdo de
erradicacado em areas publicas e privadas;

Treinar agentes (autoridades maritimas, analistas e outros) no uso dos
protocolos e procedimentos desenvolvidos;

Criar forca tarefa nacional para atuar no combate da bioinvaséo do coral-sol e
gue viabilize um manejo integrado;

Realizar seminarios de capacitagdo para suporte-técnico, envolvendo e
provendo treinamento de multiplicadores para aplicagao dos procedimentos
de acdes de resposta rapida, monitoramento pré e pés-detecgao, e agdes de
erradicacao do coral-sol;

Desenvolver ferramentas tecnoldgicas de registros, identificacdo e de
comunicacdo sobre a bionvasdo do coral-sol para otimizar as acbes de
mapeamento, e resposta rapida,

Criar fundo de financiamento de emergéncia disponivel para respostas
rapidas, quarentena e erradicacao;

Criar e disponibilizar um banco de dados que integre informacgdes de registro,
monitoramento e manejo. As bases de dados para o monitoramento local
devem estar ligadas eletronicamente com outros esfor¢os locais, regionais,
nacionais e internacionais;

Adotar as recomendacdes da Organizacdo Maritima Internacional sobre 1)

controle e manejo de bioincrustacdo em meios flutuantes para minimizar a
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transferéncia de espécies aquaticas invasoras (Resolucdo MEPC.207(62) -
MEPC 62/24/Add.1); e 2) orientacdes para minimizar a transferéncia de
espécies aquaticas invasoras, como organismos bioincrustantes, para
embarcacoes de recreio (MEPC.1/Circ.792);

2.3.3 - Manejo - Controle e Monitoramento

As acdes de controle visam reduzir a quantidade de individuos de uma
espécie exotica e diminuir a pressao de propagulos com a eliminagao de individuos
reprodutivos, reduzindo assim a habilidade da espécie em consolidar sua populagao
ou se espalhar. E amplamente reconhecida a importancia de programas de controle
conhecidos como “slow the spread” (reducdo da velocidade de expansao

geografica) como ferramenta para a conservagao de biodiversidade.

Um caso especial de controle € a contencdo, onde o objetivo é limitar a
propagacdo das espécies exoticas invasoras e conter a sua presenca dentro de

certas fronteiras geograficas.

O método de controle a ser utilizado deve ser social, cultural e eticamente
aceitavel, eficiente, com minimos impactos colaterais a fauna e flora nativa e a
saude humana. Deve-se estabelecer metas apropriadas, dentro da necessidade de
equilibrar os custos e beneficios e eventuais impactos negativos colaterais do
controle em fungéo dos resultados esperados.

Um controle efetivo dependera da susceptibilidade do bioinvasor, das
técnicas de manejo disponiveis e de uma possivel integracdo entre elas. Além
disso, o controle deve ser um processo sistematico, baseado no aprimoramento
continuo de praticas e politicas de manejo, em fungao da aprendizagem resultante
das respostas do meio as agdes realizadas. Por ultimo estas devem ser executadas

de acordo com os regulamentos nacionais e 0s codigos internacionais existentes.
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2.3.3.1 — Areas Prioritarias para o Controle e Monitoramento

Dentre as é&reas contaminadas com o coral-sol, sdo consideradas areas
prioritarias para o controle as bordas das areas mais infestadas pelo coral-sol, visto

gue estas sao fontes de propagulos para novas regioes.

Sao0 necesséarias acbes de monitoramento em areas prioritarias para
prevencdo e em areas prioritarias de controle (areas de fronteira onde ja foram
identificadas ocorréncias de espécies invasoras, Unidades de Conservacao, areas

portuarias e terminais marinhos e estaleiros).

2.3.3.2 - Nos vetores de propagacao

Deve-se limitar a propagacao de espécies invasoras através da contencao
nos vetores contaminados, que devem também ser monitorados a fim de evitar que

acOes de manejo no ambiente natural se tornem menos efetivas.

2.3.3.3 - No Ambiente Costeiro

As acOes de manejo e monitoramento nos ambientes costeiros (costdes,
recifes, enseadas, portos, estaleiros, pier, naufragios, etc.) das areas prioritarias
devem ser regulares e sem interrupcdes. O enfoque deve ser formal, rigoroso,
sistematico e objetivo. O manejo poés-fronteira se torna menos efetivo se novas

introducBes ndo sao suprimidas.

2.3.3.4 — Destinacao das colonias

As coldnias removidas do ambiente devem ser adequadamente descartadas
e sua destinacdo pode variar caso a caso. Muitas espécies exoticas tém
aproveitamento econémico o que pode diminuir os custos de manejo, caso parte do
recurso seja utilizado no préprio manejo. Diversas espécies podem ser utilizadas
sem causar impactos paralelos se adequadamente manejadas e se houver
percepcdo publica para os danos causados. Contudo, em alguns casos 0 uUsO
econdmico ndo deve ser encorajado, para ndo estimular novas introdugfes destas
ou de outras espécies exoticas, visando a manutencdo das populacdes exoticas

como recurso econdmico.
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O reaproveitamento das espécies invasoras, a partir de sua remocdo em
areas de controle, em conjunto com a comunidade local afetada, pode gerar um
mecanismo econdmico e social que auxilie o sucesso e a sustentabilidade das
acOes de recuperacdo ambiental, e, por conseguinte, a melhoria e bem estar da
populacdo. Deve se destacar que estas atividades de remocdo devem ser
autorizadas por 6rgdo competente, feitas por pessoas capacitadas, fiscalizadas por
gestores ambientais e realizadas preferencialmente em éareas densamente

invadidas.

Além do aproveitamento do coral sol como recurso deve se considerar outras
alternativas de descarte como: (1) devolucdo do material devidamente tratado ao
mar em areas que apresentam baixa densidade do invasor, (2) descarte em aterros,
(3) incineracédo considerando os limites do CONAMA, (4) doac&o para colecdes
cientificas em universidades e instituicdes de pesquisa, (5) uso como adubo. Cabe
ressaltar que o material removido dos vetores deve ser tratados diferentemente visto

gue este pode estar contaminado com tintas antiincrustantes e ferrugem.

2.3.3.5 — Sugestbes de acbes de Controle e Monitoramento

e Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias para controle e
remocao do coral-sol considerando as limitagdes da remo¢ao manual;

e Buscar a combinacao de tratamentos para compensar as limitagdes de
cada abordagem,;

e Engajar as comunidades locais, voluntarios e dos diferentes setores
empresariais para atuar no controle e monitoramento do coral-sol;

e Incentivar a criagdo de novas formas de exploracdo e utilizacdo do
coral-sol;

e Estabelecer um Programa de Monitoramento que contemple diferentes
objetivos (mapeamento da expansdo, efeito do invasor sobre a
estrutura da comunidade marinha e o efeito do manejo sobre a
recuperacdo ambiental).

e Incentivar o setor naval a ampliar tanto a oferta deficiente de
infraestrutura e tecnologia existente (tais como diques de secagem)

~

guanto tecnologia mais recente para combate a bioincrustacéo
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(construir diques de agua doce, envelopamento, por exemplo) de
modo a atender a demanda excedente para estes servicos de
biosseguranca naval antes de movimentac&o entre biorregides;

e Desenvolver novos métodos de remocao de coral-sol em vetores em
aguas rasas e areas offshore;

e Manter investimentos no desenvolvimento de novas tintas anti-
incrustantes, bem como buscar meios de reduzir a introducéo do coral-
sol em areas nicho (hélices, domos, telas/ralos da entrada/saida de
sistemas de circulacdo de agua do mar) que ndo sofrem tratamento e
podem transportar organismos;

e Manter investimentos no desenvolvimento de novas formas de impedir
a bioincrustacdo (desenvolver revestimentos biomiméticos), direcionar
agua de resfriamento de plataformas (T°= 40°C) sobre areas
incrustadas, producdo de borbulhamento para impedir fixagdo de
organismos, desenvolver gel que, quando aplicado em areas
incrustadas, provoquem camadas anoxicas temporarias (necessidade
de que gel fosse solivel com o tempo, biodegradavel e com baixa
toxicidade);

e Desenvolver luvas para envolver estruturas (colunas, areas nos);

e Desenvolver redes para contencédo de residuos no caso de raspagem
em aguas rasas;

e Implantar uma base regional nas regides contaminadas para
coordenar as agdes de manejo do coral-sol;

e Buscar fontes de financiamento para as a¢fes de controle.

2.3.4 - Restauracao e recuperacao ambiental das areas controladas

Visando alcancar ainda melhores resultados das acées de manejo do coral-
sol é importante a recuperacao e a restauracéo das areas afetadas, focando na sua

funcionalidade e resiliéncia.

Remocdo e restauracdo sdo componentes criticos na gestdo de muitos

invasores problematicos, mas o historico fisico e biolégico de invasdo pode dificultar
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a recuperacao e contribuir para a formagdo de comunidades biologicas diferentes
das comunidades originais. Compreender e antecipar este fendmeno pode permitir
prever as consequéncias da remocao de certos invasores e entdo incluir medidas

gue melhor promovam a restauracdo assegurando o custo-beneficio dos esforcos.

2.3.4.1 —Manutencéo dos bens e servi¢cos ecossistémicos

A supresséo das populacdes de coral-sol, por si s, é capaz de reduzir a sua
competitividade, contribuindo assim para o0 processo de recuperacdo das
comunidades marinhas bentbnicas, e consequentemente, buscar a manutencao dos

bens e servi¢os ecossistémicos daquele ambiente.

A provavel eficacia e a viabilidade da gestdo de remocéo também dependera
da extensdo espacial e densidade da populacdo-alvo, que exigira uma avaliacao,

levando cada caso em consideracao.

2.3.4.2 — Monitoramento

Todo o processo de manejo do coral-sol deve ser adaptativo, ou seja,
acompanhado através de monitoramento para verificar e avaliar os resultados das
acOes e, quando necessério, fazer os ajustes precisos. Dessa forma, € possivel
identificar as areas em recuperacao natural ap6s 0 manejo e as areas que precisam

de interferéncias diretas visando a restauracado ou recuperacao.

2.3.4.3 — Sugestdes de acOes de Restauracdo e Recuperacao

e Estimular e fomentar pesquisas visando identificar a necessidade de
restauracdo ativa versus natural para a recuperacao de areas afetadas pelo
coral-sol sob diferentes cenérios, habitats ou locais;

e Criar mecanismos que viabilizem a restauracdo ou recuperacdo de areas
afetadas pelo coral-sol;

e Definir estratégias e protocolos para restauracdo ou recuperacdo das areas
afetadas pelo coral-sol;

e Fomentar a formacdo de especialistas em restauracdo e recuperagao
ambiental marinha, visando atender as demandas do manejo do coral-sol.

e Formar grupo de trabalho especializado e responsavel por orientar as

medidas de restauracao ou recuperacao;
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e Incentivar e promover, quando possivel, a participagdo dos integrantes da
populacdo das &reas afetadas no processo de restauracdo ou recuperacao

dessas areas;

2.3.5 - Pesquisa aplicada ao manejo

O conhecimento cientifico auxilia a gestdo das bioinvasdes marinhas
aumentando a eficiéncia de programas de manejo e monitoramento. Dentro do
contexto atual da bioinvasdo do coral-sol, ha urgéncia em desenvolver e definir
estratégias de monitoramento e manejo fundamentados na ciéncia que incorporem

a histéria de vida e os atributos dessas espécies invasoras, as rotas e 0s vetores.

Trabalhos colaborativos que aliem cientistas e gestores sdo fundamentais
para juntos determinar as lacunas de investigacdo prioritarias que devem aprimorar

a eficacia da agcdo do manejo.

2.3.5.1 — Levantamento das pesquisas

No Brasil, as principais linhas de pesquisa com coral-sol tratam da biologia e
ecologia marinha, biogeografia, oceanografia e invasdo quimica e biologica. Esses
estudos sobre o coral-sol fornecem o conhecimento sobre a ecologia populacional,
taxonomia, distribuicdo e abundancia, reproducdo, crescimento, ecologia quimica,
interacdes ecoldgicas, andlise genética associada a vetores de introducéo,
monitoramento, modelagem de nichos e associacdo de espécies, métodos para
controle, utilizacdo do coral-sol na engenharia ambiental, divulgacdo cientifica e

educacdo ambiental no controle da bioinvasao do coral-sol.

2.3.5.2 — Lacunas de pesquisas para o manejo

As principais areas que devem ser incentivadas sdo: andlise de risco de
vetores e rotas; avaliacdo de risco da bioinvasdo do coral-sol; andlise das areas
prioritarias para manejo e monitoramento do coral-sol; valoragdo ecoldgica-
econdmica dos bens e servigos prestados pelo ecossistema sem bioinvasores,
pesquisa de novos métodos de controle (fisico, quimico e/ou bioldgico) de coral-sol
em aguas rasas e offshore; eficiéncia dos métodos de controle; modelagem
populacional aplicada ao controle; monitoramento aplicado ao controle;
desenvolvimento de novas substancias antiincrustantes; uso de ferramentas
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tecnoldgicas aplicadas a limpeza, contencdo de residuos e redugcdo das &reas de
nicho em vetores; desenvolvimento de revestimentos biomiméticos; e prospeccéo

de novos usos e aplicacdes do coral-sol.

2.3.5.3 — Sugestbes de a¢les para Pesquisa aplicada ao manejo

° Integrar os grupos de pesquisa que trabalham com coral-sol, formando
uma rede nacional de pesquisa;

) Articular e mobilizar os setores governamental e ndo governamental,
particularmente as instituicbes de pesquisa federais e estaduais,
sociedades cientificas e setores de fiscalizacdo e controle, de modo a
promover a geracdo de conhecimento cientifico aplicado ao manejo;

) Manter cadastro atualizado de grupos de pesquisa/pesquisadores
envolvidos com a temética;

° Sistematizar e tornar publico o conhecimento cientifico (pesquisas
basicas e aplicadas) existente em relacdo a bioinvasdo, manejo e
monitoramento do coral-sol;

° Estabelecer linhas de pesquisa em Pesquisa, Desenvolvimento e

Inovacdao prioritarias para o0 manejo, usos e aplicacdes do coral-sol;

° Facilitar a interlocucéo entre érgdos financiadores e grupos de pesquisa,

) Definir protocolos de pesquisa permitindo a posterior comparacao dos
dados;

° Promover a abertura de chamadas publicas e editais para o

desenvolvimento de pesquisas aplicadas ao manejo do coral-sol,

2.3.6 — Educacdo Ambiental, Capacitacdo e Comunicacao

A educacdo ambiental e o engajamento da populacdo séo ferramentas
valiosas no manejo de espécies exoticas invasoras. A gestdo da bioincrustacao
envolve uma ampla gama de partes interessadas e € preciso qualificacdo para uma
melhor compreensdo de como lidar com essa questdo. Ainda é relevante pois a
maioria dos registros de novas ocorréncias do coral-sol sdo provenientes do publico

em geral, este sendo o principal mecanismo de vigilancia de detecc¢ao do coral-sol.

17



7

Sendo assim, é necessario sensibilizar a populagdo, e desenvolver
campanhas de divulgacao e diferentes atividades de educacdo ambiental sobre a
problematica da bioinvasdo marinha e a conservacdo da biodiversidade, para atuar

na prevencao, rapida resposta e controle de invasdes bioldgicas.

2.3.6.1 - Areas Prioritarias e publico-alvo para educacéo ambiental,
capacitacdo e comunicacao

Sao consideradas areas prioritarias para Educacdo Ambiental:

e Areas Prioritarias para o Controle e Monitoramento
e Areas Prioritarias para Prevencdo da Introducdo (ver tdpico
2.3.1.1),

Mergulhadores, pescadores, aquariofilistas, profissionais que atuem na
inspecdo de potenciais vetores de dispersdo do coral-sol, gestores ambientais,
professores (Educacdo Basica e Superior), populacdes costeiras e demais pessoas
gue possuem contato intrinseco com o mar em seu cotidiano devem ser o publico-
alvo das acdes de educacdo ambiental. Esse publico deve ser estimulado a atuar
como agente multiplicador.

2.3.6.2 - Educacgao Ambiental
Segundo a Estratégia Nacional sobre Espécies exoticas Invasoras
(CONABIO, 2009) “é importante que os Estados promovam a educacédo e a
sensibilizacdo publica em relacdo as causas da invasao e dos riscos associados a

introducéo de espécies exodticas”.

A Educacdo ambiental destina-se a informar e sensibilizar a sociedade e
permite empoderar os atores sociais envolvidos direta ou indiretamente no problema
para que possam patrticipar ativamente das tomadas de decisdo sobre o manejo das
espécies invasoras. A partir de acgdes de educacdo ambiental, pode-se identificar e
estabelecer uma rede de voluntarios para trabalhar nas acbes de prevencdo,

controle e monitoramento.

2.3.6.3 — Capacitacao
A qualificacdo de gestores ambientais, profissionais de mergulho e do setor

nautico, operadores de portos, estaleiros e marinas, da Industria de Petroleo e Gas,
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Navegacdo e da Educacdo, e voluntarios sdo fundamentais para o combate ao
coral-sol e a disseminagao do conhecimento. Estes atores podem atuar diretamente

na mitigacédo da problematica e/ou como agentes multiplicadores do conhecimento.

2.3.6.4 — Comunicacao

A divulgacao das informacdes referentes a bioinvasao do coral-sol e de seus
impactos ambientais e econdmicos promovem a sensibilizacdo da sociedade e
resposta rapida na deteccdo desses invasores, estimulando, dessa forma, a
consciéncia de que todos possuem importante papel na conservacdo do meio
ambiente. O apoio da sociedade é indispensavel para se obter éxito nas atividades

de manejo.

2.3.6.5 — Sugestbes de a¢Oes de educacédo ambiental, capacitacao e
comunicacao

e Desenvolver campanhas regionais e nacionais de divulgacdo sobre a
temética da bioinvas@o do coral-sol, mostrando através destas campanhas
como a sociedade pode atuar no combate a esses invasores, inclusive na
busca por voluntarios;

e Informar e sensibilizar a sociedade sobre a bioinvasdo do coral-sol, visando
seu auxilio na prevencao, deteccdo desses invasores e rapida resposta frente
a essa problematica;

e Qualificar gestores ambientais para atuarem na disseminacdo do
conhecimento sobre a bioinvasdo, prevencdo e combate ao coral-sol nas
Unidades de Conservacao marinhas da zona costeira brasileira;

e Qualificar profissionais de mergulho para a rapida detecc¢édo de coral-sol nos
ecossistemas marinhos e para o relato as autoridades competentes, além do
estimulo a atuacdo desses profissionais como agentes multiplicadores na
sensibilizagdo e mobilizacéo junto a outros mergulhadores;

e Articular para incorporar o tema da bioinvasdo do coral-sol e de outras
espécies exoticas invasoras no curriculo escolar e académico das areas de
Ciéncias Bioldgicas, Engenharia Ambiental, Engenharia de Pesca e demais

areas afins;
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Qualificar profissionais da Educacdo Basica e Superior para tratar a tematica
da bioinvasdo do coral-sol e das espécies exdticas invasoras nos diferentes
segmentos de ensino, formando assim agentes multiplicadores;

Promover acBes de educacdo ambiental formal e ndo formal direcionadas
para o publico-alvo principal,

Apoiar, estimular e divulgar as acgbes exitosas existentes de educacgéo
ambiental desenvolvidas pelas iniciativas publicas, privadas e do terceiro
setor que atuam no combate ao coral-sol em territério nacional;

Promover o intercambio de conhecimento entre iniciativas nacionais e
internacionais de mobilizagcdo publica no combate a espécies invasoras;
Estimular a difusdo do conhecimento cientifico produzido nas instituicdes de
pesquisa acerca da bioinvasdo do coral-sol através da Divulgacdo Cientifica
(eventos, publicactes, exposicdes, etc) em territorio brasileiro;

Criar um sistema nacional de alertas de ocorréncia de coral-sol na costa
brasileira que possa ser alimentado de forma participativa pela sociedade;
Estimular a realizacdo de eventos nacionais que abordem a tematica da
bioinvasao e manejo do coral-sol;

Ampliar a divulgacédo da problematica do coral-sol e medidas de manejo na
midia, nos seus diversos formatos;

Promover e apoiar a elaboracdo e disseminacdo de materiais didatico-
pedagdgicos sobre a bioinvasdo e manejo do coral-sol.

Implementar canais de comunicacéo para divulgacdo de informacdes sobre

espécies alvo para diversos grupos de interesse,

2.3.7 Desenvolvimento de Politicas Publicas

A Convencdo sobre Diversidade Biolégica (CDB) em 2002, solicitou a

Organizacdo Maritima Internacional (IMO) e outras organizacdes relevantes para

assumir com urgéncia o desenvolvimento de mecanismos para minimizar a

bioincrustacdo em cascos como uma via de invasédo. Desde entéo, a bioncrustagéo

em cascos foi formalmente colocada na agenda da IMO. Uma série de diretrizes,

protocolos e procedimentos para bioincrustagcdo esta sendo desenvolvida em

diferentes paises para a aquacultura; aquariofilia; pesca comercial e recreativa;
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navegacao comercial; portos, marinas, rampas, estaleiros e docas secas;
embarcacdes comerciais; a industria do petréleo; e embarcacdes de recreio (ICES
2015).

Uma regulamentacdo nacional para o manejo da bioincrustacdo em
estruturas artificiais no mar é essencial para o estabelecimento de um arcabouco
legal coerente e integrado, que envolva por exemplo permissdes legais para
controle, para atividade em Unidades de Conservacédo, de forma a implantar as
medidas de prevengao, controle e monitoramento de espécies exoticas invasoras

marinhas prioritarias no pais.

2.3.7.1 - Lacunas na legislagéo nacional vigente

e Estabelecer para emissédo e renovacéo das licencas ambientais de manejo,
monitoramento e comercializacdo do coral-sol.

e Regulamentar medidas de uso comercial do coral sol (retirar o coral sol do
CITES para o Brasil).

e Estabelecer uma clara regulamentacdo legal do reaproveitamento do coral
sol.

e Criar normas maritimas e ambientais para o controle e manejo da
bioincrustacdo em meios flutuantes para minimizar a transferéncia de
espécies aquaticas invasoras.
2.3.7.2 - Levantamento de programas ou projetos que possuam interface com
o coral-sol

e Projeto Coral-Sol — Instituto Brasileiro de Biodiversidade, UERJ, UFRJ, INT,
UNIRIO, UFRRJ, IFRRJ, USP, UFBA, UFMG, UNIFESP, FIOCRUZ e PUC.

e Projeto Bioinvasores Marinhos: ICMBio (Reserva Biologica Marinha do
Arvoredo), a Universidade Federal de Santa Catarina e Instituto Ekko Brasil.

e Projeto Coral-Sol BTS — Organizacdo Socioambientalista PRO-MAR

e Projeto Corais da Baia - Universidade Federal da Bahia

e Projeto GEBIO — IEAPM/Marinha do Brasileiro, UFBA, INT

e Flower Garden Banks — NOAA

e Rigs to Reef

e Projeto Coral Vivo - UFRJ, FURG, UESC, UFSC, UFF, JB, UERJ, UCB
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2.3.7.3 — Licenciamento Ambiental

As atividades licenciadas no ambiente marinho devem seguir procedimentos
especificos para compatibilizar o desenvolvimento econédmico com a prote¢cao do
meio ambiente e do equilibrio ecologico e social. Deve-se adequar e aprimorar 0S
procedimentos adotados nos processos de licenciamento ambiental com relagéo ao
monitoramento e controle de espécies exdticas invasoras. E necessario o
estabelecimento urgente de medidas de prevencdo a introdugdo do coral-sol em
areas de atividades petroliferas e portuarias que ndo foram atingidas e do seu
entorno. Por outro lado nas areas ja infestadas deve-se adotar medidas (controle e

monitoramento) para minimizar a dispersao da espécie para outras regioes.

2.3.7.4 — Fiscalizacdo Ambiental
Para que as acdes de prevencdo, controle e monitoramento sejam efetivas é
fundamental a fiscalizacdo. Sera preciso desenvolver mecanismos integrados de
fiscalizagdo voltados a prevengéao, detecgao precoce do coral-sol e rpida tomada

de acdo e manejo das areas contaminadas em ambito federal, estadual e municipal.

2.3.7.5 — Sugestbes de acbes para o desenvolvimento de politicas publicas

e Propor e aprovar marcos legais que crie coeréncia para viabilizar este Plano
de Acao;

e Propor a criacdo de uma nova autoridade legal para apoiar respostas rapidas
as deteccdes precoces;

e Criar ou definir uma Agéncia ou Instituto Nacional de Biosseguranca que
estabeleca e centralize uma estrutura de cooperacdo com outras agéncias
cujos papéis e responsabilidades sejam bem definidos;

e Realizar a revisao de marcos legais como base para melhorar a legislacao
existente sobre o coral-sol;

e Compatibilizar marcos legais estaduais ou regionais para construir uma
normativa coerente em nivel nacional;

e Revisar regulamentagdes e acordos internacionais;
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Articular para a alocacdo de recursos financeiros para implantagdo de
medidas de prevencgao, controle e monitoramento e de incentivos fiscais para
a realizacao dessas atividades;

Incentivar a formacao de especialistas e taxonomistas em espécies exoticas
invasoras;

Implementar compromissos nacionais (atraveés da Estratégia Nacional sobre
Espécies Exoéticas Invasoras - Resolucdo CONABIO n° 05, 2009) e
internacionais;

Incentivar a capacitacdo técnica de gerentes e gestores de unidades de
conservacgao, agentes de fiscalizagdo, agentes de inspecdo em fronteiras e
portos, comités técnicos, professores, organizagcdes nao-governamentais,
profissionais de instituicbes de ensino em temas de biodiversidade e
bioinvasao, para auxiliar na geracdo e gestdo do conhecimento acerca das
acles a serem implementadas.

Deve-se solicitar dos empreendedores a imediata comunicagao nos casos de
identificacdo do coral-sol, ao 6rgao licenciador;

Caso haja ocorréncia do coral-sol na area do empreendimento, devem ser
solicitadas medidas especificas de manejo, monitoramento e educacdo
ambiental com o objetivo de minimizar o risco de disseminagao da espécie;
Definir medidas de inspegao prévia das embarcagdes e unidades maritimas,
e de analise de risco visando evitar a introdu¢ao do coral-sol em areas onde
estas ainda nao ocorrem (Ver topico 2.3.1 Prevencdo da Introducédo e
Propagacéo);

Revisar medidas mitigadoras de empreendimentos ja licenciados, de modo a
contemplar a questdo do coral-sol, estabelecendo minimamente a
necessidade do Projeto de Monitoramento anual do Coral-sol;

Desenvolver mecanismos integrados de fiscalizagao voltados a prevengao e
detecgao precoce do coral-sol e para rapida tomada de acdo que atuem em
ambito federal, estadual e municipal;

Criar e implementar um sistema de prevencao a entrada de coral sol no Pais,
com foco em regides de fronteira nacional e regionais, nos principais vetores

de introducéao;
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e Estabelecer parcerias entre as equipes de fiscalizacdo do IBAMA, ICMBio,
orgados ambientais estaduais e Marinha do Brasil.

2.3.8 Arranjo de governanca

O arranjo de governanca tem por finalidade identificar todas as partes
integrantes e suas respectivas responsabilidades que garantirdo o cumprimento dos
objetivos propostos, construcdo de novos mecanismos e estratégias no

enfrentamento integrado da bioinvaséo do coral-sol em territério nacional.

2.3.8.1 — Da coordenacéo do Plano

A coordenacdo do Plano Coral-Sol ser4 desempenhada por um Grupo de
Assessoramento Técnico - GAT que articulara todos os integrantes e componentes

necessarios a implementacao do Plano Coral-Sol.

2.3.8.2 — Do Grupo de Assessoramento Técnico

Sera formado por instituices envolvidas com o tema e 0s especialistas, com

a finalidade de dar assessoramento técnico e suporte ao Plano Coral-Sol.

2.3.8.3 — Da interface com os Estados

A Federacdo, Estados e Municipios devem trabalhar de forma integrada, com o
objetivo de apoiar e garantir o cumprimento dos objetivos, estratégias e acbes
previstas no Plano Coral-Sol;

2.3.8.4 — Unidades de Conservacao

As Unidades de Conservacdo devem contemplar, prioritariamente, as Unidades do
Sistema Nacional de Unidades de Conservagao - SNUC. Cada Unidade de
Conservacao deve elaborar planos de acdo para prevencéao, erradicacao, controle e
monitoramento independente da existéncia de planos de manejo. As atividades
envolverdo o estabelecimento de rotinas de repasse para manutengdo e
restauracdo dessas areas e o0 monitoramento até o momento da erradicagao,

guando viavel, ou permanente, quando necessario.

2.3.8.5 Iniciativa privada e terceiro setor

O Comité Gestor trabalhara de forma integrada e participativa com 0s

diferentes setores da sociedade (académico-cientifico, privado, de organiza¢des da
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sociedade civil e de 6rgdos governamentais), podendo organizar grupos de trabalho
tematicos, com a finalidade de avaliar o alcance dos resultados e sucesso na

implementacéo do Plano Coral-Sol.

O Comité Gestor deve estimular a organizacdo de parcerias entre esses
setores, visando o trabalho em rede e o debate das questdes em féruns regionais e
internacionais. A integracdo das acdes entre os diversos setores é fundamental para

o tratamento e resolugcéo da problematica da bioinvasédo do coral-sol.

2.3.8.6 — Da cooperacao internacional

O Comité Gestor deve articular parcerias internacionais com instituicées
envolvidas no combate ao coral-sol e/ou outras espécies exéticas invasoras
marinhas. Deve-se ainda estimular a participacdo dos atores envolvidos no Plano

Coral-Sol em féruns realizados além das fronteiras nacionais.

AVALIACAO E REVISAO DO PLANO (AVALIACOES ANUAIS E REVISAO
A CADA 5 ANOS)

Anualmente o Grupo de Assessoramento Técnico se reunird com integrantes
de diferentes esferas da sociedade (académico-cientifico, privado, de organizactes
da sociedade civil e de 6rgdos governamentais) para avaliar a eficiéncia e eficacia
da implementacéo do Plano Coral-Sol através dos indicadores de progresso e de
resultados. Dessa forma, realinhard e fara os ajustes necessarios para garantir o
sucesso no manejo do coral-sol na costa brasileira. Apds 5 anos seré realizada a
revisdo geral do Plano, e verificada a necessidade de prorrogacdo do Plano e

estabelecimento de novos objetivos e agdes.
CRONOGRAMA

Construir na Oficina Técnica.
LEVANTAMENTO DE CUSTOS

Construir na Oficina Técnica.
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MECANISMOS DE FINANCIAMENTO

Ser& necessaria a criagdo de projetos de captacdo de recursos e de fundos
tematicos para por em pratica as acdes previstas no Plano e desenvolvimento das

solucdes para a problematica da bioinvasao do coral-sol.
GLOSSARIO

Construir na Oficina Técnica
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ANEXOS

- Tabela com todas as ac¢bes, metas e indicadores, custos, prazos e responsaveis e
colaboradores que sera construida na Oficina de elaborag&o do Plano Coral-sol.
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