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1. INTRODUCAO

O Projeto de Cooperacao Tecnica BRA/IICA/14/001, cuja execugdo nacional estéd a cargo
da Secretaria de Extrativismo e Desenvolvimento Rural Sustentavel do Ministério do Meio
Ambiente — SEDR/MMA por meio do Departamento de Combate & Desertificacdo -
DCD/SEDR/MMA, tem por objetivo definir estratégias para o planejamento e implementacéao de
acOes de prevencdo, controle e combate a desertificacdo face aos cenarios de mudancas
climaticas e a Estratégia Decenal da Convencao das Nacdes Unidas de Combate a Desertificacdo
(UNCCD)”. Para isto espera fortalecer os processos de formulacdo e de implementagdo de
estratégias de combate a desertificacdo de modo a consolidar a Politica Nacional de Combate a
Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca e a garantir uma maior interagdo do MMA com o
conjunto dos atores sociais e institucionais assegurando que os resultados a que se prople

alcancar cheguem efetivamente aos beneficiarios.

Dentre as linhas definidas pelo Projeto destaca-se a que visa “Integrar, fortalecer e difundir
as boas praticas de prevencao e combate a desertificagdo” (Objetivo Imediato 3) e cujas agdes estdo
voltadas para implementacdo de estratégias de intervencdo articuladas com estruturas e
experiéncias postas de modo a criar situacfes de referéncia para o combate a desertificacdo tendo
como base critérios de sustentabilidade ambiental. Um dos resultados propostos para este
objetivo é apoiar boas préaticas e processos de formacdo de produtores para que essas praticas

possam gerar situacOes de referéncias e escala estruturante.

Considerando a transversalidade do tema desertificacdo e atendendo aos principios da
UNCCD e recomendagéo do PAN Brasil, o PCT BRA/IICA/14/001 ocorre de forma integrada e
articulada com os mais diversos atores sociais afetos a questdo. Pretende-se canalizar esforcos para
fortalecer e ampliar parcerias com instituicdes publicas federais, estaduais e municipais, de
organismos de cooperacgéo internacional e da sociedade civil para a constru¢ao conjunta de solucoes
eficazes e sustentaveis no ambito da proposta de prevencao, controle e combate a desertificagéo.

Nesse sentido, 0 MMA tem estabelecido parceria com o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) para coordenar a implantagdo de um sistema de alerta precoce contra a
desertificacdo de importante area do territorio brasileiro. Tal sistema contempla o cruzamento de
dados ambientais e socioeconémicos, que servirdo de subsidios para 0 monitoramento de

precursores do processo de desertificacdo e para orientar acOes de mitigacdo. A proposta de
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trabalho apresentada visa & concepcdo de uma plataforma que sirva como base para integracao
dos resultados do sistema de alertas mencionado, incluindo a validagéo e classificacdo de pontos
amostrais integrando imagens em multiescala e séries temporais que sirvam como fontes de
informacOes para o desenvolvimento, implantacdo e operacdo do referido Sistema. A
importancia da execucao do projeto proposto, objeto deste Termo de Referéncia, esta relacionada
a necessidade de gerar informagdes para a comunidade e subsidios aos tomadores de decisdo que
fazem parte do Programa Nacional de Combate a Desertificacdo. Esta acdo é estratégica para o
Pais, por contribuir com politicas adequadas a demanda por acGes capazes de minimizar 0s

efeitos desse fendmeno.

2. OBJETIVO GERAL

Coleta, integracdo e analise de dados ambientais das Areas Suscetiveis a Desertificacao-
ASD provenientes de sensoriamento remoto a fim de qualificar o Sistema de Alerta Precoce
Contra Desertificagdo (SAP).

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS — PRODUTO 2

e Conjunto de Dados Geograficos contendo Layers referentes aos dados de IAF (indice de
Area Foliar), EVI (indice de Vegetacdo Melhorado), NDVI (indice de Vegetacdo da
Diferenca Normalizada) e Albedo, para o periodo de 2.000 a 2.010.

4. METODOLOGIA

4.1 AREA DE ESTUDO
A regido esta localizada no semiérido brasileiro, e inclui os estados do Maranhdo, Ceara,
Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Bahia, Sergipe, Piaui e o norte do Espirito

Santo e de Minas Gerais (Figura 1).
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Figura 1 - Area de Estudo

4.2. INDICES DE VEGETACAO

A deteccdo qualitativa e quantitativa da vegetacdo verde é uma das mais importantes
entre as diversas contribuicdes do sensoriamento remoto. 1.V. (indices de Vegetacdo) sio
indices espectrais de imagens que sdo utilizados visando maximizar as caracteristicas
relacionadas ao dossel verde das plantas e minimizar as interferéncias de efeitos atmosférico e da

superficie (Oliveira et al., 2009).

A utilizacdo de indices de vegetagdo gerados a partir de imagens de satélites se constitui

em ferramentas importantes para 0 monitoramento das alteracdes naturais ou produzidas pelo
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homem nos ecossistemas (Feitosa et al.,, 2004). Os indices de vegetacdo ressaltam o
comportamento espectral da vegetagcdo possibilitando distinguir diferentes tipos de uso e de
outros alvos da superficie terrestre (Moreira, 2005).

O Sensoriamento Remoto é uma importante ferramenta para avaliacdo dos processos de
desertificacdo, sendo que um dos quatro indicadores recomendados pela ONU para avaliar o
problema ¢ o NDVI (indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada) derivado de imagens de
satélites, pelo fato da reducdo da fitomassa da caatinga ser um indicador de desertificacdo
(UNITED NATIONS, 2015; Meneses, 2001; Francisco, 2013).

4.3 SENSORIAMENTO REMOTO E O SENSOR MODIS

Dados provenientes de sensores remotos com o auxilio de Sistemas de Informagdes
Geogréficas (SIG) tém sido muito utilizados para 0 mapeamento, monitoramento, caracterizacao,
estudo da evolugcdo do uso do solo, gerenciamento de propriedades, dentre outras atividades
ambientais e agronémicas, pois, fornecem informagdes periddicas de extensas &reas e com

menor custo do que as metodologias tradicionais.

O sensor MODIS, é o principal instrumento das plataformas orbitais Terra e Aqua, que
foram lancadas com o intuito de estudar os processos de mudancas climéticas, dentro do
programa internacional denominado EOS (Earth Observing System), liderado pela NASA
(National Aeronautics and Space Administration). O sensor MODIS possui 36 bandas espectrais
que foram projetadas e desenvolvidas para observacao de feicdes das propriedades das nuvens e
sua dindmica, da vegetacdo na cobertura terrestre e da temperatura da superficie dos oceanos. As
caracteristicas dessas 36 bandas permitiram o desenvolvimento de 44 produtos, entre eles o0s
indices de Vegetacdo. (Rudorf, 2007; Soares, et al., 2007).

4.4 AQUISICAO DE DADOS DO SENSOR MODIS

Os produtos do sensor MODIS s&o armazenados e distribuidos no formato Hierarchy
Data Format (HDF), que pode ser convertido para outros formatos através de um conjunto de
ferramentas especificas. Para a leitura destes dados, foi desenvolvido um programa especifico,
denominado Modis Reprojection Tool, que assim como os dados do sensor MODIS, pode ser
adquirido sem custos pela internet, através do site: (http://modis.gsfc.nasa.gov/). Este programa

4
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pode ser utilizado tanto para reprojetar o dado obtido para uma projecdo mais acessivel e um
formato mais usual, assim como para montar mosaicos de imagens.
Cada arquivo HDF corresponde a um “Tile”, que é a menor unidade de processamento e

corresponde a uma area geocodificada de 1.200 X 1200 Km. (Figura 2)
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Figura 2 - Critério de espacializacio das cenas obtidas pelo sensor MODIS. Cada

quadrado ou Tile defini uma cena. Fonte: (Anderson, 2003)

A figura a seguir demonstra a localizagdo dos 4 Tiles (Cenas) do sensor MODIS que
foram utilizados para compor o mosaico da area de estudo: H13V09, H13V10, H14V09 e
H14V10.
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Figura 3 — Area de Estudo e Tiles do Sensor MODIS

Os produtos MODIS podem ser identificados através da convencao adotada pela NASA

para 0 nome dos arquivos hdf. A tabela a seguir descreve a identificacdo dos arquivos:

2.004.2003057233623.hdf
MOD Identifica¢do da plataforma MOD-Terra, MYD-Aqua
13A2 Numero do produto (indice de vegetagdo 16 dias 1km)
A2003033 Data de aquisi¢@o ano de 2003 dia juliano 033
h13vi2 Tile horizontal 13 vertical 12
004 Colegdo ou versdo de processamento 004
2003057233623 Data do processamento: Ano 2003 dia juliano 057
horario (HH:MM:SS) 23:36:23 : —Ei

Tabela 1l - Exemplo de identificagdo dos arquivos hdf do sensor MODIS.
Fonte: Rudorff, 2007
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5. PRODUTOS

5.1. NDVI e EVI

O produto NDVI (indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada) e EVI (indice de
Vegetacdo Melhorado), sdo provenientes do sub-produto MOD13 do sensor MODIS. Eles sdo
produzidos globalmente com a resolucédo de 1 km, 500 m e 250 m, em composic¢do de imagens
ou mosaicos de 16 dias (Rudorff, 2007). Para este trabalho foram utilizadas as imagens de
melhor resolugdo espacial (250 m) obtidas do sub-produto MOD13Q, que é corrigido
atmosfericamente e geo-referenciado, disponibilizado em mosaicos de 16 dias, 0s quais sao
constituidos pelo valor maximo do indice de Vegetacdo daquele periodo, possibilitando que os
mosaicos se apresentem, em sua maioria, livres de cobertura de nuvem. Segundo Rosa (2007),
essas caracteristicas juntamente com sua periodicidade fazem desses produtos uma poderosa
ferramenta para os estudos da vegetacao.

Em geral, o NDVI é mais sensivel a presenca de clorofila e outros pigmentos de
vegetacdo responsaveis pela absorcdo da radiacdo solar na banda do vermelho, enquanto que o
EVI é mais sensivel & variagdo na estrutura do dossel, incluindo o indice de &rea foliar, a
fisionomia da planta e a arquitetura do dossel (Huete et al., 2002).

O NDVI ¢ uma relagdo entre as reflectancias (p) das bandas do infravermelho proximo
(IVP) e do vermelho (V), e visa eliminar diferencas sazonais do angulo de elevacdo solar e
minimizar os efeitos da atenuacdo atmosférica em imagens multitemporais. O NDVI é o indice
mais utilizado nos diversos estudos, sobre a vegetacdo, que envolvem o uso dos dados de
sensoriamento remoto (Moreira, 2005). Ele é obtido pela Equacéo :

NDVI = (pIVP - V) / (pIVP + pV).

Ja o EVI foi desenvolvido para otimizar o sinal de resposta da vegetacdo, melhorando a
sensibilidade em regides com maiores densidades de biomassa, além de propiciar o
monitoramento da vegetacdo através de uma ligacdo do sinal de fundo do dossel e a reducéo das
influéncias atmosféricas. O EVI pode ser calculado através da seguinte equagdo (Justice et al.,
1998):

EVI = G. (IVP - Vermelho) / (L + IPV + C1.Vermelho — C2.Azul),
em que L é fator de ajuste para o solo; C1 e C2 sdo os coeficientes de ajuste para o efeito de
aerossois na atmosfera; e G é o fator de ganho. Os valores dos coeficientes atualmente utilizados
pelo algoritmo do EVI sdo: L =1,C1=6,C2=7,5e G = 2,5 (Huete et al., 1997).
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O NDVI e EVI permitem realizar estudos, tanto ao longo do tempo quanto no espago,

sobre as condigdes de cobertura vegetal, em escalas global e regional.

5.2. ALBEDO

Segundo Cunha (2009), o albedo da superficie é definido como a fracdo de energia
incidente que é refletida pela superficie voltando para a atmosfera e pode ser usado no
monitoramento de superficies vegetadas, pois ele é bastante influenciado pelas propriedades
Opticas da estrutura da vegetacdo, sendo um importante parametro na modelagem do clima da
Terra. Ele é um sub-produto do MODIS (MODA43) que é calculado a partir de uma série temporal
de 16 dias das observacGes multiangulares da reflectancia corrigida atmosfericamente para as
bandas 1 a 7 do MODIS, com resolucdo de 1 km.

Cunha (2009) relata que o albedo da superficie continental varia ao longo do periodo
diurno, em funcéo do angulo de elevacao solar, tipos de vegetacdo e solo, conteudo de agua no
solo, etc. Em funcéo das condicdes de iluminacéo, discriminam-se dois tipos de albedo: o “Black
Sky” (iluminagdo direta) e o albedo “White Sky” (iluminagdo difusa). Segundo Igbal (1980), o
albedo total da superficie é representado pela soma dos dois albedos ponderados pela proporcao
de irradiancia direta e difusa, denominada albedo “Blue Sky” (Lopes e Valeriano, 2007).

O produto MOD43 disponibiliza dois tipos de albedos para 7 bandas espectrais e 3
bandas largas: os albedos Black-Sky e White-Sky. Neste produto, o albedo White Sky (Ols) foi

estimado somente para 0 meio-dia.

Seguindo a metodologia proposta por Cunha (2009) apdés o download dos Tiles
correspondentes a area de estudo, mosaico e conversdo para o formato Geottif, as imagens
processadas apresentam niveis de cinza e devem ser multiplicadas por um fator de 0,001 para
serem convertidas em valores absolutos de albedo. Finalmente, faz-se a interpolacdo entre a
componente direta e difusa em funcéo da fracdo de luz difusa para obtencdo do albedo Blue-Sky

(As) expressa por Schaaf et al. (2002) de acordo com a Equacao:

As(0,4) = [1 — S@O,7(2)] X abvs(0,4) + S(0,7(2)) x aws(0,2)
em que aps (0,A) é o albedo Black-Sky; aws (0,A) é o albedo White-Sky; 6 é o angulo zenital
solar; A é o comprimento de onda; t(A) é a profundidade 6ptica e S(6,t(A)) é a fragdo de luz

difusa, a qual foi obtida de uma tabela fornecida junto com o pacote computacional do produto
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MOD43. Essa tabela contém valores de S(0,t(A)) em funcdo dos tipos de aerossois, da
profundidade optica e do angulo zenital solar, corrigidos dos efeitos atmosféricos.

O albedo Blue-Sky foi calculado no intervalo de 0,25 - 4,0 um para S(0,t(A)) = 0,74; ©(0) =

0,2 para 0 = 0° (albedo ao meio dia).

5.3. IAF

Segundo Rudorff (2007) o produto IAF (indice de Area Foliar) é proveniente do sub-
produto MOD15 do sensor MODIS, produzidos globalmente com resolucéo espacial de 1 km e
composicdo de mosaicos de 8 dias. Representa uma importante propriedade estrutural do dossel
da vegetacdo, medindo a area de folhas por unidade de area do terreno. E uma variavel biofisica
que descreve a estrutura do dossel e esta relacionada a processos funcionais de taxas de energia e
troca de massa. Para tanto, pode ser utilizada como parametros para o célculo de fotossintese,

evapotranspiracao e produtividade primaria liquida em escala global e regional.

6. DESCRICAO DO CONJUNTO DE DADOS (ARQUIVOS DIGITAIS)

Os dados do sensor MODIS foram obtidos através do download dos arquivos .hdf e
foram realizados processamentos para realizacdo do mosaico dos Tiles (cenas) que compdem a
area de interesse, bem como a reprojecao do sistema de coordenadas padrdo Sinusoidal para o

Sistema de Coordenadas Geogréaficas, Datum WGS84.

Visando atender a capacidade de manipulacdo, disponibilizagdo e compatibilizacdo dos
dados com a maioria dos softwares de SIG (Sistemas de Informagbes Geograficas),
Sensoriamento Remoto e PDI (Processamento Digital de Imagens), a entrega dos dados esta no
formato GeoTiff, que € um padrdo de imagem com metadados de Dominio Publico, o qual
permite embutir informacgdes do sistema de coordenadas, projecdo cartografica, elipsoides, e
outras informacdes para estabelecer a referéncia espacial exata no arquivo. Desta forma o usuario
contara com maior flexibilidade na utilizacdo de softwares para verificacdo, realizacdo de
andlises espaciais e estudos dos indices de vegetacdo que compdem esse conjunto de dados de

arquivos digitais.

Os arquivos digitais Geotiff estdo estruturados em pastas, da seguinte forma:
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Dentro da pasta “\\Contrato115023 Produto02” existem quatro pastas, sendo uma

para cada produto:

. Albedo_BlueSky
. BVl

. |&F

. MDDV

Na pasta de cada produto os arquivos estdo organizados por ano (2.000 a 2.010). Também
estdo presentes as pastas “\Medias Mensais” e “Medias Reclassificadas” que serdo descritas

posteriormente:

) Ano_2000
) Ano_2001
) Ano_2002
) Ano_2003
) Ano_2004
) Ano_2005%
) Ano_2006
) Ano_2007
) Ano_2008
) Ano_2009
) Ano_2010
) Medias_Menszais

, Medias_Reclassificadas

Na pasta de cada ano estdo presentes os arquivos Geottif processados e uma pasta onde

contém arquivos referentes as médias mensais e a média anual do ano em questao:

10
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; Ano_2004 Medias = = = = = =
| 2004.01.1_EVI_250m.tif !
|| 2004.01.17_EVI_250m.tif
| 2004,02.2_EVI_250m.tif
2004.02.18_EVI_250mm tif
| 2004.03.5_EVI_250m.tif
| 2004.03.21_EVI_250m.tif
2004,04.6_EVI_250m.tif
| 2004.04.22_EVI_250m.tif
| 2004.05.8_EVI_250m.tif
J 2004,05.24_EVI_250m.tif
J 2004.06.9_EVI_250m.tif
| 2004.06.25_EVI_250m.tif
| 2004.07.11_EVI_250m.tif
J 2004,07.27_EVI_250m.tif
| 2004.08.12_EVI_250m.tif
| 2004.08.28_EVI_250m.tif
| 2004.09.13_EVI_250m.tif
J 2004,00.29_EVI_250m.tif
| 2004.10.15_EVI_250m.tif
J 2004.10.31_EVI_250m.tif
| 2004.11.16_EVI_250m.tif
J 2004,12.2_EVI_250m.tif
| 2004.12.18_EVI_250m.tif

| 2004.01_EVI_250m.tif
]| 2004.02_EVI_250m.tif
| 2004.03_EVI_250m.tif
2004.04_EVI_250m +if
2004.05_EVI_250m tif
2004.06_EVI_250m.if
2004.07_EVI_250m.if
2004.08_EVI_250m.if
2004,09_EVI_250m.if
2004,10_EVI_250m.tif
| 2004.11_EVI_250m.tif
]| 2004.12_EVI_250m.tif
]| 2004_EVI_250m.tif

BN (BN (BN (BN BN BN ) N BN BN N BN BN

A A T A R R S

A estrutura do nome dos arquivos € composta pela data de imageamento do sensor, 0
nome produto e a resolucdo espacial, no formato:
“ANO.MES.DIA_PRODUTO_RESOLUCAO ESPACIAL”.

Exemplo: O arquivo “2004.01.1 EVI_250m” refere-se ao produto EVI, imageado na
data de 01/01/2004, com resolucdo espacial de 250 metros.

Ainda dentro da pasta de cada produto existe a pasta “\Medias_Mensais” que contém as

médias para cada més do ano correspondente ao periodo de 2.000 a 2.010:

11
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Media_01_2001a2010_EVI_250m.tif
Media_02_2000a2010_EVI_250m.tif
Media_03_2000a2010_EVI_250m.tif
Media_04_2000a2010_EVI_250m.tif
Media_05_2000a2010_EVI_250m.tif
Media_06_2000a2010_EVI_250m.tif
Media_07_2000a2010_EVI_250m.tif
Media_08_2000a2010_EVI_250m.tif
Media_09_2000a2010_EVI_250m.tif
Media_10_2000a2010_EVI_250m.tif
Media_11_2000a2010_EVI_250m.tif
Media_12_2000a2010_EVI_250m.tif

| IS BN BN BN BN Ew| S| IS BN N N

Por fim, dentro da pasta de <cada produto também existe a pasta

“\Medias_Reclassificadas” que contém as pastas referentes a todos os anos do periodo de 2.000 a
2.010, com o valor dos pixels reclassificadas para uma escala de 1 a 20, visando a diminuicdo do
tamanho do volume de dados, o que permitird maior facilidade para a utilizacdo dos dados em

paginas web e outros sistemas computacionais:

-
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| Ano 2000 Medias | 2003.01_EVI_250m.tif
. - = » & 2002.02_EVI_250m tif
, Ano_2001_Medias : - _
_ . & 2003.03_EVI_250m tif
) Ano_2002_Medias . .
_ , | 2003.04_EVI_250m tif
i Ano_2003_Medias - - -« & 2003.05_EVI_250m tif
| Ano_2004_Medias 5 2003.06 EVI_250m.4if 2| Media_01_200132010_EVI_250m.tif
. L2 1 T
| Ano_2005_Medias & 2003.07 EVI 250m.4if &L/ Media_02_200022010_EV]_230m.tif
L2 1 T
| Ano 2006 Medias ] 2003.08_EVI_250m i & Media_03_2000a2010_EVI_250m.tif
_2006_ S _
Ao 2007 Meodine ) 2003.09_EV1250m.£i 2| Media_04_2000a2010_EVI_250m.tif
: b . 2| Media_05_200032010_EVI_250m.tif
. & 2003.10_EVI_250m.tif - -
. Ano_2008_Medias a5 200311 EVI 250m £if 2 Media_06_2000a2010_EVI_250m.tif
, Anc_ 2009 _Medias :: anﬂal 12_E‘ufl_25[3mltif | Media_07_2000a2010_EVI_250m.tif
. Ano_2010_Medias = 2003 EVI 250m.tif & Media_08_2000a2010_EVI_250m.tif
Medias Mensaic - 2| Media_09_200022010_EVI_250m.tif
' - T T -- 2| Media_10_200022010_EVI_250m.tif

| Media_11_2000a2010_EVI_250m.if
| Media_12_2000a2010_EVI_250rm.tif
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7. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS PRODUTOS
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A tabela abaixo fornece os detalhes técnicos dos produtos:

Valores
Resolugao Resolugdo Valores : Intervalo de
PRODUTO Formato| Pixel Type |Pixel Depth G ¢ . Min. - Max. e
Espacial Temporal Min. - Max. | paclassificados Reclassificagao
Albedo GeoTiff [ Float point 32 bit ~500m |[16dias - mosaico 0-1 - -
NDVI GeoTiff [ Float point 32 bit ~250m |16dias- mosaico| -0,2-1 - -
EVI GeoTiff [ Float point 32 bit ~250m |[16dias- mosaico| -0,2-1 - -
IAF GeoTiff | Float point 32 bit ~1km | 8dias - mosaico 0-10 - -
Albedo (Reclassificado)| GeoTiff |Signed integer 8 bit ~500m |16 dias - mosaico - 1-20 0,03
NDVI (Reclassificado) | GeoTiff |Signed integer 8 bit ~250m |16 dias - mosaico - 1-20 0,06
EVI (Reclassificado) | GeoTiff |Signed integer 8 bit ~250m |16 dias - mosaico - 1-20 0,06
IAF (Reclassificado) | GeoTiff |Signed integer 8 bit ~1km 8 dias - mosaico 1-20 0,5

Tabela 2 — Especificacdes técnicas dos produtos

ANEXOS

(EXEMPLOS DE VISUALIZACAO CONTENDO OS INDICES DE VEGETACAO E

ALBE
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ANEXO 01 — Valores Médios de EVI para o ano de 2.010

@
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\ 1

0GA 6—\
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Valores EVI:

. Max. : 0,73
. Min. : -0,077

N

Legenda

[ ILimite - Sudene
[JLimite - Estados

2°S

6°S

110°S

r14°S

18°S

48°W 44°W
1:5.000.000
0 75 150 300 450 600
Km

Sistemas de Coordenadas : GCS WGS84
Escala de Trabalho : 1/500.000

EVI

40°W 36°W

Valores Médios para
o ano de 2.010
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ANEXO 02 - Valores Médios de NDVI para o ano de 2.000

ﬁ ) 5 (“ . |
//[, 4 w INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIALS c* -’}1'
ciéncia pu:usvmwblluouo
N
- A -2°S
E 6°S
| -10°S
. -14°S
Valores NDVI: L18°S
Max. : 0,92
Legenda
[ILimite - Sudene
Min. : -0,14 CJLimite - Estados
48°W 44°W 40°W 36°W
1:5.000.000
0 75 150 300 450 60& NDVI - Valores Médios para
& o ano de 2.000
Sistemas de Coordenadas : GCS WGS84 ’
Escala de Trabalho : 1/500.000
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ANEXO 03 — Valores Médios de IAF para o ano de 2.005

) =
(™, MINISTERIO DA GENGA € TECNOLOGH g > B
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS ESPACIAIS p. o "-’-}1 I
ciéncia po:;us!anmjldode
N
. -2°S
: -6°S
1 +10°S
1 +14°S
| Valores IAF: L18°S
. Max. : 6,23
Legenda
. [ILimite - Sudene
| Min. : 0 CJLimite - Estados
48°W 44°W 40°W 36°W
1:5.000.000
0 75 150 300 450 602 IAF - Valores Médios para
o o ano de 2.005
Sistemas de Coordenadas : GCS WGS84 ’
Escala de Trabalho : 1/500.000
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ANEXO 04 — Valores das Médias Mensais para o periodo de 2.000 a 2.010

e
m@ MINSTERIO DR OENCH € TEROLOGH L =
INSTITUTO NARCIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS b ’ i
——a | Ig|
L L s

ciéncia para sustantablidade

Janeirof2°s 1 Fevereirolzes |
I~

Margo f2°s

6% | 6°S 1 - ‘;A l6°s
- A 10°8 1 L10°s
. e 9 H4°s 458
- [ £ [18°S 7 H18°s
28W W 20W 3EW
] o s [ ‘%p Maio lpes | > -
. S L@ e : 6°S s
- A H0°S 1 —
- e g SYCO e
- A 15 8°s 1 P

48°W 44°W 40°W 36°W

T

2°S T

208

L6°S 1 leos - 6°S

r10°s 10°S 1 -10°S

r14°S ]

r14°S 14°S

18°s | Liss -

I [2°S : [2°S A & 12°S
T 6°S - 16°S 1 16°S
] [10°s F0°S 1 110°8
1 -= 14°S L14°8 1 L14°8
",-'f
1 S 18°s L18°s 1 b L18°S
48°W 44°W 40°W 36°W 48°W 44°W 40°W 36°W 48°W 44°W 40°W 36°W

Albedo - Médias Mensais para
o periodo de 2.000 a 2.010

Valores Albedo:

Max. : 0,44
0 325 650 1300 1950 2600 N Legenda .
o M ILimite - Sudene
Sistemas de Coordenadas : GCS WGS84 o
Escala de Trabalho : 1/500.000 CJLimite - Estados .
Min. : 0
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