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1. INTRODUCAO

0 Projeto de Cooperagao Técnica BRA/IICA/14/001, cuja execu¢ao nacional
esta a cargo da Secretaria de Extrativismo e Desenvolvimento Rural Sustentavel
do Ministério do Meio Ambiente - SEDR/MMA por meio do Departamento de Combate
a Desertificacao - DCD/SEDR/MMA, tem por objetivo definir estratégias para o
planejamento e implementacao de a¢des de prevengcao, controle e combate a
desertifica¢ao face aos cenarios de mudan¢as climaticas e a Estratégia Decenal
da Convenc¢do das Nag¢des Unidas de Combate a Desertifica¢dao (UNCCD)”. Para isto
espera fortalecer os processos de formulagao e de implementacao de estratégias
de combate a desertificacao de modo a consolidar a Politica Nacional de Combate
a Desertifica¢ao e Mitiga¢ao dos Efeitos da Seca e a garantir uma maior
intera¢ao do MMA com o conjunto dos atores sociais e institucionais assegurando
que o0s resultados a que se propdoe alcangcar cheguem efetivamente aos

beneficiarios.

Dentre as linhas definidas pelo Projeto destaca-se a que visa “Integrar,
fortalecer e difundir as boas praticas de prevencao e combate a desertificag¢ao”
(Objetivo Imediato 3) e cujas agOes estao voltadas para implementacao de
estratégias de interven¢ao articuladas com estruturas e experiéncias postas de
modo a criar situa¢des de referéncia para o combate a desertifica¢ao tendo como
base critérios de sustentabilidade ambiental. Um dos resultados propostos para
este objetivo é apoiar boas praticas e processos de formacao de produtores para

que essas praticas possam gerar situa¢des de referéncias e escala estruturante.

Considerando a transversalidade do tema desertificacao e atendendo aos
principios da UNCCD e recomenda¢ao do PAN Brasil, o PCT BRA/IICA/14/001 ocorre
de forma integrada e articulada com os mais diversos atores sociais afetos a
questao. Pretende-se canalizar esfor¢os para fortalecer e ampliar parcerias com
institui¢des publicas federais, estaduais e municipais, de organismos de
coopera¢ao internacional e da sociedade civil para a construg¢ao conjunta de
solu¢des eficazes e sustentdaveis no ambito da proposta de preveng¢ao, controle e

combate a desertificacao.

Nesse sentido, o MMA tem estabelecido parceria com o Instituto Nacional

de Pesquisas Espaciais (INPE) para coordenar a implantacdo de um sistema de
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alerta precoce contra a desertifica¢ao de importante area do territério
brasileiro. Tal sistema contempla o cruzamento de dados ambientais e
socioeconémicos, que servirao de subsidios para o monitoramento de precursores
do processo de desertifica¢ao e para orientar a¢les de mitigacao. A proposta
de trabalho apresentada visa a concep¢ao de uma plataforma que sirva como base
para integra¢ao dos resultados do sistema de alertas mencionado, incluindo a
validacdo e classifica¢do de pontos amostrais integrando imagens em multi-
escala e séries temporais que sirvam como fontes de informa¢des para o
desenvolvimento, implantacao e operacao do referido Sistema. A importancia da
execu¢ao do projeto proposto, objeto deste Termo de Referéncia, estad
relacionada a necessidade de gerar informa¢des para a comunidade e subsidios
aos tomadores de decisao que fazem parte do Programa Nacional de Combate a
Desertificac¢ao. Esta acao é estratégica para o Pais, por contribuir com
politicas adequadas a demanda por a¢des capazes de minimizar os efeitos desse

fenbmeno.

2. OBJETIVO GERAL

Coleta, integracdo e analise de dados ambientais das Areas Suscetiveis a
Desertifica¢ao-ASD provenientes de sensoriamento remoto a fim de qualificar o

Sistema de Alerta Precoce Contra Desertificacao (SAP).

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS - PRODUTO 4

Integracao e cruzamento dos dados referentes a temperatura da superficie,
capacidade de agua disponivel no solo, NDVI, EVI, albedo, IAF e pedologia, com
informa¢des de uso e cobertura da terra para melhor compreensao do processo de

desertificacao.
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4. AREA DE ESTUDO

A regiado esta localizada no semiarido brasileiro, e inclui os estados do
Maranhao, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Bahia,

Sergipe, Piaui e o norte do Espirito Santo e de Minas Gerais (Figura 1).
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5. INTEGRAGAO DAS VARIAVEIS
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A partir do banco de dados original contendo os shapefiles e arquivos

raster no formato geotif de todas as variaveis ambientais mencionadas acima,

os dados foram padronizados e compatibilizados através de reamostragem espacial

para 15 km.

shapefile compatibilizado com uma grade celular de 15 km,

Os valores de cada variavel foram armazenados em um arquivo

e através das

informag¢des presentes na tabela de atributos foi possivel realizar o cruzamento

das informacdoes. A Figura 2 ilustra a darea de estudo subdividida em uma grade

de espa¢o celular de 15 km.
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Figura 2 - Areade Estudo subdivididaem espaco celular de 15 km

6. ANALISE DAS VARIAVEIS

Conceber e compreender o contexto das areas susceptiveis a desertificacao

ante a conjun¢ao do cenario climatico complexo que engloba a area de estudo, é

um fator prévio fundamental para

ambientais coletadas.

auferirmos

as

andlises

das variaveis
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6.1 AREAS SUSCEPTIVEIS A DESERTIFICACAO
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VIEIRA, R. M. S. P., (2015) realizou um estudo onde desenvolveu uma
metodologia capaz de identificar dareas com maior potencial a desenvolver o

processo de degradacao/desertificacao.

Segunda a autora “A desertificacdo é um fendmeno que resulta da combinagdo de fatores
naturais, principalmente das secas; e de fatoresantropicos, como sobre pastoreio, desmatamento
e remog¢do da cobertura vegetal, juntamente com as atividades agricolas que ocorrem acima da

capacidade de suporte do ambiente”.

[...] 7“Os resultados indicaram que, 94% do semiarido brasileiro esta sob moderada a alta
susceptibilidade a desertificacdo. As dreas identificadas com alta susceptibilidade a

degradacdo/desertificacdo do solo aumentaram aproximadamente 4,6% (83,4 km?) entre 2000 e

20710
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Figura3 — Areas ambientalmente susceptiveis adesertificagdo (A) 2000 e (B) 2010 e (C) mudanca entre
2000 e 2010. Fonte: (VIEIRA,R. M. S. P., 2015)
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“As Areas da regido com alta susceptibilidade em 2000 representavam um total de 35%
(629.103 km?), enquanto em 2010 esse nimero aumentou para 40% (711.235 km?). Na Figura 3
referente as mudangas entre os periodos analisados, é possivel observar que as areas com alta
susceptibilidade estdo concentradas na regido do sul do Piaui, no Ceara e norte de Minas Gerais,
As dreas moderadamente susceptiveis diminuiram aproximadamente 5% enquanto a drea de

baixa susceptibilidade aumentou de 55% (2000) para 6% (2010) © (VIEIRA, 2015)

Tabelal - Calculode drea (km?) para as classes de susceptibilidade mapeadas para os anos de 2000 e de
2010. Fonte: (VIEIRA, 2015)

Classe de Ano 2000 Ano 2010 Diferenca(anual) 2000 2010 Diferenca

Susceptibilidade  (Km?) (Km?) (Km?) (%) (%) (%)
Baixa 98.267 103.813 5.546 5.5 5.8 0.3
Moderada 1.064.958 977.430 -87.528 59.4 545 -4.9
Alta 629.103 711.235 82.132 35.1 39.7 4.6

6.2 VARIEDADE CLIMATICA

Segundo Marengo (2008), “O Nordeste brasileiro apresenta alta variedade climatica,
podendo-se observar desde o clima semiarido no interior com precipitagdo acumulado inferior a
500 mmy/ano, até os climas chuvosos, observados principalmente na costa leste, com precipitagdo
acumulada anual superiora 1.500 mm. A estagcdo chuvosa principal (acima de 60% do total anual)
no norte da Regido ocorre de mar¢o a maio. A estagdo seca no semiarido ocorre entre agosto e
outubro, numa faixa orientada no sentido noroeste/sudeste, desde o extremo oeste do Nordeste.
A drea mais afetada pela falta de chuvas é o chamado Poligono das Secas, uma area de mais de

7 milhdo de kn onde vivem 27 milhées de pessoas, espalhados em oito estados nordestinos,

com exce¢do do Estado do Maranhdo, mais a porg¢ao norte de Minas Gerais. ”

Ainda em Marengo (2008), existem mais detalhes interessantes que

caracterizam as condi¢oes climaticas da Regiao Nordeste:

“Visto que a precipitacdo na Regido Nordeste apresenta uma grande variabilidade no

tempo e espago, a ocorréncia de chuvas, por si s6, ndo garante que as culturas de subsisténcia

6
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serdo bem-sucedidas. Uma seca intensa durante a quadra chuvosa ou uma precipitacéo intensa
ou excessiva na mesma época podem ter impactos bastante negativos na economia regional e

nacional, pois o governo federal tem que tomaragbes para mitigarosdanos e reduzir o prejuizo”.

[...] “De um modo geral, pode-se observar uma incidéncia de condi¢oes climaticas
pouco propicias para agricultura na regido do semiarido. Esta situagdo deve ser considerada
“normal’, pois a ocorréncia de chuvas irregulares é um fato frequente no semiarido. O Estado de
Pernambuco, nesses dltimos trés anos foi um dos mais “castigados”pelas chuvas irrequlares no
periodo de 1998 até 2002, mais em geral todos os estados do Nordeste tém sido afetados em

diferente grau. ”

Recentemente Cunha et al. (2015) também relatou os impactos da seca na
regidao semiarida do Nordeste do Brasil devido a precipitacao irregular no
espag¢o e no tempo. A Figura 4 demonstra a média anual de chuvas e as regides

delimitadas de acordo com as estacdes chuvosas anuais.
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Figura4 - a) Médiaanual de chuvas 1970-2012 - (b) Regides das estagdes chuvosas (FMAM: Fevereiroa
Maio; JFMA: Janeiro a Abril; DJFM: Dezembro a Marco; NDJF: Novembro a Fevereiro; AMJJ: Abril a
Julho). Fonte: Cunhaetal. (2015)
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6.3 CARCTERIZACAO E SELECAO DE AREAS PARA ANALISE, CONFORME A
SUSCEPTBIBLIDADE A DESERTIFICACAO

Visando a compreensao do processo de desertifica¢ao na area de estudo
foram selecionadas algumas areas e classificadas de acordo com a
susceptibilidade a desertificac¢do, segundo VIEIRA, (2015), onde pretende-se

analisar o comportamento das variaveis ambientais.
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Figura 05 — Mapa da Selec¢do de Classes de Susceptibilidade a Desertificagdo

A - Célula com 60% ou mais de area com Baixa Suscep. em 2010

B Célula com 60% ou mais de area com Média Suscep.
em 2000, mantendo a mesma proporgdo em 2010

C - Célula com 80% ou mais de area com Alta Suscep. em 2010

Célula com 80% ou mais de area com Alta Suscep. em 2010
D e com aumento de % em relagdo a 2000

Suscep. em 2000, com alteragdo para 80% ou mais de area

. Célula com 80% ou mais de area com Baixa ou Média
com Alta Suscep. em 2010

Figura6 — Classes de Susceptibilidade a Desertificacdo
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6.4 VARIAVEIS

6.4.1 - Uso do Solo

Os mapas de Uso do Solo dos anos de 2000 e 2010, ilustrados nas Figuras

7 e 8 s3o provenientes do Projeto BRA/IICA/004/PAN DESERTIFICACAO - MMA.
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Figura7 —Mapa de Uso do Solo 2000 Figura8 — Mapa de Uso do Solo 2010

Observa-se que nao ha grandes mudangas de 2000 para 2010, no entanto,

analisando o Grafico 1 é possivel observar que:

- A classe de susceptibilidade a desertifica¢do (A) composta por células

com 60% ou mais de darea com Baixa Susceptibilidade em 2010 esta presente sobre

as classes de floresta decidua, corpos d’agua, e em menor parte floresta perene,

cerrado e caatinga.

- A classe de susceptibilidade a desertifica¢do (B) composta por células

com 60% ou mais de area com Média Susceptibilidade em 2000 e mantendo a mesma

propor¢ao em 2010 é composta em sua maioria pelas classes de agropecudria,
cerrado, agricultura e caatinga, e em menor parte pelas classes de florestas

perenes e floresta decidua.
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- As classes (C, D e E), onde a susceptibilidade a desertifica¢do contém
células com 80% ou mais de area com Alta Susceptibilidade em 2010, destacam-se

por conter uma alta porcentagem das classes de agropecudria e caatinga e menor

,
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presenca das classes de floresta perene, floresta decidua e cerrado.

- Analisando as classes de susceptibilidade a desertificacao (B) e (E),
na classe (B) onde células com “60% ou mais de area com Média Susceptibilidade

em 2000 e mantendo a mesma propor¢ao em 2010”, contém grande porcentagem das

classes agropecudria e agricultura sendo que a classe agropecudria teve sua
participacao destacada, o que nos leva a concluir que grande parte de locais

com a classe agropecuaria, que em 2000 tinha Média Susceptibilidade, em 2010

passaram a ter Alta Susceptibilidade.

Grafico 1 - Analise dacomposicdo das classes de uso do solo 2010 presentes nas classesde
susceptibilidade a desertificacdo.
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6.4.2 - Pedologia

0 mapa de pedologia utilizado nesta andlise foi concebido no Produto III,
Contrato N.°115023, Termo de Referéncia PCT BRA/IICA/14/001, onde a componente

pedologia foi reclassificada para o Sistema Brasileiro de Classifica¢ao do

Solos (SiBCS) 2006.

10
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Figura9 — Mapa da componente Pedologia

Analisando as classes de susceptibilidade a desertifica¢ao para

componente Pedologia pode-se observar que:
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- A classe de susceptibilidade a desertifica¢ao (A) composta por células

com 60% ou mais de area com Baixa Susceptibilidade em 2010 é composta em sua

maioria pelas classes Latossolos e Neossolos e em menor porcentagem o Gleissolo.

- Comparando as classes de susceptibilidade a desertifica¢ao (B) e (E),

na classe (B) onde células com “60% ou mais de area com Média Susceptibilidade

em 2000 e mantendo a mesma propor¢ao em 2010” contém uma grande porcentagem de
Latossolos, e uma menor porcentagem de Neossolos e Plintossolos. Ja na classe

(E) onde contém “80% ou mais de area com Média Susceptibilidade em 2000 e 80%

ou mais de area com Alta Susceptibilidade em 2010” pode-se observar uma

porcentagem minima de Latossolos e um destaque considerdvel de porcentagem das

classes Neossolos e Plintossolos.

Grafico 2 - Andlise dacomposicdo das classes de pedologia presentes nas classes de susceptibilidadea
desertificacdo.
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6.4.3 - Capacidade de Agua Disponivel no Solo

A variavel capacidade de agua disponivel no solo é composta por dados
que foram fornecidos pelo programa PROCLIMA (Programa de Monitoramento
Climatico em Tempo Real da Regido Nordeste) onde, “[...] usando fun¢des de
pedo-transferéncia, e a partir dos perfis de solo coletados pela Embrapa e o
Projeto Radam Brasil, calculou-se a capacidade de dgua disponivel. Isso
permitiu estudar os intervalos de varia¢do normalmente encontrados nos solos
do NE [...]”.

45°0'W 40°0'W 35°0'W

10°0'S

15°0'S

Max. : 65,15 %

I Min. : 13,27 %

20°0'S
1

0 120 240 480 720

Figura 10 — Média da capacidade de agua disponivel no solo, parao periodo de 2000 a 2010, em
porcentagem
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Na figura abaixo podemos verificar o resultado de uma avalia¢ao temporal

onde foi realizada a analise da média mensal da porcentagem da capacidade de
agua disponivel no solo para o periodo de 2000 a 2010. Em cada célula foi

verificado qual o més que obteve a maior média ao longo deste periodo.

45°?‘W 40°9'W 35°9'W
n
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o
n
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=]
- Janeiro
o -
o evereiro
o
T Wargo
Abril
Maio
Junho
I uiho
- Novembro
» - Dezembro
o
Q1o 120 240 480 720

Figura 11 — Més com maiormédia de porcentagem da capacidade de dgua disponivel no solo, referente
ao periodo de 2000 a 2010.
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0 Grafico 3 apresenta os resultados da analise temporal das médias para

0 periodo estudado.

Grafico 3 - Andlise das médias anuais da porcentagem da capacidade de dgua disponivel nosoloparao
periodo de 2000 a 2010, referentes as classes de susceptibilidade a desertificacdo.
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Pode-se observar que os locais onde a classe de susceptibilidade a

desertificacao (E) que contém “80% ou mais de drea com Baixa ou Média

Susceptibilidade em 2000 e 80% ou mais de &rea com Alta Susceptibilidade em

2010” se mantém na faixa de 40% a 50% de média anual de capacidade de agua

disponivel no solo.

As classes (C e D) onde ja& tinham mais de 80% de sua darea com Alta

Susceptibilidade em 2000 e 80% ou mais de area com Alta Susceptibilidade em

2010, se mantiveram na faixa dos 20% a 32% de média anual de capacidade de agua

disponivel no solo ao longo desses 11 anos.

Ja as classes (A e B) que correspondem as células com Baixa e Média

Susceptibilidade em 2000 e 2010 respectivamente, ficaram na faixa intermediaria

entre 30% a 43% de capacidade de agua disponivel no solo.
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Ao realizar uma andlise temporal mensal das médias para o periodo de

2000 a 2010, verifica-se uma diferenca ainda mais acentuada nos meses de marc¢o,

abril e maio, conforme pode ser observado no grafico abaixo.

Grafico 4 - Andlise temporal mensal das médias da porcentagem da capacidade de dguadisponivel no
solo para o periodo de 2000 a 2010, referentes as classes de susceptibilidade a desertificacdo.
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6.4.4 - Temperatura da Superficie

Dentre os elementos fisicos que respondem sensivelmente a relacgao

estabelecida entre o meio biofisico e antrépico, esta a temperatura da

superficie, que é uma varidvel sensivel as mudan¢as de uso e cobertura da

Terra.
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Figura12 — Média da Temperaturada Superficie parao periodo de 2000 a 2010, em graus célsius

Pode-se observar nos graficos referentes ao comportamento das classes de
susceptibilidade a desertifica¢ao para a varidvel temperatura da superficie,

as médias de escala mensal e anual, para o periodo de 2000 a 2010.

17



{ . @ MINISTERID DA CENCIR € TECNOUOGIA
\ 4 INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

Grafico 5 - Andlise temporal anual das médias datemperaturadasuperficie parao periodode 2000 a
2010, referentes as classes de susceptibilidade a desertificagdo.
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Grafico 6 - Analise temporal mensal das médias de temperatura dasuperficie parao periodo de 2000 a
2010, referentes as classes de susceptibilidade a desertificacdo.
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No grafico de escala temporal anual das médias pode-se observar que no
periodo estudado a temperatura da superficie apresenta oscila¢des, mas no

geral, a classe de susceptibilidade a desertificacdo (A) que contém células
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com 60% ou mais de area com Baixa Susceptibilidade em 2010 fica na faixa entre

27,5 e 29 graus célsius.

Pode-se constatar também que, ao longo do periodo analisado (11 anos) o
més de outubro é o que demonstra maior amplitude de oscila¢ao da temperatura

da superficie.

6.4.5 - Albedo

O albedo da superficie é definido como a frag¢ao de energia incidente que
é refletida pela superficie e que volta para a atmosfera. O dado de albedo pode
ser usado no monitoramento de superficies vegetadas, pois € bastante
influenciado pelas propriedades Opticas da estrutura da vegeta¢ao, sendo um

importante parametro na modelagem do clima da Terra.

45°0'W 40°0'W 35°0'W
N n s

10“|0'S
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Max. : 0,2214 um

20°0'S
!

Min. : 0,0126 um

Figura 13 — Médiado Albedo parao periodo de 2000 a 2010
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Grafico 7 - Andlise temporal anual das médias de albedo parao periodo de 2000 a 2010, referentes as
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Grafico 8 - Analise temporal mensal das médias de albedo para o periodo de 2000 a 2010, referentes as
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E possivel constatar analisando os graficos, que as classes (C e D)

contendo mais de 80% de area com Alta Susceptibilidade em 2000 e 80% ou mais

de area com Alta Susceptibilidade em 2010, sdo as classes que apresentam maiores

valores médios anuais de albedo ao longo do periodo estudado.

Divergente, a classe (E) que contém “80% ou mais de area com Baixa ou

Média Susceptibilidade em 2000 e 80% ou mais de area com Alta Susceptibilidade

em 2010”, manteve em média 0,02 unidades de albedo mais baixo em relacao a
classe (B) que contém células com “60% ou mais de area com Média

Susceptibilidade em 2000 e mantendo a mesma proporcao em 2010 ao longo do

tempo. Pode-se também verificar que as células da classe (E) tendem a ter o
valor de albedo mais baixo, diferente das células das classes (C e D) onde ja

continham 80% ou mais de area com Alta Susceptibilidade desde o ano 20090.

6.4.6 - NDVI, EVI e IAF

Os produtos NDVI, EVI e IAF, por se tratarem de indices de vegetacao,

podem ser analisados em conjunto.

0 produto NDVI (Indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada) é uma
relacao entre as reflectancias (p) das bandas do infravermelho préximo (IVP) e
do vermelho (V), e visa eliminar difereng¢as sazonais do angulo de elevacao
solar e minimizar os efeitos da atenuagcao atmosférica em imagens multi-
temporais. O NDVI é o indice mais utilizado nos diversos estudos, sobre a
vegetacdo, que envolvem o uso dos dados de sensoriamento remoto (Moreira,

2005).
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Figura14 — Médiado NDVI para o periodo de 2000 a 2010
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Ja o produto EVI (Indice de Vegetacdo Melhorado), foi desenvolvido para
otimizar o sinal de resposta da vegetacao, melhorando a sensibilidade em regides
com maiores densidades de biomassa, além de propiciar o monitoramento da
vegetacao através de uma ligacao do sinal de fundo do dossel e a redugao das

influéncias atmosféricas (Justice et al., 1998).
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Figura15 — Médiado EVI para o periodo de 2000 a 2010
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Por fim, o IAF (Indice de Area Foliar) representa uma importante
propriedade estrutural do dossel da vegeta¢ao, medindo a area de folhas por
unidade de area do terreno. E uma varidvel biofisica que descreve a estrutura
do dossel e estd relacionada a processos funcionais de taxas de energia e troca
de massa. Para tanto, pode ser utilizada como parametros para o calculo de
fotossintese, evapotranspirac¢ao e produtividade primaria liquida em escala

global e regional.
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Figura 16 — Médiado IAF para o periodo de 2000 a 2010

Os graficos abaixo ilustram o comportamento das <classes de
susceptibilidade a desertifica¢ao para os valores médios das varidveis NDVI,

EVI e IAF, em escalas mensal e anual, para o periodo de 2000 a 2010.
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Grafico 9 - Andlise temporal anual das médias de NDVIpara o periodo de 2000 a 2010, referentes as
classes de susceptibilidade a desertificacao
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Grafico 10 - Analise temporalmensal das médias de NDVI para o periodo de 2000 a 2010, referentes as
classes de susceptibilidade a desertificagdo.
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Grafico 11 - Analise temporalanual das médias de EVI para o periodode 2000 a 2010, referentes as
classes de susceptibilidade a desertificagdo
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Grafico 12 - Andlise temporal mensal das médias de EVI para o periodo de 2000 a 2010, referentes as
classes de susceptibilidade a desertificagao.
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Grafico 13 - Andlise temporalanual das médias de IAF para o periodo de 2000 a 2010, referentes as
classes de susceptibilidade a desertificagdo
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Grafico 14 - Andlise temporal mensal das médias de IAF para o periodo de 2000 a 2010, referentes as
classes de susceptibilidade a desertificagdo
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Ao analisar os graficos das médias mensais pode-se observar que o periodo
que compreende os meses de maio a agosto mantém um determinado padrao de
resposta e também é o periodo com melhor amplitude entre as classes de

susceptibilidade a desertificacao.

Ao analisar os graficos das médias anuais verifica-se que a variavel IAF
apresenta um comportamento bastante interessante para as classes de
susceptibilidade a desertifica¢do. As classes (C e D) onde ja tinham mais de

80% de sua area com Alta Susceptibilidade em 2000 e 80% ou mais de area com

Alta Susceptibilidade em 2010, apresentam valores de IAF mais baixos ao longo

do tempo, ja as classes (A e B) que correspondem as células com Baixa e Média

Susceptibilidade em 2000 e 2010 respectivamente, apresentaram valores médios

intermediarios e por fim a classe (E) onde continha “80% ou mais de area com

Baixa ou Média Susceptibilidade em 2000 e 80% ou mais de area com Alta

Susceptibilidade em 2010”, demonstrou os valores médios anuais mais elevados

ao logo do periodo estudado.

7. CONSIDERAGCOES FINAIS E SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

As variaveis ambientais, os indices de vegetag¢ao e o mapeamento do uso
do solo a partir do uso do sensoriamento remoto sao ferramentas importantes e
podem contribuir na implementacdao de um sistema de monitoramento de

susceptibilidade a desertifica¢ao.

Considerando a varidvel IAF (Indice de Area Foliar) é possivel constatar
que os valores médios anuais ao longo do periodo estudado, caracterizaram de
maneira distinta as diferentes classes de susceptibilidade a desertificacao,
sendo os meses de maio a agosto os que apresentaram maior distin¢ao das classes
de susceptibilidade. Assim, um monitoramento anual desses meses poderia indicar
a tendéncia da alteragao de susceptibilidade. O grafico abaixo, por exemplo,
ilustra que as classes (C e D) onde ja tinham mais de 80% de sua area com Alta

Susceptibilidade em 2000 e 80% ou mais de darea com Alta Susceptibilidade em

20109, obtiveram valores de IAF médios na faixa de 1,06 até 1,32.
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Grafico 15 - Valormédio das médias mensais dos valores de IAF para os meses de maio a agosto, para o
periodo de 2000 a 2010, referentes as classes de susceptibilidade a desertificacdo
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Um outro exemplo é a variavel de capacidade de agua disponivel no solo,
onde as classes de susceptibilidade a desertificacdo (C e D) apresentam menor

capacidade de agua disponivel no solo (Grafico 16).

Grafico 16 - Valor médio das médias anuais dos valores de capacidade de agua disponivel nosolo, para
o periodode 2000 a 2010, referentesas classes de susceptibilidade a desertificacdo
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Uma visao analitica preliminar sinaliza que detec¢do de mudangcas podem

ser auferidas utilizando-se de imagens de satélite, e que as aplicag¢des das
técnicas de sensoriamento remoto podem subsidiar um campo ilimitado de

pesquisas.

Dessa forma, é possivel concluir que as andlises das variaveis podem
contribuir de forma significativa no provimento de informa¢des que conseguem
fomentar abundantes ponderac¢des a respeito da susceptibilidade a desertificacao
do Semiarido Brasileiro, auxiliando no melhor entendimento do processo de

degrada¢ao/desertifica¢ao da regiao.
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