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1 - INTRODUCAO

O Projeto de Cooperacdo Técnica BRA/IICA/14/001, cuja execucgdo nacional estd a cargo da
Secretaria de Extrativismo e Desenvolvimento Rural Sustentdvel do Ministério do Meio Ambiente
— SEDR/MMA por meio do Departamento de Combate a Desertificagdo — DCD/SEDR/MMA, tem
por objetivo definir estratégias para o planejamento e implementacdo de acdes de prevencao,
controle e combate a desertificacdo face aos cenarios de mudancgas climaticas e a Estratégia
Decenal da Convencdo das Nac¢des Unidas de Combate a Desertificacdo (UNCCD)”. Para isto espera
fortalecer os processos de formulacdo e de implementacdo de estratégias de combate a
desertificacdo de modo a consolidar a Politica Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo
dos Efeitos da Seca e a garantir uma maior interacdo do MMA com o conjunto dos atores sociais e
institucionais assegurando que os resultados a que se propde alcancar cheguem efetivamente aos
beneficidrios.

Dentre as linhas definidas pelo Projeto destaca-se a que visa “Integrar, fortalecer e difundir as
boas praticas de prevencao e combate a desertificacdo” (Objetivo Imediato 3) e cujas acdes estdo
voltadas para implementacdo de estratégias de intervencdo articuladas com estruturas e
experiéncias postas de modo a criar situacdes de referéncia para o combate a desertificacdo tendo
como base critérios de sustentabilidade ambiental. Um dos resultados propostos para este
objetivo é apoiar boas praticas e processos de formacao de produtores para que essas praticas
possam gerar situagdes de referéncias e escala estruturante.

Considerando a transversalidade do tema desertificacdo e atendendo aos principios da UNCCD e
recomendacdo do PAN Brasil, a implementacdo do PCT BRA/IICA/14/001 ocorre de forma
integrada e articulada com os mais diversos atores sociais afetos a questdo. Pretende-se canalizar
esforcos para fortalecer e ampliar parcerias com instituicdes publicas federais, estaduais e
municipais, de organismos de cooperacdo internacional e da sociedade civil para a construcao
conjunta de solugdes eficazes e sustentaveis no ambito da proposta de prevencao, controle e
combate a desertificagao.

Nesse sentido, o MMA tem estabelecido parceria com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) para coordenar a implantacdo de um sistema de alerta precoce contra a desertificacdo de
importante area do territério brasileiro. Tal sistema contempla o cruzamento de dados ambientais
e socioecondmicos, que servirdo de subsidios para o monitoramento de precursores do processo
de desertificacdo e para orientar acées de mitigacao.

A proposta de trabalho apresentada no ambito deste projeto visa a concepc¢do de uma plataforma
gue sirva como base para integracdo dos resultados do sistema de alertas mencionado, incluindo a
validacdo e classificacdo de pontos amostrais integrando imagens em multiescala e séries
temporais que sirvam como fontes de informac¢bes para o desenvolvimento, implantacdo e
operacado do referido Sistema. A importancia da execucdo do projeto proposto, objeto do Termo
de Referéncia do projeto, esta relacionada a disponibilizacdo das informacdes geradas para a
comunidade e como subsidio aos tomadores de decisdo que fazem parte do Programa Nacional de
Combate a Desertificacdo. Esta acdo é estratégica para o Pais, por contribuir com politicas
adequadas a demanda por acdes capazes de minimizar os efeitos da desertificacao.
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1.1 - Objetivo Geral

Elaborar informacgdes de solucbes tecnoldgicas para subsidiar o desenvolvimento de mddulos de
software voltados para o acesso interativo aos mapas e resultados produzidos pelo Sistema de
Alerta contra Seca e Desertificagdo - SAP, bem como o desenvolvimento de ferramentas que
permitam o cruzamento de dados, por meio da dlgebra de mapas, para permitir o calculo de
indices de vulnerabilidade personalizados.

1.2 - Objetivos Especificos — Produto 4

e Produto 4 — Revitalizacdo do portal: textos, imagens, graficos e layout de acordo com as
demandas recebidas dos usuarios do website.
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2 - METODOLOGIA

Para disponibilizar os dados do projeto foi construido um portal com a estrutura representada na

Figura

2.1. Os conteudos estdo distribuidos nas seguintes paginas:

Home: é a pagina de apresentagao do projeto;

Mapas: é a pagina que o usudrio pode acessar e interagir com os mapas gerados e
utilizados no ambito do projeto;

Imagens de satélite: nesta pagina o usudrio pode interagir com as séries temporais de
imagens que sdo usadas como suporte para o entendimento da dindmica da regido de
atuacdo do projeto;

Boletins: essa pagina é uma interface para o usudrio fornecer os locais que ele deseja ter
um boletim. O boletim sera exibido em outra pagina do navegador;

Boletim: nessa pagina o usudrio visualiza os mapas de maior relevancia do projeto e as
porcentagens ocupadas por cada classe nos locais especificados pelo usuario. Essa
interface possibilita ainda a exportacao das imagens e porcentagens;

Metodologia: nessa pagina sao descritos os procedimentos utilizados para gerar os mapas
e imagens;

Publicacbes: contém a lista de publicacdes relacionadas com o projeto;

Equipe: contém a lista das pessoas que participam direta ou indiretamente do projeto;
Pedido de mapas: nesta pagina o usuario pode submeter o seu pedido por dados gerados e
utilizados no ambito do projeto.

Para completar o acesso aos dados foram incluidas no portal as paginas “boletins” e “boletim”,
nelas estdo os recursos necessarios para o usuario fornecer os parametros do boletim, visualizar o
boletim e exportar os seus dados. Esse recurso constitui uma forma simples e rapida para o
usuario ter acesso aos mapas e estatisticas das classes dos mapas de maior relevancia do projeto.

O acesso ao boletim foi dividido em duas paginas:

“boletins” o usudrio especifica os locais que ele deseja ter o boletim e
“boletim” o portal exibe o boletim especificado pelo usuario na pagina “boletins”.

SAP
http://sap.ccst.inpe.br/

home

equipe pedido de mapas

imagens de satélite boletins boletim metodologia publicactes

Figura 2.1 — Estrutura do portal.
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2.1 - Pagina de Boletins

A Figura 2.2 mostra a interface dessa pdgina. Ela é utilizada simplesmente para o usudrio fornecer
os locais que ele deseja visualizar no boletim. Mesmo parecendo uma atividade simples, a
interface de acesso fica complicada, pois existem locais nas seguintes unidades territoriais:

Municipios;

Microrregioes;

Mesorregides;

Estados;

Unidades de planejamento hidrico;
Regides hidrograficas;

Nucleos de desertificacdo.

Além disso, o usudrio pode querer selecionar um local tanto olhando no mapa quanto fornecendo
o seu nome. Ele pode querer ainda um boletim de toda a drea do semiarido e também de toda a
area do projeto.

2.1.1

- Funcionalidades da Pagina de Boletins

Com o intuito de melhorar a usabilidade da pagina as operac¢des foram agrupadas em partes, que
sdo identificadas pelas letras de (a) a (d) na Figura 2.2:

(a)

(b)

(c)

(d)

Nas caixas de selecdo estdo os nomes dos locais de cada unidade territorial. Ao selecionar
um nome o seu limite sera destacado no Google Maps (c) e incluido na lista de
selecionados em (d), ou seja, locais que o usuario pode usar para compor um boletim;
Contém uma lista de camadas que podem ser exibidas no Google Maps (c). Essas camadas
servem como suporte para o usuario identificar os locais de seu interesse. Além disso, os
limites das camadas selecionadas serdo adicionados nas imagens do boletim a ser gerado
na outra pagina, ou seja, o usuario devera manter selecionado apenas as camadas que ele
deseja incluir no boletim;

No Google Maps sdo exibidas as camadas selecionadas em (b) e os locais selecionados pelo
usuario em (d).

Além disso, o usudrio pode clicar sobre o Google Maps para selecionar o local de seu
interesse, sendo neste caso selecionados os locais de cada unidade territorial que contém
as coordenadas do ponto clicado (municipio, microrregido, a mesorregido, Estado,
unidadade de planejamento hidrico, regido hidrografica e nucleo de desertificacdo). Os
locais selecionados pelo clique sdo incluidos na lista de selecionados em (d);

Nesta parte da pdgina estdo os locais fornecidos pelo usudrio, tanto clicando sobre o
Google Maps (c) como fornecendo o nome nas caixas de selecdo (a).

Os locais estdo agrupados por unidade territorial, veja que em (e) estdo apenas as
microrregides e no Google Maps sdo exibidos somente os locais que estdo selecionados, ou
seja, os limites dos municipios de Dom Inocéncio e Jodo Costa (f) ndo estdo sendo exibidos
no Google Maps.
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home mapas imagens de satélite t metodologia  publicagdes  equipe pedido de mapas

Passo 1: Os boletin
Para identificar as lo ‘ornega 0 nome nos campos da Caixa B.

(a)

Caixa A: Marque a camada para ver no mapa Caixa B: Selecione o local que deseja destacar no
mapa e incluir no boletim
Assentamentos
Mesorregides (b) Forneca © nome E: municipio
i)
Microrregides

Selecione a microrregido

¥ Municipios = - X
D Aglomeracao Urbana de S3o Luis
¥ Nucleos de desertificagdo
Selecione a mesorregido
R es hid i
egides hidrograficas Agreste Alagoano
Reservas indigenas

Selecione o estado

Semidrido Alagoas
Toda a drea do projeto &
3 ' Selecione a unidade de planejamento hid
' UF Acara Guama
g "’ Unidades de conservacdo Selecione a regido hidrografica

v P
&\\"1. Unidades de planejamento hidrico Atlantico Leste B
‘ Selecione o nucleo de desertificagdo

Alto Sertio v ["J

Semiarido [§ (h)

Toda a drea do projeto [§

(d)

Municipios selecionades [[] B & Micromegi lecionadas [] B & Mesorregides selecionadas [] B % Estados selecionados
¥ CasaNova-BA B Juazeiro © (e) Vale Sdo-Franciscano da Bahia § 8ahia B
¥ Petrolina -PE Petrolina § S3o Franaisco Pernambucane B Pemmambuco B
¥ Queimada Nova-PI @ Alto Médio Caninde § Sudesete Piauiense § Piaui B

Dom Inocéncio-PI B S3o Raimundo Nonato § Sudoeste Piauiense §

Jodo Costa-PI B (f)

»
Copyright 2016 @ INPE - ¥ ional de i E;

Figura 2.2 — Pagina de especificagdo de boletins.

O boletim é criado ao clicar em um icone do tipo (g). O boletim terd apenas os locais
selecionados, ou seja, ao clicar em (g) os municipios (f) ndo serdo incluidos no boletim.
Além disso, um boletim de municipios s6 poderd ter municipios, como exemplo, ao clicar
em (g) o boletim terd apenas os municipios selecionados, ou seja, mesmo que a
microrregiao de Juazeiro esteja selecionada, ela ndo fard parte desse boletim.

O sistema suporta até cinco locais selecionados por unidade territorial. No exemplo da
Figura 2.2 mesmo se o usuario fornecer outro municipio ele ndo sera incluido, pois ja
existem 5 municipios, mas ele pode incluir uma nova microrregidao, pois existem apenas 4.
A restricdo de até 5 locais, se deve ao numero maximo de dados que é possivel visualizar
satisfatoriamente na pagina de boletim.
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O usuario pode emitir o boletim também da 4rea do semidrido e também de toda a area
do projeto (h).

2.1.2 - Arquitetura da Pagina de Boletins

Para entender a estrutura computacional envolvida na pagina é interessante saber quais sdo as
acoes executadas pelo usuario:

(1) Fornecer o nome de um local nas caixas de selegdo;

(2) Fornecer um local clicando sobre o Google Maps;

(3) Alterar alguma camada a ser exibida sobre o Google Maps;
(4) Atualizar o mapa que esta sendo exibido no Google Maps;
(5) Solicitar a criacdo de um boletim.

As operacoes envolvidas na acdo (1) estdo ilustradas na Figura 2.3 e na Figura 2.4. Para identificar
um local nos arquivos shapefile e no banco de dados é necessario ter o identificador (cddigo) do
local. Os nomes dos locais e seus respectivos identificadores sdo carregados ao iniciar a pagina,
mas no caso dos municipios, optou-se por nao carregar os identificadores ao iniciar a pagina para
diminuir o tempo de carregamento, uma vez que sdao 1969 municipios. Além disso, o arquivo de
nomes de municipios é compartilhado pelas paginas de “mapas” e “imagens de satélite” do portal,
logo o navegador ndo carrega novamente este arquivo.

Navegador E E Servidor
(a]\a’alidaonome H i
do municipio i !
& e s - 1 [
Verifica se o nome j4 existe b H H
C na listade selecionados (b) : H (c)
[} | ——
T —_—
L .'i ’ boletins.html [g H C |n'ternet_\'_*,‘_,_: getMunicipioBoletim.php
Dispara um evento Adicionaonome na
(e] para atualizar o mapa lista de municipios (d] -
no Google Maps selecionados

SGBD

Figura 2.3 — Operagdes executadas quando o usuario fornece um nome de municipio.

Quando o usuario fornece um nome de municipio e clica no botdo ok, o sistema checa se o nome
confere com a lista de nomes (Figura 2.3 (a)), pois o nome exato serd a forma de identificar o
municipio. Na sequéncia (b) é verificado se o nome ja existe na lista de municipios selecionados
(Figura 2.2 (d)) e, caso ndo exista, serd enviada uma solicitacdo ao servidor (c). O programa (c) faz
uma consulta na tabela de municipios do banco de dados e devolve o identificador para o
navegador (d), que ird adicionar o municipio na lista de selecionados (Figura 2.2 (d)) e na
sequéncia disparar um evento para atualizar a tela do Google Maps (e), pois toda essa operacdo
foi apenas para obter o identificador do municipio.
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J4 para os demais locais (Figura 2.4) ndo existe a solicitacdo no servidor para obter o identificador,
0 processo se resume a verificar se o nome ja existe na lista de selecionados (Figura 2.2 (d)) e, caso
nao exista, entdo ele é adicionado (b) e é disparado um evento para atualizar a tela do Google
Maps (c).

MNavegador

{EI] Verificase o nome j& existe
na lista de selecionados
T Disparaum evento (C]

L i ’ boletins.html * para atualizaro mapa
I 4 l no Google Maps
(b] Adiciona o nome nalista de
municipios selecionados

Figura 2.4 — Operacdes executadas quando o usudrio fornece um nome de um local que nado seja
municipio.

A Figura 2.5 mostra as operagdes envolvidas na acdo (2). Imediatamente apds o clique do usuario
sobre o Google Maps o sistema obtém as unidades territoriais (a) que possuem menos de 5 locais
selecionados ((Figura 2.2 (d)). Como o sistema é limitado a até 5 locais, entao nao faz sentido
obter um local no servidor sem que ele possa ser incluido na lista de selecionados. Antes de enviar
para o servidor (c) as coordenadas do ponto clicado e as unidades territoriais que precisam ser
pesquisadas, o sistema verifica se ja existe uma solicitacdo dessa no servidor (b), pois o usudrio
pode clicar mais de uma vez enquando a pesquisa é executada no servidor.

O programa (c) chama o Mapserver para cada unidade territorial que precisa ser pesquisada, desta
forma, cada unidade territorial ira utilizar um shapefile diferente (d), ou seja, para pesquisar um
municipio sera utilizado o shapefile de municipios e para pesquisar uma regido hidrografica sera
utilizado o shapefile de regides hidrograficas. Como o Mapserver requer um arquivo de
configuracdo (e), entdo é fornecido um arquivo sem camadas.

I Servidor (e] {d]

Navegador

Obtém asunidades
{EI] territoriais

Verifica se existe ' F 3
C (b) uma so:ci'tag:ﬁo H (c]
H T i L
> —_— >
. boletins.html | ‘ H internet. | | getPorlatlngBoletim.php |4 Mapserver
J I e ] 7

Adicionacadanome na
lista de selecionados (f]

( ] Dispara um evento para atualizar |
g :
0 mapa no Google Maps H

Figura 2.5 — Operacgdes executadas quando o usuario clica no Google Maps.
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O programa (c) retorna para o navegador os identificadores dos locais que possuem as
coordenadas do ponto clicado. De volta no navegador, o programa adiciona os nomes dos locais
na lista de selecionados (f) e na sequéncia dispara um evento para atualizar a tela do Google Maps

(8).

A Figura 2.6 mostra as operacdes quando o usuario seleciona ou desmarca uma camada de
suporte da Figura 2.2 (b). Primeiramente o sistema verifica se existe uma solicitacdo de mapa no
servidor (a), essa operacdo é utilizada para evitar que o usuario altere as condi¢cbes do mapa
enquanto a solicitacdo anterior ndo seja concluida. Para o sistema prosseguir ndo pode existir
solicitacdo, neste caso ele ird aceitar a acdo de marcar ou desmarcar a camada e, na sequéncia, ird
disparar um evento para atualizar a tela do Google Maps (c).

1

Navegador '

L]

Verifica se existe uma '

{EI] solicitagdo de atualizagio i

C do mapano Google Maps ,

T Disparaum evento (C] i

Al boletins.html * paraatualizaro mapa |
I 4 l no Google Maps

!
i

(b] Selecionaou i
desmarcaa camada !

Figura 2.6 — Operagdes executadas quando o usudrio adiciona/remove uma camada no Google
Maps.

A Figura 2.7 mostra as operacdes ao atualizar o mapa que é exibido sobre o Google Maps. Essa
acdo, além de ser disparada no final das acbes (1), (2) e (3), ela também é executada a cada vez
gue o usuario navega sobre o Google Maps alterando o seu limite ou zoom.

Para que o mapa tenha todas as camadas e locais selecionados, primeiramente o sistema obtém
esses dados (a) e, na sequéncia, verifica se 0 mapa mudou desde a ultima solicitagdo, pois isso
pode evitar que o sistema processe uma solicitacdo desnecessaria (b). Além disso, o sistema
verifica se existe uma solicitacdo em curso (c), para evitar a sobrecarga da banda de rede do
usuario. O sistema envia as camadas, os identificadores dos locais selecionados e o box do Google
Maps para o programa (d) no servidor. Esse programa (d) chama o Mapserver passando o arquivo
de configuracdo (e) e devolve para o navegador o endereco da imagem gerada pelo Mapserver. O
sistema no navegador verifica se as condi¢des do Google Maps, camadas e locais selecionados sao
os mesmos do momento do envio da solicitacdo (f) e cria uma camada (mapa) sobre o Google
Maps (g) usando o endereco retornado pelo servidor (d).

Para solicitar a criacdo de um boletim (Figura 2.8), o sistema (a) simplesmente obtém os locais
selecionados na unidade territorial que o usuario escolheu, ou seja, caso o usuario tenha escolhido
um boletim de municipios, entdo serdao considerados apenas os municipios marcados na Figura 2.2
(d). Os identificadores dos locais selecionados e as camadas selecionadas (Figura 2.2 (b)) sdo
enviados para a pagina boletim.php (b) para que o boletim seja construido e exibido no
navegador. A criacdo da pagina de boletim serd abordada nos itens a seguir.

11
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Mavegador ; ; Servidor
Obtém as unidades - . H H
a territoriaiseas \."_e_rl ca seemsteymaﬂ {C] ! i
. solicitacdo de atualizagdo
camadas selecionadas
do mapa no Google Maps
(b] verifica se o mapa mudou
C desde a tltima atualizagdo (d]
| o~ T T H
b boletins.html 1 internet_ )I: getlmagemBoletim.php
I — "-\__ N )._JI-‘
{ - { 'Y
Cria uma camada Verificase o mapamudou |
sobre o Google Maps desdeaultimaatualizagio | H mapboletim.map |
(g) (f) 5 5 4 (e)
Mapserver

Figura 2.7 — OperacOes executadas ao atualizar o mapa do Google Maps.

Navegador Servidor

(EI] Obtém oslocaise
camadas selecionadas

1

(b)

C —TT,
Al boletins.html »_ internet. j\—-—h boletim.php
J __F e~

Figura 2.8 — Operacgdes executadas quando o usuario solicita a criagdo de um boletim.

2.2 - Pagina de Boletim

A Figura 2.9 ilustra parte dessa pagina. Ela possui os mapas de maior relevancia do projeto e as
porcentagens das classes nas areas de cada local fornecido pelo usuario.

2.2.1 - Funcionalidades da Pagina de Boletim

A proposta dessa pagina é sumarizar, numa Unica area de visualizacdo, os dados de maior
relevancia para o usuario de um conjunto de locais, por este motivo, os mapas sao exibidos em
imagens estaticas, ou seja, ndo permitem navegacdao. Porém, a pagina exibe os mapas das
seguintes camadas:

e Mudanga no IAS de 2000 para 2010;

e |AS - indice de 4rea Ambientalmente Susceptivel nos anos de 2000 e 2010;
e 1QC - indice de Qualidade Climatica;

e |QFT - indice de Qualidade Fisica do Terreno;

e 1QM - indice de Qualidade de Manejo nos anos de 2000 e 2010;

e 1QS - indice de Qualidade Social nos anos de 2000 e 2010;

e Declividade;
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e Uso e cobertura nos anos de 2000 e 2010.

Do lado de cada mapa é exibida uma tabela com as porcentagens das dreas ocupadas por cada
classe, em cada local fornecido pelo usudrio. As tabelas podem ser salvas no formato CSV (Figura
2.9 (a)) e cada imagem (b) pode ser exportada no formato PNG nas dimensdes especificadas em
(c). Salvar a imagem numa determinada dimensdo possibilita ao usudrio usar essa imagem, por
exemplo, na confec¢dao de um artigo, relatdrio técnico e apresentacao.

As imagens sdao apresentadas com a grade das coordenadas geograficas (d) e as camadas auxiliares
de assentamentos (e), nucleos de desertificacdo e reservas indigenas sdao apresentadas
hachuradas (f), para ndo serem sobrepostas sobre as camadas dos mapas.

As imagens podem ser exportadas com e sem a grade de coordenadas clicando, repectivamente,
nos botdes (g) e (h) da Figura 2.9.

BRASIL Acesso a informagao Participe Servicos Legislacao Canais
~ T—

Baixar as tabelas ! [ Imagem para download Mudanga no IAS de 2000 para 2010 ¥ Dimensdes 100x 100px ¥ _i _i
(i) (a) (b) (0 (h)g)
Boletim dos municipios de Casa Nova - BA (i), Petrolina - PE (ii) e Queimada Nova - PI (iii)
Mudanga no 1AS de 2000 para 2010 Mudanga no [AS de 2000 para 2010 (e) Camadas Auxiliares
- padi () Y (i) (ii) (iil) :] Municipios
st B aito - baixo 0.18%  0.2%  3.05% [777] Nucleos de desertificagso ()
: médio — baixo 0.11% 044% 0.17%
alto —» médio 1.35% 88.14% 0.67%
médio - alto 1.75%  0.09%  0.26%
B baixo - alto 0.02%  0.01% 0%
B baixo - médio 0.01% 1.43% 0%

IAS - Indice de drea Ambientalmente Susceptivel

(i) (ii) (iii)

2000 2010 2000 2010 2000 2010

baixo 0.03% 0.31% 8.26% 7.35% 0.06%  3.35%
Bl médio 10.42%  9.94%  1.15% 90.59%  0.41%  0.63%
B a0 89.49% 89.63% 90.45% 1.97% 99.54% 95.95%

Figura 2.9 — Parte da pagina de boletim.

2.2.2 - Arquitetura da Pagina de Boletim

Nessa pagina o usuario pode executar somente as duas a¢des a seguir:

(1) Salvar as porcentagens das dreas ocupadas pelas classes;
(2) Baixar as imagens dos mapas.
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No entanto é importante destacar que o processo de construir a pagina é a operagdo que requer o
maior esforco computacional, pois é necessario obter as porcentagens das areas das classes em 12
mapas e ainda gerar as imagens desses 12 mapas.

A Figura 2.10 ilustra o processo de criacdo da pagina. Por ser um arquivo PHP, primeiramente ele é
executado no servidor (a), essa operacdo inicia ao receber os identificadores dos locais e camadas
selecionadas pelo usuario na pdagina de boletins (b), esses dados sdo provenientes da Figura 2.8. O
programa faz uma consulta na tabela correspondente no banco de dados (c) para obter as
porcentagens das classes e o retangulo envolvente minimo (REM) de cada local. Na sequéncia, o
programa calcula o REM da unido dos poligonos de todos os locais, pois o box da imagem deverd
se ajustar aos locais a serem mostrados.

O programa chama o Mapserver passando o arquivo de configuracdo correspondente (d), foi
criado um arquivo para cada unidade territorial, ou seja, um para municipio, um para microrregiao
e assim por diante. Essa separacdo foi necessaria para ter uma mascdra para exibir na imagem
somente os locais fornecidos, deixando o restante da imagem sem esta camada, como exemplo,
veja que o muncipio da Figura 2.9 (i) ndo possui o mapa de IAS 2000. Ao final desse passo a pagina
estd pronta e sera enviada para o navegador (f).

Navegador | {b] : Servidor
E Recebe oslocais : (d] (9]
i ecamadas | hapefil
i selecionadas | map.map =napetiie
H H [
C ) e
’ o ———t s : ,
Ll boletim.php i m'ternet_\_}.‘ ; boletimphp |¢————| Mapserver
. 7 i e H

<>
=

Figura 2.10 — Operag0es executadas ao criar a pagina de boletim.

A Figura 2.11 mostra que o procedimento para salvar as porcentagens em um arquivo CSV envolve
apenas a operacdo de criar o arquivo e salvar na maquina do usudrio. Como o programa utiliza
dados ja disponiveis na pdgina, entdo ndo existe solicitacdo de dados ao servidor e
consequentemente ndo onera a banda de rede do usudrio.

A Figura 2.12 mostra as operacfes envolvidas na acdo de baixar uma imagem. Apds escolher a
camada (Figura 2.9 (b)) e as dimensdes da imagem (Figura 2.9 (c)) e clicar no botdo para baixar
(Figura 2.9 (g) ou (h)), o programa envia para o servidor (a) a camada selecionada (Figura 2.9 (b)),
as dimensGes (Figura 2.9 (c)), os locais existentes na imagem (Figura 2.9 (j)), as camadas auxiliares
da imagem (Figura 2.9 (i)) e o box da imagem. O programa (b) utiliza o mesmo procedimento da
Figura 2.10 (a) para criar a imagem. O programa (b) envia o endereco da imagem para o navegador
(c) e este por sua vez baixa o arquivo na maquina do usuario.
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Navegador
Cria um arguivo CSV

(a} com osdadosja
existentes na pagina (b}

L.I ’ boletim.php T > ::;IE?\:;
S

Figura 2.11 — OperacOes executadas para salvar as porcentagens.

Navegador ! ; Servidor
{a)obtém osdados ‘ i map.map
da imagem H i
S = i (b)
[
Li ’ boletim.php : rd internet. P getimagemBoletimDownload.php |
i N F

shapefile

-~

— |

(C) Baixaa imagem

Figura 2.12 — Operacg0es executadas para baixar uma imagem.

Mapserver
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3 - PRODUTOS

3.1 - Itens da Entrega

Lista de funcionalidades implementadas no ambito dessa entrega:

e Pagina para o usudrio especificar os parametros de um boletim com as seguintes
funcionalidades:
= Opcdo de fornecer o local clicando sobre o Google Maps;
= Opcdo de escolher o local através de uma lista de nomes;
= QOpcdo de visualizar no Google Maps os mapas das unidades territorias,
assentamentos, reservas indigenas e unidades de conservagao.
e Pdagina para o usuario visualizar o boletim com as seguintes funcionalidades:
= Visualizar os mapas de maior relevancia em uma Unica pagina;
= Visualizar as porcentagens das dreas ocupadas pelas classes de até 5 locais;
= QOpcdo de salvar no formato CSV as porcentagens das areas ocupadas por cada
classe;
= Opcdo de salvar qualquer mapa em diferentes tamanhos (dimensdes) com ou sem a
grade de coordenadas.
e Alteracdo na pagina de pedido de dados gerados e utilizados no ambito do projeto para
conter as “Politicas de Citacdo e Agradecimentos” e “Termos de Uso”.

3.2 - Arquitetura de Arquivos do Sistema

Apesar de serem apenas duas novas paginas, foram necessarios outros recursos para suportar as
operacdOes dessas paginas. A Figura 3.1 ilustra a estrutura atual de arquivos do portal, os recursos
sinalizados sdao aqueles que foram adicionados no ambito desta entrega. A seguir tem-se a
descricao dos recursos adicionados:

e Na pasta css estdo os arquivos de formatacdo das pdginas HTML (HyperText Markup
Language). Os arquivos boletim.css e boletins.css sdo usados, respectivamente, para
formatar as paginas boletim.php e boletins.html. Separar a formatagdao do arquivo de
marcacdes HTML é uma boa pratica para facilitar a gestdo de conteudos da pagina;

e Na pasta imagens estdo todas as imagens que sdo exibidas no portal, assim como o banner
e os icones dos botdes. Nesta entrega foram adicionadas apenas alguns icones de botdes;

e Na pasta js estdo todos os programas que possibilitam as acdes nas pdginas de mapas,
imagens de satélite, pedido de dados, especificacdo de boletins e visualizacdo do boletim.
Esses programas estdao na linguagem Javascript e sdo interpretados pelo navegador.
Constitui-se uma boa pratica separar os programas das marca¢des HTML. A seguir tem-se a
descri¢ao dos arquivos:

o boletim.js: cddigo para construir as tabelas que sdo exibidas na pagina boletim.php,
pois as porcentagens sdo enviadas do servidor como array. Neste arquivo existe
também o cdédigo para invocar o servidor e baixar a imagem do mapa escolhido
pelo usudrio;
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boletim_download.js: cédigo para construir o arquivo CSV com as porcentagens
para download. Este arquivo é utilizado pela pagina boletim.php;

boletins.js: cddigo usado para criar as funcionalidades da pagina boletins.html. Nele
estd o cddigo para assistir os eventos de clique nos botdes, caixas de entrada,
camadas de suporte, e clique e alteracao dos limites do Google Maps;
boletins_coordenadas.js: cddigo para exibir as coordenadas ao mover o cursor
sobre o Google Maps da pagina boletins.html;

boletins_relatorio.js: cddigo usado para processar as chamadas ao servidor quando
o usuario seleciona um local ou clica sobre o Google Maps da pagina boletins.html.
Ele é o responsavel por adicionar os locais selecionados pelo usuario;
boletins_shape.js: cddigo usado para invocar o servidor para construir as imagens
gue sdo exibidas sobre o Google Maps da pdgina boletins.html;
unidadesterritoriais.js: arrays com os identificadores e nomes das unidades
territoriais. Neste arquivo ndo se encontram os nomes dos municipios, pois esta
lista estd no arquivo municipios.js.

Na pasta prog estdo os programas e dados que sdao consumidos pelas pdginas mapa.htmi,
imagemsatelite.html, pedido.html, boletins.html e boletim.php. Esses recursos sao
mantidos no servidor e chegam no navegador apenas como resultados, ou seja, o cddigo
fonte ndo é transmitido para o navegador:

(@]

Na pasta dados estdo os arquivos shapefile e imagens no formato TIFF (Tagged
Image File Format). No dmbito dessa entrega foram adicionados os shapefiles de
assentamentos, microrregides, mesorregides, nucleos de desertificacdo, regides
hidrograficas, reservas indigenas, semiarido e unidades de planejamento hidrico;
Na pasta maps estao os arquivos de configuracdo usados pelo Mapserver para gerar
as imagens:
= mapBoletim.map: este arquivo possui os estilos e as localizacbes dos
arquivos shapefiles para gerar as imagens que sao exibidas sobre o Google
Maps da pdagina boletins.html;
= mapBoletim*.map: cada arquivo possui os estilos e as localizacbes dos
arquivos shapefiles para gerar as imagens que sdo exibidas na pagina
boletim.php e também s3ao baixadas pelo usuario. A diferenca entre esses
arquivos esta apenas na unidade territorial (municipio, microrregido etc.)
gue é usada para mascarar os limites dos poligonos exibidos na imagem.
Desta forma, usa-se o arquivo mapBoletimMeso.map para gerar uma
imagem que possuem mesorregides selecionadas pelo usuario.
getlmagemBoletim.php: programa usado para gerar as imagens que sdo exibidas
sobre o Google Maps da pagina boletins.html. Ele é invocado pelo arquivo
boletins_shape.js e faz uso do arquivo de configuracdo mapBoletim.map para
invocar o Mapserser;
getlmagemBoletimDownload.php: este programa ¢é consumido pela pégina
boletim.php quando o usuario solicita o download de uma imagem. Ele faz uso dos
arquivos de configuracdo mapBoletim*.map para invocar o Mapserver;
getMunicipioBoletim.php: este programa é usado para retornar o identificador do
municipio fornecido pelo usuario no campo de escolha do nome do municipio da
pagina boletins.html. Ele faz a consulta no banco de dados;
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o getPorlLatLngBoletim.php: este programa é usado para retornar os identificadores
do locais que possuem as coordenadas do ponto clicado pelo usuario no Google
Maps da pdgina boletins.html.
e boletim.php: cédigo para o usudrio visualizar as imagens e tabelas do seu boletim;
e boletins.html: cddigo HTML da pagina para o usuario especificar os parametros do seu
boletim.
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| artigos
L css

4  boletim.css <4—

& | boletins.css €—

4:';_, equipe.css

& | imagemsatelite.css

% index.css
. imagens
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B boletim.js «—
3]boletim_download.js -+
@boletins.js -
glboletins_comdenadas.js -
E boletins_relatorio.js 4—
g}boletins_shape.js -
E coordenadas.js
B3| ExtDraggableObject.js
3] FileSaver.min.js
@grafico.js
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|| mapBoletim.map <—
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mapa.css
metodologia.css
pedido.css
publicacoes.css
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=

[

imagemsatelite_imagem.js
imagemsatelite_legenda.js
|B]kinetic-v4.41.min.js
Iegenda.js

@mapa.js

municipios.js

pedido.js

shape.js
timelinechart.js
unidadesterritoriais.js e

__ mapBoletimUnidade.map <—

|| mapBoletimMeso.map <—
|| mapBoletimMicro.map <—

|| mapBoletimMunicipio.map <—

| mapBoletimNucleo.map <—
|| mapBoletimRegiao.map <—
|_ | mapBoletimSemiarido.map <¢—
| mapBoletimSudene.map <—

__ maplmagemSatelite.map
__ mapMetodologia.map

€ template.htm

G templategetmunicipio.html
€ templateMetodologia.htm
__tudo.map

__|vazio.map

|| mapBoletimUf.map <—
|| Conexao.php

__ getCurva.php
__| getimagemBoletim.php <—

__ getimagemSateliteEstatistica.php
_| getMapa.php
__| getMunicipioBoletim.php <—

__| getimagemBoletimDownload.php <— . getPorLatLngBoletim.php <—
|| getimagemSatelite.php __| pedido.php

|| boletim.php «— € mapa.html

€ boletins.htm| <— @ metodologia.html

€ equipe.html @ pedido.html

G' imagemsatelite.html 6' publicacoes.html

€ indexhtml

Figura 3.1 — Estrutura de arquivos do sistema.
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4 - CONSIDERAGOES FINAIS

Ao final dessa consultoria serdo executados cada um dos itens dos seguintes produtos:

Produto 1 — Ferramentas de consulta, estatistica e visualizagdo por areas especiais: limites
das ASD’s, da regido semidrida oficial, dos nucleos de desertificacdo e das Unidades de
Conservagao — UC’s;

Produto 2 — Inclusdo de mapas temdticos adicionais: limites de UC por nivel (municipal,
estadual e federal), umidade do solo, precipitacao, geologia, geomorfologia, solos, indices
de vegetacdo, albedo, evapotranspiragao e indices de seca;

Produto 3 — Ferramentas de consultas por municipio, navegacdo sobre os mapas e controle
de acesso ao usuario;

Produto 4 — Revitalizacdo do portal: textos, imagens, graficos e layout de acordo com as
demandas recebidas dos usuarios do website;

Produto 5 — Implementacdo de ferramenta de algebra de mapas (que permitird ao usuario
realizar operac¢des aritméticas com os mapas personalizando os componentes dos indices
de vulnerabilidade).

Apesar dessa entrega constar como sendo a do Produto 4, ela contempla basicamente itens dos
Produtos 1 e 3, uma vez, que a revitalizacdo do portal ja tinha ocorrido na primeira entrega e
também porque ficou acordado com os membros do Projeto que a terceira entrega constaria de
uma pagina de boletins. A seguir tem-se o estado dos produtos:

Produto 1: Na primeira entrega foi criada a pagina de mapas que permite ao usuario
interagir com os mapas e visualizar as estatisticas desses mapas por municipio. Ja na
terceira entrega, foi criada uma pagina que possibilita ao usudrio visualizar boletins dos
mapas mais relevantes do projeto e as estatisticas desses mapas, nas seguintes unidades
territorias: municipios, microrregides, mesorregides, estados, unidades de planejamento
hidrico, regides hidrograficas e nucleos de desertificagdo. Na pagina de boletins o usuario
pode agrupar até 5 locais, como exemplo, o usudrio pode fornecer cinco nucleos de
desertificacdo e os dados em uma unica tela. Essa interface possibilita a exportacdo das
tabelas em CSV e das imagens no formato PNG, em diferentes tamanhos;

Produto 2: Os mapas com os dados de suporte e resultados do projeto estao disponiveis
nas paginas de mapas e imagens de satélite. Essas paginas foram resultados das duas
entregas anteriores;

Produto 3: A pagina mapas ja possibilita a consulta por municipios, porém, a pagina de
boletins permite agrupar até 5 municipios e assim comparar os seus dados em uma Unica
tela. Ja o controle de acesso nado foi abordado por nao existirem dados de acesso restrito;
Produto 4: No ambito desse entrega foi alterada a estrutura do portal com a inclusdo da
pagina para especificar os parametros do boletim e da pagina de visualizacdo do boletim.
Na pégina de pedido de dados foi adicionado o texto de “Politicas de Citacdo e
Agradecimentos” e “Termos de Uso”;

Produto 5: Nao foi abordado.
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