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Resumo

Titulo do Produto: Relatério Técnico contendo proposta de manual sobre o processo de
cloragdo, como pés-tratamento para a agua resultante do processo de dessalinizacao por
osmose inversa e cartilha sobre os parametros de qualidade da agua para consumo humano
e parametros de dimensionamento de equipamentos de dessalinizagdo por osmose inversa,
em conformidade com a metodologia do Programa Agua Doce.

Subtitulo do Produto: Proposta de metodologia para cloracdo da agua dessalinizada,
descricdo de parametros fundamentais para o processo de osmose inversa e de qualidade da
agua em sistemas de dessalinizacdo, com objetivo de realizar enquadramento com a Portaria
n° 2.914/2011 do Ministério da Saude.

Resumo do Produto: Materiais didaticos produzidos para aprimoramento da metodologia do
Programa Agua Doce para subsidiar aspectos referentes a qualidade da agua produzida para
consumo humano em sistemas de dessalinizacdo implantados pelo Programa Agua Doce em
areas susceptiveis a desertificacao.

Qual Objetivo Primario do Produto?

Orientar técnicos, consultores e profissionais interessados na aplicacdo da metodologia
desenvolvida para manutencéo da qualidade da agua para consumo humano produzida em
sistemas de dessalinizagao.

Que Problemas o Produto deve Resolver?

Problemas na qualidade da agua para consumo humano, decorrentes do dimensionamento
inadequado dos equipamentos, de falhas no monitoramento e manutencdo dos
equipamentos, de contaminacdes durante a distribuicdo, transporte e armazenamento da




agua dessalinizada produzida.

Como se Logrou Resolver os Problemas e Atingir os Objetivos?

Através de revisdo bibliogréfica, experiéncias de campo, elaboracdo de metodologias e
materiais didaticos no tema da qualidade da dgua em sistemas de dessalinizagao.

Quais Resultados mais Relevantes?

Orientacbes para manutencdo da qualidade da agua produzida para consumo humano em
sistemas de dessalinizagao utilizando o processo da osmose inversa.

O Que se Deve Fazer com o Produto para Potencializar o seu Uso?

Torna-lo acessivel para consulta de técnicos ou agentes publicos envolvidos na implantagcéo
e execucao de programas que visem o0 acesso a agua e o combate a desertificacéo.
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1 INTRODUCAO

O Programa Agua Doce promove 0 acesso a agua para pessoas que se
encontram em situacdo de caréncia de agua para consumo humano. Esse
fornecimento é feito através da instalacdo de sistemas de dessalinizacdo por
osmose inversa em localidades onde a Unica fonte de abastecimento de agua para a
populacdo advém de pocos profundos cujas aguas contém um alto teor de sais na
sua composicao fisico quimica.

Para garantir que a agua dessalinizada chegue aos consumidores em
condicdes adequadas de qualidade, isto é, dentro dos padrbes de potabilidade
estabelecidos pelo Ministério da Saude, a metodologia desenvolvida para
implantacdo desses sistemas esta sendo complementada através da elaboracéo de
manuais e cartilhas que irdo fornecer informacdes sobre como assegurar a
manutencdo da qualidade da agua produzida para consumo humano e sua
potabilidade.

Com a finalidade de atender ao contrato de prestacdo de servigos
profissionais de consultoria n® 116187, relativo ao Termo de Referéncia TR/PF/IICA-
6549, este Relatorio Técnico contem proposta de manual sobre o processo de
cloragdo, como pOs-tratamento para a agua resultante do processo de
dessalinizacdo por osmose inversa e cartilha sobre os parametros de qualidade da
agua para consumo humano e parametros de dimensionamento de equipamentos
de dessalinizacdo por osmose inversa, em conformidade com a metodologia do

Programa Agua Doce.
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2 CONTEXTUALIZACAO

A metodologia do PAD foi desenvolvida para atender as necessidades de
gestdo, mobilizacdo social, cuidados ambientais, manutencdo e monitoramento dos
sistemas de dessalinizacao.

No momento atual existe uma demanda em complementar essa metodologia
com relacdo a manutencao da qualidade da agua através da cloracdo e da definicéo
de parametros de caracterizacdo da agua e parametros importantes para 0 processo
de tratamento alternativo por osmose inversa.

O enquadramento do sistema de dessalinizacdo como uma estacado de
tratamento de 4gua e uma solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua
para consumo humano torna-se necessario em funcéo da Portaria MS n° 2.914/11
gue se encontra sob revisao.

O tratamento da &gua para consumo humano se baseia num conjunto de
processos fisicos e quimicos necessarios para transformar a matéria-prima (agua
bruta) em produto final (agua tratada/potavel). Todo processo ocorre em uma
Estacéo de Tratamento de Agua (ETA), a qual € composta por um conjunto de obras
civis, materiais e equipamentos destinados a producéo e a distribuicdo canalizada
de &gua tratada/potével.

Em uma ETA do tipo convencional completa tém-se, normalmente, as
seguintes etapas principais: coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracdo,
desinfeccao, fluoretacao, reservacao/distribuicao.

O sistema de dessalinizacdo por osmose inversa como tratamento
alternativo de agua é uma realidade bastante difundida no semiarido nordestino
devido a caréncia de fontes de aguas superficiais e existéncia de povoados em
areas distantes das raras fontes existentes e dispersas em localidades onde as
Unicas fontes de agua disponiveis sdo provenientes de pogos cujas aguas precisam
ser tratadas para serem utilizadas no consumo humanao.

Através de investigacdes sobre a qualidade da &gua disponivel e a
viabilidade de seu tratamento para se adequar aos padrbes e normas vigentes para
consumo humano, a dessalinizacdo se mostra como solu¢cdo na grande maioria dos
casos em funcdo da maioria dessas aguas apresentarem um alto teor de sais

dissolvidos na sua composicao fisico quimica.
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O sistema de dessalinizacdo como uma estacdo de Tratamento de agua
também se baseia em processos fisicos e quimicos para transformar a agua salobra
ou salina (aAgua do poco) no produto final (permeado/agua potavel), sendo composto
também por obras civis, materiais e equipamentos destinados a producdo e a
distribuicdo dessa agua.

Com excecdo da etapa de fluoretacdo, os sistemas de dessalinizacdo do
PAD atendem aos objetivos finais de todas as etapas de um tratamento de agua
convencional no que diz respeito a qualidade do produto final (dgua dentro dos
padrdes de potabilidade).

O processo de osmose inversa realiza a esterilizacdo da agua por meio da
remocao de todos 0s microorganismos existentes na agua, realizando com eficiéncia
a mesma funcéo da etapa de desinfeccdo da ETA convencional, porém, devido néo
prover a garantia da manutencéo da qualidade da agua em termos de recrescimento
microbioldgico, é necessario realizar a cloracdo da agua dessalinizada (permeado)
para que esta possa se adequar ao produto final de uma ETA (dgua potavel).

O “Manual para Cloragdo da Agua Dessalinizada” apresenta com detalhes
toda a metodologia empregada para realizacdo desta etapa do tratamento da agua
em sistemas de dessalinizacdo, contendo: conceitos sobre o processo de
desinfeccdo da agua, tipos de desinfetantes, processo de cloracdo, especificacdes
para aquisicao e instalacdo do sistema de cloragédo, consideragdes sobre o uso de
compostos organoclorados, determinacdo da demanda de cloro, método,
aparelhagem e reagentes para determinacdo e monitoramento do cloro residual livre
e equipamentos de protecao individual recomendados para o0 processo.

Por outro lado, a cartilha “Parametros do Processo de Osmose Inversa e de
Qualidade da Agua em Sistemas de Dessalinizagdo” descreve os principais
parametros usualmente utilizados para caracterizacdo da agua e a sua importancia
dentro do processo de dessalinizacdo por osmose inversa, bem como, 0s
parametros de projeto e dimensionamentos dos equipamentos de dessalinizacao.

As diversas etapas do processo de osmose inversa sado explicadas atraves
de um fluxograma e a qualidade da agua desde a fonte hidrica (Agua do poc¢o) até o
chafariz (agua potavel) é considerada de acordo com a finalidade dentro do sistema
de dessalinizacdo enfatizando a importancia da caracterizacdo e do monitoramento

da qualidade da agua em sistemas de dessalinizacéo.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatorio teve como objetivo elaborar materiais didaticos para
subsidiar o trabalho de técnicos e profissionais dedicados a atender o Programa
Agua Doce nos estados no que diz respeito a qualidade da agua em sistemas de
dessalinizacdo e a manutencdo da qualidade da agua para consumo humano
produzida nestes sistemas através do “Manual para Cloracdo da Agua
Dessalinizada” e do material produzido sobre “Parametros de Qualidade da Agua em

Sistemas de Dessalinizacao”.

Em cumprimento ao termo de referéncia do contrato de consultoria o
relatorio contém nos anexos a proposta de duas publicacbes que poderdo ser
editadas na forma de manual ou cartlha para compor material de apoio,
complementar ao Documento Base, que atende as demandas técnicas sobre o tema

da qualidade da agua dessalinizada.

Utilizando como referéncias principais, o0 Documento Base do Programa Agua
Doce, as Orientacdes Técnicas repassadas aos estados, a Portaria MS n°® 2.914/11 e
documentos da Organizacdo Mundial de Saude, os materiais produzidos e anexos a
este relatério contém informacgcBes fundamentais para instalacdo do sistema de
cloracdo do permeado como pos-tratamento do processo de dessalinizacdo e
manutencdo da qualidade da agua produzida em sistemas de dessalinizacdo do
Programa Agua Doce. Demais referencias secundaria estdo descritas nas

publicacdes elaboradas.

Espera-se como resultado deste relatdrio a contribuicdo para o fortalecimento
das aclBes voltadas para a convivéncia com a semiaridez, no cumprimento a
contratacdo de servigcos especializados para elaboracdo de documentos que
subsidiem as acdes voltadas para o combate a desertificacdo e mitigacdo dos efeitos
da seca, conforme objetivos do Departamento de Desenvolvimento Rural Sustentavel
e Combate a Desertificacdo da Secretaria de Extrativismo e Desenvolvimento Rural
Sustentavel do Ministério do Meio Ambiente (DRSCD/SEDR/MMA) em suas

iniciativas, especialmente nas Areas Suscetiveis a Desertificaco.



4 ANEXOS
4.1 MANUAL PARA CLORACAO DA AGUA DESSALINIZADA.

4.2 PARAMETROS DO PROCESSO DE OSMOSE INVERSA E DE
QUALIDADE DA AGUA EM SISTEMAS DE DESSALINIZACAO.



