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1. INTRODUCAO

A agua doce é indispensavel para os seres que vivem no ambiente
terrestre e é utilizada em praticamente todas as atividades humanas. A
escassez e 0 mau uso da agua representam seérios e crescentes problemas que
ameacam o desenvolvimento sustentavel e a prote¢cdo ao meio ambiente.

O desenvolvimento sustentavel do semiarido é uma questao estratégica
para o pais. Como elemento imprescindivel ao desenvolvimento, a 4gua precisa
ser administrada de forma a permitir que os diversos usos ligados ao bem estar
da populacéo e ao crescimento econémico sejam adequadamente atendidos.

Com vistas a resolver o problema de escassez de recursos hidricos, os
pocos tubulares surgem como uma alternativa, viabilizando o uso dessas aguas
salinas através da dessalinizacdo por osmose inversa. Por sua comprovada
eficiéncia quanto a relagcédo custo/quantidade de agua dessalinizada, a osmose
inversa (Ol) se destaca de outros processos de dessalinizacdo e ja vem sendo
utilizada em algumas comunidades no Nordeste do Brasil. Porém, o seu
crescente desenvolvimento e utilizacdo podera trazer impactos ambientais
devido aos seus subprodutos ou concentrados, isto €, aguas com elevados
teores de sais que estdo sendo despejadas ao solo, que, além de contaminarem
mananciais subterraneos, poderéo ser transportados pela acdo dos ventos ou
pela agua de escoamento superficial, e salinizar areas mais préximas.

A utilizagdo do concentrado como meio de cultivo de animais aquéticos
surge como uma alternativa de pesquisa para reduzir o impacto ambiental além
de permitir a producao de alimento com fins econdmicos ou de subsisténcia. Por
exemplo, a tilapia, na qual algumas espécies e linhagens sdo eurialinas o que
Ihes conferem a capacidade de adaptacdo a ambientes de diferentes
salinidades, podendo ser cultivadas tanto em agua doce com em agua salgada
ou salobra (KUBITZA, 2005).

Dessa forma, sabe-se que a escassez de agua no semiarido nordestino é
um problema que exige uma resposta prioritaria. Sua causa esta relacionada a
baixa pluviosidade e irregularidade das chuvas da regido e uma estrutura
geoldgica que ndo permite acumular satisfatoriamente agua no subsolo, oque
interfere, até mesmo, no regime dos corpos hidricos. Em virtude do solo, a agua

apresenta, na maioria das vezes, salinidade elevada, com teores de cloreto
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acima de 1.000 mg/L, o que a torna impropria ao consumo humano.
(SUASSUNA, 1999).

Para isso o Programa Agua Doce vem desenvolvendo métodos para
viabilizar o uso dessa 4gua sem agredir o meio ambiente, ou pelo menos
amenizando os efeitos negativos sobre o meio, através da construcdo de
tanques de contencdo do concentrado e na instalacdo da estrutura fisica
destinada ao aproveitamento do concentrado da dessalinizacdo no cultivo de
tilapia e na irrigacdo de plantas subsistentes.

A atualizacdo do documento base vem conceituar novas tecnologias e
implementar desenvolvimento sustentavel de construcdo dos sistemas de
dessalinizagéo.

Este relatério tem como objetivo atender ao contrato de prestacao de servico

de consultoria n® 116171, relativo ao termo de referéncia PCT BRA/IICA/ 14/001 para o
Instituto Interamericano de Cooperacéo para a Agricultura — IICA.

Neste contexto, o Produto A visa a elaboracdo de um relatério técnico de
orientacdo contendo proposta de documento referente as diretrizes e acdes do
componente Sistema Produtivos do Programa Agua Doce, para atualizacdo do
Documento Base do PAD, especificamente no que se refere ao Sistema de Producéo,
contendo contextualizacdo, metodologia, revisdo bibliografica, projetos, custos
atualizados, anexos, informacdes atualizadas, fotos, diagrama, tabelas, planilhas,
gréaficos e ilustracfes atualizadas.

2. SISTEMA PRODUTIVO.

A utilizagdo dos rejeitos como meio de cultivo de animais aquaticos surge
como uma alternativa de pesquisa para reduzir o impacto ambiental além de permitir a
producéo de alimento com fins econdmicos ou de subsisténcia. Por exemplo, a tilapia,
na qual algumas espécies e linhagens sdo eurialinas o que lhes conferem a
capacidade a ambientes de diferentes salinidades, podendo ser cultivadas tanto em
agua doce como em agua salgada ou salobra (KUBITZA, 2005).

Por outro lado, um dos grandes desafios para o semiarido brasileiro, onde a
maior parte dos produtores exploram sistemas de producéo a base do milho e feijao,
cultivados na dependéncia das chuvas, € identificar alternativas de exploracao

agropecuérias sustentaveis. Como alternativa teriamos a utilizacdo dos rejeitos da
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dessalinizacdo para irrigar plantas haléfitas. Estas plantas possuem mecanismos de
tolerancia e fuga a salinidade do solo que permitem a sua sobrevivéncia e crescimento
em ambientes salinos (Hoffman e Shannon, 1985).

Pesquisas vém sendo desenvolvidas no campo experimental da Embrapa
Semiéarido, onde ficou comprovada que a conjugacéo da criacdo da tilapia utilizando
como meio liquido o rejeito e utilizagdo deste meio para irrigacdo da Atriplex
nummuléria, ha uma complementacdo de beneficio mutuos. Através da criacdo da
tilapia, além de produzir uma geracdo de renda com a producédo de pescado, o rejeito
como meio liquido é fertilizado pela eliminacdo dos dejetos do peixe diretamente na
agua, principalmente pelos teores de fosforo e nitrogénio. Todavia, no processo de
criacdo do peixe hd a necessidade de uma troca diaria, correspondendo a 10% do
volume total do reservatorio. Assim sendo, esta agua j& fertilizada propicia um
excelente meio liquido para ser utilizado na irrigacdo da Erva-Sal, forragem esta com
grande potencial na producéo de pequenos e grandes ruminantes. Portanto, a Atriplex
nummuléria comporta-se como uma planta que contribui para a dessalinizacdo dos
solos contaminados com sais. Todo esse conhecimento deve ser democratizado
através de experiéncias em nivel de comunidades.

Perante o exposto, o Programa Agua Doce visa fornecer a4gua de boa
qualidade a populacdo carente de agua potavel, bem como reduzir os impactos
ambientais causados pela deposicéo do rejeito da dessalinizacdo de agua salobra por
osmose inversa, e a possibilidade de geracdo de renda pela producéo de peixes e
racao concentrada para 0s animais ruminantes, principalmente pela utilizacdo de
forragens conservadas como o feno e silagem da Atriplex.

Para aplicacdo desta pratica, o Programa Agua Doce (PAD) é provedor de
Unidades Produtivas (UPs), baseado na demanda de agua potavel em cada regido
semiarida, aliada a possibilidade de parcerias, tanto federal, estadual como municipal.
Partindo da premissa da necessidade de implantacdo de cada unidade, esta devera
levar em considerac&o os seguintes critérios:

Em termos gerais, a area minima para cada tanque é de 30 x 50 m, totalizando
1500 m?. Como seré constituida por dois viveiros e um tanque, a necessidade de area
total € de 4.500 m2. Por outro lado, a area para o cultivo da Atriplex é de um hectare.
Portanto, a area total para a implantacéo do sistema completo é de aproximadamente
1,5 a 2,0 hectares.
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2.1SUBSISTEMA DE AQUICULTURA.

Uma Unidade Produtiva de Producdo com utilizagdo de efluentes de
dessalinizacdo é um conjunto de obras, equipamentos e acdes de campo que
possibilitem a minimizacdo dos impactos ambientais produzidos pelo permeado
resultante da dessalinizagdo, associadas com atividades produtivas adequadas. A
estrutura de producdo desenvolvida pela Embrapa é uma combinacdo de acdes
integradas, constituidas por quatro subsistemas dependentes que se complementam.

S&ao componentes do sistema:

* Producéo de agua potavel;
» Producéo de tilapia;
* Producéo de forragem irrigada;

» Engorda de animais com a utilizacdo do feno de Erva-Sal.

O projeto estd concebido de forma modulada para atender a grande
diversidade de alternativas localizadas, visto que a variabilidade das condicGes
especificas de cada local exige possibilidades diferentes do porte do projeto sem,
entretanto, permitir alteracbes na sua estrutura, em funcdo das imposicdes restritivas
dos padrbes tecnolégicos e dos custos de implantacdo, pela padronizacdo de

materiais e equipamentos.

e Viveiros para piscicultura (2 unidades): sdo as estruturas destinadas ao

cultivo dos peixes, equipadas com entrada e saida de agua que possibilitem o

seu manejo adequado para se atingir os resultados esperados.

e Reservatdorio_do Concentrado (1 unidade): esta estrutura destina-se ao

recebimento da &agua utilizada na piscicultura e destinada a irrigacdo das
haldfitas. Aléem disso, serve para armazenamento de agua decantada para uso
emergencial nos viveiros e com possibilidade de uso na pré-engorda dos

alevinos.

2.2 PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA PRODUTIVO

O projeto executivo do Sistema Produtivo compreende, depdésito de



insumos, casa de bomba, construcdo de dois tanques para criacdo de peixes,
conforme descri¢cdo no documento base do Programa Agua Doce.

O depdsito de insumos € uma estrutura segura utlizado para
armazenamento de racdo, maquina forrageira e outros equipamentos de uso na
Unidade Produtiva.

A casa de bomba é uma construcdo de apoio a bomba dimensionada de
acordo com o sistema de irrigacdo e medidas de manejo sustentavel.

Os viveiros sdo obras de terra escavada no terreno de forma
retangulares, com area total de espelho de agua 360 m?, com capacidade de
armazenamento de 414 m® e profundidade definida, com estruturas de
abastecimento e drenagem que possibilitem seu manejo adequado de agua
com a finalidade de cultivar peixes.

Os viveiros de cultivo serdo revestido, em sua totalidade, com
geomembrana fabricada com Laminado Flexivel de PVC, obtido por processo
de calandragem, de 0,80mm de espessura, na cor preta, com formulagédo
Atéxica e isenta de metais pesados, com aditivacdo anti-U.V. e anti-oxidante,
garantindo assim um isolamento entre a agua salina ou salobra e o solo.

Seu tamanho sera padronizado com as seguintes dimensdes:

e Largura superior (borda).............ccoeevviiiiiiiiiiie 12,00 m
e Comprimento superior (Dorda)..........cccceeeevviiiiiiiivnnnnnn. 30,00 m
e Comprimento inferior (Ieit0).........cccceeeeiviiieiiiiiiiii, 27,30 m
e Largura inferior (leito) — abastecimento.......................... 9,60 m
e Largura inferior(leito) — drenagem..........cccccveeeveiiieeennnnnnn. 9,0m

e Largura do Coroamento.........ccoeeeeveiiuiiiieeeeeiiiie e 1,10 m
¢ Altura do dique — abastecimento.............cccevvvvvevvvrinnnnnnnn. 1,20 m
e Altura do dique — drenagem..........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiieceeee e 1,50 m
¢ Altura da lamina d"agua — abastecimento....................... 1,00 m
e Altura da lamina d"agua na drenagem...........cccccceveeeeeennn. 1,30 m

e Declividade. dosS taludes........c.oenieniieee e 1:1.
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Figura 01 Layaut geral da U.D.
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Figura 02 Viveiros de peixes.
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Figura 44 Dimensdes dos Viveiro para cultivo de peixe

Figura 03 Dimensfes dos viveiros para cultivo de peixe.

3. ORIGEM E INTRODUCAO DAS TILAPIAS NO BRASIL E NO NORDESTE.

Philippart e Ruwel (1982) afirmam que as tilapias sao originarias
exclusivamente do continente africano (excluindo-se Madagascar) e da Palestina
(vale do Jordao e rios costeiros). Marengoni (1999) acrescenta que a tilapia do Nilo,
Oreochromis nilotcus é originaria do vale do rio Nilo e tem se espalhado para as

regibes centrais, oeste e sul da Africa e dai para os grandes lagos.

Segundo a Revista Panorama da aquicultura (janeiro/fevereiro 1995, p.8-13)
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as tilapias sdo endémicas da Africa, Jordania e Israel, ja tendo sido identificadas
aproximadamente 70 espécies. Alguns autores afirmam existirem 70 espécies e 100
subespécies de tilapias. As espécies de importancia comercial estdo divididas em trés
principais grupos taxonOmicos, 0s quais se distinguem, basicamente, pelo
comportamento reprodutivo. S&o eles as do género Tilapia sp (incubam o0s ovos em
substratos), Oreochromis sp (fémeas incumbam os ovos na boca) e Sarotherodon sp

(machos e/ou fémeas fazem a incubacao oral dos ovos).

Conforme afirmamos antes, a ictiofauna nordestina padecia da auséncia de
espécies que atingissem grande porte, fato facilmente explicado pela caréncia de
alimentos e demais condi¢cdes de confinamento em pocos dos rios temporarios,
durante alguns meses do ano. Por isso, e ap6s terem sido selecionados alguns
peixes nativos, o DNOCS optou pela aclimatizacdo de espécies oriundas de outras
bacias hidrograficas, nacionais ou ndo, que se adaptassem a estatica das aguas dos
acudes e ocupassem nichos ecolégicos sabidamente inexplorados ou
incompletamente aproveitados (SILVA, 1981). Assim, em cumprimento ao programa
de aclimatizacdo de novas espécies de peixes, executado pelo DNOCS, as tilapias

foram trazidas para o Nordeste brasileiro.

Godoy (1959) refere-se que a primeira espécie de tilpia introduzida no Brasil
foi a do Congo, em 1952, entdo classificada como Tilapia melanopleura, segundo
Trewavas (1982). Informa que T. rendalli foi a primeira tilpia trazida para nosso pais,
procedente de Elizabethville, atual Republica Democratica do Congo. Segundo o
autor, 40 alevinos desembarcaram no aeroporto do Rio de Janeiro, em 1952, sendo
0S mesmos imediatamente transportados para a antiga Divisdo de caca e Pesca do
Ministério da Agricultura, outros 30 foram levados para a Empresa Luz e forca de Séo

Paulo, em Cubatéo.

Segundo Braga et al (1970) a tilapia do Congo chegou ao Nordeste brasileiro e
também ao Ceara em 1957, trazida pelo DNOCS. Lovshin et al (1981) informam que
exemplares da espécie foram trazidos de Recife, Pernambuco, para o Ceara. Salienta
que a entdo Diretoria Geral de Produgédo Animal do Estado de Pernambuco cedeu,
em 1956, ao servico de Piscicultura do DNOCS, hoje Coordenacgéo de Pesca e
Aquicultura, 46 alevinos da espécie. No mesmo ano, a Divisdo de Protecdo de Peixes
e Animais Silvestres do estado de Sao Paulo cedeu outros 40 exemplares.

Fontenele e Nepomuceno (1982) salientaram que os trabalhos de

aclimatizacao da tilapia do Congo, nos acudes do Nordeste, foram executados a partir
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da Estacdo de Piscicultura Valdemar C. de Franca — EPVCF (Maranguape, Ceard),
no inicio de 1956, sendo que a primeira desova, nos tanques da EPVCF, foi
observada em 12 de setembro de 1956. Acrescentam que o objetivo de sua
introducdo no Nordeste foi a tentativa de controle de excessiva vegetacdo aquatica

existente na quase totalidade dos acudes da regiao.

A partir de 1970, passou-se a pesquisar espécies nacionais que se
adaptassem aos cultivos em cativeiro, na regiao Nordeste, com boas producdes e
que tivessem aceitacdo comercial. Contudo, os primeiros resultados ndo foram
animadores, conforme Jeffrey (1972). Os objetivos eram utilizar a primeira espécie no
povoamento dos agudes, para aproveitamento da riqueza planctonica dos mesmos, o
que ocorreu a partir de 1973, e a producdo de hibridos entre as duas espécies, para
cultivos semi-intensivos e intensivos. Em novembro de 1971, as duas espécies foram
introduzidas na Unidade Experimental de Piscicultura Intensiva, Pentecoste, Ceara, e,

portanto, no Brasil.

A habilidade que tém as tilapias para utilizar algas azuis e verdes tem sido
citada como a maior razdo para introdugcdo das mesmas em reservatérios onde
aguelas predominam, como acontece nos acudes do Nordeste. Silva et al (19922)
afirmam que, devido a rapida adaptacdo ao clima do Nordeste do Brasil, facil
reproducdo e ocupar nicho ecologico ainda ndo preenchido por representantes da
ictiofauna nativa, a tilapia do Nilo encontra-se amplamente disseminada nas bacias

hidrograficas nordestina.

Um dos objetivos da introducéo da tilapia do Nilo no Nordeste brasileiro foi o
povoamento de acudes, a fim de que a mesma utilizasse a abundante massa

planctdnica existente nos mesmos, fato constatado nos estudos limnoldgicos.

A tilapia tailandesa foi introduzida no Brasil, também conhecida como
chitralada, descendente de uma linhagem de O. niloticus do Egito e ha muitos anos

esta tem sido domesticada na Tailanda.

3.1 Caracteristica apresentada pela espécie

¢ Facilidade de adaptacao ao clima do Semiarido.
e Tolerancia as variacdes de salinidade.

e AdaptacdOes as diferentes condi¢cdes da qualidade da agua.
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« Otimo rendimento de carcaca (mais carne por unidade).
¢ Melhor aparéncia para o mercado.

e Crescimento mais uniforme.

FIGURA 4,5 Tilapias cultivadas no Programa agua Doce.

3.2 Producdo de Tilapias em tanques de terra

3.2.10s desafios na producdao de tilapias em tanques de terra.

Em contraste com as facilidades do manejo do estoque proporcionadas pela
criacdo em tanques-rede, a criacdo de tilapias em tanques escavados impde ao
produtor alguns desafios para um adequado e eficiente manejo da producdo. O
principal deles € a dificuldade de despesca das tilapias em viveiros com redes de
arrasto convencionais. Tilapias sao peixes espertos que saltam por sobre as redes ou
deitam nos ninhos escavados no fundo dos tanques escapando por baixo das redes.
Alguns peixes, no desespero da fuga, chegam até mesmo a se enfiar no lodo do
fundo, onde invariavelmente acabam morrendo. Essa dificuldade nas despescas faz
com que os produtores optem em nao realizar intervengdes importantes, como as
classificagcdes por tamanho e a eliminacdo de parte das fémeas do lote. Assim, a
engorda de tildpias em tanques escavados geralmente é realizada em fase Unica
(estocagem de alevinos que sdo engordados até o peso de mercado sem nenhuma
intervencdo durante a engorda) ou, na melhor das hipdteses, em duas fases de
producéo (etapa de bercario, onde os alevinos séo recriados em local protegido até
atingirem 10 a 100g, e uma segunda etapa, onde os juvenis de 10 a 100g séo
engordados até o peso comercial). Sem estruturar a producéo em fases, as previsoes

de nimero e biomassa ficam falhas, o aproveitamento dos alevinos € diminuido, o uso
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da area fica ineficiente, os peixes chegam ao final da engorda com tamanho muito
variado e os custos de producao ficam mais elevados. Adicionalmente, os tanques de
engorda acabam superpovoados com a reproducdo indesejada das tilapias,
principalmente quando se pretende produzir tilapias de maior tamanho, que
demandam um ciclo mais longo de engorda. Outro problema comum a producéo de
peixes em viveiros é a ocorréncia de “off-flavor’” ou mau sabor nos peixes. Estes
podem apresentar gosto de terra, particularmente quando ha uma proliferacdo muito
intensa de fitoplancton.

Apesar das dificuldades no manejo e controle do estoque, as tilapias podem
ser criadas em tanques de terra de forma eficiente e a um baixo custo. Para isso é
necessario adotar estratégias de producao eficazes e contar com equipamentos e
estruturas que facilitem a despesca, 0 manuseio e a classificacdo dos peixes por
tamanho. Pelo fato de serem eficientes no aproveitamento do alimento natural
disponivel (o plancton), as tilapias podem ser produzidas em tanques de terra a um
menor custo de produgdo, comparado a criacdo em tanques-rede ou em outros
sistemas mais intensivos. Além disso, contribuem com a fixacdo de gas carbdnico
(incorporado no plancton) em proteina de pescado e sua carne acumula mais 6mega-
3, fatores que podem ser ressaltados como um marketing positivo dos produtos de

tilipia provenientes da criagdo em viveiros.

3.2.2 Estratégias para minimizar o impacto da reproducédo indesejada

Em tanques escavados as tildpias acabam encontrando um ambiente mais
favoravel a reproducdo durante o cultivo. Para produzir uma tilapia de maior porte
(600g a 1.000g, por exemplo) a engorda pode se estender por 6 a 12 meses,
dependendo das condicbes do clima, do peso inicial dos alevinos estocados, do
manejo nutricional e alimentar empregado, da densidade de estocagem, entre outros
fatores. Como as tilapias atingem maturidade sexual por volta do 5° ao 6° més de vida,
ha tempo suficiente para que as fémeas presentes no estoque se reproduzam
repetidamente. Os novos alevinos e juvenis nascidos nos tanques de engorda
competem com 0s peixes originalmente estocados pelo alimento e oxigénio disponivel.
Isso pode prejudicar o crescimento e a conversédo alimentar dos peixes no cultivo. A
presenca de um pequeno percentual de fémeas nos lotes, sem um adequado manejo,

em particular sob ciclos estendidos de engorda, € suficiente para superpovoar 0S
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tanques. Esse problema € ainda mais acentuado quando a engorda tem inicio com
juvenis que foram estocados durante o inverno. Estes peixes ja estdo se aproximando
do inicio da reproducédo e ainda precisam de mais 5 a 8 meses de crescimento para
atingir peso de mercado. Isso € tempo suficiente para realizarem diversas desovas nos
tanques de engorda.

Para minimizar este impacto, o produtor deve identificar fornecedores de
alevinos que conseguem ofertar de forma consistente lotes com o menor percentual
possivel de fémeas. Ainda assim € preciso adotar estratégias complementares para
minimizar o impacto da reproducéo das poucas fémeas presentes nos estoques. Uma
destas estratégias é estruturar a producédo em fases, possibilitando, antes do inicio da
fase final de engorda, o descarte do maior niumero possivel de fémeas do plantel,
através da técnica de gradagem. A gradagem serve para eliminar 0s menores peixes
do lote, dentre os quais se presume haverd um maior percentual de fémeas. A
eliminacdo de fémeas também pode ser feita manualmente, embora este processo

seja demasiadamente trabalhoso em uma grande escala de produg&o.

3.2.3 Eficiente manuseio, classificacao e transferéncia.

O uso de redes e estratégias eficientes para uma rapida captura dos alevinos
e juvenis é fundamental na producao de tilapias em tanques escavados, reduzindo a
exaustao fisica e fisiolégica dos peixes, bem como a ocorréncia de injarias fisicas,
comuns quando a rede de arrasto é passada varias vezes no mesmo tanque. As
classificagcdes por tamanho sédo importantes para uniformizar os lotes, possibilitar o
descarte dos peixes do fundo dos lotes (menores) e reduzir o numero de fémeas na
fase final da engorda. O uso de tanques de classificagdo com a agua salinizada
possibilita uma eficiente classificagdo, a realizacdo de tratamentos preventivos nos

peixes e a redugdo na mortalidade apos o manuseio.

3.2.4 Monitoramento da qualidade da agua, em particular do oxigénio dissolvido.

Tildpias toleram baixos niveis de oxigénio na agua. No entanto, o
crescimento, a conversao alimentar e a sobrevivéncia sdo afetados quando o peixe é
frequentemente submetido a baixa concentracdo de oxigénio. O produtor deve

procurar manter os niveis de oxigénio na agua acima de 40% da saturagdo, ou seja,
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3mg/L ou mais. Se nao houver disponibilidade de aeracdo, o fornecimento de racao
deve ser reduzido ou mesmo interrompido de modo a impedir que o oxigénio caia
abaixo de 2mg/litro. Onde h& disponibilidade de aeradores, estes devem ser acionados
sempre que o0s niveis de oxigénio chegarem proximos de 2mg/litro. Para o adequado
manejo da aeracdo é importante monitorar o oxigénio durante a noite, através do
método da leitura continua a noite ou através do método das duas leituras noturnas. O
uso de aeradores na producao de tildpias geralmente é necesséario quando o objetivo é
atingir biomassa superior a 8.000 kg/ha (ou 0,8kg de peixes/m2). Cerca de 5 CV de
aeracdo por hectare é recomendado. Poténcia de aeracdo entre 10 e 20 CV por
hectare € necessaria quando a producdo excede 20 toneladas por hectare (2kg de
peixes/m2). Outros parametros de qualidade de agua devem ser acompanhados. Em
tanques com &gua verde (com fitoplancton para contribuir com a alimentacdo das
tilapias), € importante manter a alcalinidade total acima de 30mg CaCOa3 /litro. Isso &
possivel através de aplicacdes periodicas de calcario agricola, determinadas com base
nos valores da alcalinidade total da agua. Com uma boa alcalinidade total, o pH da
agua fica mais estavel (entre 7,0 e 8,5) e a formacdo e manutencéo do fitoplancton é
favorecida. Aguas verdes e com baixa alcalinidade podem apresentar pH muito
elevado no periodo da tarde. Isso aumenta o risco de toxidez por amdnia caso este
composto esteja presente na agua.

A concentracdo de amobnia na forma toxica (NH3) deve ser mantida abaixo de
0,2 mgl/litro. Isso é feito controlando a oferta de racdo, realizando troca de agua e
mantendo o pH da agua mais estavel através da calagem. Exposicdo continua das
tilapias a concentracbes de amodnia tdoxica acima de 2 mg/litro pode resultar em
mortalidade completa dos peixes em poucos dias. A concentracdo de aménia na agua
deve ser monitorada semanalmente nos tanques que estéo recebendo grande aporte
de racdo. A redugcdo do arracoamento e a realizagdo de troca de agua sdo as
ferramentas que o produtor disp8e para manter os niveis de aménia dentro de limites
adequados. Uma populacao de fitoplancton bem estabelecida também contribui com a

remocgao da amonia da agua.
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FIGURA 6,7 Tanques para criagcdo de Tipia.

4 ALEVINOS

Alevinos sao os filhotes de peixes, estes apresentam todas as caracteristicas

de um peixe adulto, porém ndo estao preparados para produzir, (Figura 5).
4.1 Onde adquiri os alevinos.

Os alevinos podem ser adquiridos de empresas publicas e particulares, desde
gue sejam de origem confiavel e comprovada, ou seja, onde as qualidades genéticas,
nutricionais e sanitérias sejam garantidas.

Algumas observagdes devem ser feitas ao adquirir os alevinos, tais como:
Uniformidade do tamanho: observacdo quanto ao tamanho do alevino, deve ser mais
homogéneos (igual) possivel.

Estado de salude: sempre que possivel analisar visualmente aspecto geral do
peixe, se realmente estdo sadios, algumas indicacbes podem ser observadas e
identificadas, tais como: existéncia de manchas e ferimentos no corpo do alevino,
verificar se eles estdo nadando corretamente, caso contrario, os alevinos perdem
equilibrio e passam a nadar de lado ou de cabeca para baixo.

Para uma boa producdo no cultivo, os alevinos deverdo ser todos machos,
pois os machos de tildpia crescem mais que as fémeas, a observagédo de auséncia de
fémea durante o cultivo também é necessario, para evitar reproducao e competicao
por espaco e alimento durante o cultivo.

Por isso, estas observacdes na hora de comprar os alevinos sdo muito
importantes, pois menor sera o risco de mortalidade, além de garantir producédo de

peixes com qualidade.
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FIGURA 8 Alevinos de Tilapia.

4.2. O preparo dos tanques, estocagem dos peixes e a manutencédo da qualidade

da agua.

4.2.1 Preparo de tanques para larvicultura.

A larvicultura e producédo de alevinos de diversas espécies de peixes s&o
conduzidas em tanques de terra (viveiros) que devem ser adequadamente preparados
para minimizar a presenca de predadores e oferecer uma abundante quantidade de
alimentos naturais necessarios para o bom desenvolvimento das pés-larvas a alevinos.
Os tanques devem ser drenados por completo entre um ciclo e outro de cultivo. Cal
virgem deve ser aplicada nas pogcas remanescentes, para eliminar peixes e outros
organismos aquaticos de potencial risco para as poés-larvas que serdo estocadas.
Deixar o fundo dos tanques expostos ao ar por 3 a 5 dias ajuda a acelerar a
decomposicdo da matéria organica presente no lodo do fundo.

. A estocagem pode ser feita com o viveiro ainda com meia agua. Neste
momento ndo ha uma grande populacdo de insetos predadores estabelecidos (ninfas
de libélulas, baratas d’agua, remadores, entre outros) e ja ha uma grande quantidade
de rotiferos disponiveis para as poés-larvas. Estocagem tardia resulta em baixa
sobrevivéncia devido a predacdo por insetos e ao tamanho inadequado dos
organismos do alimento natural. Algumas espécies apresentam pos-larvas de maior
tamanho no momento da estocagem e devem ser estocadas entre 0 4° e 6° dia apOs

iniciado o enchimento dos tanques, de forma a encontrar quantidade abundante de
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cladoceros e copépodos adultos. A estocagem das pos-larvas deve ser feita,
preferencialmente, nas primeiras horas da manha, quando a temperatura da agua esta
mais amena e o pH da agua néo est4 tdo elevado. Durante a estocagem as pés-larvas
devem ser gradualmente aclimatadas a agua dos viveiros, de forma a minimizar
eventuais diferencas na temperatura, no pH, no oxigénio dissolvido, entre outras
variaveis entre a agua na qual as pds-larvas foram transportadas e a agua do viveiro.

Apés 8 a 10 dias de larvicultura, devido a predagdo exercida pelos peixes (agora em
maior massa) sobre o zooplancton, bem como pelo fornecimento diario de racéo, o
fitoplancton comeca a se estabelecer rapidamente, melhorando os niveis de oxigénio
na agua dos viveiros. Nas Ultimas duas semanas de larvicultura/alevinagem, a agua
dos tanques comeca a se tornar excessivamente verde. O fitoplancton se desenvolve
com vigor devido a reducdo na populacdo de zooplancton e pela adubacgao
proporcionada pela racdo que estd sendo aplicada nos viveiros. O produtor deve
monitorar a transparéncia com o disco de Secchi e prover renovacdo de agua sempre
gue a transparéncia estiver se aproximando dos 25 cm. Nestas Ultimas semanas
também é recomendavel ndo fornecer mais do que 10 kg de ragdo para cada 1.000 m?
de area de tanque por dia (100 kg de racao/ha/dia). Em piscicultura intensiva com o
uso de racdo geralmente ndo ha necessidade de se realizar adubac&o nos tanques,
salvo quando se deseja iniciar o cultivo com uma alta densidade de alimento natural.
Isso geralmente € interessante quando se realiza a recria de tilapias, espécie de

grande eficiéncia no aproveitamento do plancton como alimento natural.

4.2.2 Formacado e manutenc¢édo do plancton.

Depois de finalizado o enchimento dos tanques, a entrada de agua deve ser
fechada, evitando renovacdo de agua no inicio do cultivo, de forma a possibilitar um
rapido desenvolvimento do fitoplancton. O fitoplancton oxigena a agua, remove a
amoOnia, dificulta o estabelecimento de plantas e algas filamentosas no fundo dos
viveiros e serve como alimento direto a alguns peixes (em particular as tilapias). Além
disso, sustenta diversos organismos planctonicos que também podem ser
aproveitados como alimentos por algumas espécies de peixes. Em tanques de recria e
engorda, mantendo-se fechada a entrada de agua no inicio do cultivo, o fitoplancton se
desenvolve rapidamente, gracas aos nutrientes ja disponiveis na agua e no solo do

fundo dos viveiros, e aos nutrientes providos pelos préprios peixes alimentados com
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racdo (nutrientes excretados nas fezes e nas branquias). Assim, em piscicultura
intensiva com o uso de racdo geralmente ndo ha necessidade de se realizar aduba-
¢ao nos tanques, salvo quando se deseja iniciar o cultivo com uma alta densidade de
alimento natural. Isso geralmente € interessante quando se realiza a recria de tilapias,
espécie de grande eficiéncia no aproveitamento do plancton como alimento natural.
Para tanto pode se estabelecer a aplicacdo de doses semanais de fertilizantes e
monitorar a transparéncia da agua com o disco de Secchi, até que a mesma se
aproxime de 30 a 40 cm, momento em que a adubacdo deve ser interrompida. Um
bom ponto de partida € a aplicacdo semanal de 25 a 30 kg de nitrogénio (55 a 65 kg
de uréia por hectare). Outros fertilizantes nitrogenados, como o nitrato de sédio podem
ser utilizados. Adubos organicos também podem ser utilizados em combinacdo com a
uréia. Uma dose de 500 a 1.000 kg de cama de frango ou de 100 a 150 kg de farelos
vegetais (farelo de arroz, farelo de trigo ou outro) pode ser aplicada logo em seguida
ao enchimento dos viveiros. A necessidade de continuar a adubacédo deve ser avaliada
pelo produtor, com base na transparéncia da agua (disco de Sechi) e no oxigénio

dissolvido nas primeiras horas da manha.

Grande Diminuir a Diminuir ou Adubacao na
risco do l alimentagéo suspender o dose normal
baixo | uso de estabelecida
oxigénlo ' fertilizantes
I

|
20 Cm“
r Vv cm“ |
50 cm“

Figura 9. llustracdo do uso dos valores de transparéncia da &gua medida com o disco de Secchi.

4.2.3 Manutencao da qualidade da agua

O oxigénio dissolvido € o parametro de qualidade da agua que deve ser
monitorado diariamente, pelo menos nas primeiras horas da manha e no final da tarde.
Para isso é preciso contar com um oximetro. O ideal é evitar que o oxigénio dissolvido
caia abaixo de 3mg/litro. Para isso é necessario controlar e, algumas vezes, limitar a
guantidade de racdo usada diariamente e/ou dispor de aeradores. Duas ou trés

semanas apo0s o0 preparo e enchimento dos tanques, € recomendavel verificar a
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alcalinidade total da agua. O produtor deve ter em mente que alcalinidade ndo é a
mesma coisa que pH da agua. A alcalinidade total da dgua representa a soma das
bases titulaveis presentes na &gua (bicarbonatos, carbonatos e hidroxilas), que
desempenham importante funcdo na manutencédo da estabilidade do pH na agua dos
viveiros. A alcalinidade também € uma importante fonte de gas carbénico para o
desenvolvimento do fitoplancton e, durante os periodos de intensa respiracdo, ajuda a
remover parte do gas carbdnico livre presente na agua, melhorando as condi¢cfes de
respiracao dos organismos aquaticos. A alcalinidade da agua é mensurada através do
uso de Kits de qualidade de agua.

Quando a biomassa nos tanques se aproxima de 400 a 600g/m2 ou a
guantidade de racdo aplicada esta proxima de 50 a 60kg/hectare/ dia, o produtor deve
comecar a monitorar a concentracdo de amonia total presente na agua. A amébnia é
um composto nitrogenado excretado pelos peixes e também produzido com a
decomposicdo da matéria organica presente na agua (fezes dos peixes, restos de
racao, plancton em decomposicdo e adubos organicos). O fitoplancton remove a
amonia da agua, usando-a como fonte de nitrogénio para o seu crescimento. No
entanto, quando a quantidade de racdo ofertada comeca a se elevar, o aporte de
amonia na agua pode ocorrer de forma mais rapida do que o fitoplancton é capaz de
remové-la. Assim, a concentracdo de amonia total na dgua tende a se elevar. Testes
colorimétricos sdo usados em kits de analises de agua para mensurar a amonia total
presente na dgua. Na agua, a amonia esta presente em duas formas, a forma ionizada
(ou o ion amdnio - NH4 +) e a forma néo ionizada (NH3), esta ultima é a forma toxica
da aménia aos peixes. A amonia total deve ser mensurada no periodo da tarde em um
dia bem ensolarado, pois neste horario o pH da 4gua é mais elevado. Quanto mais
elevado for o pH, maior € a propor¢cdo de amoénia na forma toxica (NH3) em relacéo a
amoOnia total. Assim, sempre que for feita a analise da amoénia total, o pH da agua deve
ser mensurado, para que seja possivel determinar a concentragdo de amonia téxica na
agua. Por exemplo, se na agua de um tanque for mensurado aménia total de 1,2 mg/l
e o pH da agua for 7,0, cerca de 0,7% desta amoénia deve estar na forma toxica (NH3)
ou seja, 0,7% de 1,2 mg/l = 0,0084 mg de NH3 /litro. No entanto, se este valor de
amoénia total ocorrer em uma agua de pH 9,0, 40% desta amébnia estar4 na forma
toxica, ou seja, 40% de 1,2 mg/l = 0,48 mg de NH3 /litro. O valor de amonia téxica que
deve ser considerado como limite de atencdo em tanques de terra € proximo de

0,2mg/litro. Acima deste limite os peixes podem ter seu desempenho produtivo
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prejudicado (reducdo no consumo de alimento e no crescimento) e sua resisténcia as
doencas comprometida. A exposicdo dos peixes por periodos prolongados (24 a 48
horas) a valores de amoénia toxica acima de 2 a 3mg/litro pode resultar em
consideravel mortalidade. Na presenca de concentracdes limites de amoénia toxica, o
produtor deve reduzir ou, até mesmo, suspender a alimentacdo dos peixes e aumentar
a renovacdo de agua nos tanques (se isso for possivel). Também devem ser

interrompidas as adubacdes, se for o caso.

Valores do pH da agua go NH , am redacdo o

amonia tolal na agua

Tabela 1. Valores praticos de percentual de aménia na forma Téxica (NHz) em relagdo a amdnia

total em funcado do pH da agua.

4.2.4 Tamanho dos peixes para peixamento.

Para o peixamento podera ser adquirido o alevino ou alevindo, geralmente,

apresentam os seguintes tamanhos e peso.

¢ Alevino (com mais um més de vida):

Tamanho Peso

Comprimento 3a 5 cm Peso 1 a 2 gramas

¢ Alevindo (com mais de um més de vida):

Tamanho Peso

Comprimento acima de 5 cm Peso acima de 30 gramas

Os alevinos vendidos pela maioria das empresas apresentam um peso médio
em torno de 1,0 a 3,0 gramas (alevinos). Vale ser lembrado que o periodo de engorda
somente devera ser considerado quando os alevinos atingem peso médio ou igual ou

superior a 30 g (grama).
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4.2.5 Quantidade de peixes que serdo colocados no viveiro.

O numero de peixes que podera ser colocados no viveiro dependera:
e Tamanho do viveiro;
¢ Quantidade de agua disponivel;
¢ Tipo de sistema de cultivo;
e Taxa de estocagem recomendada.

4.2.6 Taxa de estocagem ou densidade de estocagem.

E a quantidade de alevinos a serem estocados no viveiro, isto €, o nimero de
alevinos por metro quadrado ou metro cubico de dgua do viveiro. A taxa de densidade
recomendada em cultivo de tilapia € 1 a 4 peixes/metros clbico (m3) ou metro
guadrado (m?).

Metro clbico =m3 Metro quadrado = m?

Comprimento x largura x Profundidade Comprimento x largura

Figura 10. Dimens®&es do viveiro em metro cubico e metro quadrado.

Esta taxa € determinada em funcéo do sistema de producao escolhido. No
cultivo de tilapia, normalmente, sao utilizados os sistemas d producéo relacionados no
guadro abaixo:

SISTEMA DE PRODUCAO

CULTIVO SEMI-INTENSIVO CULTIVO INTENSIVO
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Viveiro de terra

Viveiro de terra

Alimentos artificiais

Alimentos artificiais

Renovacdao de agua

Controle da qualidade da agua

Renovacéao de agua
Controle da qualidade da agua
Uso de aeracgéo

Taxa de povoamento 1 a 2 alevinos/m?

Taxa de povoamento 2 a 4 alevinos/m?

Tabela 2 Sistema de producéo.

4.2.7 Importéancia da densidade de estocagem

E de fundamental importancia saber qual é a area do viveiro de cultivo, para

nao colocar mais ou menos peixes que 0 viveiro suporta. Devendo-se respeitar as

taxas de densidade recomendada para a espécie escolhida. Evitando assim problemas

futuros. Estocando-se mais peixes que 0 viveiro suporta, os alevinos terdo problema

com espaco para crescer e ficardo estressados, provocando na maioria dos casos, alta

mortalidade.

Ao contrario, se forem colocados menos alevinos no viveiro, 0s peixes

crescerdao mais rapidos, mas irdo subutilizar o espaco e a produtividade ser4d menor do

gue se fossem respeitadas a taxa de densidade correta.
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Figura 11, 12, 13 Superpeixamento Otima densidade
Superpeixamento:
v Densidade alta;

v' Crescimento muito baixo ou nenhum;
v" Produtividade muito baixa.

Otima densidade:

Subpeixamento.
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v Crescimento regular;
v" Produtividade maxima;
v Otima exploracéo da area, pouco desperdicio.

Subpeixamento:

v' Densidade baixa;

v" Crescimento rapido;

v" Produtividade baixa.

v' Méa exploracao da area grande desperdicio.

5 BOAS PRATICAS NO TRANSPORTE DE PEIXES VIVOS

Um transporte bem executado premia os esforcos realizados durante todo o
processo de producdo de uma piscicultura. Por ser uma operagédo delicada e de alto
risco, que envolve cargas vivas de alto valor, ndo basta apenas contar com
equipamentos eficientes, sendo necessario investir na capacitacdo técnica do pessoal
responsavel por essa etapa. E preciso também compreender os fatores relacionados a
producdo, ao manuseio e ao transporte, que prejudicam a condi¢cao geral dos peixes e
podem provocar alta mortalidade apos o transporte. Mortalidades durante e ap6s o
transporte ndo apenas resultam em grandes perdas financeiras, mas também
prejudicam a imagem e credibilidade do transportador / fornecedor dos peixes. Assim,
€ necessario conhecer e implementar procedimentos eficazes tanto no preparo quanto
na conducgdo desses peixes, de forma a minimizar e/ou aliviar os efeitos do estresse,

assegurando maior sobrevivéncia dos animais.
5.1 Fatores de producéo que influenciam o sucesso do transporte

As condicdes a que 0s peixes sdo submetidos durante a producéo influenciam
decisivamente o resultado do transporte. Animais nutridos inadequadamente ou
estressados por baixos niveis de oxigénio dissolvido nos tanques de criacao
geralmente sofrem mais com o manejo da despesca e o transporte. Por isso, podem
apresentar maior mortalidade, quando comparados a peixes mantidos sob melhores
condicbes durante a producdo. Peixes com alta infestacdo de parasitos (como
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tricodinas, monogendides, mixosporideos e outros microrganismos que causam
inflamacéao e lesdo nas branquias) também podem apresentar alta mortalidade durante
e apds o transporte. O manuseio grosseiro durante as despescas deve ser evitado,
como: as passagens excessivas de rede nos tanques, que levam os peixes a exaustao
e aumentam as chances de ferimentos em animais que lutam para fugir do arrasto; a
suspensao excessiva de particulas de argila e material organico para a coluna d’agua,
gue provoca irritacdo, inflamagédo e lesdes nas branquias; e o confinamento
prolongado na rede no momento da captura e do carregamento, que resulta em baixo
oxigénio localizado e acentua as reacdes de estresse, causando perda excessiva de
sais do sangue para a agua e a reducédo da resposta imunolégica dos peixes. Isso tudo

aumenta a mortalidade de peixes apoés o transporte.

5.2 Alteracbes que ocorrem na qualidade da agua durante o transporte

No transporte de peixes vivos, uma determinada carga de peixes é confinada
em um volume fixo de agua (seja em sacos plasticos ou em caixas de transporte). Na
agua de transporte o0s peixes respiram (consomem oxigénio e excretam gas
carbonico), eliminam amonia do sangue para a agua através das branquias, excretam
sua fezes (material organico) e liberam parte do seu muco. Assim, ao longo do
transporte ocorrem as seguintes mudancas em alguns dos parametros de qualidade
de agua: a) aumento na concentracdo de gas carbénico; b) reducdo no pH da agua
(devido ao acumulo de gas carbdnico na agua);

C) aumento na concentracdo e amonia total; d) aumento na concentracdo de sélidos

em suspensao (fezes); e) aumento na populacado microbiana (bactérias em geral).

5.3 Alteracgdes fisioldgicas nos peixes devido ao manuseio e transporte

Diversas alteracdes fisioldgicas ocorrem nos peixes em consequéncia do
manuseio e do transporte. Os efeitos dessas alteracdes devem ser minimizados para
gue se obtenha alta sobrevivéncia dos peixes apds o transporte. Durante o0 manuseio
dos peixes para o0 carregamento nas caixas de transporte, tem inicio a Reagédo Geral
de Estresse. Essa reacdo € marcada pela seguinte sequéncia de acontecimentos: a)
ocorre um aumento na concentragdo de adrenalina e cortisol no sangue dos peixes

submetidos ao manuseio; b) a adrenalina promove a elevacdo no nivel de glicose no
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sangue, preparando o peixe para uma situacdo de emergéncia; c) o cortisol, por outro
lado, aumenta a permeabilidade das membranas das células branquiais, o que facilita
a perda de sais do sangue para a agua. Isso prejudica a manutencéo do equilibrio de
sais no sangue dos peixes, causando um desequilibrio osmorregulatério. O cortisol
ainda deprime o sistema imunoldgico e reduz a resposta inflamatdria nos peixes,
favorecendo a infeccdo dos peixes por agentes patogénicos e reduzindo a capacidade
de reparacao dos tecidos (ferimentos) apGs o transporte; d) ao longo do transporte os
peixes sdo gradualmente sedados devido a elevacdo na concentracdo do gas
carbbnico na agua e, consequentemente, no sangue. O gas carbbénico tem um efeito
sedativo (anestésico) nos peixes e, em alta concentracdo na agua, dificulta a
respiracdo dos peixes, podendo causar asfixia, particularmente sob condi¢cdes de
baixo oxigénio na &gua de transporte. A hipercapnia (ou seja, a elevacao da
concentracdo de gas carbdnico no sangue) altera o equilibrio acido-base no organismo
dos animais, podendo levar os mesmos a morte; e) os niveis de ambnia no sangue
dos peixes tendem a se elevar em fungcdo do aumento na concentracdo de amonia na

agua de transporte, dificultando a excrecéo passiva de amébnia do sangue para a agua.

5.4 Estratégias de preparo dos peixes para o transporte

A sobrevivéncia apés o transporte € muito influenciada pelo preparo dos
peixes para 0 transporte. Este preparo geralmente envolve 0s seguintes
procedimentos: a) jejum antes da despesca e do transporte; b) tratamento dos peixes
para eliminacdo de parasitos (extremamente importantes no preparo de pdés-larvas e
alevinos para o transporte); ¢) manutencdo dos peixes em ambiente adequado para
finalizar a depuracéo (esvaziamento do trato digestivo) antes do transporte.

5.5 Jejum antes da despesca e do transporte

Peixes mantidos em jejum consomem menos OXxigénio, excretam menos
amébnia e gas carbbnico, toleram melhor o manuseio envolvido nas despescas,
classificacdes, transferéncias e transporte. Peixes em jejum defecam menos na agua
de transporte. Portanto, os peixes devem ser mantidos em jejum por 24 a 48 horas
antes do transporte. Em geral, quanto maior o peixe mais prolongado deve ser o jejum.

O tempo de jejum deve ser mais prolongado para peixes adultos (48 a 72 horas), mais
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curto para alevinos (24 a 48 horas) e ainda mais curto para pos-larvas (12 a 24 horas).

Peixes carnivoros precisam de um jejum mais prolongado do que os peixes
onivoros ou herbivoros para o completo esvaziamento do trato digestivo. Aplicar um
bom jejum é relativamente facil quando se trabalha com peixes carnivoros. Basta
suspender o fornecimento da racdo nos proprios tanques de criacdo cerca de 48 horas
antes da despesca e carregamento para o transporte. Estes peixes geralmente ndo
utilizam alimento natural (plancton e outros organismos), tampouco comem detritos
presentes nos tanques. Por outro lado, para peixes como as tilapias e as carpas
(comum e cabecuda, por exemplo), que aproveitam alimentos naturais disponiveis nos
tanques de criacdo, apenas suspender a oferta de racdo ndo garante um adequado
jejum. Alevinos destas espécies devem ser depurados em local adequadamente
preparado para isso. Estes peixes geralmente comem as préprias fezes durante a
depuracdo, impossibilitando um adequado jejum em tanques convencionais para a
depuracéo. Desse modo, a depuracdo de alevinos e juvenis destas espécies deve ser
feita dentro de hapas ou tanques-rede (malha 5 mm ou maior), posicionados cerca de
20 a 30 cm acima do fundo dos tanques de depuracdo. Dessa forma as fezes
excretadas passam pelas malhas dos tanques-rede e se depositam no fundo do
tanque de depuracdo, fora do alcance dos peixes. Estes tanques rede, também

facilitam a captura dos peixes para o carregamento, agilizando a operacgao.
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Figura 14,15, 16, 17. Tanques de Depuracao.

5.6 O preparo da agua para o transporte

A agua usada no transporte deve ser limpa, livre de material organico, argila



35

em suspensao e de plancton. Normalmente € utilizada agua de pocos (artesianos ou
pocos comuns), agua de represas com alta transparéncia, agua dos canais de
abastecimento e, as vezes, até mesmo agua do abastecimento municipal, tomando-se

o cuidado de eliminar o cloro residual nesta ultima.

5.7 O condicionamento da agua para o transporte

Diversos produtos podem se usados no condicionamento da agua. Dentre
alguns podem ser relacionados os neutralizadores de cloro (como o tiossulfato de
sédio), compostos tamponantes que evitam a reducéo do pH da agua (tampdes a base
de fosfato); misturas comerciais de sais que auxiliam na reducdo dos niveis de gas
carbdnico na agua e na manutencdo do equilibrio osmorregulatério dos peixes;
substancias parasiticidas, fungicidas e bactericidas (geralmente muito usados no
transporte de peixes ornamentais); compostos anestésicos que sedam e acalmam os
peixes durante o transporte; dentre outros. O sal comum (sal marinho) € um dos
produtos de maior beneficio para uso na agua de transporte e fundamental para
melhorar a sobrevivéncia dos peixes apés o transporte. Doses de sal entre 6 e 8
kg/1000 litros devem ser utilizadas O sal estimula a producdo de muco e reduz as
perdas de sais do sangue para a agua, facilitando o ajuste da osmorregulacdo. Além
disso, reduz a ocorréncia de infec¢Bes flungicas e bacterianas apds o transporte. Além
do sal, o gesso (sulfato de calcio) e o cloreto de céalcio também sédo produtos que
podem ser usados na agua de transporte com a finalidade de aumentar a dureza da
agua (teor de célcio) e, assim, auxiliar os peixes na manutencdo do equilibrio
osmorregulatério. A dose de gesso usada é cerca de 60 a 80g/ 1.000 litros de 4gua e o
cloreto de célcio ao redor de 40 a 60g/ 1.000 litros. Quando a agua utilizada no
transporte for muito acida (pH < 6,5) deve ser adicionado bicarbonato de sédio na
agua. Isso evita que o pH da agua ao final do transporte fique muito baixo a ponto de
comprometer a sobrevivéncia dos peixes. A quantidade de bicarbonato aplicada deve
ser ao redor de 60 a 100 g/ 1.000 litros.
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Figura 19, 20, 21 Tanque de depuracdo, caixa intermediaria e embalagem final.

5.8 O controle da temperatura da agua no transporte

A reducdo na temperatura da 4gua usada no transporte € fundamental para a
seguranca, a eficiéncia e o sucesso do transporte. A baixa temperatura reduz o
metabolismo dos peixes, diminuindo o consumo de oxigénio e a excrecdo de gas
carbdnico e aménia. Além disso, retarda o desenvolvimento de bactérias na agua. Isso
permite transportar cargas maiores de peixes a distancias mais longas.

Temperaturas adequadas para o0 transporte de peixes vivos - durante o
transporte a temperatura da 4gua deve ser mantida entre 19 e 22° C para peixes

tropicais.

5.9 O abaixamento da temperatura

No carregamento dos peixes, a dgua que sera usada no transporte ja deve
estar cerca de 4 a 5° C mais fria do que a agua onde estéo os peixes. Por exemplo, se



37

a agua do tanque de depuracao ou de criacdo estiver com 28° C, a agua na caixa de
transporte deve estar a 23 ou 24° C. Se necessario, a temperatura da agua pode ser
abaixada com o uso de gelo. Conforme o carregamento vai sendo realizado, mais gelo
deve ser colocado na caixa de transporte para manter a temperatura da dgua 4 a 5°C
mais fria do que a agua no tanque de depuracéo. Finalizado o carregamento, se ainda
for necessario, mais gelo deve ser adicionado para que a temperatura chegue a faixa
de 19 a 22° C, ideal para o transporte. A adicdo de gelo pode ser feita colocando
pedacos de gelo (gelo em barra partido) diretamente na agua. Caso o transporte seja
de alevinos e somente haja disponibilidade de gelo em cubo, o gelo deve ser colocado
dentro de um saco plastico sem furo, o qual sera imerso na agua para abaixar a
temperatura. Jogar gelo em cubo diretamente na dgua pode ocasionar a morte de
pequenos alevinos por hipotermia (baixa temperatura corporal), pois estes acabam
entrando no interior dos cubos e, literalmente, tomam uma gelada. Durante a adicdo
de gelo deve ser monitorado o abaixamento da temperatura. Tao logo a temperatura
chegue ao valor desejado, se houver gelo excedente na dgua da caixa de transporte,
este deve ser removido. O preparo da agua para uso em sacos plasticos pode ser feito
em caixas de isopor, adicionando gelo até atingir a temperatura desejada. Caso a
temperatura da agua na depuracdo esteja mais do que 4 a 5° C acima da temperatura
desejada na embalagem de transporte, antes dos peixes serem colocados nos sacos
plasticos com a 4gua mais fria, estes devem ser imersos por cerca de 2 minutos em

uma agua de temperatura intermediaria.

5.10 O isolamento térmico das caixas

Idealmente, as caixas de transporte devem possuir isolamento térmico, para
evitar a elevagdo da temperatura durante o transporte. No transporte em sacos
plasticos, onde se utiliza pequenos volumes de agua, é recomendavel o uso de caixas
de isopor ou caixas de papeldao com revestimento interno de isopor. Nao dispondo
deste tipo de caixa, uma alternativa é usar caixas de papelédo forradas internamente
com uma camada espessa de papeldo para reduzir a conducdo de calor até a
embalagem com os peixes. Sempre que possivel procure evitar a exposicdo das
caixas ao sol. Caixas para transporte de peixes a granel devem ter isolamento térmico,
permitindo o transporte de peixes sob qualquer tempo, sem que haja grande elevacéo

ou reducdo na temperatura da agua no interior das caixas.
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Figura 22. Caixas para transporte.

5.11 O ajuste adequado da carga de peixes a ser transportada

A carga de peixes possivel de ser transportada (em sacos plasticos ou granel
em caixas de transporte) depende de diversos fatores: a) da previsdo da temperatura
da 4gua em que se realizara o transporte; b) previsdo do tempo necessario para o
carregamento (ou embalagem), para a viagem (transporte) e para a soltura no destino;
c) do tamanho ou peso médio dos peixes a serem transportados; d) da espécie de
peixe; dentre outros. Quanto mais baixa for mantida a temperatura da agua, quanto
maior for o tamanho dos peixes e quanto mais rapido for o transporte, maior pode ser
a carga de peixes no transporte (em kg/ m3 ou em g/litro). Cargas de peixes nas
caixas de transporte - com o uso de oxigénio, cerca de 60 a 80 kg/m3 é uma carga
adequada no transporte de alevinos e juvenis e 200 a 250 kg/m3 é uma carga
adequada para o transporte de peixes que finalizaram a engorda. Cargas maiores
podem ser usadas, dependendo da distancia do transporte, da temperatura da agua
nas caixas de transporte, da qualidade do equipamento, da possibilidade de troca de
agua durante o transporte, entre outros fatores. Cargas de peixes em sacos plasticos -
para pequenas pos-larvas as cargas devem ficar entre 20 a 30g de poés-larvas por litro
de &gua. No caso de alevinos as cargas podem variar entre 80 a 200g/litro,
dependendo do tempo de transporte, do tamanho dos peixes, da temperatura da agua,
dentre outros fatores. No transporte em sacos plasticos a quantidade de oxigénio é
limitada e os niveis de gas carbonico ficam mais elevados. A quantidade de oxigénio

presente na embalagem deve ser suficiente para atender o consumo dos peixes
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durante o transporte. O consumo de oxigénio, expresso em gramas de O2 por quilo de
peixe por hora (g O2 / kg/ h) de peixe/hora, varia em funcéo da espécie e do tamanho
dos peixes, da temperatura da agua, da condicdo de jejum dos peixes, entre outros
fatores. Alevinos em jejum geralmente consomem cercade 1 a 1,5 g O2 / kg/ h. Cada
litro de oxigénio na embalagem equivale a 1,4 g de oxigénio. Assim, para suprir a
demanda de oxigénio de um quilo de alevinos a cada hora de transporte, teoricamente
seria necessario pelo menos 1 litro de oxigénio. No entanto, nem todo o oxigénio
colocado na embalagem se difunde para a 4gua e, também, ndo é possivel assegurar
gue a temperatura da agua na embalagem néo se elevara demasiadamente durante o
transporte, aumentando o consumo de oxigénio pelos peixes acima do previsto (a ndo
ser que as embalagens sejam colocadas dentro de caixas de isopor). Adicionalmente,
durante o transporte hd uma elevacdo nos niveis de gas carbonico, dificultando a
respiracdo dos peixes. Assim, é necessario manter uma concentracdo mais elevada de
oxigénio na agua da embalagem. Por tudo isso, € recomendavel considerar a
necessidade de prover cerca de 2 litros de oxigénio para cada quilo de alevinos por
hora. No Quadro 2 é apresentado um exemplo de como estimar o volume de oxigénio
necessario para uma determinada carga de alevinos no transporte em sacos plasticos.
Na pratica, como o volume das embalagens é fixo, € recomendavel que a proporcéo
entre o volume de oxigénio e o de agua seja pelo menos 5:1. Assim se uma
embalagem tem volume total de 60 litros, € possivel usar até 10 litros de agua,
deixando espaco para 50 litros de oxigénio.

Figura 23, 24 Transporte dos alevinos.

5.12 Monitoramento continuo e ajuste do fluxo de oxigénio

No transporte de peixes a granel € possivel regular o fluxo de oxigénio em

cada caixa. Isso é feito com base nas leituras de oxigénio realizadas periodicamente
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ao longo do transporte. Essas leituras, juntamente com a marcacdo do fluxo de
oxigénio, devem ser anotadas em uma tabela de acompanhamento do transporte e
servirdo como base para o ajuste do fluxo de oxigénio ao longo do transporte.
Portanto, o oximetro € uma ferramenta fundamental para o transportador de peixes,
conferindo seguranca e economia no transporte. Para fins didaticos e de compreenséao
da regulagem do oxigénio, a operacdo de transporte serd aqui divida em trés
momentos ou etapas: 1) o momento do carregamento dos peixes; 2) mais ou menos a
primeira metade do percurso; 3) a segunda metade do percurso. Durante o
carregamento o oxigénio dissolvido deve ser mantido acima de 4mg/L. Os peixes
estdo extremamente agitados e o consumo de oxigénio € muito acelerado. Assim, a
regulagem da vazado de oxigénio no fluxémetro € mantida mais elevada. Logo apds o
carregamento e inicio da viagem, os peixes comecam a se acalmar, e o consumo de
oxigénio se reduz. Portanto, é necessario realizar o ajuste no fluxo de oxigénio, para
evitar que este se eleve demasiadamente. Cerca de 30 a 40 minutos apos o
carregamento, ainda no inicio da viagem, deve ser feita uma checagem do oxigénio e
ajustado o fluxo de oxigénio se necessario. Com mais uma hora de transporte deve ser
realizada uma nova medi¢do nas caixas € um novo ajuste no fluxo do oxigénio. Nesta
primeira metade do transporte a meta € manter o oxigénio proximo da saturacdo, ou
seja, entre 7 e 8mgl/l.

ApOs o oxigénio ter estabilizado neste valor as leituras de oxigénio podem ser
realizadas de duas em duas horas. A elevacédo do gas carbbnico na agua, conforme o
transporte progride, vai provocando uma sedacao nos peixes e 0 consumo de oxigénio
dos mesmos vai ficando cada vez menor, sendo geralmente necessario reduzir o fluxo
de oxigénio a cada leitura realizada. A partir da segunda metade do transporte, onde ja
ocorrem niveis mais elevados de gas_carbbnico na agua, é recomendavel manter o
oxigénio dissolvido em valores um pouco acima da saturacdo, entre 9 e 11mg/l de
forma a compensar o elevado gas carbdnico e evitar que os peixes tenham dificuldade
em respirar. Na chegada ao destino final, durante a aclimatacdo dos peixes a agua dos
tanques onde eles serdo soltos, o oxigénio deve ser novamente mantido préximo da
saturacdo. Isso diminui o risco de ocorrer embolia nos peixes ap6s a soltura. A troca
de 4gua durante a aclimatacdo é feita para igualar a temperatura (geralmente mais
baixa nas caixas de transporte) e o pH, para reduzir a concentracdo de amonia e gas
carbbnico na agua. Durante a aclimatacdo o oxigénio pode ser novamente mantido

proximo de 7 a 8mg/litro, valores adequados para realizar a soltura dos peixes.
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Embolia - durante o transporte ha o risco de ocorréncia de supersaturacao de gases
na agua (tanto o oxigénio, como o gas carbénico). Essa supersaturacao pode provocar
a embolia gasosa nos peixes. Uma condicdo particular que favorece a ocorréncia de
embolia é a soltura dos peixes diretamente dos tanques ou das embalagens de
transporte para uma agua mais quente, sem uma adequada aclimatacéo dos peixes a
nova condicdo de agua. Assim, durante a soltura dos peixes o ideal € que 0 oxigénio
na agua das embalagens ou das caixas de transporte tenha sido abaixado para

valores proximos da saturacao.

Oxigénio Fluxo Oxigénio Fluxo Oxigénio Fluxo

(magll) (//min) (mag/l) (//min) (magll) (//min)

8,5 2,5 6,8 3,0 13,1 3,0 22,4
12,3 2,0 7,9 2,5 14,9 2,0 22,6
12,8 15 8,5 2,0 12,8 2,0 22,6
11,4 1,5 8,2 2,0 11,9 2,0 22,7
10,6 1,5 9,8 2,0 13,8 1,5 22,8

Tabela. 3. Registro do oxigénio e do fluxo de oxigénio nas caixas de transporte.

5.13 Aclimatacao dos peixes durante a soltura

Ao final do transporte é necesséario realizar a aclimatacdo dos peixes a agua
onde estes serdo estocados. Em geral, a agua de transporte difere da dgua do destino
na temperatura, na concentracao de oxigénio e gas carbbnico, no pH, na salinidade,
dentre muitos outros parametros. Assim, € necessario fazer uma mistura gradual da
agua de transporte com a agua do tanque de destino. Essa mistura é feita introduzindo
a agua do tanque de destino nas caixas de transporte (através de bomba ou mesmo
com baldes), drenando simultaneamente a agua da caixa de transporte. No caso do
transporte feito em sacos plasticos, estes devem ser abertos e gradualmente a agua
do tanque de destino deve ser introduzida na embalagem. Isso é feito até que o
volume da agua no interior da embalagem seja pelo menos triplicado, ponto em que as
diferencas entre a agua da embalagem e a do tanque foram suficientemente

minimizadas e ja € possivel soltar os peixes.
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Figura 25, 26 Transferéncia dos alevinos e medi¢do da temperatura da agua do transporte.

6. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Os peixes dependem da agua para realizar todas aas funcdes vitais:
e Respirar;
e Alimentar-se;
e Excretar;

e Reproduzir.

Por isso, manter a qualidade da agua no cultivo é de fundamental importancia

para:

v Evitar 0 estresse por pare da populacdo dos peixes, reduzindo a

mortalidade;
v Contribuir para a maximizagéo da producao de peixe;
v Produzir peixes com qualidade.

Para avaliar a qualidade da agua € necessario fazer medi¢cdes dos parametros

fisicos e quimicos e devem ser medidas diariamente durante o cultivo.

Os principais parametros a serem medidos na agua do cultivo e niveis

aceitaveis:
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Parametros Medi Periodo do dia Niveis Equipamento
Fisicos e Quantas aceitaveis
Quimicos Vezes ao no cultivo

. de
dia o
tilapia
Temperatura Duas Nas primeiras 22a32°C
Vezes ao Horas da
dia manha
6:00 e a tarde
17:00 horas
Oxigénio Duas Nas primeiras Acima de
Vezes ao Horas da 4 mgl/l
dia manha
6:00 e a tarde
17:00 horas
pH Duas vezes Nas primeiras 6,5a8,5
ao Horas da
dia manha
6:00 e a tarde
17:00 horas
Condutividade | Uma vez ao Nas primeiras 23 mS/cm
manha
6:00 e a tarde
17:00 horas
Transparéncia | Uma vez ao Inicio da tarde 30a40cm
dia 14:00 horas

Figura 27. Manejo para manutencédo da qualidade da agua do cultivo.

Durante o cultivo de peixe para melhorar a qualidade da agua, € necessario
realizar alguns manejos tais como: renovacgao e aeracdo da agua do viveiro.
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6.1 Renovacéao da agua do viveiro

Parte da agua do viveiro deve ser trocada todos os dias, este manejo é

determinado de renovacéo da agua.

A taxa de renovacdo recomendada para cultivo de peixes € de 5 a 10% do

volume total da agua.
A taxa de renovacéo do sistema vai depender de fatores, tais como:
¢ Quantidade de agua disponivel;
e Quantidade para irrigacdo da erva sal;
¢ Qualidade da &gua: queda da concentracdo do oxigénio:
Excesso de temperatura
Elevadas concentracdes de sais

Excesso de fitoplancton (agua muito verde)

6.2 A melhor forma de renovar a 4gua dos viveiros.

Na renovacdo, a saida da agua (drenagem) viveiro devera ser sempre pela

parte mais funda e do lado oposto ao da entrada da agua (abastecimento).

Entrada de 4gua

Figura 28 Manejo de entrada e saida de agua do viveiro.
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Este processo consiste em colocar a 4gua em contato estreito com uma fase
gasosa (geralmente o ar) para transferir substancias solUveis do ar para a agua,
aumentando seus teores de oxigénio e nitrogénio, e substancias volateis da agua para
o ar, permitindo a remocédo do gas carbdnico (CO2) em excesso, do gas sulfidrico
(H2S), do cloro, metano e substancias aromaticas volateis, assim como, proporcionar

a oxidacao e precipitacdo de compostos indesejaveis, tais como ferro e manganés.

6.3 Importancia da aeracéo.

A aeracdo bem aplicada possibilita reduzir o custo de producdo e evitar
desnecessarias perdas de peixes por déficits de oxigénio, aumentando assim o lucro
do empreendimento, podendo também ser usada na restauracdo da qualidade de
agua ao final do ciclo de producdo melhorando os niveis de oxigénio, acelerando a
decomposicdo do material organico e a oxidagdo da amoénia a nitrato, reduzindo a
demanda biol6gica de oxigénio (DBO), deixando a agua usada no cultivo rapidamente
em condi¢des de ser devolvida ao ambiente.

Em relacdo a concentracdo de oxigénio dissolvido (OD), a agua em um tanque
de cultivo pode estar saturada (OD de 100% da saturagéo), supersaturada (OD acima
de 100% da saturacdo) ou ainda subsaturada (OD abaixo de 100% da saturacao). A

aeracao é eficaz nos momentos em que a agua esta subsaturada com oxigénio.

250

o

A0

® =0 — Arragoamento maximo
c (Kg/ha/dia)

-T% 100 0D minimo (mg/L)

[}

o

©

kK 50

OD dissolvido

Grafico 1. Impacto na taxa de alimentacéo.
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6.4. Estratégias de aeracéao.

e Aeracdo de emergéncia — esta € a estratégia mais eficiente de aeracdo no que
diz respeito a seguranca e ao consumo de energia. Os aeradores sao ligados
somente nos momentos em que o oxigénio chega a valores proximos de3mg/I,
0 equivalente a cerca de 50% da concentracdo na saturacdo. Esta aeracéo
geralmente é aplicada durante a madrugada.

e Aeracdo suplementar noturna — nesta estratégia de aeracdo, a partir de uma
determinada biomassa estocada ou taxa de alimentagdo (em quilos
racao/ha/dia), os aeradores comecam a ser acionados todas as noites.

e Aeracdo continua — neste caso os aeradores permanecem ligados o tempo
todo. Isso é necessario em cultivos nos quais constantemente a agua
apresenta uma concentracdo de oxigénio abaixo da saturacdo, como em
sistemas intensivos de producao que utilizam recirculacdo de agua ou mesmo
em sistemas com flocos bacterianos, onde, além de prover oxigénio também é
necessario manter os bioflocos constantemente em suspensédo na agua.

e Circulacdo de agua — o uso de circulacdo de agua € com um cultivo de
camardes marinhos, como forma de manter niveis adequados de oxigénio no
fundo dos tanques, criando condicbes favoraveis ao camardo e a
decomposicdo do material organico que se deposita sobre o solo do fundo dos
tanques. A circulacdo de agua, portanto, € uma forma de aeracédo e deve ser
realizada preferencialmente em horérios de intensa fotossintese (alta irradiacédo
solar), aproveitando-se da grande producdo de oxigénio pelo fitoplancton nos
estratos superficiais e incorporando parte deste oxigénio nos estratos mais

profundos do tanque.

6.5. Tipos de aeradores.

Diversos tipos de aeradores ou sistemas de aeragcdo podem ser usados na
criacdo de peixes, Considerando a eficiéncia de incorporagédo de oxigénio na dgua em

relacdo ao gasto de energia e ao sistema de cultivo em questao.



47

Figura 29, 30. Aerador tipo chafariz Aerador tipo palhetas

Figura 31 Aerador tipo propulsor de ar.

7. MANEJO NUTRICIONAL E ALIMENTAR PARA PEIXES.

Os alimentos respondem por cerca de 40 a 80% dos custos de producédo na
piscicultura intensiva. A nutricdo dos peixes interfere no crescimento e na converséo
alimentar, na eficiéncia reprodutiva e saude, na tolerdncia ao manuseio e ao
transporte, no rendimento, na qualidade e na conservagdo da carne. Assim, 0 USO
eficiente dos alimentos é fundamental para minimizar os custos de producado e permitir
a obtencao de produtos de alta qualidade.

7.1. Alimentacao para peixes

7.1.1 A alimentacéao para peixes em cultivo podem ser classificados:

a) Alimentos naturais - sao alimentos encontrados e produzidos na agua dos

viveiros. O alimento natural € muito importante para os peixes, principalmente
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na fase de alevino, é composto pelos:
e Fitoplancton (plantas pequenas)
e Zooplancton (animais pequenos)
Estes organismos séo tdo pequenos que nao conseguimos visualizar. S6 com

ajuda de um microscopio que podemos vé-lo.

Figura 32, 33. Zooplancton Fitoplancton
b) Alimentos industrializados — sao alimentos fabricados pelo homem. O alimento
artificial &€ preparado com todos os ingredientes necessarios para o crescimento

dos peixes.

Figura. 34. Ragéo industrializada.

As racdes comerciais sdo fabricadas com percentual de proteinas de acordo

com o tamanho do peixe.
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Fase Peso do peixe Proteina bruta Tamanho do
do cultivo grama (g) porcentagem (%) grao da racéo
milimetro (mm)
Alevinagem 1-20 55 Po6 ou farelada
Alevinagem 20-50 45 la2mm
Alevinagem 50-100 36 3 mm
Engorda 100-300 32-30 4 mm
Engorda 300-600 28 6 mm
(Final)

Tabela 4. Porcentagem de proteina de acordo com o tamanho do peixe.

7.2. Recebimento e estocagem das racdes.

Se néo for pelo capricho, que seja pelo fato das racfes serem o insumo que
mais onera a producao. Isso ja € argumento mais que suficiente para que o produto
seja estocado de maneira adequada. As ragbes devem ser armazenadas em local
ventilado e seco, abrigado da luz e de animais, principalmente roedores. As pilhas de
racoes devem ser organizadas de forma a ndo deixar os sacos em contato com o chdo
ou com as paredes, evitando a absorcao de umidade. Paletas devem ser usadas na
base das pilhas para que as embalagens nédo figuem em contato direto com o chao. A
area da base das pilhas ndo deve ser muito larga, pois isso aumenta a area de abrigo
aos roedores entre 0s sacos de racao nas pilhas. Idealmente, as pilhas devem ter uma
base formada por, no maximo, 4 sacos de racdo de largura. Assim, no local de
armazenamento é preferivel ter um grande nimero de pilhas do que um amontoado
compacto de sacos de racdo, que prové abrigos para roedores. Entre uma pilha e
outra deve se deixar um espaco de pelo menos 20 cm para que haja ventilagcao entre
as embalagens e para diminuir os locais de abrigo para roedores. A altura de
empilhamento das embalagens deve ser compativel com a recomendacdo do
fabricante, em geral ao redor de 15 a 20 sacos de altura, para que o produto néo seja
danificado (quebrado/esmagado) no armazenamento. O local de armazenamento deve
ser exclusivo para as racdes, evitando o armazenamento compartilhado com
defensivos agricolas e produtos quimicos que possam impor risco de contaminacao
das racdes. Monitorar a presenca e realizar alguma forma de controle de roedores

(armadilhas, iscas, etc.).
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No recebimento das racfes, além da quantidade entregue de cada produto,
devem ser verificadas a data de fabricacdo das racdes (prazos de validade) e a
conformidade do produto com o especificado pelo fabricante (tamanho, uniformidade e
flutuabilidade do produto). Também deve ser avaliado o aspecto geral do produto (que
deve estar livre de bolor, isento de carunchos ou gorgulhos e sem cheiro de ranco,
entre outros aspectos) e o percentual de finos na embalagem. Deve ser mantido um
controle da ordem (data) de recebimento das racdes, usando sempre o produto que
chegou primeiro na propriedade (primeiro que entra, primeiro que sai). O ideal é
planejar a compra das rac6es de modo que estas nao figuem mais do que 30 dias no

estoque.

7.3 Nutricdo especifica para cada fase de desenvolvimento

A densidade nutricional e o tamanho dos peletes devem ser ajustados as
diferentes fases de desenvolvimento e tamanho dos peixes. Pdés-larvas e micro
alevinos (peixes até 0,5g) em geral sdo alimentados com racdes finamente moidas,
com particulas de tamanho inferior a 0,5mm (racbes em pd). As racdes para pos-
larvas geralmente contém entre 40 e 50% de proteina e teor de gordura entre 10 e
15%. Alevinos a partir de 0,59 ja podem ser alimentados com racdes na forma
granulada (ou peletizada). O tamanho adequado dos peletes ou granulos depende do
tamanho e da espécie de peixe. Alevinos de 0,5 a 5g geralmente sdo capazes.
Recomendacdes de granulometria (tamanho dos peletes) e niveis de proteina e
gordura (extrato etéreo — EE) nas racdes para peixes carnivoros e onivoros (Kubitza,
2009) de consumir granulos de 0,5 a 1 mm (micropeletes ou triturados). Estes
micropeletes nem sempre estao disponiveis no mercado, o que obriga os produtores a
estender o uso da racdo em pd por um periodo mais longo, até que o peixe atinja
cerca de 5g e ja seja capaz de consumir peletes préximo de 2 mm em diametro. Para
juvenis entre 5 e 20g, geralmente séo utilizadas racdes na forma de peletes flutuantes
de 2mm, com 35 a 40% de proteina e cerca de 10% de gordura (extrato etéreo).
Peixes entre 20 e 200g séao alimentados com ra¢gdes na forma de peletes de 3 a 4mm,
com 32 a 40% de proteina. Com o aumento no tamanho dos peixes, deve ser
realizado um ajuste periédico no tamanho dos peletes, com possiveis ajustes em

funcdo da espécie e sistemas de cultivos utilizados.
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7.4 Manejo da alimentacao dos peixes

ApoOs ser estabelecido um programa nutricional para as diferentes etapas e
espécies, é necessario estabelecer a frequéncia de alimentacdo (0 numero de
refeicdes por dia) e a quantidade de alimento que deverd ser fornecida em cada
refeicdo, tanque a tanque. Apesar do produtor sempre poder contar com
recomendacdes feitas por técnicos ou por fabricantes de racgdes, nesse momento
valem muito a observacdo da resposta dos peixes e 0 monitoramento de outras
variaveis que influenciam o consumo de racdo (entre elas a temperatura da agua, o
oxigénio dissolvido, a condicdo de saude dos peixes, a abundancia de alimento
natural, entre outras). Assim, € possivel melhor definir e reajustar a quantidade de

alimento adequada para cada uma das unidades de producao.

7.5 A quantidade de ragao ofertada

O consumo de alimento pelos peixes € influenciado por inimeros fatores, entre
eles a temperatura da agua, o tamanho dos peixes, a qualidade da agua (oxigénio,
amonia toxica, pH, etc.), a condicdo de saude (infestacdes por parasitos ou surtos de
doencas), a composicéo das racdes e sua palatabilidade, a disponibilidade de alimento
natural, entre muitos outros fatores. Desta forma, € dificil precisar a quantidade de
racao que um determinado estoque de peixes devera consumir em uma refeicdo. As
tabelas de alimentacado disponiveis geralmente levam em conta apenas dois fatores: o
tamanho dos peixes e a temperatura da agua. Assim, é preciso tomar muito cuidado
guando usar estas tabelas para estabelecer a quantidade de racdo a ser ofertada
diariamente aos peixes. O ideal é ficar atento ao consumo dos peixes e ajustar a taxa
de alimentacédo conforme a resposta dos mesmos. De uma maneira bastante prética,
em cada refeicdo deve ser ofertada uma quantidade de racdo capaz de ser consumida
pelos peixes num intervalo entre 10 a 15 minutos. Se apds 20 minutos ainda existir
sobra, é aconselhavel reduzir a quantidade ofertada nas proximas refeicfes. Estas
sugestdes servem como um guia geral e tratam de alimentagcdo dos peixes sob
temperaturas o6timas e adequadas condicdes de qualidade da agua. Ajustes na
guantidade ofertada podem ser necessarios em funcdo da densidade nutricional das

racdes, da espécie de peixe produzida e das metas de producdo (crescimento) pré-
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estabelecidas.

Figura 35, 36. Peso para controle diério da racdo e racao oferecida.
7.6 Consumo versus crescimento e conversao alimentar.

Em geral, quanto maior a oferta de racdo (ou seja, maior o consumo de
alimento), mais r4pido o peixe cresce. No entanto, a partir de um determinado nivel de
consumo, a conversao alimentar tende a piorar com o aumento na oferta de racao.

Alevinos de tilapia do Nilo alimentados na proporcdo de 2% do peso vivo
ganharam 248% mais peso e apresentaram uma eficiéncia alimentar muito superior
(converséao alimentar de 0,88) aos peixes alimentados a 1% do peso vivo (conversao
alimentar de 1,84). Aumentando a oferta de racéo de 2 para 3% do peso vivo (50%
mais racao), houve um aumento adicional de 32% no ganho de peso dos peixes e a
conversdo alimentar piorou cerca de 4,5% (de 0,88 subiu para 0,92). Aumentando a
taxa de alimentacao de 3 para 4% do peso vivo (ou seja, 33% mais racéo ofertada), o
ganho de peso aumentou apenas 7% e a conversao alimentar subiu de 0,92 para 1,14
(ou seja, apesar de ter um ganho de peso adicional de 7%, a conversao piorou em
24%). Passando a alimentar a vontade, tudo o que o peixe foi capaz de consumir nas
refeicbes, o ganho de peso aumentou em 15% em relacdo ao arragcoamento restrito
em 4% do peso vivo. No entanto, a conversao alimentar piorou muito, subindo de 1,14
para 1,86 (ou seja, eleva o ganho de peso em 15%, mas piora a conversao alimentar
em 63%). Assim, quanto mais préximo do nivel de saciedade o peixe for alimentado,
maior sera o seu ganho de peso. No entanto, a converséo alimentar vai piorando. O
explicado aqui com a tilapia também pode ser observado nos dados referentes a truta
arco-iris na Tabela 2. Observe que 0 aumento na taxa de alimentacdo de 70 para 85%

do consumo voluntario dos peixes melhorou em 44% o ganho de peso, enquanto
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piorou em apenas 5% a conversdo alimentar (de 1,08 para 1,14). Ofertando racdo a
vontade, em relacdo a 85% do maximo consumo, o ganho de peso foi incrementado

em 11% e a converséao alimentar piorou cerca de 8%.

7.7 Manejo da alimentacao dos peixes

Pos-larvas e alevinos (até 5g) - nesta fase de desenvolvimento deve ser
priorizado o crescimento. Os peixes devem ser alimentados 6 a 8 vezes ao dia. Em
cada refeicao os peixes devem ser alimentados na saciedade, cuidando para que haja
uma pequena sobra de racdo em cada refeicdo, de forma a assegurar uma ingestao
de racao préoxima de 100% do consumo voluntario. Geralmente é usada racdo em po,
racao triturada e/ou micropeletes. A racdo deve ser distribuida por praticamente toda a
superficie dos tanques. A quantidade de racdo fornecida deve ser reajustada

diariamente ou, no maximo, semanalmente.

7.8 Alevinos e juvenis até 100 a 200g.

Nesta etapa ainda deve ser priorizado o crescimento em detrimento da
conversédo alimentar. Geralmente séo realizadas 3 a 4 refei¢des/dia, sendo os peixes
alimentados proximo da saciedade em cada refeicdo. Como geralmente séo utilizados
peletes flutuantes de 2 a 4mm, o consumo de racdo pode ser bem visualizado e a
guantidade de racdo oferecida pode ser reajustada sempre de modo a haver uma
pequena sobra de racdo em cada refeicdo. A racao deve ser distribuida em uma area
equivalente a 70% do perimetro dos tanques de cultivo. Com 2 a 3 dias de
alimentacado a vontade, o tratador ja tem uma ideia da quantidade de racdo equivalente
a saciedade dos peixes. Esta quantidade pode ser mantida nos dias seguintes, sendo

reajustada a cada semana.

7.9 Alimentacéo de peixes acima de 100 a 200g.

A partir deste ponto deve ser priorizado a conversao alimentar. Os peixes
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geralmente séo alimentados de 2 a 3 vezes ao dia com peletes flutuantes de 4 a 8mm.
Peletes maiores podem ser usados, dependendo da espécie e do tamanho final do
peixe produzido. A quantidade de racao fornecida em cada refeicdo deve ser restrita a
cerca de 80-90% do consumo voluntario. Em tanques-rede isso pode ser alcangado
fornecendo, em cada refeicdo, uma quantidade de racdo que seja consumida em 10 a
15 minutos. Em tanques de terra, pode se valer de duas estratégias: a primeira é
guantificar a maxima capacidade de consumo diaria do lote de peixes em um tanque.
Isso é feito alimentando os peixes, durante dois ou trés dias seguidos, na maxima
capacidade de consumo dos mesmos em cada refeicdo. A quantidade de racéo
consumida € registrada. A média de consumo diario € entdo definida e dividida pelo
namero de refeicbes. A partir dai, em cada refeicdo os peixes serdo alimentados de
forma restrita, ao redor de 80 a 90% do maximo consumo estimado. Semanalmente ou
a cada duas semanas a quantidade de racdo deve ser reajustada, realizando
novamente este procedimento. A segunda estratégia € mais simples. O tratador inicia
a alimentacdo dos peixes e, quando sentir que 0s peixes estdo mais lentos no
consumo (embora ainda possam comer um pouco mais de ragao), o fornecimento de
racdo deve ser interrompido. Ou seja, o tratador deve deixar 0s peixes sempre
guerendo um pouco mais. Como a alimentacdo aqui € restrita, a racdo deve ser
rapidamente distribuida, atingindo uma area equivalente a pelo menos 50% da
superficie ou perimetro dos tanques, possibilitando que todos os peixes tenham
oportunidade de se alimentar em cada refei¢ao.

7.10 Razdbes para ndo alimentar os peixes até o ultimo peletes.
a) gasto desnecessario de tempo na alimentacao;
b) maior chance de desperdicio de racao;

C) piora na conversao alimentar (Tabela 2);

d) maior acumulo de gordura visceral (Tabela 2).

7.11 Horarios e locais de alimentacao

Manter a constancia nos horarios e locais de alimentacdo é uma pratica

desejada, para que os peixes rapidamente figuem condicionados ao trato. O produtor
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deve evitar alimentar os peixes em horarios de baixo oxigénio dissolvido na agua. Dai
a Iimportancia do monitoramento diario do oxigénio dissolvido. Quando o
monitoramento do oxigénio ndo € realizado, o produtor deve fazer a primeira
alimentacdo do dia por volta das 10 horas da manha e a ultima refeicdo ndo deve ser
feita muito ao final do dia. Por volta das 10 horas da manhd, os tanques que podem ter
ficado com baixo oxigénio dissolvido durante a madrugada e ao amanhecer, muito
provavelmente ja devem ter seus niveis de oxigénio restabelecidos pela fotossintese.
Durante o dia o oxigénio se eleva atingindo o maximo valor por volta do meio da tarde.
Com a entrada da noite 0 oxigénio comeca a se reduzir. Assim, alimentar os peixes
muito no final da tarde pode fazer com que coincida um momento de alto consumo de
oxigénio pelos peixes com um baixo nivel de oxigénio na agua. Isso pode ndo so
prejudicar a eficiéncia de digestdo do alimento, como também resultar em maior
mortalidade dos peixes se o déficit de oxigénio for muito severo. A alimentacéo
noturna dos peixes pode ser desejavel, principalmente no caso de bagres como o
pintado e o cachara. No entanto, a alimentacdo noturna sé deve ser implementada se
houver um adequado monitoramento do oxigénio dissolvido e houver disponibilidade
de aeracdo. Somente assim é possivel assegurar que nao ocorrera baixo oxigénio
durante a madrugada e nas primeiras horas da manha, momento em que 0s peixes
estariam com o trato digestivo repleto de racdo e apresentariam maior consumo de
oxigénio. A racao deve ser lancada nos tanques em areas livres de plantas aquaticas e
nao muito rasas, de forma a facilitar o acesso dos peixes aos peletes. Durante a
alimentacdo, os peletes flutuantes sdo empurrados para as margens pelas marolas
causadas pelos ventos. Isso pode dificultar o consumo de racdo para algumas
espécies, particularmente se essas margens forem muito rasas. Assim, 0s peletes
devem ser lancados o mais distante possivel das margens, fazendo com que estes
permanecam mais tempo em local com profundidade adequada para o acesso dos

peixes.

7.12 Registro das informagdes da alimentagéo.

O produtor deve manter um registro completo do fornecimento de racdo em

cada uma das unidades de producdo. Uma tabela deve ser organizada contendo a

meta de alimentacdo para cada tanque (tipo de racdo, numero de refeicdes e
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guantidade de racdo a ser ofertada por refeicdo) e o registro do que foi realmente
fornecido (tipo de racdo e quantidade). Nesta tabela também deve ser anotada a
resposta dos peixes durante a alimentacdo. Neste trabalho € apresentado um exemplo
de uma ficha de controle da alimentacéo.

7.13 Avaliacdo da resposta alimentar.

Na ficha de controle da alimentacdo deve ser registrada a resposta dos peixes
durante as refeicbes. Deve ser criado um padrdo para a avaliacdo das respostas.
Segue aqui uma sugestdo: Excelente (E) — os peixes ja se encontram no local da
alimentacao quando esta é iniciada. Apresentam comportamento muito ativo (vorazes).
Saltam fora da agua antes mesmo que a racdo seja fornecida. Consomem toda a
racao fornecida em menos de 15 minutos. Isso pode ser usado como um indicativo da
necessidade de se reajustar a quantidade de racdo fornecida. Se os peixes em todas
as refeicdes do dia apresentarem resposta excelente, a quantidade de racao deve ser
aumentada nos proximos dias. Boa (B) — os peixes se encontram no local de
alimentacdo e apresentam boa atividade. Geralmente se alimentam de forma vigorosa
e consomem toda a racdo em menos de 30 minutos. Se as respostas nas
alimentacdes forem boas, a quantidade de racdo a ser fornecida deve ser mantida ou
aumentada gradualmente conforme a meta de alimentacdo pré-estabelecida. Regular
(R) — os peixes demoram a chegar ao local da alimentagdo. Apresentam atividade
lenta. Sobra racdo nos tanques apds 30 minutos do inicio da alimentacdo. Essa
letargia dos peixes pode ser sinal de alguma anormalidade no lote. Melhor verificar as
condicdes de qualidade de agua e corrigir se algo estiver inadequado. Também devem
ser coletados alguns peixes para verificar a condicdo de saude dos peixes (analise da
aparéncia externa dos peixes; analise de raspados do muco do corpo e das branquias
com o auxilio de um microscopio para verificar a presenca de parasitos; analise das
condi¢cBes dos orgaos internos). Corrigir o problema. Fraca (F) — poucos peixes vém
para a ragdo. A atividade na alimentacdo é muito fraca. Se fornecer a quantidade
estipulada haver4d uma grande sobra de racdo. Avaliar a qualidade da agua e a

condicao de saude dos peixes.
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7.14 Excessiva deposicdo de gordura nos peixes.

Diversos fatores favorecem o aumento na deposicdo de gordura nos peixes.
Os principais séo: a alimentacdo excessiva; 0 uso de racdes com baixo teor protéico; o
desequilibrio na relacéo energia/proteina nas racfes; o desequilibrio em aminoacidos
essenciais; deficiéncias minerais e vitaminicas nas racfes; ou ainda a combinacao de
dois ou mais destes fatores. Em algumas espécies, como as tilapias e o0s peixes
redondos (pacu, tambaqui, pirapitinga e seus hibridos), grande parte da gordura
corporal esta depositada na cavidade visceral (Figura 5). Essa gordura acaba virando
um residuo no processamento. Respostas dos peixes a alimentacdo: a) grande
voracidade no momento da alimentacdo, com os peixes saltando para fora da agua; b)
peixes se concentrando no local de alimentacéo, ainda com grande atividade; c) sobra
de racdo mais de 20 minutos apés a alimentacao. Esta sobra pode indicar a ocorréncia
de baixa atividade alimentar ou, entdo, que a quantidade de alimento ofertada esta
excessiva em relacdo a capacidade de consumo dos peixes. Tilapia com deposi¢éo de
gordura na cavidade abdominal. O uso de racdo com baixo teor protéico e/ou com alta

relacdo energia / proteina favorece a deposicédo de gordura nos peixes.

7.15 Avaliacéo da qualidade das racdes.

A qualidade das racdes depende de muitos fatores, dentre os quais: a
gualidade dos ingredientes utilizados na férmula; o balanceamento nutricional da racao
e, a qualidade do processamento (grau de moagem dos ingredientes e controle do
processo de extrusdo). O resultado que uma racédo proporciona depende da sua
qualidade e da qualidade do manejo da producdo (estratégia de alimentacéo,
qualidade da &gua, condicdo de saude dos peixes, entre outros fatores). Assim, a
responsabilidade pelo bom resultado que uma racdo proporciona nao pode ser
creditada somente ao fabricante do produto. O produtor também tem boa
responsabilidade sobre isso, pois € quem decide de que forma armazenara e utilizara
o produto. Ha diversas formas de se avaliar a qualidade das racbes usadas na
piscicultura. A seguir serdo apresentadas algumas das possibilidades que sdo mais

acessiveis ao produtor.
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7.16 Avaliacédo visual e sensorial das racoes.

O produtor pode apreciar o tamanho, a uniformidade e a flutuabilidade dos
peletes; a coloracdo do produto; a existéncia de odores especificos; o grau de
moagem dos ingredientes; a presenca de ingredientes especificos. Tamanho e
uniformidade dos peletes - se o fabricante diz que o pelete tem 2mm, ele realmente
tem que ter ou estar muito proximo desse calibre. Com um paquimetro o produtor pode
avaliar isso, coletando uma amostra aleatéria dos peletes e medindo um por um. O
produtor pode registrar o tamanho minimo e maximo e o tamanho que mais se repete
(a moda da amostra). Se houver alguma nédo conformidade, o produtor tem o direito de
solicitar a reposicao do produto. Flutuabilidade dos peletes - este parametro pode ser
avaliado colocando uma amostra de pelo menos 100 peletes em um balde com &gua.
Apos 20 minutos registra-se a quantidade de peletes que afundou e ai estima-se o
percentual de flutuabilidade dos peletes. Apesar de ndo haver nenhum padrdo comum
estabelecido para este parametro, é recomendavel que pelo menos 95% dos peletes
permanecam flutuando apés 20 minutos de contato com a agua. Alguns fabricantes,
embora ndo sejam obrigados a declarar no rétulo do produto, em comunica¢cdo com o
produtor ou em seu material de propaganda, podem assegurar um determinado
percentual de flutuabilidade dos peletes. Algumas racdes especiais (geralmente as
com alto teor de proteinas e gordura e de peletes pequenos) podem apresentar baixa
flutuabilidade na agua. Alguns fabricantes consideram adequada, para estas racoes,
uma flutuabilidade de 80-85%. No entanto, cabe ao produtor avaliar se a flutuabilidade
do produto adquirido é compativel com a necessidade da sua criacao, verificar se ha
outras op¢des no mercado ou se sera preciso fazer um pequeno ajuste no manejo da
alimentacao para utilizar, de forma mais eficiente, uma racdo que apresente problemas
de flutuabilidade. Cor do produto - Diferente das racbes para “pets”, onde os
fabricantes adicionam corantes diversos (vermelhos, verdes, amarelos, etc.) para
deixar a racdo mais atrativa para os donos de gatos e cachorros, as racbes para
peixes geralmente ndo incorporam corante algum. Assim, a cor de uma racao para
peixes geralmente é definida pelos ingredientes que a compde e pelo processo de
cozimento. Os ingredientes de origem vegetal geralmente apresentam cores mais
claras (branco, amarelo, bege ou marrom claro). Assim, racdes feitas com base nestes
ingredientes geralmente apresentam cor que varia do amarelo palha a um marrom

claro. A coloragéo das farinhas de origem animal ndo segue um padrdo muito definido.
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Temos farinhas de peixe, farinhas de visceras de frango e farinhas de carne e 0ssos
gue apresentam cor variando desde o creme ou bege até um marrom médio. A farinha
de sangue é a Unica que possui cor quase negra. A presenca destas farinhas nas
racdes pode escurecer o produto. O processo de cozimento também escurece a
mistura original. A cobertura de 6leo que alguns fabricantes aplicam apds a secagem
dos peletes também escurece um pouco mais os peletes. A inclusdo de farinha de
sangue, mesmo em pequenas quantidades, geralmente deixa 0s peletes com
coloragdo mais escura, caindo para um tom de marrom acinzentado. Inclusdes
elevadas de farinha de sangue podem deixar o produto com cor cinza escuro.
Existéncia de odores e sabores especificos - o produtor deve ficar atento a ocorréncia
de odores desagradaveis nas racdes. Por exemplo, odores de fermentacao, cheiro de
mofo (terra molhada ou pordo mofado), cheiro de rango (gordura oxidada), entre
outros. RacBes com presenca de bolor devem ser descartadas. Diversos fungos
produzem toxinas (micotoxinas) que podem prejudicar a salde dos peixes e causar
grande mortalidade. Outro odor que os produtores costumam usar como referéncia de
qualidade das racdes é o odor de farinha de peixe. Até mesmo provam a ragdo para
ver se tem gosto de farinha de peixe. Mesmo pequenas inclusdes (2 a 4%) de farinha
de peixe na racéo ja sao suficientes para que se perceba o gosto de peixe no produto.
Geralmente os produtores associam a presenca de farinha de peixe na ragdo com um
produto de boa qualidade e atrativo. Realmente, uma farinha de peixe de boa
gualidade, além de nutritiva, serve como um excelente palatabilizante na racdo. Mas o
fato de uma racéo ter cheiro e gosto de farinha de peixe ndo assegura a qualidade
nutricional do produto. O que vale é o balanceamento da féormula, a combinacdo dos
ingredientes. Além disso, grande parte das farinhas de peixes no Brasil ainda é obtida
a partir de descartes da pesca. Estas farinhas, quando fabricadas com matéria prima
em alto grau de putrefacdo, podem conter substancias toxicas (como as aminas
biogénicas) e grande quantidade de lipidios rancificados (formando os perdxidos), que
prejudicam o desempenho dos peixes e, até mesmo, podem inibir o consumo de ragéo
em algumas espécies mais sensiveis ao rancgo. Outros ingredientes usados na
composicdo das racdes (como exemplo o farelo de arroz e a farinha de visceras de
frango) também podem apresentar rancificacdo se ndo forem adequadamente
estabilizados com antioxidantes. Condi¢cdes inadequadas de armazenamento (local
muito quente, exposicdo do produto ao ar, presenca de luz, entre outras) podem

favorecer a rancificagdo das gorduras dos ingredientes e das ragbes. Para prevenir
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rancificacdo das gorduras nas racfes durante o armazenamento, os fabricantes
geralmente adicionam antioxidantes na formula. Grau de moagem dos ingredientes -
olhando os peletes ou mesmo as ra¢des em pod, o produtor pode constatar o grau de
moagem dos ingredientes. Esfregando uma racdo em pd na méo é possivel sentir sua
textura. Algumas sao tao finamente moidas, que até parecem um talco entre os dedos,
textura adequada para as racdes iniciais para pés-larvas. Em outras ja € possivel
sentir alguma aspereza, proporcionada pela presenca de particulas um pouco maiores.
Quando se observa os peletes de uma racao, o produtor deve verificar se € possivel
distinguir fragmentos de ingredientes que compdem o produto (por exemplo, uma
quirelinha de milho, uma casquinha de farelo de soja ou de trigo, um pedacinho que
parece um quebrado de arroz, e dai por diante). Em uma racdo onde a mistura foi
finamente moida, praticamente ndo se consegue distinguir, a olho nu, os ingredientes
gue compuseram a mistura. Uma moagem bem fina da mistura demonstra a
preocupacao do fabricante com a qualidade do produto. Isso por que uma moagem,
guando bem feita, agrega consideravel custo ao processo de fabricacdo. Quanto mais
fina for a moagem dos ingredientes, melhor ser4 o cozimento da ragdo, aumentando a
digestibilidade dos ingredientes. Os peixes ndo conseguem digerir bem fragmentos de
milho, arroz e outros vegetais, que geralmente passam intactos pelo trato digestivo, se
perdendo nas fezes. Estes tém que ser bem desintegrados (moidos) para que possam
ser melhor digeridos. Presenca de ingredientes especificos - Muitas vezes o produtor
fica preocupado se uma ragdo contém ou ndo determinados ingredientes. Por
exemplo: a presenca de farinha de peixes geralmente é desejada, enquanto a
presenca de outros ingredientes como a farinha de sangue e a farinha de penas em
guantidades excessivas é abominada. A presenca de farinha de peixes, como ja
mencionado anteriormente, pode ser verificada sentindo o sabor do pelete. Pequenas
inclusdes de farinha de peixe podem ser perceptiveis (um gosto que lembra peixe
marinho ou 6leo de peixe). Inferéncias sobre a inclusdo de farinha de sangue podem
ser feitas quando a racdo apresenta aspecto cinza escuro ou quase negro. Uma
analise do teor de ferro (feita em laboratério de andlise de alimentos) auxilia neste
diagndstico. Uma farinha de sangue chega a conter cerca de 2.800 mg de ferro por
quilo. Assim, uma inclusdo de 10% de farinha de sangue (geralmente o limite de
inclusdo deste ingrediente para nao prejudicar a qualidade da racéo) acrescenta cerca
de 280 mg deste mineral por quilo de rac&do. Isso, mais o ferro presente em outros

ingredientes (farinha de carne e ossos, farinha de viceras de aves e outros com
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menores teores) e a adicdo de premix mineral, geralmente deixariam uma racdo com
algo entre 500 e 550 mg de ferro por quilo. Assim, se uma analise de ferro na racao
estiver muito acima deste valor, e a racdo apresentar cor muito escura, pode se
suspeitar de uma inclusao excessiva de farinha de sangue. A presenca de outros
ingredientes também pode ser avaliada através de uma analise visual cuidadosa de
uma amostra de racdo moida e, mesmo, sob avaliagdo microscopica feita por

profissional treinado para isso.

7.17 Conformidade do produto com o especificado pelo fabricante.

O produtor pode aqui verificar se o produto atende as especificacbes
fornecidas pelo fabricante. Por exemplo, pode ser realizada a analise proximal da
racao (umidade, proteina bruta, extrato etéreo, fibra bruta, matéria mineral e extrativo
ndo nitrogenado). Também podem ser analisados os niveis de célcio e fésforo do
produto. Estas analises sdo feitas em laboratorios especializados para andlises de
alimento ou nutricdo animal. Varios fabricantes de racdes possuem laboratérios que
prestam estes servi¢os. Os resultados destas analises podem ser confrontados com os
niveis de garantia. Discrepancias nos valores devem ser discutidas com o fabricante.
Outras analises laboratoriais mais refinadas podem ser realizadas no caso de suspeita
de algum problema relacionado a racdo. No entanto, algumas destas analises sédo de
custo elevado, muitas vezes impraticavel para um pequeno produtor. Nitrogénio ndo
protéico - que verifica se hd na racdo uma excessiva quantidade de nitrogénio néo
associado a proteina. Cada 1% de nitrogénio ndo protéico presente, significa que deve
ser descontado 6,25% de proteina do resultado da analise de proteina da racao.
Assim, uma racdo com 28% de proteina, se apresentar 1% de nitrogénio ndo protéico,
na realidade tem apenas 21,75% de proteina verdadeira. Analises de micro minerais -
na suspeita de alguma deficiéncia mineral nas ra¢cdes o produtor pode solicitar a um
laboratorio especializado a realizacdo de analises quantitativas dos micros minerais.
Os principais séo: ferro, zinco, manganés, iodo, selénio, cobalto e cobre. Analises de
vitaminas - poucos laboratorios no Brasil possuem equipamentos capazes de medir
com precisdo a concentracdo de vitaminas nas ragfes. Algumas empresas que
trabalham com premix vitaminico dispdem de laboratério e metodologias para a

analise de vitaminas nas matérias primas usadas para fabricar os premixes, onde
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estas vitaminas estdo bem mais concentradas. Alguns destes laboratdrios podem
ajustar seus processos de analise para analisar o teor de vitaminas nas racfes (onde
estas estdo em doses muito diluidas). No entanto, estas analises apresentam elevado
custo. Se houver a necessidade do produtor investigar a fundo uma suspeita de
insuficiente inclusdo de vitaminas na racdo, o que pode ser feito € escolher uma
vitamina de analise mais simples e a partir do teor desta, fazer uma inferéncia sobre a
suplementacdo vitaminica da racdo. O produtor deve se lembrar de que parte das
vitaminas € perdida durante o processamento e o armazenamento das racdes. Assim,
se a racdo foi estocada por muito tempo, antes de ser enviada para analises,

certamente contera menos vitamina do que o especificado no rétulo pelo fabricante.

7.18 Avaliagao “in vivo” da qualidade das ragoes (testes com os proprios

animais)

Por mais que seja possivel realizar complexas analises laboratoriais, nenhuma
conclusdo sobre a qualidade das racdes € mais contundente do que a avaliacdo do
desempenho dos peixes alimentados com as mesmas. Assim, o produtor deve
estabelecer procedimentos para avaliagéo rotineira das rac¢des utilizadas na criacao.
Nestas avaliagbes, particularmente quando se deseja comparar os resultados entre
diferentes racdes, é preciso cuidado para eliminar as interferéncias que podem ocorrer
devido a problemas de qualidade da &gua, presenca de parasitos, histéricos entre
diferentes tanques, entre outros. Para isso € preciso avaliar cada racdo com
repeticdes, ou seja, com pelo menos trés unidades experimentais (aquarios, caixas
d’agua, tanques de alvenaria, tanques de terra, tanques-rede ou outras) para cada

produto a ser avaliado.

8. BIOMETRIA OU AMOSTRAGEM.

O acompanhamento do crescimento e do estado de saude dos peixes sao
feitos através de biometrias ou amostragens mensais. A biometria € a retirada de uma
guantidade de peixes do viveiro para ser pesada uma vez por més durante o periodo

do cultivo.
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8.1 Peixes capturados

Para a amostragem, captura-se 5 a 10% do total de peixes existente no
viveiro. Esta quantidade depende do seu tamanho e idade. A captura dos peixes é
feita com a tarrafa ou a rede.

Nem sempre todos os alevinos colocados no viveiro irdo apresentar um
crescimento igual. Portanto para avaliar melhor o crescimento dos peixes €
recomendado na biometria separar os peixes por tamanho.

A medida que os peixes vdo sendo capturados, os mesmos devem ser
colocados e separados de acordo com o tamanho em caixas de isopor com agua. O
objetivo desta tarefa é observar os tamanhos diferentes do peixe, dentro do viveiro e

principalmente a diferenga de peso entre 0s peixes maiores e 0S menores.

Recipientes

Figura 37, 38. Materiais utilizados na biometria.

8.2 Pesagem

Os peixes separados por tamanhos, sdo contados em um balde com agua
para serem pesados.

Apds a pesagem o0s peixes sao devolvidos ao viveiro.
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Balde com

Figura 39, 40. Balanca digital e balde de separacao de peixes.

Figura 41. Ap6s pesagem os peixes sdo devolvidos ao viveiro

8.3 Importancia da biometria para o cultivo

O piscicultor obtém através do manejo da biometria informacdes importantes
durante o cultivo tais como:
e Peso médio dos peixes do viveiro;
e Ganho de peso médio dos peixes no periodo;
e Ajuste da quantidade de racdo para o periodo;

e Taxa de conversao alimentar do periodo.
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Figura 42. Peixe com crescimento uniforme.

8.4 Taxa de conversao alimentar

A conversao alimentar (CA) esta relacionada a capacidade que o peixe tem de
transformar a quantidade de racdo consumida em ganho de carne corporal. A taxa
considera satisfatéria em cultivo € entre 1,3 a 2,0 Kg de racdo para 1,0 Kg de peixe.

A taxa de conversado alimentar do cultivo € calculada pelo consumo da ragéo

dividido pelo ganho de peso dos peixes durante o periodo apos a biometria.

Taxa de conversao alimentar = Quantidade (Kq) fornecida de racao

Quantidade de ganho de peso (Kg) do peixe

9. DESPESCA.

A despesca é realizada quando os peixes dos viveiros alcancarem o peso de
mercado ou o peso planejado para serem despescados (colhidos). O peso comercial
da tilapia € 500 gramas, atingindo geralmente com seis meses de cultivo.

A despesca pode ser realizada de duas maneiras:
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a) Despesca parcial — quando é despescado uma parte da producdo dos
peixes do viveiro, geralmente, quando o produtor ndo encontra comprador
para toda a producéo.

b) Despesca total — quando “é despescado do viveiro toda a producdo de

peixe para ser comercializado.

9.1 Preparando a despesca.

O piscicultor deve antes da despesca avaliar a qualidade dos peixes do cultivo
e certificar que realmente, 0s peixes estdo saudaveis e prontos para a
comercializagdo. Alguns indicativos podem ser observados, como:

Os peixes devem apresentar bom apetite, consumo normal da racéo;

Bom estado de saude e sem sinais de ferimento.

O ideal é baixar o nivel a 4gua para facilitar a captura.

Nivel da agua

Figura 43. Viveiro com nivel mais baixo para facilitar a captura.

9.2 Método empregado na despesca.

Os peixes serdo retirados do viveiro através de rede de arrasto, tarrafa ou
esvaziamento do viveiro.
Isopor e gelo serdo utilizados para armazenar e conservar 0S peixes

capturados para a comercializacao.
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Figura 44, 45, 46, 47. Rede de arrasto para a despesca e peixes armazenados com gelo.

Apos a despesca, o piscicultor terd informacdes importantes para avaliagdo do
cultivo. Os principais parametros e serem obtidos e registrados na despesca sao:

e NUmero de peixes produzidos;

Pesos médios dos peixes;

Taxa de conversao alimentar;

Taxa final de sobrevivéncia e mortalidade;

Producéo alcancada;

Produtividade.

9.3 Boas praticas de despesca

Despescas, classificagcbes por tamanho e transferéncias de peixes sé&o
atividades de rotina em uma piscicultura. A agilidade e o sucesso destas operacdes
dependem, em muito, do planejamento do trabalho, do treinamento da equipe, da

gualidade do equipamento e da infraestrutura disponivel, do preparo e da condicao
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dos peixes no momento do manuseio, entre muitos outros fatores. Significativa
mortalidade de peixes pode ocorrer apds a despesca, classificagcdes por tamanho e
transferéncias de uma unidade de produgcdo a outra dentro das pisciculturas. O
inadequado manuseio nas despescas e classificacdes também pode ocasionar grande
mortalidade de peixes apds o transporte, seja este a curta ou a longa distancia.
Portanto, é fundamental que os produtores, técnicos e funcionarios tenham
conhecimento dos fatores de estresse, bem como das boas préticas de manejo que
podem ser adotadas para ameniza-los, minimizando assim a mortalidade dos peixes

apos as despescas, classificacdes e transferéncias.

9.4 Manejo nas despescas

As despescas sdo operacdes rotineiras nas pisciculturas, realizadas apoés
cada etapa da criacdo (para a classificacdo e transferéncia dos peixes para outras
unidades de producao) ou ao final do cultivo, quando os peixes serdo comercializados.
Em tanques de terra geralmente s&o utilizadas redes de arrasto. Estas redes devem
ter, no minimo, uma altura duas a trés vezes superior a profundidade do tanque, e um
comprimento pelo menos 50% maior que a largura dos tanques. A abertura da malha
também deve ser ajustada ao tamanho dos peixes que serdo capturados (pés-larvas —
malhas com abertura de 1mm; alevinos — malhas de 3 ou 5mm); juvenis — malhas de 5
ou 8mm; peixes adultos e reprodutores — malhas de 10, 15 ou 20mm, dependendo da
espécie e tamanho dos peixes). As redes sdo arrastadas por um grupo de dois ou
mais funcionarios. Quanto maior a rede, maior o numero de pessoas necessario para o
seu arraste, quando este é feito de forma manual.

Planejar bem a operagdo- o0 produtor deve visualizar e planejar
antecipadamente a operagdo de despesca. Ou seja, deve prever qual o melhor
percurso para o arrasto da rede e o local do tanque onde o arrasto sera finalizado.
Qual devera ser a profundidade adequada da agua no tanque no momento da
despesca. O numero de pessoas necessario na operacdo e a funcdo de cada uma
delas. Os equipamentos necessarios (as redes, os suportes de rede, pucas, hapas ou
tanques-rede, sacolas, baldes, balanca, caixas de transporte, oximetro, cilindros de
oxigénio, reguladores de oxigénio, difusores, calhas; aeradores para prover aeracao
préxima a rede com 0s peixes nestes concentrados, entre outros).

Evitar perdas de tempo- 0 pessoal que participara da operacdo de despesca
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deve ser informado com antecedéncia sobre como sera realizada a operacdo e qual
sera a funcdo de cada um na mesma. Uma lista de equipamentos/materiais
imprescindiveis deve ser organizada e sempre deve haver uma pessoa responséavel
em reuni-los para a despesca. No caso da despesca em tanques de terra, a 4gua do
tanque deve ser drenada até o nivel desejado, preferencialmente durante a noite que
precede a despesca, de forma que no momento da despesca pela manha o tanque ja
esteja no nivel adequado para a operacao.

Contar sempre com pessoal experiente - contar com dois ou trés funcionarios
bem treinados e experientes para orientar os demais € fundamental para o sucesso na
despesca e manuseio dos peixes. Prover treinamento a equipe € essencial para
assegurar a boa conducao das despescas, manuseio e transferéncias.

Deixar os peixes em jejum - peixes em jejum toleram melhor o manuseio e
transporte. Interromper a alimentacédo pelo menos 1 dia antes da despesca de alevinos
e juvenis. Para peixes grandes, prover jejum de 2 dias.

Programar a despesca e 0 manejo em horarios adequados - a temperatura da
agua € mais amena pela manha, sendo este o periodo mais adequado para realizar as
operacOes de despesca e manejo. Em tanques escavados, no entanto, nas primeiras
horas da manhad a concentracdo de oxigénio na agua pode estar baixa. O ideal é
aguardar que o oxigénio suba para valores préoximos a 4mg/l para realizar a operacao.
Durante a despesca, o oxigénio dissolvido pode ficar muito baixo no local onde os
peixes sdo concentrados na rede. E isso se agrava ainda mais se o nivel de oxigénio
na agua no momento da despesca ja estiver baixo.

Evitar uma suspensdo excessiva de argila na area de concentracdo dos
peixes - a argila em suspenséo provoca irritacdo e inflamacdo nas branquias dos
peixes, dificultando a respiracdo e favorecendo a infec¢cdo das branquias por fungos e
bactérias ap6s 0 manejo. Assim, as pessoas que estiverem segurando a rede devem
permanecer paradas em um mesmo lugar, para que ndo haja uma suspensédo
excessiva de sedimentos na agua. O uso de ferros para suporte da rede € a melhor
opcao, pois, além de reduzir o problema de suspensdo de argila, permite realizar a
operacao de carregamento dos peixes com o minimo de méo de obra.

Atencdo quanto ao oxigénio no local de concentracéo dos peixes - finalizado o
arraste, a rede com os peixes deve ser posicionada em um local com profundidade
adequada e com agua mais limpa. Devido a concentracéo de grande parte dos peixes

do tanque em um unico local, a concentracdo de oxigénio no interior do saco da rede
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geralmente fica muito baixa. Monitore o oxigénio no interior da rede e dos tanques-
rede durante o confinamento. Se necessario, use um aerador para promover a
aeracao e a circulacdo de agua através do saco da rede ou dos tanques-rede onde
estdo os peixes. Onde possivel, posicionar a rede como 0s peixes proximos a entrada
de agua. Rapidamente comece a retirada dos peixes da rede, transferindo-os para os
tanques de transportes ou mesmo para “tanques-rede tipo hapas” instalados no
proprio tanque ou em tanques vizinhos. Monitore o oxigénio no interior destes tanques-
rede para ter certeza de que as condi¢des estdo adequadas para a manutencédo dos
peixes.

Minimizar o tempo de concentracdo dos peixes nas redes ou tanques-rede -
durante a despesca ou enquanto aguardam o carregamento, os peixes ficam contidos
no bolsdo da rede ou em tanques-rede instalados no préprio tanque ou em tanques
vizinhos. Este confinamento provoca consideravel estresse nos peixes, devendo ser o
mais breve possivel. A malha das redes e dos tanques-rede deve ser peguena o
suficiente para que os peixes ndo se emalhem ou machuquem a boca ou a cabeca
tentando escapar do confinamento. O tempo de concentracdo dos peixes na rede deve
ser o minimo possivel. Durante esse confinamento os peixes passam por diversas
alteracdes fisioldgicas (que podem ser mais ou menos intensas, dependendo da
espécie de peixe, do estado nutricional e de salde dos animais, das condicdes
ambientais, dentre outros fatores). Uma destas alteracbes é a elevacdo na
concentracdo de cortisol no sangue dos peixes, aumentando a permeabilidade das
membranas branquiais, o que facilita a perda de sais.

Atentar para a seguranca do pessoal - equipamentos de protecdo sao
importantes na despesca. Algumas espécies de peixes costumam saltar sobre as
redes e podem atingir o rosto e tronco dos funcionarios. Outras espécies podem atingir
as canelas e os joelhos. Alguns peixes possuem ferrdes. Outros possuem dentes e
podem até mesmo morder o pessoal durante a despesca e manuseio. O uso de
capacetes, caneleiras, roupas de borracha e luvas muitas vezes pode evitar acidentes
sérios durante as despescas.

Minimizar a descarga de sélidos e de nutrientes durante e ap0s a despesca -
com o arrasto das redes ocorre consideravel suspensdo de sélidos. Desta forma,
durante a despesca mantenha o dreno do tanque fechado, para que esta agua
carregada em solidos em suspensdo nao seja despejada nos canais de drenagem e

nos cursos d’agua que recebem os efluentes da piscicultura. Apos finalizada a
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despesca (ou o arraste com rede), deixe a agua do tanque descansar por 2 a 3 dias

antes de drenar o tanque completamente. Isso possibilita a decantacdo da maior parte

dos solidos no proprio tanque, resultando em um efluente mais limpo (menos

concentrado em sélidos e em nutrientes e com demanda por oxigénio na drenagem

final).

10

PLANILHAS DE CUSTOS ATUALIZADAS DO TANQUE DO
CONCENTRADO, VIVEIROS DE PEIXES, EQUIPAMENTOS E INSUMOS DO
SISTEMA PRODUTIVO.

ltem

Caddigo
SINAPI

Discriminacéao

Unid.

Quant.

Preco
Unitario R$

Total em
R$

73948/016

Limpeza manual do
terreno com raspagem

superficial

460,00

3,20

1.472,00

73992/001

Locacdo da obra com
gabarito de tabua
continua 15 cm e
pontaletes 3x3” a

c/1,50m

460,00

7,35

3.381,00

Cotacao

Revestimento com
manta a base de PVC
pré-fabricada

espessura 0,8 mm

502

21,85

10.968,70

79480

Escavacdo mecanica
campo aberto em solo
até

exceto rocha

2,00m de profundidade

234,00

8,78

2.054,52

Cotacéao

Reaterro manual

(taludes laterais)

322,5

27,41

8.839,72

Cotacao

Tubo de PVC soldavel

30,00

32,49

974,70
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agua fria DN 75 mm

7 Cotacao Joelho PVC soldavel | unid |2 72,73 145,46
agua fria DN 75 mm
8 73884/002 | Instalacdo de vélvulas | unid |2 72,54 145,08
ou registros com junta
flangeada DN 75
TOTAL 27.981,18

Tabela 5. Tanque do Concentrado, SINAPI, data da emissao 14/06/2016, localidade Recife-PE.

ltem

Caddigo
SINAPI

Discriminacgéo

Unid.

Quant.

Preco
Unitario R$

Total em
R$

73948/016

Limpeza manual do

terreno

920,00

3,20

2.944,00

73992/001

Locacédo da obra com
de
continua 15 cm e
3x3” a

gabarito tabua

pontaletes
c/1,50m

920

7,35

6.762,00

Cotacao

Revestimento com
manta a base de PVC
pré-fabricada

espessura 0,8 mm

1.004,00

21,85

21.937,40

79480

Escavacdo mecanica
campo aberto em solo
até
de

exceto rocha
2,00m

profundidade

468

2,73

1.277,64

Cotacéao

Reaterro manual

(taludes laterais)

645,32

27,41

17.688,22

Cotacéao

Tubo de PVC soldavel

agua fria DN 75 mm

60,00

32,49

1.949,40

Cotacao

Joelho PVC soldavel

unid

72,73

290,92
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agua fria DN 75 mm

8 73884/002 | Instalagédo de valvulas | unid | 4 72,54 290,16
ou registros com junta
flangeada DN 75 mm
TOTAL 53.139,74

Tabela 6. Dois Viveiros de peixes, SINAPI, data da emiss&o 14/06/2016, localidade Recife-PE.

Item | Codigo Discriminagéo Unid. | Quant. | Preco Total em
Unitario R$ | R$

1 Cotacéao Mini Balanca digital de | unid |1 44,90 44,90
20 GR até 40 Kg

2 Cotacéao Balde Plastico 10 litros | unid | 2 6,89 13,78

3 Cotacéao Caixa de isopor 80 |unid |3 40,00 120,00
Litros

4 Cotacéao Caixa de isopor 120 |unid |3 60,00 180,00
Litros

5 Cotacéao Caixa de isopor 160 |unid |3 85,00 255,00
Litros

6 Cotacéao Aeradores unid |2 3.815,00 7.630,00

7 Cotacéao Disco de Secchi unid |1 128,15 128,15

8 Cotacéao Termometro Kelvin unid |1 30,00 30,00

9 Cotacéao Medidor de pH unid |1 1.000,00 1.000,00

10 Cotacéao Condutivimetro unid |1 1.080,00 1.080,00

11 Cotacao Caixa de Transporte | unid |1 4.475,80 4.475,80
de peixes

12 Cotacéao Rede de Arrasto para | unid |2 300,00 300,00
Despesca

13 Cotacao Tarrafa malha 7 mm unid |1 150,00 150,00

14 Cotacéao Pucas raso 30x40 cm | unid |1 30,00 30,00

15 Cotacéao Macacao de mergulho |unid |2 370,00 740,00

16 Cotacéao Macacéao para | unid |2 210,00 420,00
despesca

17 Cotacao Botas de Neoprene unid |2 165,00 330,00
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18 Cotacéao Medidor de oxigénio unid |1 1.176,00 1.176,00

19 Cotacao Racdo em P06 55% de | Kg 50 3,72 186,00
Proteina

20 Cotacao Racéao 32% de | Kg 375 1,90 712,50
Proteina 3 mm

21 Cotacao Racao 28% de | Kg 625 1,62 1.012,50
Proteina 7 mm

22 Cotacéao Tarrafa malha 5 mm unid |1 150,00 150,00

23 Cotacéao Pucas fundo 30x40 cm |unid |1 34,99 34,99

TOTAL 20199,62

Tabela 7. Custos dos Equipamentos e insumos.
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10 CONCLUSAO

Em virtude dos fendmenos ciclicos das secas, que assolam o Nordeste,
notadamente o semiarido, pesquisas sdo desenvolvidas com aproveitamento do
concentrado salino para desenvolvimento de novas tecnologias aplicadas nos cultivos
de peixes, como fonte de proteinas necessérias para as populacdes que vivem na
zona rural do semiarido nordestino.

Os grandes beneficios como a qualidade de &gua, uso das racfes e a saude
dos peixes vem acelerando a possibilidade de aumento na produtividade na area do
tanque com melhor eficiéncia alimentar e menor custo por quilo de peixe produzido.

A adocao de novas praticas de cultivo ajuda a reduzir o uso da agua, o
volume de efluentes, o aporte de sélidos e nutrientes nos corpos d'agua da
piscicultura.

A aeracdo, juntamente com outras praticas de manejo, se faz muito
necessarias a piscicultura, uma vez que o oxigénio é fator de grande importancia
nesse cultivo, com os aeradores obtém-se a otimizacao da distribuicdo de oxigénio na
agua, evitando estresse e mortalidade dos animais.

Este relatorio apresenta as agfes estratégicas de execucdo para instalacdo
de Unidade Produtiva e atualizacdo do Documento Base do Programa Agua Doce,
gue fica compreendido a importancia das aguas subterrdneas para o
desenvolvimento do Programa Agua Doce na piscicultura (Cultivo de Tilapia).

Dessa forma, observa-se que as tilapias ttm bom desenvolvimento em aguas
salinas e salobras, com grande producdo de proteinas. A grande importancia da
Unidade Produtiva é que esse cultivo resulta em produtos extremamente atrativos

para as populagcdes que vivem na zona rural do semiarido nordestino.
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ANEXOS

Ficha de Arragoamento

Viveiro: Diata do peixamento:
Quantidade atual:

Perido Qmam cid ad & L Tewalde -
dad
quamtdadodo  doracls por meodidra oot
racie de din bersis a

Quamddade de
racio do dia

Ficha da Biometria

VIVEIRD

Fexcprade
(umidade  Fem da
de poize




79

D.
=
d
£
-
=]
=
]
=
[=r]
=@
)
=
)
=
]
=
™
=
=3
L]
=
=]
k=]
=
4]
E
]
=
=
]
=8
E
=]
]
=L
)
=
L]
4=
T
L.

Hara: 1400k

Tarde - Harx: 1700k

Manki - Hors: 3600

CF - Combutinidasde clétrica
OD— Daigfaia dirmbridh

Ficha de acompanhamento do cultivo em viveiro de peixe




