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Subtitulo do Produto:

Visita aos Sistemas de Dessaliniza¢do, com orientacdo as equipes Técnicas dos
estados sobre os Sistemas implantados nas comunidades rurais do semiarido
nordestino.




Resumo do Produto:
Viabilizacdo de sistemas de dessalinizacdo para permanéncia das pessoas na
zona rural do semiarido brasileiro, com condi¢cfes de acesso a agua de boa qualidade.

Qual Objetivo Primario do Produto?

Apoiar as acdes do Programa Agua Doce frente a uma politica publica
permanente de acesso a adgua de boa qualidade para o consumo humano, incorporando
0s cuidados técnicos, ambientais e sociais na implantacdo dos sistemas de
dessalinizacdo em comunidades difusas do semiarido brasileiro.

Que Problemas o Produto deve Resolver?

Com a realizac&o de visitas as comunidades beneficiadas pelo Programa Agua
Doce, obtendo assim, uma visédo geral dos sistemas, proporcionando melhores
condicdes para orientar as equipes técnicas de cada estado, onde h& atuacao do PAD.

Como se Logrou Resolver os Problemas e Atingir os Objetivos?

Com participagdo em reunido e visita aos Sistemas construidos esclarecer
duvidas sobre implantacéo de sistemas de dessalinizacao.

Quais Resultados mais Relevantes?

Orientar os técnicos Estaduais e consultores que atuam nas comunidades
difusas do semiarido brasileiro.

O Que se Deve Fazer com o Produto para Potencializar o seu Uso?

Disponibilizar o produto para acesso ao publico e os componentes envolvidos
no Programa Agua Doce.
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1. INTRODUCAO

A escassez ou mesmo a falta de agua potavel para o consumo humano € hoje
um dos grandes problemas mundiais, desafiando o0s pesquisadores para que
encontrem alternativas tecnolégicas e arranjos sécio-econdmicos para otimizar e
racionalizar o uso da agua.

A alta densidade demogréfica no semiarido nordestino e a forma desigual de
apropriacdo da terra induzem uma grande concentracdo de familias a viver em
pequenos estabelecimentos ou minifandios, levando a sobrecarga na base dos
recursos naturais. Induzindo a populacdo a gerar um ciclo de pobreza e miséria, que
torna a regido suscetivel a fragilidade ambiental, econémica e social (SALES, 2003).

As aguas subterraneas sao estratégicas naturalmente protegidas de agentes
poluidores e da evaporacdo. O Nordeste tem um grande potencial de &gua
subterranea com predominancia no embasamento cristalino.

E consenso, dentre as estratégias tomadas, que a agua € um fator essencial
aos processos de desenvolvimento e a qualidade de vida.

No Brasil a maior parte do semiarido, cerca de 600.000 Km? é constituida por
terrenos cristalinos. A associacd0 nesta regido com as baixas precipitacoes,
distribuicdo irregular das chuvas, cobertura vegetal esparsa, especialmente no bioma
caatinga, favorece o escoamento superficial em detrimento da infiltracdo. Assim, no
cristalino do semiarido brasileiro, 0s po¢cos muito comumente apresentam vazdes de
agua entre 1 e 3 m®h e elevado conteido salino geralmente acima dos padrdes de
potabilidade. Apesar disso, diversas comunidades no interior do mordeste tém esses
pocos como Unica fonte de abastecimento disponivel (ANA, 2005)

Apesar desta deficiéncia em recursos hidricos superficiais, de acordo com
levantamentos da Associac&o Brasileira de Aguas Subterraneas - ABAS, poderiam ser
explorados do subsolo da Regido Nordeste, sem riscos de esgotamento dos
mananciais, pelo menos 19,5 bilhdes de m3 de agua por ano, correspondendo a 40
vezes o volume explorado atualmente. (Soares et al., 2006)

Por isso o Programa Agua Doce, com sua metodologia, acbes, metas e
resultados alcangados, assegura o compromisso do Governo Federal de garantir o
acesso a agua de boa qualidade a populacdo do semiarido Brasileiro.

Este relatério tem como objetivo atender ao contrato de prestacéo de servigo
de consultoria n® 116171, relativo ao termo de referéncia PCT BRA/IICA/ 14/001 para o



Instituto Interamericano de Cooperacéo para a Agricultura — IICA.

Neste contexto, o Produto Il visa a elaboracdo de um relatorio técnico
contendo proposta de documento com andlise dos dados obtidos em visita técnica as
comunidades onde estdo sendo implantados e/ou recuperados os sistemas de
dessalinizacdo do Programa Agua Doce, por amostragem de no minimo 5 (cinco)
sistemas, visando demonstrar a conformidade destes sistemas com a metodologia do
Programa Agua Doce e demais normas. Para o Produto Il as visitas serdo realizadas
no estado do Rio Grande do Norte, inicialmente nos municipios de Santana dos Matos,
Pedro Avelino e Japi. O relatério técnico devera conter fotos e o georreferenciamento

dos sistemas visitados.

2 O ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

2.1 Aspecto Gerais

O Estado do Rio Grande do Norte € uma das 27 Unidades Federativas do
Brasil. Estd situado a nordeste da Regido Nordeste e tem por limites o Oceano
Atlantico a norte a leste, a Paraiba a sul e o Ceara a Oeste. O territorio norte-rio-
grandense localiza-se, mais precisamente, no hemisfério sul ocidental e seus pontos
extremos sao limitados pelos paralelos de 4° 49’ 53” de latitude sul e pelos
meridianos de 34° 58 03” e 38° 36’ 12” de longitude oeste de Greenwich. A distancia
entre os pontos extremos do Norte-Sul é de 233 Km e entre 0s pontos extremos
Leste-Oeste, 403 Km. E dividido em 167 municipios e sua area total é de 52.811,047
Km?, o que equivale a 3,42% da area do Nordeste e a 0,62% da superficie do Brasil,
sendo um pouco maior que a Costa Rica. Com uma populacdo de 3 408 510
habitantes em 2014, o Rio Grande do Norte € o décimo sexto estado mais populoso
do Brasil, possuindo o melhor IDH e a maior renda per capita do Nordeste e a melhor
expectativa de vida do Norte-Nordeste (74 anos), acima das médias nacional (73,8
anos) e regional (71,2 anos). Na bandeira nacional, o Rio grande do Norte é
representado pela estrela Shaula (A Scorpius).
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FIGURA 1. Mapa de localizagao do Estado do Rio Grande do Norte.

No que se refere a divisdo politica, o Estado é dividido em 167 municipios,
sendo a décima terceira unidade da federacdo com maior nimero de municipios. O
mais recente, Jundia, foi criado em 1997, desmembrado de Véarzea, e instalado em
2001.
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A
FIGURA 2. Mapa dos 167 Municipios do Estado do Rio Grande do Norte.

Os municipios, por sua vez, sdo agrupados pelo IBGE em mesorregifes e
microrregides. As mesorregibes congregam diversos municipios de uma &rea
geografica com similaridades econémicas e sociais, ndo constituindo uma entidade
politica ou administrativa, sendo utilizada apenas para fins estatisticos. As quatro
mesorregides do Rio Grande do Norte sdo: Agreste Potiguar, Central Potiguar, Leste

Potiguar e Oeste Potiguar.

N
FIGURA 3. Mapa das Mesorregides do Estado do Rio Grande do Norte.

As mesorregides se subdividem em microrregides, que constituem um
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agrupamento de municipios limitrofes, com a finalidade de integrar a organizacéo, o
planejamento e a execucdo de funcdes publicas de interesse comum. O Rio Grande
do Norte é dividido em dezenove microrregides. Sao elas: Angico, Agreste Potiguar,
Baixa Verde, Borborema Potiguar, Chapada do Apodi, Litoral Nordeste, Litoral Sul,
Macaiba, Macau, Médio Oeste, Mossoro, Natal, Pau dos Ferros, Seriddé Ocidental,

Serid6 Oriental, Serra de Sao Miguel, Serra de Santana, Umarizal e Vale do Acu.

FIGURA 4. Mapa das Microrregides do Estado do Rio Grande do Norte.

Com uma populacdo de 3 408 510 habitantes em 2014, o Rio Grande do
Norte, de acordo com este mesmo censo demografico, 2 464 991 habitantes viviam na
zona urbana (77,81%) e 703 036 na zona rural (22,19%). Ao mesmo tempo, 1 548 887
pessoas eram do sexo masculino (48,89%) e 1 619 140 do sexo feminino (51,11%).

A economia do Rio Grande do Norte é a décima oitava maior do pais e a
quinta da regidao Nordeste (ficando atras de Bahia, de Pernambuco, do Ceara, do
Maranhéo e a frente da Paraiba, de Alagoas, de Sergipe e do Piaui). De acordo com
os dados relativos a 2010, o Produto Interno Bruto do Rio Grande do Norte era de R$
32 339 milhdes (0,9% do PIB Nacional), sendo R$ 28 543 o valor adicional bruto e R$
3 796 mil de imposto sobre produtos liquidos de subsidios.

Atualmente, a regido Semiarida do Brasil contabiliza 1.135 municipios
distribuidos assimetricamente, no espaco geografico de nove unidades da Federacao:
Alagoas, Bahia, Ceard, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Sergipe e
Minas Gerais. Considerando o numero total de municipios, o Estado do Rio Grande do
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Norte se destaca por apresentar 88,02% de seus municipios inseridos na porcéo

semiarida.
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FIGURA 5. Mapa do territério do Rio grande do Norte com delimitagdo do semiarido

2.2 Meio Ambiente

A cobertura vegetal original do Rio Grande do Norte foi bastante destruida
desde o inicio da colonizacdo do Brasil, restando hoje apenas uma espécie de
vegetacdo secundaria e de menor porte e ligada ao clima, ao relevo a aos solos. S&o
eles a caatinga (que ocupa a maior parte do estado), o cerrado, a floresta ciliar de
Carnauba, a floresta das serras, o0s manguezais, a Mata Atlantica e a vegetacdo das
praias e dunas. Devido a acdo humana, essa formacéo vegetal vem sendo cada vez
mais destruidas, causando desertificacdo e o enfraguecimento da biodiversidade.

Na fauna do Rio Grande do Norte esta espécies como o aracua, o beija-flor, a
choca-barrada, o concriz, o galo-de-campina, o gato-maracaja-de-manchas-pequenas,
0 gavido pé-de-serra, 0s juritis, 0 macaco guariba, o moco, a peba, o pred, o sagui-do-
nordeste e o tatu-verdadeiro, além de varias outras espécies, como caranguejos,

moluscos, ostras e peixes. Na fauna estdo a amescla, as aroeiras, a gameleira, o



14

jatoba, a macaranduba, o marmeleiro, o mulungu, as orquideas, o pau-brasil, o pau-
ferro, o pereiro, a peroba, a sapucaia, a sucupira, além de varias espécies de plantas
trepadeiras e raras. Com 0 objetivo de preservar e conservar a flora, a fauna, os
recursos hidricos, as caracteristicas locais, bem como recuperar ecossistemas
degradados, promover o desenvolvimento sustentavel, entre outros motivos, foram
criadas algumas unidades de conservacdo no Rio Grande do Norte, dentre areas de
protecdo ambiental (APA), parques estaduais e federais, reservas de desenvolvimento
sustentavel, reservas particulares do patrimoénio natural (RPPN), entre outras, que
juntas possuem uma area de 238 mil metros quadrados, aproximadamente 4,5% do
territério estadual. Ha ainda projetos para a criacdo de novas unidades de
conservagao.

A vegetacdo é bastante peculiar de cada regido, resultando em diversas
formacdes de vegetais:

Floresta Subperenifélia (incluindo Cerrados e Formacdes Florestais
Secundarias) — Floresta Ciliar sem Carnauba — presente ao longo dos rios do litoral
oriental em uma faixa cuja largura nao ultrapasse algumas dezenas de metros,
mantém contato com as florestas semideciduas e deciduas e com 0s manguezais.
Acima do municipio de Extremoz, a Floresta Ciliar € o Unico tipo florestal presente ao
longo dos rios que desembocam no litoral oriental e, algumas vezes, nas varzeas e
margens de lagoas. Por ser uma floresta densa e exuberante, a duragédo do periodo
chuvoso tem importancia secundaria, de vez que sua fonte de agua esta presente
nos lengois subterrdneos e na agua dos rios e varzeas.

Floresta Subcaduciflia (incluindo Cerradas, Formacfes Florestais
Secundarios, Caatinga Hipoxerdfila e Floresta subcaducifélia) — Floresta Decidua —
ocupa uma estreita faixa entre a zona umida e o Sertdo e, também, o topo e as
encostas das serras do interior (Serra de Santana, Serra de Jo&do do Vale, Serra do
Mel, Serra de Martins e Serra de S&o Miguel). E composta por espécies que indicam
uma posicao fitogeografica dessa floresta nessa categoria € provisoria, visto que a
auséncia de levantamentos floristicos nesses locais, dificulta seu posicionamento
fitogeogréfico.

Caatinga Hipoxerdfila — Caatinga Arbustiva — excluida a regido do Serido
oriental, esta formacéo vegetal recobre toda a por¢cdo centro-meridional do estado.
Tem por caracteristicas a completa auséncia de folhagem em grande parte da
estacdo seca e a dificuldade de penetracdo em funcdo de sua densidade.

Caatinga Hiperxerofila — Caatinga bustivo-Arbérea — apresenta-se
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principalmente na porcdo setentrional do estado e caracteriza-se por ser uma
vegetacdo densa e de estrutura, muitas vezes formando moitas e descobrindo
parcialmente o solo. Durante a maior parte do periodo seco permanece sem folhas.

Caatinga Hipoxerofila e Subdesértica “Seridd” — Caatinga Aberta do Serid6 —
as areas abrangidas por esta formacao vegetal estdo no Seridd oriental. O estrato
herbaceo apresenta-se bastante desenvolvido, formando, em algumas areas, um
tapete bastante denso. No periodo seco as ervas morrem e 0s arbustos perdem
suas folhas.

Caatinga Hiperxerofila (incluindo Floresta Ciliar de carnauba) — Floresta Ciliar
com Carnauba (Carnaubal) — presente nas baixadas mais iumidas e varzeas dos rios
da porcdo setentrional do estado tém como trechos de maior extensdo aqueles
situado ao longo dos Rios Apodi-Mossor6 e Piranhas-Acu. A carnauba é a espécie
que predomina sobre as demais. Caracteriza-se por possuir uma vegetacao
bastante compacta e de dificil penetracdo, tanto pelas condi¢cdes do terreno, muitas
vezes alagado, como também pela proximidade de palmeiras novas e de outras
espécies vegetais de menor porte. Durante a estacdo de seca a principal fonte de
agua é o lencol freético.

Cerrados — Cerrado — conhecidos regionalmente como “vegetacdo dos
tabuleiros” ou “vegetacado dos tabuleiros costeiros”, estdo presentes nos baixos
platbés (tabuleiros) do litoral oriental, sendo os trechos mais extensos agqueles
localizados na porcédo sudeste, nos municipios de Canguaretama e de Pedro Velho,
assim como na porcéo nordeste, acima do rio Potangi. Possui os aspectos de uma
savana composta por arvoretas e arbustos isolados ou por moitas entremeadas por
um tapete onde predominam as gramineas.

Floresta de Varzea e Campos de Varzea — Campos de Varzea — sua
distribuicdo em terras potiguares € bastante restrita, ocorrendo somente nas areas
onde a agua doce frequentemente inunda o solo, que permanece Umido durante
todo o ano, sendo mais comum ao longo do litoral, as margens de rios e lagoas.

Formacg0Oes das Praias e Dunas — Dunas e Praias - ocupa uma estreita faixa
ao longo de todo o litoral, com excec¢do das areas ocupadas por manguezais,
compondo a vegetacdo das dunas moveis e das praias, que aliada a vegetacao das
dunas fixas sdo conhecidas como vegetacao de restinga. Sua caracteristica principal
€ que, ocorrendo sobre areias de origem marinha, sao diretamente influenciadas
pela salinidade e pelos ventos intensos.

Formagdes Halofilas e Areas Desprovidas de Vegetacdo (incluindo Caatinga
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Hiperxerdfila e Floresta Ciliar de Carnauba) — Campos Salinos — as formacdes
haldfilas sdo aquelas que estdo adaptadas aos ambientes salinos e periodicamente
inundadas pela agua do mar, estando presentes nas planicies flivio-marinhas dos
Rios Apodi-Mossor6 e Piranhas-Acu.

Manguezal — presente ao longo do litoral, principalmente nos estuarios, em
suas porcoes alagadicas e sujeitas a influéncia da mare, estende-se até as regides
onde existe agua salobra, resultante do encontro da agua do mar com a agua dos
rios. Sua importancia esta expressiva quantidade de peixes e crustaceos que vivem

em suas aguas.
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FIGURA 6. Vegetacdo do RN. Fonte: Idema, 2015.
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FIGURA 7. O maior cajueiro do mundo esta localizado em Norte, Parnamirim, e cobre uma

area de 8500 mz2 tendo mais de 110 anos de vida.

2.3 Climatologia

Devido a sua localizacdo préxima a Linha do Equador, o Rio Grande do Norte
€ um estado de clima quente, com temperaturas elevadas durante o ano todo,
amplitudes térmicas baixas e muitas horas de insolacdo, além de elevados indices de
evaporacao. No estado existem dois tipos climaticos: tropical e semiarido. O primeiro
acontece no litoral leste, com chuvas mais abundantes e indices pluviométricos
superiores a 1 000 mm anuais, enquanto o Ultimo domina quase todas as areas do

interior do estado, inclusive o litoral norte.

A pluviosidade é o principal fator determinante do clima do Rio Grande do
Norte. As chuvas sdo mais abundantes nas areas de clima tropical, porém, no interior,
Sa0 mais escassas e irregulares, com indices pluviométricos por vezes inferiores a
700 mm, com excegao do Alto Oeste, onde se localiza a “zona serrana do Rio Grande
do Norte”, que apresenta indices pluviométricos maiores. Na regido do sertdo norte-
riograndense, o principal fator causador de chuvas é a atuacdo da zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), enquanto na costa litordnea oriental e em parte do
Agreste destaca-se a atuagcdo das ondas de leste, principalmente entre maio e


https://pt.wikipedia.org/wiki/Maior_cajueiro_do_mundo
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agosto.

Levando-se em consideracdo apenas o indice pluviométrico, o clima tropical
chuvoso com verdo seco, no litoral sul, com precipitacdes médias acima dos 1 200
milimetros (mm) anuais; tropical chuvoso com inverno seco no litoral nordeste, nas
partes mais elevadas da serra de Jodo do Vale e na regido serrana, onde se situam
as serras de Luis Gomes, Martins e Portalegre (800 a 1 200 mm anuais); subimido
seco na Chapada do Apodi e das Serras de Santana, Sao Bernardo e Serra Negra do
Norte (600 a 800 mm); semiarido na regido do Vale do Acu, em parte do Serido e
litoral norte do estado, entre Sdo Miguel do Gostoso e Areia Branca (400 a 600 mm);
e arido ou semiarido rigoroso, presente em nove municipios potiguares e
apresentando os mais baixos indices de precipitacdo, em torno dos 400 milimetros

por ano.

Com 90,6% do seu territério localizado na regido do Poligono da Seca o Rio
Grande do Norte é classificado pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) como
0 segundo mais quente do Brasil, atras somente do Piaui. Entre os municipios mais
quentes do estado estdo Caicd (na regidao do Seridd), Mossoré e Pau dos Ferros
(ambas na regiao oeste).

Para entender melhor o cenario do PAD no RN € necessario que seja
realizada uma caracterizacdo dos elementos fisicos de seus territérios. O Rio Grande
do Norte € um estado bastante diversificado em todos 0s seus recursos naturais, seja
no clima, solo, recursos hidricos, fauna e flora. Desta forma iniciamos com o clima,
pois diversos outros fatores dependem deste.

Apesar de ter uma area territorial relativamente pequena, o RN possui quatro
divisbes, a saber: clima arido, semiarido, sub-umido seco e umido.

Clima semiarido — domina, de forma quase continua, todo o interior, onde ao
oeste se prolonga até o litoral setentrional, perfazendo uma area de 57% da
superficie estadual. Apresenta um excedente de agua inferior a 40mm durante os
meses de marco e abril.

Clima sub-umido seco — localizado, em parte, no litoral oriental e nas areas
serranas do interior; este clima abrange 20% da superficie estadual. Possui um
excedente de agua que vai de 150 a 450 mm durante os meses de margo a junho
aproximadamente.

Clima 0Omido - localizado no litoral oriental, engloba as estactes

pluviométricas de Natal, Sdo José de Mipibu e Canguaretama, perfazendo 5% da
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area estadual. A estacao pluviométrica de Natal apresenta um excedente de agua
de 1.040 mm, distribuido de fevereiro a junho, enquanto as estacdes de
Canguaretama e Sdo José de Mipibu tém um excedente de agua de 400 mm,
distribuido de abril a julho.

Estado do:Rio Grange doiNotte
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FIGURA 8. Mapa dos tipos climéticos do Estado do Rio Grande do Norte.

2.4 Disponibilidade de Recursos Hidricos

A hidrografia do Rio Grande do Norte tem na sua maioria rios intermitentes, ou
seja, rios que secam o periodo de estiagem. Estes rios formam dezesseis bacias
hidrograficas que se distribuem por todo o estado, apresentando caracteristicas que

séo influenciadas, principalmente, pelo clima e o regime pluviométrico.
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FIGURA - 9. Mapa das Bacias hidrograficas do Estado do Rio Grande do Norte.

Considerando a extensdo das bacias hidrograficas percebe-se que a do
Piranhas-Acu e a do Apodi-Mossord estendem-se pela area semiarida, apresentando
na sua grande maioria, rios intermitentes. Essas bacias representam um papel
socioecon6mico importantissimo para a permanéncia do homem nesse espaco, Vvisto
gue o regime pluviométrico dessa regido é bastante irregular, devido a predominancia
do clima semiarido e da ocorréncia de secas.

Tratando-se especificamente da bacia do Piranhas-Acu, sabe-se que em sua
extensdo existem 1.112 acudes, o que representa um percentual de 49,3% dos
reservatérios potiguares. O potencial de acumulacdo desses acudes corresponde a
3.503.853.300 m?, ou seja, 79,6% do volume de agua superficial existente no estado
estao concentrados nessa bacia (MMA, 2005).

E importante referendar que o maior reservatorio de agua do estado-Barragem
Armando Ribeiro Gongalves — encontra-se nessa circunstancia, sendo responsavel
pelo desenvolvimento de fruticultura irrigada do vale do Acu e pelo abastecimento de
dezenas de cidades. Além desse reservatério, ainda podemos destacar o papel de
acudes e barragens de grande porte como o Boqueirdo em Parelhas, o Itans em Caico
e 0 Marechal Dutra em Acari, que respondem pelo abastecimento humano de varias
cidades e de inumeras comunidades rurais, garantindo também o suprimento

alimenticio de diversas familias seridoenses.
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No que se refere a bacia hidrogréafica do Apodi-Mossoro, segunda maior e que
se estende pelas regides do Alto Oeste, do Médio Oeste e de Mossoro, seu volume de
acumulacéo é representado por 1.364.882.650 m?® de agua. O principal curso d’agua é
o Apodi-Mossordé que nasce na serra de Luiz Gomes, passando pelos municipios
situados na Chapada do Apodi e por Mossord. Por fim, desemboca suas aguas no
Oceano Atlantico entre os municipios de Grossos e de Areia Branca, onde se situam
grandes salinas. Ao longo da sua extensdo contabilizam-se 619 acudes que sao
responsaveis por atender a demanda hidrica de municipios que sofrem com a falta de
chuvas. No conjunto desses reservatorios destaca-se a barragem de Santa Cruz do
Apodi (Apodi) que responde por uma acumulacdo de 599.712.000 m3 e a de Umari
(Upanema) com 293.813.650 m3 (MMA 2005).

Analisando os dados supracitados evidencia-se que as bacias hidrogréficas
Piranhas-Acu e Apodi-Mossoré sdo de extrema importancia, tendo em vista seu
volume, sua extensdo (mais de 50% do estado), sua localizacdo geogréafica e sua
representatividade econdmica, impulsionando o desenvolvimento de atividades
agricolas e pecuérias em pleno Semiarido.

Outrora se verifica em leitura cartografica que existem outras bacias
hidrogréficas espalhadas pelo territério do Rio Grande do Norte. Percebe-se que estas
se aproximam mais do litoral leste do estado, sendo menores, mais ndo menos
importantes.

A bacia do Ceara-Mirim ocupa uma superficie de 2.635,7 Km?
correspondendo as areas semiaridas e sub-umidas secas. O seu principal rio é o
Cearda Mirim que nasce na Serra do Feiticeiro, municipio de Lajes. Os altos e médios
cursos dos rios dessa bacia sédo intermitentes, passando uma grande parte do ano
sem fluir, porém nos baixos cursos a perenidade predomina. Na bacia foram
cadastrados 147 acudes, cujo volume de acumulacéo atinge 170.819.000m? de agua.
Seu principal reservatério é o Engenheiro José Batista do Rego Pereira, no municipio
de Poco Branco, com capacidade cumulativa de 136.000.000 m3 (SERHID, 1998).

Tomando por base a bacia do Potengi que abrange terras semiaridas e sub-
Uumidas secas, afirma-se que o indice pluviométrico decresce no sentido litoral/interior,
ou seja, foz/cabeceira. Isso se deve, principalmente, ao rigor do clima semiarido na
nascente do rio Potengi, na Serra de Santana, regido do Serid6. A extensao dessa
bacia é de 4.093 Km? que representa 7,7% do territério do Rio Grande do Norte. Em

sua delimitacdo foram identificados 245 acudes que totalizam um volume de
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109.986.600 m3de agua.

Na circunstancia da area semiarida e sub-Umida seca ainda registram-se a
Bacia do Trairi que recobre uma superficie de 2.867,4 Km?2. O principal curso de agua
€ o Trairi, que nasce na Serra do Doutor, especificamente nas delimitagdes municipais
de Campo Redondo e Coronel Ezequiel. Foram cadastrados 63 acudes que
correspondem a um volume de acumulagéo de 92.567.400 m3 de agua, sendo que o
Trairi em Tanguard e o Inharé em Santa Cruz sdo os principais reservatérios dessa
bacia (SERHID, 1998).

A base econdmica dessa bacia sustenta-se pecuéria e na agricultura, o que
enaltece ainda mais a preocupacdo com a disponibilidade dos recursos hidricos nessa
area, visto que sua oferta ou escassez influi diretamente na permanéncia dessas
atividades econdmicas nesse espago.

A bacia do jacu apresenta 44 acudes, cujo principal reservatério € o Japi Il
localizado no municipio de S&do José de campestre. Sua extensédo equivale a 1.805,5
Km? agregando terras semiaridas e sub-Umidas secas que s&do vulneraveis ao
processo de desertificacdo (SERHID, 1998). E importante referendar que o rio Jacu
nasce no estado da Paraiba adentrando no Rio Grande do Norte pelo municipio de
Japi em pleno agreste. Sua desembocadura ocorre na lagoa de Guaraica, situada na
area nao susceptivel a desertificacao.

A bacia do Curimatal localiza-se no sudeste do estado, ocupando uma
superficie de 830,5 Km2. Ao lingo da sua delimitagdo foram cadastrados 25 acudes
gue representam um volume de acumulacdo de 3.918.400 m® de Aagua. Essa
disponibilidade hidrica garante o abastecimento humano e o desenvolvimento de
lavouras de pequenos agricultores familiares.

A delimitacdo territorial das bacias do Boqueirdo, Punal e Maxaranguape
também pertence as Susceptiveis a Desertificagdo. De modo geral, o regime de
chuvas decresce no sentido litoral/interior.

No que se refere a bacia do Boqueirdo, sua extenséo localiza-se no municipio
de Touros ocupando uma superficie de 250,5 Km?2. Nessa bacia ndo ha registros da
existéncia de grandes acudes, cabendo destacar apenas a lagoa do Boqueirdo. Ja a
bacia do Punal apresenta uma superficie de 447,9 Km? agrupando parte dos
municipios de Pureza, Maxaranguape e Touros. A bacia Maxaranguape que ocupa
uma superficie de 1.010,2 Km? nédo apresenta acudes de grande expressividade.

Cabe ressaltar que na Bacia Secundaria da Faixa Litoranea as chuvas médias
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anuais veriam entre 400 e 700 milimetros o que agrava a situacao hidrica em algumas
partes dos municipios dessa bacia. Sua superficie total equivale a 5.736,4 Km?, sendo
constituida por quatro sub-bacias independentes.

Na area ndo susceptivel a desertificagdo no estado do Rio Grande do Norte,
temos a bacia do Catu, do Guaju e da Faixa Litoranea Leste. No entanto, € necessario
destacar que a ultima apresenta algumas sub-bacias que estdo situadas no recorte
semiarido e sub-umido seco.

A partir do exposto acima, constata-se que nas areas semiaridas existe um
grande numeros de acudes distribuidos pelas bacias hidrograficas. No entanto, a
maior parte desses reservatorios esta concentrada no Piranhas-Acu e no Apodi-
Mossord, o que torna o restante das areas semidridas e sub-Umidas secas mais
vulneraveis a falta de agua, visto que o0s invernos nesse recorte territorial séo
irregulares e mal distribuidos, afetando dessa forma, a populacéo rural que nao dispde
de meios ou até mesmo de recursos financeiros para trazer agua dos grandes
reservatorios até as suas comunidades.

Tragando um paralelo entre a distribuigdo hidrica e a disponibilidade hidrica no
estado do Rio Grande do Norte penetra-se agora no estudo das potencialidades
hidricas superficiais para as suas respectivas bacias hidrogréficas. E um indicador que
representa a vazao especifica média por unidade de planejamento calculada em (I/s.
Km?). Sua definicéo é resultante das vaz&es naturais, livres de intervencdes realizadas
na bacia. Nesse estudo, o Grupo de Recursos Hidricos da Universidade Federal de
Pernambuco considerou a correcdo dos deflivios médios, calculados nos postos
fluviométricos mais representativos, acrescentando-lhes os valores ativados da

potencialidade a montante do posto (ANA, 2005).
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FIGURA 10. Mapa hidrografico do Estado do Rio Grande do Norte.

O cartograma exposto mostra as vazdes especificas nas diversas unidades
hidrograficas do Rio Grande do Norte, cujos valores mantém-se inferior a 0,5 e
superior a 20,0 I/s, Km?2. No caso do Brasil, a vazdo especifica média é igual a 21 I/s.
Km?2. Nesse contexto, percebe-se que os valores registrados no estado sdo inferiores a
média nacional.

De forma geral, a bacia que apresentou os menores valores foi a Faixa
Litoranea Norte. Na delimitacdo de toda area semiarida a vazao variou de 0,5 a 5,0 I/s.
Km?, destacando os maiores valores na area de influéncia do Rio Piranhas e na
nascente do Rio Apodi-Mossoro. Nas imediagdes territoriais da area sub-umida seca
as vazoes medias nas bacias do Punau, Maxaranguape, Doce e Pirangi oscilam entre
5,0 a 20,0 I/s. Km?, sendo que em outras localidades os valores da vazdo especifica
sdo bem inferiores ficando entre 0,5 e 3,0 I/s. Km?Z.

Para minimizar a situacéo critica quanto a disponibilidade hidrica, instituiu-se
ao longo do tempo a construcdo de grandes, médios e pequenos reservatorios de
agua que garantam o abastecimento da populacao nos periodos mais exiguos do ano.

Vale lembrar que apesar da quantidade de recursos hidricos disponiveis ainda
€ comum nas comunidades rurais e até mesmo em pequenas cidades, sérios

problemas de abastecimento d’agua. Esses percalgcos s&do provenientes do
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descompasso entre oferta de agua (especialmente concentrada) e a demanda
(especialmente distribuida). Isso quer dizer que para minimizar essa situacédo algumas
medidas foram tomadas, como perfuragdo de po¢os com o intuito de aumentar a oferta
de dgua nos mais diversos locais do estado.

Esta perfuracdo de pocos demanda estudos acerca das potencialidades
hidricas de cada regido, pois as aguas retiradas destes pocos sdo subterraneas, ou
seja, sdo retiradas de aquiferos, que segundo Demetrio et/al (2007), sdo formacdes
geoldgicas que tém a capacidade de armazenar e ceder dgua em quantidade que
sejam economicamente viaveis de serem aproveitadas pelo homem.

Em principio, uma rocha cristalina ndo formaria bom aquifero, uma vez que os
minerais que a constituem estdo fundidos uns aos outros, ou seja, hdo ha poros, pelo
menos para fins praticos de acumulacdo de agua. No entanto, em razdo dos esforgos
tectonicos, de diversas naturezas, essas rochas se quebram, formando fraturas ou
juntas, e nos espacos abertos dessas feicdes estruturais a 4gua se acumula.

No que se refere a ocorréncia de &guas subterrdneas, como o territorio
nordestino é em mais de 80% constituido por rochas cristalinas, ha predominancia de
aguas com teor elevado de sais captadas em pocos de baixa vazao, da ordem de 1
m3/h. A excecdo ocorre nas formacdes sedimentares, em que as aguas normalmente
séo de melhor qualidade e se podem extrair maiores vazdes, da ordem de dezenas a
centenas de m?h, de forma continua (ANA 2005).

Reboucas (1997), a partir de estudos anteriores, ressalta que as reservas de
agua doce subterranea nas bacias sedimentares do Nordeste permitem a captacao
anual de vinte bilhdes de metros cubicos por ano, sem colocar em risco as reservas
existentes. Esse volume equivale a 60% da capacidade do reservatorio de Sobradinho,
na Bahia (34 bilhbes de metros cubicos), principal responsavel pela regularizacéo das
vazdes do Rio Sao Francisco, ou o triplo da capacidade do acude Castanh&o (6,7
bilhdes de metros cubicos). Trata-se, portanto, de volume consideravel de agua. E
necessario ressaltar, no entanto, as peculiaridades dessas reservas: em muitos
lencdes a profundidade encarece o custo de implantacdo e operacdo dos pocos (ha
Chapada do Araripe, municipio de Bodoc6, no lado pernambucano, ha um pog¢o com
950 metros de profundidade e capacidade de 140m3/h, onde o nivel dinamico da agua
estd a mais de 300 metros abaixo do terreno); existe muita incerteza sobre o0s
mecanismos de recarga dos aquiferos sedimentares do semiarido, bem como a

dimenséo dessa recarga; por essa razdo, uma exploragdo intensiva pode colocar em
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risco essas fontes.

Fortaleza

MNatal

Sahrador

BAC|AS SEDIMENTARES
1- P arnaiba

2- Potiguar

3- Tucano-Jatoba

4- Saltre-lacaré

5- %40 Francisco

. B- P araiba-P ermambuco

[ ] AREAS SEDIMENTARES 7. Alsgoss-Sergipe
8- Araripe

SREAS CRISTALINAS

..... POLIGONO D AS SEC AS

Fonte: Demetrio et al. (2007).
Figura 3
Distribuicdo das rochas sedimentares e cristalinas na area de abrangéncia
do poligono das secas da Sudene.

FIGURA 11. Mapa de Distribuicdo das rochas sedimentares e cristalina na area de

abrangéncia do poligono das secas da SUDENE.

Pelo apresentado, as aguas subterrdneas nas reservas sedimentares do
semiarido nordestino devem ser usadas criteriosamente, de preferéncia para o
abastecimento humano (diversas cidades do Nordeste situadas sobre as bacias
sedimentares ou proximas a elas sdo abastecidas por essas fontes), e ndo faz sentido
considerar que essa potencialidade seja capaz de atender as demandas regionais, até

porque seriam necessarias grandes transferéncias de agua para isso.
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De acordo com Cirilo (2008), agregando-se as potencialidades superficiais e
subterraneas, diversos estudos, a partir do Plirhine (SUDENE, 1980), atualizados pelo
Projeto Aridas (1994) e agrupados por Reboucgas (1997), apresentam indicadores
potenciais de quantidade de &agua por habitante por ano para as unidades de
planejamento em que o Plirhine dividiu a regido. Esses indicadores indicam regides
particularmente criticas como leste da Paraiba (1.030m3hab/ano), leste Potiguar (997
m3/hab/ano), Fortaleza (846 m3/hab/ano) e leste de Pernambuco (819 m?3hab/ano).
Considerando-se o parametro estabelecido pela ONU de 1.500 m3/hab/ano como a
guantidade potencial de agua minima para o bem-estar e desenvolvimento de
gualquer regido.

Conforme a Agéncia Nacional das Aguas (2008), o estado do Rio Grande do
Norte apresenta trés dominios hidrolégicos: Poroso, Fraturado e Fraturado-Carstico.
Nesse contexto, os aquiferos de maior potencial hidrico sdo o0s Porosos
(compreendendo os sistemas Aluvides, Acu, Barreira, Cobertura Detritico-Lateritica,
Depositos Litoraneos, Dunas, Rio do Peixe e Serra dos Martins) e o Fraturado —
Cérstico (representado pelo sistema de Jandaira). Eles totalizam 43,6% da superficie
estadual. Por outro lado, o dominio Fraturado (sistema aquifero Cristalino)
predominante em 56,4% do Rio Grande do Norte.

Convém ressaltar que é justamente neste territorio afetado pelas secas que a
potencialidade hidrica dos aquiferos subterraneos é limitado, apresentando também
um elevado teor de sais nas suas aguas.

No entanto, a perfuracédo de poc¢os no subsolo do Sertdo e do Agreste potiguar
foi uma solucdo encontrada para amenizar a probleméatica da escassez de agua nos
espacos mais longinquos e que nao tinham acudes nas suas proximidades. A falta de
critérios de locacdo de pocos e de programas de manutencéo das obras de captacao
torna elevada a quantidade de pocos abandonados e desativados nesta area.

Historicamente, as secas afetam a vida dos sertanejos que habitam a regiéo
do Semiarido brasileiro. Essa limitacdo decorre da oferta hidrica distribuida
irregularmente pelo espago, proveniente de indices pluviométricos que apresentam
uma extrema variabilidade temporal e espacial. Nesse contexto, o abastecimento
humano e animal, juntamente com as atividades produtivas, ficam bastante
comprometidos.

Nesse cenario, o Rio Grande do Norte também comunga dessa realidade

desoladora. A estiagem nesse territorio constitui-se num grave problema que, afeta a
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populacdo urbana e, principalmente, os camponeses desprovidos de poder
econdmicos, sofrem as maiores agruras produzidas pela ocorréncia desse fenébmeno
climético.

Utilizando &gua de qualidade ruim durante décadas, a populacéo do Semiarido
gue nédo dispbe de mananciais proximos, pode, nos fins da década de 90 e inicio do
século 21, usufruir de uma agua de boa qualidade. O sistema de adutoras se
configurou como uma obra de solugdo mais adequada, seja a partir de reservatorios
de porte seja a partir de pocos em areas sedimentares (com maior restricdo para que
sejam identificadas as potencialidades dessas reservas, no que tange principalmente
aos mecanismos de recarga), ou mesmo a partir de rios e reservatérios mais distantes,
mesmo em outras bacias hidrogréficas, configurando-se as chamadas transposicées
de agua entre bacias.

Grandes obras hidricas de transporte de agua foram concluidas, estdo em
construcdo ou foram projetadas para abastecer as cidades do Semiarido e nas
entrelinhas desse processo, destacou-se o Monsenhor Expedito, personalidade
pioneira na luta por projetos de canalizacdo de 4gua de acudes e lagoas para lugares
distantes e com precéaria disponibilidade de &agua. Dessa forma, a constru¢do de

adutoras no estado, nos ultimos anos, formalizou a representacéo cartografica abaixo.

Mapa Seaetaria de Becursos Hidricos /BN
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Figura 10 — Rede de adutoras do Rio Grande do Norte.

FIGURA - 12. Mapa do sistema adutores do Rio Grande do Norte.
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Pelo exposto, percebe-se que existe um grande namero de sistemas adutores
distribuidos pelo estado. Alguns deles ja foram construidos, enquanto outros estdo em
fase de implantacdo. Por outro lado, observam-se algumas adutoras que apenas
projetadas (caso da adutora do Mato Grande, de Carnauba dos Dantas e do Alto
Oeste). A seguir sera descrita uma analise que dispde de uma exigua disponibilidade
hidrica.

A barragem Armando Ribeiro Gongalves, maior reservatério de agua
superficial do estado, garante oferta hidrica para varias adutoras. Nessa perspectiva,
destaca-se Sertdo Central — Cabugi que leva agua de qualidade para os municipios de
Angicos, Fernando Pedrosa, Pedro Avelino, Lajes, Pedra Preta, caicara do Rio do
Vento, Jardim de Angicos e Riachuelo, além de diversos nucleos rurais. O sistema
adutor do Médio Oeste também depende desse reservatério para abastecer algumas
comunidades rurais e sedes urbanas de Trunfo Potiguar, Espirito Santo do Oeste
(Parau), Campo Grande (Augusto Severo), Janduis, Messias Targino, Patu e Almino
Afonso. Nele, encontra-se também a subadutora que atende as comunidades da Serra
de Joéo do Vale.

A adutora Deputado Aristéfanes, ou seja, sistema adutor Serra de Santana
abastece as cidades de Florania, Tenente Laurentino Cruz, Sao Vicente, Lagoa Nova,
Bodo; o distrito de Boi Selado em Jucurutu e diversas comunidades rurais situadas na
extensdo da Serra de Sant’Ana que sofriam nos periodos de seca com agua imprépria
para o consumo humano.

Por outro lado, a captacdo do sistema adutor Mossordé ocorre a jusante da
barragem através de estacdo de bombeamento, beneficiando Mossoro, Serra do Mel e
algumas comunidades rurais que sofriam com a caréncia desse liquido fundamental ao
bem estar social. A adutora Manoel Torres atende as cidades de Timbauba dos
Batistas, Sdo Fernando e Caico. Seu local de captagédo € no Rio Piranhas, a jusante
da ponte de jardim de Piranhas. Com a constru¢do dessa obra, a cidade de Caico,
importante centro regional, ganhou uma seguranca no seu abastecimento de agua,
devido a perenizacdo do Rio Piranhas-Acu pelo complexo Coremas, Mae d’agua no
Estado da Paraiba.

Os elementos supramencionados revelam que a barragem Armando Ribeiro
Goncalves subsidia uma rede de adutoras para diversas regifes do estado, garantindo
agua potavel para essas comunidades e evitando sérios problemas de saude e éxodo

rural.
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Outra adutora de longo alcance que sera construida € o do Alto Oeste. O
projeto quando implantado beneficiara um grande nimeros de municipios localizados
no Alto Oeste, incluindo distritos e pequenas comunidades rurais. A captacdo ocorrera
na Barragem Santa Cruz, no municipio de Apodi, que apresenta grande
disponibilidade hidrica. O principal objetivo dessa obra € substituir o abastecimento
precario dessas localidades por um sistema que ofereca agua de qualidade no
decorrer de todo ano.

A adutora Jardim do Seriddé leva 4gua da Barragem Passagem das Trairas
para diversas comunidades que se localizam no seu tracado, bem como para o
municipio de jardim do Seridd, que passou por sérios problemas de abastecimento
d’agua quando dependia do acude Zangarelhas, no leito do Rio Cobra. Com a
concretizacdo da obra, os jardinenses ndo tiveram mais transtornos no que se refere a
falta de agua.

O sistema adutor Santana do Seridd retira agua no Acude Caldeirbes para
atender a cidade de Santana do Seriddé que dependia de pog¢os. O racionamento, a
escassez e na ma qualidade da agua jA& era comum nesse territério. Com a
concretizacdo da obra, o municipio passa a dispor de agua para 0 consumo humano e
dessedentacao animal.

Observando a cartografia dos sistemas adutores, observa-se ainda outras
extensdes de canalizacdo que foram implantadas pela Companhia de Aguas e esgoto
do Rio Grande do Norte, (Caern) no estado. Normalmente, apresentam dimensdes
menores, mas uma importancia sublime diante dos seus beneficios. Nesse contexto,
inserem-se as adutoras de Martins, Riacho da Cruz, Vicosa, Apodi, Caraubas, Grossos
e Tibau, Acu, Pendéncias, Macau, Cerro Cora, Acara/Currais Novos, Pureza/Jodo
Céamara, Bom Jesus, Santo Antdnio, Pedro Velho/Nova Cruz, situados nas areas
semiaridas e sub-Umidas secas; e as adutoras jiqui e Extremoz na area de entorno.

Diante do exposto, chega-se a conclusdo de que as adutoras tém um papel
fundamental na reducdo das calamidades resultantes da insuficiéncia de agua nas
areas vulneraveis a desertificacdo, atendendo parte das demandas da populacédo do
campo e das cidades. Com isso, diminuem-se, consideravelmente, os efeitos da seca
sobre os potiguares que habitam esses espacos afetados por esses fen6menos.

Diante de tudo que foi descrito, as adutoras configuram-se como estratégias
para assegurar a garantia e a regularizacdo de abastecimento de agua nas diversas

regides do estado. Tomando como base essa inferéncia, € salutar mencionar a
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necessidade de ampliacdo dessa infraestrutura para outras localidades,
principalmente, para municipios e comunidades rurais que nao dispdéem de um
potencial hidrico capaz de suprir as necessidades da sua populacao.

Finalizando essa andlise, torna-se imperativo cuidar do gerenciamento dos
recursos hidricos, de maneira especial, nas areas vulneraveis a desertificacdo que
apresentam condicionantes naturais para agravar a escassez desse recurso.

Com isso, 0 abastecimento com padrées de qualidade e quantidade sera
garantido para o presente e o futuro proximo. Sem esses cuidados, estaremos

hipotecando a convivéncia do homem nesse espaco castigado pelas estiagens.

2.5 Relevo e Solo

Apresentando um relevo com altitude modesta, com mais de 80% de sua
area possuindo menos de 300 m de altura, tem como rios principais o Potengi,
Mossoro, Apodi, Acu, Piranhas, Trairi, Jundai, Jacu, Seridd e Curimatau. Ainda fazem

parte do estado as ilhas do Atol das Rocas.

Com grande parte do seu territério (83%) abaixo trezentos metros de altitude
(60% destes abaixo de 200 m), tem como rios principais o Potengi, Mossoro, Apodi,
Acu, Piranhas, Trairi, Jundai, Jacu, Seridé e Curimatau. Ainda fazem parte do estado
as ilhas do Atol das Rocas. O relevo do Rio Grande do Norte é formado por planicies
principalmente no litoral e por planaltos e depressdes no interior. No litoral, estao
localizadas as planicies costeiras, caracterizadas pela existéncia de dunas e praias
entre 0 mar e os tabuleiros costeiros. As planicies fluviais estdo situadas as margens
de rios, apresentando terrenos planos e baixos. Proximo ao litoral encontram-se os
tabuleiros costeiros, formacdes de argila que podem até chegar ao mar. A Chapada
da Serra Verde, localizada apGs os tabuleiros costeiros, possui terras planas e com
tendéncia ligeira a elevacdo. Em seguida, esta localizado o Planalto da Borborema,
gque se estende, aléem do Rio Grande do Norte, pelos estados da
Paraiba, Pernambuco e Alagoas. A area de transicao entre o Planalto da Borborema
e o0s tabuleiros costeiros caracteriza as chamadas depressdes sublitoraneas. A
Depresséao Sertaneja, formada por terrenos baixos, esta situada logo apos o Planalto
da Borborema. A Chapada do Apodi esta situada na regido centro-oeste do estado e

é constituida por  terrenos de maior altitude, préximas aos
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rios Piranhas/Acu e Apodi/Mossor0, logo apos a Depressdo Sertaneja. A Serra do
Coqueiro, localizado no extremo oeste do estado, no municipio de Venha-Ver, a uma
altitude de 868 metros acima do nivel do mar, € o ponto mais alto do Rio Grande do
Norte.

No tocante as caracteristicas pedoldgicas, sdo diversos os tipos de solo,
podendo ser destacados 0s seguintes:

Luvissolos (Solos Bruno Nao Calcios|) — ocupam a parte centro sul do estado
e caracterizam-se por serem de rasos a pouco profundos, de relevo suavemente
ondulado, sdo moderadamente &cidos a praticamente neutros, estando relacionados
principalmente com as biotita-gnaisses. Estes solos sdo ricos em nutrientes, no
entanto o seu uso € restrito em virtude de estarem localizados, em sua maioria, no
sertdo, onde as chuvas assim como o relevo e a profundidade efetiva séo fatores
restritivos.

Latossolo Vermelho Amarelo — estende-se por quase todo o litoral do Rio
Grande do Norte e caracteriza-se por apresentar solos profundos, acima de um
metro, bem drenados, porosos, friaveis, com baixos teores de matéria organica e
predominantemente acidos.

Neossolos (Areias Quartzosas, Regossolos, Solos aluviais, Solos Litélicos) —
ocupam também quase todo o litoral e a margem dos principais rios. Sdo solos ndo
hidromorficos, arenosos, desde acidos até alcalinos e excessivamente drenados,
tanto na forma muito profunda, as Areias Quartzosas, quanto na forma rasa e pouco
profunda, os Litélicos, com fertilidade que vai de baixa, nas Areias Quartzosas, a alta,
nos Litolicos.

Planossolos (Soloncharks-Sélico, Solonetz-Solodizado) — estdo presentes em
pequenas areas do estado, sédo solos de rasos a pouco profundos, com limitacéo de
moderada a forte para uso agricola, em consequéncia das mas condi¢cdes de
drenagem do solo e dos teores de sodio trocavel, que variam de médio a alto.

Argissolos (Podzélico Vermelho-Amarelo) — ocupam, principalmente, a regido
do alto Oeste. Caracterizam-se por serem solos medianamente profundos, fortemente
a moderadamente drenados, com baixos teores de matéria organica, possuindo
grande potencial agropecuario.

Cambissolo Eutréfico — caracteristico de areas de relevo plano a fortemente
ondulado, sob a vegetacdo de caatinga hipo e hiperxerofila. S&do solos rasos a

profundos, bem drenados, desenvolvidos a partir de diversas rochas, como calcario,
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granito e migmatito.

Solos de Mangue — presentes nas desembocaduras dos rios, como o Potengi
e Curimatdu, caracterizam-se por apresentar salinidade e grande quantidade de
matéria organica.

Chemossolos (Rendzinas) — localizados na chapada do Apodi, sédo alcalinos

rasos moderados a imperfeitamente drenados e derivam de calcarios.
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FIGURA 13. Mapa dos tipos de solo do estado do Rio Grande do Norte.

Assim como o clima, o solo e a vegetacao, o relevo (Fig. 13) também é
bastante diversificado, que vai de Planicies Costeiras, passando por depressodes até
de planaltos, assim disposto:

Planicie Costeira — estende-se por todo o litoral do estado e é formada por
praias que se limitam de um lado com o mar e do outro com os tabuleiros costeiros,

apresentando, ainda, a formagdo de dunas. Em sua extensao encontram-se as
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principais praias de nosso litoral: Ponta Negra, Pirangi, Genipabu, Pipa, Galinhos, etc.

Planicies Fluviais — terrenos baixos e planos, situados as margens dos rios.
Sao conhecidos também por vales, como o Vale do Acu e o Vale do Rio Ceara-Mirim,
e por varzea, inundados pela enchente dos rios Ceara-Mirim, Potengi, trairi, etc.

Tabuleiros Costeiros — também denominados de planaltos rebaixados, sao
formados basicamente por argila e possuem areas planas e de baixa altitude. Estéao
localizados proximos ao litoral, as vezes chegando até o mar, como em Barra de
Tabatinga e em Pipa.

Depressdo Sub-Litordnea — sdo os terrenos rebaixados localizados entre
Tabuleiros Costeiros e o Planalto da Borborema.

Planalto da Borborema — formacgédo que se estende por terras potiguares,
paraibanas e pernambucanas, aqui estdo localizadas as serras e 0s picos mais altos
do estado.

Depressdo Sertaneja — sao o0s terrenos baixos situados entre as partes mais
altas do Planalto da Borborema e da Chapada do Apodi.

Chapada do Apodi — sao terrenos planos, ligeiramente elevados e que sao
cortados pelos rios Apodi-Mossoro e Piranhas-Acu.

Chapada da Serra Verde — formacédo que também apresenta terrenos planos
e ligeiramente elevados, localiza-se entre os tabuleiros Costeiros e o relevo residual
do chamado “Sertdo de Pedras”, estendendo-se pelos municipios de Jodo Camara,

Jandaira, Pedra Preta, Pedro Avelino e Parazinho.
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FIIGURA - 14. Mapa dos tipos de Relevo do estado do Rio Grande do Norte.

3 MUNICIPIOS, ASSENTAMENTOS E COMUNIDADES VISITADOS.

3.1 Municipio de Japi

3.1.1 — Localizacao e aceso

35

O municipio de Japi situa-se na mesorregido Agreste Potiguar e na

microrregido Borborema Potiguar, limitando-se com 0s municipios de Santa cruz,

Tangara, Monte das Gameleiras, Sdo José do Campestre e Sdo Bento do Trairi e

com o Estado da Paraiba.

A sede do municipio tem uma altitude média de 284 m e coordenadas 06° 27’
54,0” de latitude Sul e 35° 56’ 49,2” de longitude Oeste, distando da capital cerca de
168 Km, sendo seu acesso, a partir de Natal, efetuado através das rodovias

pavimentadas BR-226 e RN- 104.
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FIGURA 15. Mapa de localizagéo e acesso — municipio de Japi.

3.1.2. Aspectos Socioecondmicos

3.1.2.1 Populagéao

A populacdo do municipio de japi € de 5.522 habitantes (2010-IBGE), sendo
74% distribuidos em zona urbana e 26% distribuidos em zona rural, com um IDH de
0,570 (PNUD, 2000).

3.1.2.2 Saude

A rede de saude disp6e de 01 Unidade mista e 02 Postos de saude.

3.1.2.3 Educacéo
O municipio possui 27 estabelecimentos de ensino, sendo 02 de ensino Pré-
escolar, 24 de ensino fundamental e 01 de ensino médio. Da populacéo total, 55,30%

sao alfabetizados.
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3.1.2.4 Infraestrutura e Saneamento Basico

O municipio possui 1.505 domicilios permanentes, sendo 945 na area urbana
e 560 na area rural. Destes, apenas 09 estdo conectados a rede geral de agua, 06
sdo abastecidos através de poco ou nascente e 1.490 por outras fontes. Existem
apenas 180 domicilios ligados a rede geral de esgotos e 848 tém coleta regular de

lixo.

3.1.2.5 Atividades Econdmicas
As atividades desenvolvidas no municipio sdo: agropecuaria, extrativismo e

comércio.

4 Aspectos Geogréaficos

4.1 Clima

O clima é quente e semiérido.

O periodo de chuva é marco e abril.

As temperaturas médias Anuais de 26,7, sendo maxima: 33,0 °C e minima:
18,0 °C. A umidade Relativa Média Anual é de 72%.

4.2 Vegetacgéo

Caatinga Hipoxerdfila.

4.3 Solo
Solo predominante: Planossol Solédico, Solos Litolicos Eutroéficos.

4.4 relevo

De 200 a 800 metros de altitudes.

Serras: do samarau, dos Milagres, do Boqueirdo, do japi.

Planalto da Borborema — terrenos antigos, formados pelas rochas Pré-
cambrianas como o granito, onde se encontram as serras e 0s picos mais altos.

Depressédo sub-litoranea — terrenos rebaixados, localizados entre duas
formas de relevo de maior altitude. Ocorre entre os Tabuleiros Costeiros e o Planalto

da Borborema.
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4.5 Recursos Hidricos

O municipio de Japi possui 63,33% de seu territorio inserido nos dominios da
bacia hidrografica do Rio Jacu e 36,67% na bacia hidrografica do Rio Trairi. Banhado
pela sub-bacia do Rio Jacu.

Riachos Principais: Canoas, Salgado, da Tubiba, do Paturg, Salina, Recarro,
da Cava, da Barra, dos Picolés, Aguiar, Serrote e Queimadas.

Principais Acudes: Canoas, alimentados pelo riacho da Canoa, Aguiar,
Serrote e Queimadas. CPRM (2005), IBGE.

5. Assentamento Casinhas.

O Assentamento Casinhas encontra-se localizado no municipio de Japi/RN, a

17 Km de distancia do centro urbano tomando-se uma estrada de barro a partir da
sede. Faz divisa com Araruna/PB e Monte das Gameleiras/RN.
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FIGURA 16. Mapa de localizagéo e acesso do Assentamento Casinhas.
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1. Assentamento Casinhas, municipio japi/RN, tem um ndamero de 43
familias. As coordenadas do abrigo: S 06° 27’ 44,7” e W 035° 50’ 54,3”. O sistema
de dessalinizag&o encontra-se em fase de construgéo.

A proposta técnica de construcdo nesse assentamento €: Um abrigo

Dessalinizador, um Chafariz, bases de reservatérios e um tanque do Concentrado.

FIGURA 17. Sistema em Construcao.

6 Municipio Pedro Avelino

6.1 Localizacdo e Acesso
O municipio Pedro Avelino esta situado na mesorregido Central potiguar e na
microrregido Angicos, limitando-se com 0s municipios de Macau, Guamaré,
Jandaira, Lajes, Angicos e Afonso Bezerra. Seu territrio abrange uma area de 874
Km? (Figura x).
A sede municipal apresenta coordenadas 05° 31’ 19,2” de latitude Sul e 36°
23’ 16,8” de longitude Oeste, distante da capital cerca de 160 Km. Seu acesso, a
partir de Natal, & efetuado através da rodovia BR-304 e RN 104.
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FIGURA 18. Mapa de localizagéo e acesso — municipio Pedro Avelino.

6.1.2. Aspectos Socioecondmicos

6.1.2.1 Populacéao

A populacdo do municipio Pedro Avelino é de 7.168 habitantes (2010-IBGE),
sendo 57% distribuidos em zona urbana e 43% distribuidos em zona rural, com um
IDH de 0,622 (PNUD, 2000).

6.1.2.2 Saude
A rede de saude dispdée de 01 Hospital com 32 leitos e 07 Unidades

Ambulatoriais.

6.1.2.3 Educacao
O municipio possui 24 estabelecimentos de ensino, sendo 21 de ensino
médio da Administracdo Municipal e 03 da Administracdo Estadual. Da populacéo

total, 62,7 % sao alfabetizados.

6.1.2.4 Infraestrutura e Saneamento Basico

O municipio possui 1.825 domicilios permanentes, sendo 1.170 na area
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urbana e 655 na area rural. Destes, 1.262 sdo abastecidos de agua através da rede
geral, 254 através de poco ou nascente e 309 por outras fontes. Apenas 454

domicilios estéo ligados a rede geral de esgotos.

6.1.2.5 Atividades Econdmicas
As atividades desenvolvidas no municipio sdo: agropecuaria, extrativismo e

comércio.

7 Aspectos Geograficos

7.1 Clima

O clima muito quente e semiarido.

O periodo de chuva é marco e abril.

As temperaturas meédias Anuais de 25,6, sendo a maxima de 33,0 °C e
minima 18,0 °C.

A umidade Relativa Média Anual é de 70%.

Precipitacdo pluviométrica média anual de 578,9 mm.

7.2 Vegetacao
Caatinga Hipoxerdfila e Carnaubal.

7.3 Solo
Solo predominante: Solos Litélicos Eutréficos, Solonetz Solodizado, Podzélico

Vermelho Amarelo, Cambissolo Eutréfico, Bruno ndo Calcio Vértico.

7.4 relevo
O municipio possui menos de 400 a 800 metros de altitudes.
Planalto da Borborema — terrenos antigos, formados pelas rochas Pré-

Cambrianas como o granito, onde se encontram as serras e 0s picos mais altos.

7.5 Recursos Hidricos
O municipio Pedro Avelino possui 62,66% de seu territorio inserido nos
dominios da bacia hidrografica Piranhas-A¢cu e 1,59% nos dominios da bacia

hidrografica do Rio Ceara-Mirim e 36,65% inseridos nos dominios da Faixa Litoranea



42

Norte de Escoamento Difuso.

Riachos Principais: Os rios Gaspar Lopes, da Serra Aguda e os riachos
Maracaj4, da Onca, dos Defuntos, Fundo e Feijao.

Os principais corpos de acumulacdo sdo os acudes publicos: Maracaja,
Riacho da Onca, Logradouro e o Raposa. CPRM (2005), IBGE.

8 Identificacdo e Localizagdo da Comunidade Quilombola Aroeira.

A comunidade Quilombola Aroeira encontra-se localizado no municipio de

Pedro Avelino/RN, a 10 km de distancia do centro urbano, seu acesso se da por 03

Km de estrada pavimentada e 07 Km por estrada ndo pavimentada (Figura 19).
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FIGURA 19. Mapa da comunidade Aroeira.

2. A comunidade Quilombola Aroeira no municipio de Pedro Avelino/RN,
tem um namero de 50 familias. As coordenadas do abrigo: S 05° 31’ 40,5” e W 036°
27’ 07,8”. O sistema de dessalinizagao encontra-se construido.

A proposta técnica de construgdo nesse assentamento é: Um abrigo

Dessalinizador, um Chafariz, bases de reservatérios e um tanque do Concentrado.



FIGURA 20, 21, 22, 23, 24, 25. Sistema de Dessalinizacéao.
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9 Municipio Santana dos Matos

9.1 Localizac&o e Acesso

O municipio Santana dos Matos esta situado na mesorregidao Central potiguar
e na microrregido Serra de Santana, limitando-se com 0s municipios de Fernando
Pedrosa, Angicos, Itaja, Lagoa Nova, S&o Vicente, Tenente Laurentino Cruz,
Florania, Jucurutu, Bodd, Cerro Rafael. Seu territério abrange uma area de 1439
Km? (Figura x).

A sede municipal apresenta coordenadas 05° 57’ 28,8” de latitude Sul e 36°
39’ 21,6” de longitude Oeste, distante da capital cerca de 188 Km. Seu acesso, a

partir de Natal, é efetuado através da rodovia BR-304 e RN 041.
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FIGURA 26. Mapa de localizagdo e acesso — municipio Santana dos Matos.

9.1.2. Aspectos Socioeconémicos

9.1.2.1 Populagéo
A populacéo do municipio Santana dos Matos é de 13.798 habitantes (2010-

IBGE), sendo 50% distribuidos em zona urbana e 50% distribuidos em zona rural,
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com um IDH de 0,594 (PNUD, 2000).

9.1.2.2 Saude

A rede de saude dispbe de 02 Hospitais com 42 leitos.

9.1.2.3 Educacéo
O municipio possui 32 escolas do ensino pré-escolar, 40 escolas do ensino

meédio. Da populacgéo total, 63,90% sao alfabetizados.

9.1.2.4 Infraestrutura e Saneamento Basico

O municipio possui 3.724 domicilios permanentes, sendo 1.757 na éarea
urbana e 1.967 na area rural e 1.590 com abastecimento d"agua através da rede
geral, 629 através de poco ou nascente e 1.505 por outras fontes. Existem ainda 654

domicilios ligados a rede geral de esgotos.

9.1.2.5 Atividades Econdmicas
As atividades desenvolvidas no municipio sdo: agropecuaria, extrativismo e

comércio.

10 Aspectos Geograficos

10.1 Clima

O clima muito quente e semiérido.

O periodo de chuva é fevereiro e Maio.

As temperaturas médias Anuais de 26,6, sendo a maxima de 32,0 °C e
minima 21,0 °C.

A umidade Relativa Média Anual é de 65%.

Precipitacédo pluviométrica média anual de 498,9 mm.

10.2 Vegetacao
Caatinga Hipoxerofila.
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10.3 Solo
Solo predominante: Solos Litélicos Eutroficos, Solonetz Solodizado, Bruno

N&o Calcico e Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico.

10.4 relevo
O municipio possui de 400 a 800 metros de altitudes.

Serras: de Santana, do Tapuio, do Para Velho e do Gado.

10.5 Recursos Hidricos

O municipio Santana dos Matos possui 97,63% de seu territorio inserido nos
dominios da bacia hidrografica Piranhas-Acu e 2,3% nos dominios da bacia
hidrografica do Rio Potengi.

Principais Acudes: Rio das Pedras, Alecrim, Trapia lll, Caraubas, Riacho
Mulungu, Caldeirdes, Bod6é ou Umbuzeiro e Bom Jesus. CPRM (2005), IBGE.

11. Identificacdo e Localizacdo da Comunidade Coroas Limpas.

A comunidade Coroas Limpas encontra-se localizada no municipio Santana
dos matos/RN, a 10 Km de distancia do centro urbano, seu acesso se da por 07 Km
na RN-041 e mais 03 Km de estrada ndo pavimentada em boas condi¢des de trafego
(Figura 27).
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FIGURA 27. Mapa da comunidade Coroas Limpas.

A comunidade Coroas Limpas no municipio de Santana dos Matos/RN, tem
um numero de 46 familias. As coordenadas do abrigo: S 05° 53’ 91,5” e W 036° 35’
35,5”. O sistema de dessalinizacdo encontra-se construido.

A proposta técnica de construcdo nesse assentamento €: Um abrigo

Dessalinizador, um Chafariz, bases de reservatérios e um tanque do Concentrado.
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FIGURA 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35. Sistema de Dessalinizagao.

12. Identificagdo e Localizagdo da Comunidade Malhadinha.

A comunidade Malhadinha estad localizada no municipio Santana dos
matos/RN, a 35 Km de distancia do centro urbano, seu acesso se da por estrada nao
pavimentada em boas condi¢fes de trafego, mas com bastante cascalho (Figura 36).
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FIGURA 36. Mapa da comunidade Malhadinha.
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A comunidade Malhadinha no municipio de Santana dos Matos/RN, tem um
nimero de 46 familias. As coordenadas do abrigo: S 05° 46’ 23,3" e W 036° 40’

64,3”. O sistema de dessalinizagao encontra-se construido.

A proposta técnica de construcdo nesse assentamento €: Um abrigo

Dessalinizador, um Chafariz, bases de reservatérios e um tanque do Concentrado.

Programa Agua Doce

Implantagéo e recu
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FIGURA 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46. Sistema de Dessalinizacéo.
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13. Identificacdo e Localizacdo da Comunidade Santa Tereza.

A comunidade Santa Tereza esta localizada no municipio Santana dos
matos/RN, a 24 km de distancia do centro urbano, seu acesso se da por estrada ndo

pavimentada em boas condi¢des de trafego, mas com bastante cascalho (Figura 47).
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FIGURA 47. Mapa da comunidade Santa Tereza.

A comunidade Santa Tereza no municipio de Santana dos Matos/RN, tem um
nimero de 34 familias. As coordenadas do abrigo: S 05° 41’ 09,0” e W 036° 42’
06,0”. O sistema de dessalinizagdo encontra-se construido.

A proposta técnica de construgdo nesse assentamento é: Um abrigo

Dessalinizador, um Chafariz, bases de reservatérios e um tanque do Concentrado.
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FIGURA 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57. Sistema de Dessalinizac&o.

14 PROJETO EXECUTIVO DAS OBRAS CIVIS

O projeto executivo das obras civis compreende: o abrigo de protecéo
para o dessalinizador, reservatérios para armazenamento da agua do poco,
tanque para contencdo do concentrado, chafariz, pogo, abrigo para protecdo da
bomba do poco, cercamento do sistema e cercamento do tanque, conforme
descricdo no documento base do Programa Agua Doce.

A empresa ganhadora da licitagdo para implantagdo dos sistemas de
dessalinizagdo no Estado do Piaui foi a Empresa Gaia Engenharia Ambiental
localizada em Fortaleza Estado do Ceara. Essa tem por obrigacdo cumprir
integralmente os projetos, desenhos, detalhes e todos os elementos que deles
possam ser interpretados e deduzidos.

14.1 - Orientac0Oes para gerenciamento das obras.

v Procedimento prévio ao inicio das obras;

v Planejar o acompanhamento dos técnicos do estado;

v/ Reunibes periédicas entre empresa e coordenacgao estadual;

v Verificar as condicdes minimas para inicio das obras (equipe,
equipamentos, EPIs e materiais);

v Detalhamento do contrato quanto ao prazo e condi¢des de execucao;



v Andlise dos projetos e termo de referéncia;

v Verificar o detalhamento do projeto executivo. Projeto deve conter
implantacdo, cortes, fachadas, detalhes, instalagfes elétricas e
hidraulicas de todas as estruturas a serem construidas, além de
memorial descritivo completo.

v" Cronograma de execucao detalhado ao nivel das etapas;

v Prazo pra execucdo de cada sistema a partir da emisséo da OS;

v/ Buscar a orientacdo da Coordenacdo nacional do Programa Agua
Doce;

v Implantacdo de um sistema piloto (12 obra no estado), com o
acompanhamento dos técnicos da Coordenacdo Nacional,

v A empresa executora devera dar o destino a todo o residuo gerado no
decorrer da execucdo da obra. Deverdo ser consultadas as
prefeituras sobre os locais autorizados para disposicdo destes

residuos.

14.2 — Instalacdo da Obra

No inicio da construcdo serdo executadas todas as instalacdes
provisOrias necessarias. As instalacbes provisOrias deverdo suprir as
necessidades da obra, de acordo com as suas caracteristicas proprias, devendo

atender, pelo menos, as seguintes exigéncias minimas:

v' Dep6sito de materiais a descoberto (brita, areia, tijolos, etc.);

v Local para instalagdo de equipamentos, que devem estar dispostos de
maneira a aproveitar ao maximo os respectivos rendimentos;

v' Depdésito coberto para materiais que necessitam de maior protecao,
dotado de sistema de ventilagdo, aeracao natural e pavimentacdo ou
protecdo de pisos;

v' Suprimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagoes,
correndo por conta da construtora todas as despesas decorrentes

destas instalacoes; e,
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v Placas informativas, de sinalizacao de trafego, bem como iluminacéo

noturna, nos casos em que a fiscalizacdo achar necessario.

14.3 — Instalacéo das placas das obras

Este servigo destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra
contendo a propaganda do servico, nas quais constem em dizeres nitidos, o
local da obra, 6rgdos executores e co-participes e 6rgaos financiadores, prazo
de execucdao, valor da obra, firma construtora, firma supervisora e responsaveis
técnicos, tudo de acordo com o projeto em vigor, dimensdes e padrdes
atualizados.

A fixacdo das placas devera obedecer a critério que proporcione melhor
comunicacdo com a populacao.

Serdo colocadas em altura compativel e padronizadas, devendo a
estrutura de suporte ser fixada em terreno sélido e suas dimensdes calculadas
de acordo com o peso de cada placa. Caso necessario 0 quadro devera ser

reforcado com apoios inclinados a 45°, quando a altura recomendada for muito

grande ou se a acéo dos ventos for intensa na regiao.

As chapas das placas deverdo ser de boa qualidade, resistentes aos
efeitos externos, e deverdo atender as dimensoées de projeto.

Deverdo ser obedecidos fielmente as dimensfes das letras, cor e todos

os detalhes construtivos.

14.4 - Limpeza do terreno

Este servico sera executado com a finalidade de deixar completamente
livre, ndo s6 toda a area do canteiro da obra, como também, os caminhos
necessarios ao transporte de materiais.

Constard de capinacdo, destocamento e retirada dos obstaculos que

possam prejudicar os trabalhos, removendo-se todos os entulhos.
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14.5 - Locacéao da obra

A localizacdo da obra, niveis da edificagédo, afastamentos e alinhamentos
deverdo ser seguidos rigorosamente de acordo com os dados constantes no
projeto. A marcacdo da obra devera obedecer as referéncias de nivel e o
alinhamento. A locacdo da obra deve ser global, com quadros de madeira que
envolva todo o perimetro da obra. Os quadros deverdo estar perfeitamente
nivelados e fixados, de tal modo que resistam as tensdes dos fios de marcacao
sem oscilacfes e sem possibilidade de fuga da posicao correta. A locacédo da
obra devera ser feita pelos eixos das paredes e estar rigorosamente de acordo
com a planta de locagdo. Deve ser feita no esquadro e nivel. O gabarito sera
executado em madeira com guias de 2,50 m x 15 cm em escoras de madeira
cravadas a 60 cm de profundidade, com espacamento de 2,00 m. Nas guias
serdo marcadas as posi¢cdes das estacas e pilares. O nivel dos pisos internos
deverd estar de acordo com o projeto arquitetdnico. A cota zero é referenciada
ao piso do passeio. E necessario uma visita antes do inicio da obra.

14.6 Aterro

Ser& executado com material arenoso, isento de substancias organicas,
em camadas sucessivas de 20 cm, convenientemente molhadas e apiloadas,

manual ou mecanicamente.

14.7. — Escavacdes

O processo a ser adotado na escavacédo dependerd da natureza do
terreno, sua topografia, dimensdes e volume a remover, visando-se sempre 0
maximo rendimento e economia. Quando necessario os locais escavados
deverdo ser escorados adequadamente, de modo a oferecer seguranca aos
operarios.

As escavacoes em rocha deverdo ser executadas por pessoal habilitado

principalmente quando houver necessidade do emprego de explosivos.
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Quando for o caso, o esgotamento das escavacdes sera feito através de
bombas adequadas, salvo quando a quantidade d’agua a esgotar for diminuta,

usando-se entdo o esgotamento manual com baldes.

14.8. — Fundacdes

O processo a ser adotado na escavagdo serd manual, com ferramentas
apropriadas, como pa e picareta, com dimensdes de 0,40 x 0,40m, largura e
profundidade. Se ocorrer na escavacao que o0 solo ndo seja apropriado, a
fiscalizacdo autorizard4 aprofundar as escavacdes e em Ultimo caso mudar o

local da obra.

14.9 — Concreto

Os materiais a empregar deverdo atender ao disposto nas normas da
Associacado Brasileira de Normas Técnicas.

A dosagem do concreto dependera do fim a que se destina, obedecendo-
se 0 que se segue, salvo indicacao especifica em contrario.

a) Traco - 1:4:6 (cimento, areia, brita) - Concreto Magro

b) Traco - 1:4:6 (cimento, areia, brita) - Laje de Impermeabilizacdo de
Piso

c) Traco - 1:3:6 (cimento, areia, brita) - Concreto Ciclépico

d) Traco - 1:2:4 (cimento, areia, brita) - Concreto Armado

e) Traco - 1:2:3 (cimento, areia, brita) - Concreto Armado

O concreto ciclépico deverd conter 20% de rachao granitico, com
diametro maximo de 20 cm. A dosagem sera feita medindo-se o cimento em
peso e os agregados em volume com o fator agua/cimento adequado. Concreto
Armado.



14.10 — Formas

Serao obedecidas as prescricdes da ABNT.

Serdo confeccionadas com tabuas de 1% qualidade, de 12”7 x 1” ou
com folhas de aglomerado em espessuras adequadas ao fim a que se
destinam.

Devem se adaptar exatamente as dimensdes das pecas da estrutura
projetada e, construidas de modo a néo se deformar sensivelmente sob a agéo
das cargas e pressdes internas do concreto fresco.

A construcdo das formas e do escoramento deve ser feita de modo a
facilitar a retirada dos seus diversos elementos.

As escoras quando rolicas, terdo diametro minimo de 3” e sé poderdo

ter uma emenda, nao situada além de seu terco médio.

Os escoramentos com mais de 3,00m de altura, deverdo ser contra
ventados.

Antes do lancamento do concreto, serd procedida a limpeza das formas,
molhando-as até a saturacao.

Os prazos minimos admitidos para a retirada das formas serdo os
seguintes:

a) Faces laterais - 3 dias;

b) Faces inferiores, deixando-se escoras convenientemente espacadas -
14 dias;

c) Faces inferiores sem pontaletes - 21 dias.

14.11 — Armadura

Antes de serem introduzidas nas formas, as barras de aco deverao ser
convenientemente limpas, ndo se admitindo a presenca de graxas, tintas ou
acentuada oxidacao.

As barras da armadura devem ser dobradas rigorosamente, de acordo
com os detalhes do calculo estrutural, colocadas nas formas, nas posi¢cdes
indicadas e amarradas com o auxilio do arame recozido n° 18.

Durante o lancamento do concreto, serdo observadas e mantidas as

posicoes e afastamentos das barras.
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14.12 — Concretagem

O diametro maximo do agregado gratdo devera ser menor que 7% da
menor dimensao da peca.

N&o sera permitido o emprego de areia com teor de argila, devendo ser
procedida lavagem no material, caso haja dificuldade na obtencdo de um
agregado miudo de boa qualidade.

A dosagem do concreto sera feita com a utilizacdo de padiolas
previamente dimensionadas para atender o traco e resisténcia desejados,
medindo-se o cimento em peso e 0s agregados em volume.

Em qualquer caso, o consumo minimo de cimento sera de 300 kg/m?®.

A porcentagem do agregado miudo no volume total do agregado, antes
da mistura, devera estar compreendida entre 30% e 50%.
A tensdo minima de ruptura a compresséao sera de R= 180 kgf/cm®.

O amassamento sera mecanico, s6 se admitindo amassamento manual
para obras de pequeno porte e a critério da fiscalizacéo.

Deverdo ser empregadas betoneiras com capacidade minima para traco
de um saco de cimento, que sera introduzido da sua embalagem original.

Serdo sempre empregados vibradores de imersdo, evitando-se o
engaiolamento do agregado graudo, falhas ou vazios nas pecas.

Apds a concretagem, a estrutura deve ser protegida da secagem
prematura, regando-se periodicamente durante 5 (cinco) dias.

Quando for aconselhavel a adicdo de impermeabilizantes, os mesmos
serdo empregados nas dosagens indicadas pelos fabricantes.

Serdo de responsabilidade da Construtora, os calculos de qualquer

estrutura quando néo fornecidos pelo Programa Agua Doce.

14.13 — Concreto armado — Agua de amassamento para argamassa e

concretos

E exigido o uso de agua potavel. Ndo sera permitido o uso de agua bruta
do poco ou de qualquer fonte que seja considerada salobra ou salina.
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14.14 - Areia

A areia a ser empregada em concretos e argamassas deve ser

quartzosa, pura, isenta de matéria organica, argilas e sais.

14.15 — Britas

Deve ser constituida de fragmentos de rocha granito ou gnaisse, de
origem industrial, isenta de substancias terrosas, p6 de pedra e sem conter
excessos de fragmentos em forma lamelar ou angular. As dimensdes devem ser
compativeis com o servigo proposto. Vide quadro abaixo. Para fundacgdes, pisos

e calcadas a brita a ser adotada € a brita 2.

14.16 — Alvenaria

Os tijolos ceramicos deverdo estar de acordo com as prescricdes da
ABNT.

Empregar-se-4 argamassa de cimento e areia nos tragos especificados,
em obras enterradas e para as alvenarias de vedacéo. Deverdo ser obedecidas
as espessuras das paredes indicadas no projeto. As juntas n&o terdo
espessuras superiores a 2 cm. Os tijolos serdo abundantemente molhados
antes do assentamento.

As diversas fiadas deverao ficar perfeitamente alinhadas e niveladas,
apresentando os trechos de paredes perfeitas condi¢cdes de verticalidade. Nas
alvenarias de pedra, serdo empregadas rochas graniticas, dispostas de tal
modo a atender com perfeicdo ao fim destinado, quer estrutural, quer estético,
tudo de acordo com as indicacbes do projeto. Combogds de ventilagdo em
concreto, tipo veneziano, nas dimensdes de 50 x 50 cm fechando a abertura
conforme projetos, assentados com a mesma argamassa da alvenaria.

Quando for indicado o emprego de tijolos, elementos vazados de
cimento ou combogos deverdo os mesmos ser confeccionados com a utilizagao
de formas metalicas ou de madeira e argamassa de cimento e areia grossa

dando-se toda a ateng&o ao processo de cura.



15 — Cobertura

A cobertura sera executada de acordo com indicacbes do projeto,
referente ao tipo de telhas e declividades estabelecidas. Ficardo apoiadas em
estruturas de laje pré-moldada.

Serdo respeitados os dispositivos da EB-21/43, EB-93/57, NB-11/53 e
NB-14/58.

Serao respeitados os dispositivos das normas da ABNT.

As inclinacbes minimas admitidas, para os diversos tipos de cobertura,
salvo indicacdo em contrario, serdo as seguintes:

- Telhas Tipo Francés - 40%

- Telhas Tipo Canal - 26%

N&o serd permitido o emprego de telhas lesionadas, empenadas ou que
nao satisfacam as perfeitas condicdes de estanqueidade da cobertura.

N&o sera permitida a utilizacédo de telhas de fibrocimento, aluminio, zinco.

16 — Pisos

16.1 - Lastro

Apds a execucdao do baldrame, e do aterro interno, o abrigo do
dessalinizador e o chafariz devem receber uma camada de concreto simples no
traco de 1:4:8 (cimento, areia, brita), preparado manualmente, na espessura de
7 cm, formando a base para a alvenaria de elevacao e o piso ceramico. No caso
das bases dos reservatérios em fibra de vidro de 5.000 litros de agua bruta, de
agua potavel e do concentrado, o lastro de piso, que servira de base para 0s
reservatorios, sera efetuado ap0s a conclusdo das alvenarias e do aterro. A

espessura sera de 7 cm de concreto simples 1:4:8 (cimento, areia, brita).
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16.2 — Pisos e revestimentos ceramicos

As superficies das paredes deverdo ser limpas e molhadas, antes do
inicio da operacédo de revestimento.

Os revestimentos s6 deverdo ser iniciados ap6s a completa cura da
argamassa das alvenarias e do assentamento das canalizacbes de agua,
esgoto e eletricidade.

Serdo empregados 0s seguintes tipos de revestimentos, com respectivas
argamassa e variantes destas:

a) Chapisco — Argamassa de cimento e areia — 1:3.

b) Reboco e Emboco — argamassa de cimento, cal e areia — 1:2:8 —
argamassa de cimento, areia e saibro — 1:3:6.

c) Rustico — Argamassa de cimento e areia — 1:6.

Toda superficie sera previamente chapiscada, jogando-se a argamassa a
colher com forga suficiente para se conseguir uma boa aderéncia.

O revestimento em massa Unica terd acabamento liso, a desempoladeira,
apresentando arestas alinhadas.

O revestimento rastico serd executado com auxilio de vassoura de
piagava para jogar a argamassa contra a parede, podendo-se usar peneiras
com malha quadrada de 2,00 mm quando se deseja uma distribuicdo uniforme.

16.3 — Pavimentacéao

Sera assentado revestimento ceramico interno no chafariz, no piso e nas
paredes até 1,60m de altura. No abrigo de dessalinizador, sera assentado em
todo piso interno e nas paredes internas até 1,60m de altura a partir do piso.

Antes de assentar a ceramica sera feito o contra piso, sobre o solo bem
compactados 5,00cm de brita sobre o solo compactado e nivelado, aplicando-se
7,00cm de concreto e executando a regularizacdo da superficie, colocando-se
uma camada de impermeabilizante e, logo em seguida, colocando-se 2,00cm de
argamassa sobre o impermeabilizante para evitar manchas na ceramica. Para a
colocacao das placas de ceramica o piso devera estar no esquadro e nivelado.

O assentamento do piso ceramico deve ocorrer, no minimo, 28 dias ap0s
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a concretagem da base, ou 14 dias ap0s a execucado do contra piso para evitar
empogamentos.
ApOs o0 assentamento, proceder-se-4 0 rejuntamento com argamassa

propria.

17 — Portdes

Serao utilizados portdes metalicos de acesso ao abrigo do dessalinizador
protegido com tela mosquiteiro Os portdes de acesso do abrigo do
dessalinizador medindo (0,80 x 2,10) m, misto em chapa n° 18 (0,80 x 1,50) m,
parte inferior e em grade ferro (0,80 x 0,60) m, parte superior, com 02 (dois)
ferrolhos e outro em grade de ferro (0,80 x 1,50) m, com 01 (um) ferrolho,
conforme detalhe fornecido pela SRH. As esquadrias dos portdes serdo em
ferro devem ser afixados na alvenaria em pelo menos 3 pontos de cada lado,
com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

Serdo recusadas todas as pecas que apresentem sinais de
empenamento e outros defeitos. Todas as ferragens devem ser adequadas ao
tipo de esquadria. O chafariz sera protegido com um portéo de ferro, de duas

folhas pivotantes, construido de barras de aco carbono de ” e barras de aco

carbono chatas, com 2 dobradicas de ferro tipo bracadeira em cada folha. O
acabamento sera em pintura esmalte sintético Azul Del Rei, precedida de duas
demaos de tinta protetora contra oxida¢ao. O fechamento sera em corrente com
cadeado.

18 — Cerca de Protecao do sistema de dessalinizagcao

A cerca sera levantada em tela campestre em arame galvanizado 14, ou
arame galvanizado, malha de 20,00cm e 1,20 m de altura fixadas a estacas de
concreto de 2,10 m de comprimento e 8,00 a 10,00 cm de diametro minimo
estaqueados a uma distancia de 2,00 m entre estacas e profundidade minima
de aterramento de 0,20 m com amarracdes e sustentacado apropriada para o

esticamento da tela e arames. A cada 25,00 m sera executada mao francesa



para melhor fixagcdo da cerca. Logo acima do arame da tela serdo colocadas
mais duas linhas de arames farpados espacados de 0,20 m. Como via de
acesso do sistema serd colocado um portdo de ferro (4,20 x 2,0m), com

cadeado fixado a dois pilares de concreto armado.

19 — Base para os reservatoérios

Os sistemas de dessalinizacdo do Programa Agua Doce possuem quatro
reservatorios cada, sendo trés em fibras de vidro, ambos com capacidade de
5000 litros cada, para armazenamento de agua bruta do poco, concentrado e
para agua potavel proveniente do dessalinizador. O quarto € o tanque de
contencdo do concentrado, descrito acima. Sera de responsabilidade da
empresa contratada a construcdo das bases dos reservatérios de fibra de vidro,
conforme plantas apresentadas no projeto executivo. Deve-se fixar o0s

reservatérios em fibra de vidro com cabos de aco.

20 — Fornecimento e instalacdo dos reservatorios de fibra de vidro

Fornecimento, transporte e instalacdo de reservatérios em fibra de vidro,
com tampa e sistema de fechamento, atéxicos, que atendam a NRB 13.210,
com capacidade para 5000 litros. A instalacdo deve ser feita sobre base (laje)
de concreto, com superficie plana, rigorosamente nivelada e lisa, ndo podendo
conter ondulacbes, calosidades, frestas, espagcos vazios, pontas de pedra,
parafusos, pregos. Devera ser instalada sobre uma base que abranja toda a
area de fundo do reservatorio. Quanto da instalagdo deve-se evitar quedas ou
impactos no reservatorio. Os reservatérios serdo instalados em todas as

comunidades contempladas com os sistemas de dessalinizagéo.

21 - Pintura

Para os portbes/esquadrias de ferro serdo aplicadas 2 deméos de
esmalte sintético, na cor definida pela SRH, sobre tinta anticorrosiva.
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As paredes internas que ndo forem revestidas com ceramica, serao
pintadas com tinta latex interna, aplicada sob fundo selador PVA, na cor branco
neve com 2 (duas) demaos.

As paredes externas do abrigo devem receber pintura com duas demé&os
de tinta esmalte sintético, na cor a definida pela SRH, até 1,20 m de altura a
partir do piso. Na parte superior das paredes externas acima da faixa de 1,20 m
até ao nivel da coberta, serdo pintadas com tinta latex interna na cor branco
neve com 2 (duas) demé&os, apropriada para pintura externa.

A pintura do muro de protecdo do sistema sera feita com duas demaos
de tinta esmalte sintéticas, na cor definida pela SRH, até 0,60 m de altura a
partir do piso. Na parte superior das paredes do muro acima da faixa de 0,6 m,
serdo pintadas com tinta latex acrilica cor branco neve com 2 (duas) demaos,
apropriada para pintura externa.

As bases de sustentacdo dos reservatorios de agua potavel, agua bruta e
concentrado, devem receber uma pintura com tinta latex acrilica na cor branco

neve com 2 (duas) deméaos, apropriada para pintura externa

22 — Bebedouro para dessedentacao animal

Para dessedentagdo animal, com utilizagdo do concentrado resultante do
processo de dessalinizacdo, serd construido um bebedouro que atenda as
necessidades do rebanho local. O bebedouro devera ser implantado em local
distante do chafariz e do abrigo do dessalinizador, tomando-se o cuidado de
evitar a passagem dos animais pela area do sistema durante 0 acesso ao

bebedouro.

23 — Tanque de contengé&o do concentrado

Com o objetivo de evitar contamina¢do do solo, o residuo gerado pelo
dessalinizador (concentrado) sera armazenado em um tanque com dimenséao de
12 30 m, revestido com geomembrana a base de PVC. A aducao se dara
atraves de tubulacédo de PVC do dessalinizador até o tanque (passando pelo

reservatério do bebedouro). Iniciam-se as obras com a demarcagéo do local. A
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demarcacao é fundamental para definicdo da area onde sera realizada limpeza,
cujo objetivo é a retirada da camada organica, pedras e entulhos. Apds a
limpeza da area, deve-se retirar a camada organica e antes de se iniciar a
construcdo dos diques, deve-se realizar o nivelamento do terreno
correspondente, para inclusive, se determinar a locacdo das estacas de offset
gue vao delimitar a largura da base dos diques, que sera em funcéo da altura,
em cada estaca. Escavando-se 1,00 m de profundidade e elevando-se os
macicos laterais a uma altura de 1,00m através de espalhamento e
compactacdo manual a 110% do Proctor normal. De forma que o tanque tenha
1,80 m de nivel d’ agua. Os digques que formam os tanques apresentam
conformacéao trapezoidal, com uma crista de 1,10 m de largura, declividade dos
taludes de 1:1 e altura variando de acordo com as cotas do terreno natural
adjacente. A profundidade final do reservatorio sera de 2,00m. O reservatoério

tera as seguintes dimensdes:

Largura superior 12,00 m
Comprimento superior 30,00 m
Comprimento inferior 26,00 m
Largura inferior 8,00 m
Largura inferior no abastecimento 8,00 m
Largura da crista 1,10 m
Profundidade total 2,00 m
Profundidade max. da lamina d’agua 1,80 m
Declividade dos taludes 1:1

23.1 — Compactacéo dos diques

A compactacao devera ser efetuada de duas maneiras:

Manual - O material resultante da escavacdo serd umedecido e
depositado em camadas de 0,25m no perimetro demarcado para a edificacdo
dos macicos do(s) reservatorio(s), e compactado manualmente com uso de
malho;

Mecanizada - O material escavado sera depositado em camadas de
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0,40m, umedecida e compactada com o auxilio de um compactador vibratorio,
até atingir o nivel de compactacao de 110% do Proctor Normal.

No caso da necessidade de se realizar uma regularizacdo nos taludes
dos tanques e reservatorios, devera se utilizar uma camada de areia media
umedecida.

Caso, ndo haja esse tipo de areia nas proximidades, podera ser utilizado

outro material friavel para o acabamento.

23.2 — Sistema de adutora do concentrado para o tanque

O abastecimento de é&gua para o tanque serd feito a partir do
concentrado resultante do dessalinizador, através de uma adutora de PVC
soldavel de 50 mm de diametro, enterrada na crista do talude. No ponto de
abastecimento a adutora sofrerd uma reducdo de didmetro para 32 mm até a
entrada do tanque. Deve-se evitar o uso de materiais metalicos ndo inoxidaveis,

em funcao da salinidade da 4gua a fim de se evitar corroséao.

23.3 - Instalagdo da geomembranas de revestimento

Serdo fornecidas e instaladas geomembranas para reservatorio,
fabricadas com Laminado Flexivel de PVC, obtido por processo de
calandragem, de 0,80mm de espessura, na cor preta (ndo sera admitida a
geomembrana na cor azul) com formulag&o Atoxica e isenta de metais pesados,
com aditivagdo Anti-U.V. e Anti- Oxidante.

O fornecedor ou fabricante devera apresentar “Termo de Garantia”
para um periodo de 10 (dez) anos como documento de habilitacdo para
fornecimento do objeto da licitagéo.

O fornecedor ou fabricante devera apresentar Garantia de 12 (doze)
meses contra defeitos de fabricacdo devidamente comprovados.

Cada reservatério devera ser moldado formando uma peca Unica de
acordo com as dimensOes especificadas, e devera ser confeccionado em

fabrica utilizando-se processo de solda eletrbnica de alta frequéncia. As soldas
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de alta frequéncia deverdo apresentar perfeita estanqueidade e resisténcia
minima de 80% da resisténcia da geomembrana conforme especificado. O
fornecedor ou fabricante devera apresentar relatérios de analise dos ensaios
destrutivos da solda eletrénica realizada em fabrica, com frequéncia de pelo
menos 1 (uma) amostra da geomembrana e 1 (uma) das emendas dos painéis e
das emendas de fechamento de cada reservatorio.

Cada reservatorio devera ser adequadamente dobrado e embalado de
forma a facilitar a abertura no local da instalacdo, objetivando reduzir custo e
tempo de instalacao.

Cada volume devera conter marcacao com tinta indelével e etiquetas de
identificagdo contendo o tamanho do reservatorio, cor, numeragéo, e indicando
o0 sentido do desdobramento e abertura do mesmo no local da instalagéo.

A instalacdo do(s) reservatorio (s) confeccionado(s) com geomembrana
flexivel de PVC devera ser devidamente inspecionada utilizando aparelho de

“Spark Test” conforme especifica a Recomendacdes IGSBR IGMT 01-2003
para verificacdo dos painéis quanto a possibilidade de haver furo oriundo de
defeitos de fabricacdo, durante o transporte ou ocasionado por queda de
objetos durante a instalacao.

O fornecedor ou fabricante devera apresentar “Atestado de Capacidade
Técnica” de fornecimentos de Geomembrana Flexivel de PVC.

O fornecedor ou fabricante devera apresentar certificado informando que
a resina de Policloreto de Vinila (PVC) é constituida de ingredientes virgens e
nao contaminados.

Como documento de qualificacdo técnica e habilitacdo para fornecimento
do objeto da licitacdo, o fornecedor ou fabricante devera apresentar Certificado
ou Relatdrio de Ensaio de Analise Quimica pela metodologia aplicada de acordo
com a Resolucédo 105 da ANVISA - Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria,
realizado por laboratério credenciado e independente, comprovando a
atoxicidade da geomembrana fabricada com Laminado Flexivel de PVC, com
data de emisséo nao superior a 2 (dois) anos.

Concluidos os servicos de escavagdo e aterro, definicAo das cotas
previstas no projeto e acabamento, sera escavada uma vala (trincheira) de
0,30m de profundidade por 0,30m de largura, contornando todo o perimetro do

tanque, a uma distancia de 0,30m da borda interna superior do talude, com a
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finalidade de fixacdo do revestimento (geomembrana).

A instalacdo da geomembrana, no leito e taludes do tanque, sera
realizada de forma cuidadosa, no tocante a presenca de depressfes ou
elevacdes nos taludes, como também pedras ou qualquer material cuja
agressividade possa ser prejudicial a resisténcia da geomembrana ao longo do
tempo. O inicio da instalacdo da geomembrana deve ser realizado nas primeiras
horas da manha, em virtude da grande absorcéo da radiacao pela superficie da
geomembrana, 0 que a torna muito quente.

Deve-se iniciar o revestimento, espalhando a lona no fundo do tanque.
Em seguida faz-se a cobertura das paredes laterais (talude). Recomenda-se
verificar o nivel de tensionamento da geomembrana, a fim de se evitar excesso
de tensdo do material e prevenir rasgos e fissuras. Isto € feito mediante o
enchimento do tanque, antes da fixacdo da geomembrana na vala de
ancoragem. No entanto, o material impermeabilizante, devera ser lastreado
provisoriamente, utilizando pedras e/ou sacos de areia, na crista do dique.
Antes desta operacéo, sera feita a abertura através de um furo circular, para a
fixacdo do “niple” a ser acoplado a tubulacdo de descarga e drenagem do

tanque. Ao redor das tubulacdes de saida de agua e do extravasou, deve haver
a instalacéo de flanges ou pecas especiais. E importante que este trabalho se
faca com atencdo, prevendo um sistema de dissipacdo de energia (deixar

folga), no ponto de contato da agua com a geomembrana.

23.4 — Cerca de protecao do tanque de concentrado

A cerca sera construida com estacas reta ou reta com ponta virada de
concreto armado com H=2,45m, espacadas a cada 2,0m, cravados 0,45m de
profundidade no solo e com tela campestre de arame galvanizado FIO 14 com
malha (20 x 20cm) com 2,0 m de altura. Em toda extens&o da cerca do sistema,
deve ser executada uma mureta com 0,40m de altura em alvenaria.

Para acesso ao sistema, serd instalado um portdo de ferro (4,20 x 2,0m)

com cadeado, fixado a dois pilares de concreto armado.
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24 Plantas Arquitetdnicas em anexo

25 CONCLUSAO

As obras realizadas nas localidades € um dos mais importantes instrumentos
das acdes do Programa Agua Doce, pois as construcées sdo executadas de acordo
com o projeto definido pelo Programa Agua Doce.

O Programa Agua Doce tem essa importancia de busca por tecnologia,
meétodos e politicas a serem implementadas no processo de uso sustentavel da agua,
com menores riscos de comprometimentos futuros para a qualidade de vida dos
habitantes da regido semiarida nordestina e visa contribuir com a criagdo de
estruturas permanentes de gestdo de dessalinizag&o, tanto nos estados quanto nos
municipios e nas comunidades rurais difusas.

Os cincos sistemas de dessalinizacéo visitados estdo sendo construidos no
Estado do Rio Grande do Norte apresentam boa qualidade no acabamento final da
obra. Em relagéo aos tanques do concentrado, estes estédo ficando bem acabados e
as gemenbranas bem fixada nos taludes.

Durante a visita nos Sistemas de dessalinizacdo, teve-se o0 acompanhamento
dos Engenheiros da SEMARH/RN, o0os quais se mostraram bastante eficiente na
realizacdo dos seus trabalhos. Além dos sistemas de dessalinizacdo que ja se
encontram em funcionamento, 0s outros sistemas estdo em fase de acabamento,
mas ja bastante adiantado em suas obras.

Reconhecidamente tém sido grandes os esfor¢cos desenvolvidos no Nordeste
brasileiro nos aperfeicoamento das politicas de gerenciamento dos recursos hidricos
voltada para o semiarido nordestino. No caso das regides semiaridas a situacao se
agrava com expectativas crescente dos efeitos do clima, associados a reduzida
disponibilidade, seja quantitativa ou qualitativa de agua superficial e subterranea.

Dessa forma, o Programa Agua Doce tem compromisso de busca com
responsabilidade de alternativas para garantir um futuro seguro, com melhor
gualidade de vida, saude e alimentacdo saudavel para a populacédo difusa residente

na zona rural do semiarido brasileiro.
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LEGENDA

(=

EPIz Ponto universal 2P+T a 70em do piso

0? Quadro geral de distibuicio
A
D—(le 2 teclas simples & 1 tomada - 1,10m da piso
B 2p+T
.
e

. e
N T =
hY

oDk Interruptor simples 2 teclas - 1,10m do piso
3PT
F 42  Tomada universal 3P+T a 70cm do piso
————— Eletroduto pelo piso
Eletroduto sobre o teto
—————— Eletroduto pela parede

{-AT 201 Lumindria Fluorescente de 20W de sobrepor
Lumindria tipo tarta de sobrepor
@ para lAmpada PL e
Onda a di do nad for ifi
considerar eletroduto com didmatro de 25mm

...... /50

PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS - DETALHE ATERRAMENTO
PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS | ‘ Escala
S

Escala . 1/50

Pa— DIAGRAMA UNIFILAR
TINT ami ann
Lo
b e “ na
Poate de concrels #45 men H Tomada

DETALHE CENTRO DE MEDIGAO

Escala .........ooevviininnnnnn 1/25
OBSERVAGCOES:

A altura médxima do isolador devera seguir as normas da concessionaria local:

altura do mesmo devera ser de 3,50m;

2 - Caso o ramal de ligagio cruze dreas de circulagio de veiculos (ruas, avenidas, etc), a
altura do mesmo devera ser de 5,50m;

1 - Caso o ramal de ligagdo ndo cruze areas de circulagio de veiculos (ruas, avenidas, etc), a M

CONSLLTORIA & PROJETOS

DANIEL DANTAS

PROGRAMA

AGUA DOCE




saloa . owezy
o o,
LEGENDA
“"L.;"‘.“_"‘“\ Numero Un.
sk _ stz
- o1 Té Soldével 40mm pe
L [i¥] Registro de Esfera PVC Sold. 40mm pc
o3 Adapt. ¢/ Flange e Anel pf CX. 32mm x 1 pc
04 Adapt. ¢/ Flange e Anel p/ CX. 40mm x 1% [
o5 Té Soldivel 32mm pc
06 Joelho 909 Solddvel 32mm e
o7 Joelha 909 Soldivel 40mm [.3
! o8 Unifio Solddvel 32mm [24
a [i:] Registro de Esfera PVIC Sold. 32mm .3
é 10 Bragadeira de ago galvanizado - Tipo “U" P
4
¥
i
H
L
TODAS AS MEDIDAS SAO PARA O
EIXO DA TUBULACAD
AGUA BRUTA
n ' 350 'l
! v 0.08
‘3«; 3 ) 7 | gl ==y 2.40 "
Ve el g 7 \
INSTALAGOES MIDRAULICAS - PERCURSO DA TUBLLAGAD
Escala 150 AGUA DOCE— CONCENTRADO
COTAS DA TUBULAGAO NO PISO - ABRIGO
ESCALA 1/25
- \ . .
RESERVATORIO DE 5.000 L
o DETALHE 02

CONCENTRADO

TUBLLAGAD DA REDE ADUTORA

Dideren

BRUTA
i AGUA DOCE— ONCENTRAD
7] = "
P sous g a2 : 2 e
S : Jm\ . DETALME DA TUBULACAD MO FIS0 - ABRIGO
i,
2%,
e,
o, CONSULTORIA £ FROETOS | —

DANIEL DAKTAS
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