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Resumo do Produto:

A irregularidade das precipitages, no tempo e no espaco, da zona semiarida brasileira se
constitui obstaculo a geracdo de renda e a permanéncia das familias no meio rural,
influenciando na baixa disponibilidade hidrica da regido. Esta situacédo se agrava ainda mais
em anos de seca sequenciados. Nos Ultimos cinco anos, os totais anuais de chuva ocorridos



tém variado entre 40 e 60% das normais. Essa escassez hidrica afeta, consideravelmente, a
producao agricola, elevando os riscos de perdas para o cultivo das lavouras. Dai a pecuaria
representar uma das mais importantes atividades para estas familias. O sistema de cria,
adotado pelos pequenos produtores, € extensivo e o rebanho é formado pela mistura de
grandes e pequenos ruminantes (bovino, ovino e caprino). O suporte forrageiro para o
rebanho é dado pela vegetacdo nativa (caatinga). A importancia da produgcdo animal se da
pelo menor risco de perda e pela pouca exigéncia na aplicacdo de recursos financeiros. As
principais dificuldades experimentadas pelos produtores estdo relacionadas a escassez de
forragem e de agua para a dessedentacdo dos rebanhos. Com vistas a resolver o problema
de escassez de recursos hidricos, 0s pocos tubulares tem sido uma alternativa. Porém, por
estes pocos estarem no cristalino, as suas aguas sao salobras e salinas. Muitos deles estéo
produzindo &gua para o consumo diretos das familias, com o auxilio da instalacdo de
dessalinizadores, através do Programa Agua Doce (PAD), que é uma iniciativa do governo
federal. Como subproduto do processo de dessalinizacdo ha a producdo do concentrado, o
qgual se transforma em uma solucdo com salinidade, em geral, o dobro da encontrada na
agua originaria do poco. A meta do PAD ¢é avaliar as possibilidades de usar o concentrado
na dessedentacdo de bovino, ovinos e caprinos. Para tanto, foi feita uma contextualizacao
da problematica da pecuaria extensiva praticada no semiarido brasileiro e uma profunda
revisdo bibliografica sobre as possibilidades de uso de &aguas salobras e salinas na
dessedentacdo animal. Como resultado, foram geradas tabelas estabelecendo limites
maximos de salinidade para cada uma das principais espécies de ruminantes que fazem
parte do rebanho encontrado na maioria das pequenas propriedades rurais do semiarido.
Também sao apresentados resumos da importancia de alguns elementos e compostos
quimicos, estabelecendo valores limites para que estes ndo produzam efeitos intoxicantes.

Qual Objetivo Primario do Produto?

Disponibilizar para técnicos, em especial membros das coordenacdes estaduais do PAD, e
demais interessados valores de referéncia sobre até que nivel de salinidade uma agua
salobra ou salina, incluindo o concentrado da dessalinizagdo, pode ser servida a bovinos,
ovinos e caprinos, como agua de dessedentacdo para o rebanho. Também, estdo sendo
disponibilizadas informacdes sobre valores limites para elementos e compostos quimicos
gue quando ultrapassados podem causar intoxicagdo nos referidos animais.

Que Problemas o Produto deve Resolver?

Com a recorréncia de secas na regido semiarida brasileira, em funcdo das mudancas
climéticas, a disponibilidade de &gua, com qualidade, para a dessedentagdo animal tem
sido cada vez mais escassa. Por outro lado, existe um grande potencia hidrico que pode
contribuir significativamente na resolugcdo desse problema, que sdo milhares de pocos
tubulares perfurados na regido. No entanto, a 4gua proveniente destes po¢os apresentam
variados niveis de salinidade. Dai a necessidade se estabelecer limites sobre a qualidade
destas aguas quando de seus usos na dessedentacao de bovinos, ovinos e caprinos.

Como se Logrou Resolver os Problemas e Atingir os Objetivos?

Através de uma ampla revisdo bibliografica, avaliando as informacdes mais recentes
produzidas pelas instituices nacionais e internacionais, incluindo as resolucdes 357 e 396
do CONAMA, sobre o uso de &guas marginais como insumo para a dessedentacdo animal
em zonas aridas.

Quais Resultados mais Relevantes?

Contribuiu com a gestdo do Programa Agua Doce através da abertura de novas



possibilidades de uso de aguas salobras e salinas; aliviar o problema de escassez de agua
para a dessedentacdo animal no semiarido brasileiro, e reduzir as perdas econdmicas
causadas pelo baixo desempenho zootécnico do rebanho causadas pela ingestdo de aguas
marginais fora dos padrdes aceitaveis.

O Que se Deve Fazer com o Produto para Potencializar o seu Uso?

Disponibilizar as informacdes as coordenacdes estaduais e comunidades trabalhadas pelo
Programa Agua Doces; transferir os dados que estabelecem limites sobre a qualidade da
agua para o banco de dados PAD; desenvolver um “soft “ para andlise dos resultados sobre
a qualidade das amostras de agua armazenados no referido banco de dados; e gerar
relatérios especificos para cada comunidade sobre a potencialidade de uso de suas fontes
hidricas para a dessedentacdo de bovinos, ovinos e caprinos.
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Relatério técnico contendo proposta de documento com informacgdes e analise
técnica sobre o uso de aguas salobras e salinas para dessedentacdo de
bovinos, ovinos e caprinos, de acordo com o nivel de salinidade e qualidade
dos sais

1. Introducéo

A escassez de agua com gqualidade representa uma das mais graves preocupacoes
enfrentadas pelo mundo contemporéaneo, ndo sé porque afeta diretamente a
disponibilidade de 4gua para o consumo humano, mas também, porque interfere na
industria, na agricultura, inclusive, na preservacao do meio ambiente. Varios fatores
tém contribuido para este problema tais como crescimento da populacdo acoplado a
maior demanda por alimentos, contaminacao das fontes existentes, distribuicdo com
espacialidade desuniforme dos pontos de agua e as recentes mudancas climaticas
que estdo em curso.

No caso do tropico semiarido brasileiro, a situacédo néo é diferente. Nos ultimos cinco
anos, os totais anuais de chuva ocorridos tém variado entre 40% e 60% das normais.
Em consequéncia, as correntezas dos grandes rios e riachos estdo com seus fluxos
bem abaixo do normal. Em alguns casos, as grandes barragens ja estdo sendo
usadas através de seus volumes mortos. As médias e pequenas barragens, estas se
encontram completamente secas. E, em funcdo da reduzida recarga que esta
acontecendo, os aquiferos subterrdneos estdo aumentando o nivel de salinidade.

A populacdo dessa regido ja ultrapassa os vinte milhdes de habitantes. Como
resultado ha uma grande demanda, que cresce a cada dia, por mais agua e por mais
alimentos. A parcela dos que fazem parte das comunidades rurais € significativa e a
mais vulneravel. A perspectiva € que haverd uma grande competicao sobre o uso das
fontes hidricas existente para o consumo humano, a producdo agricola e a
dessedentacdo animal. Neste contexto, o uso de fontes de agua considerada de
qualidade inferior poderd ter grande significancia na tentativa de reduzir os possiveis
conflitos no uso desse recurso natural.

Nestes ultimos vinte anos, através do uso do processo de Osmose Inversa (Ol), a
dessalinizacdo de &guas salobras e salinas tem dado grandes contribuicdo para
aumentar a oferta de agua com qualidade para milhares de comunidades dispersas
que vivem na regido semiarida brasileira, cujas Unicas fontes hidricas para atender
suas necessidades sdo os pocos perfurados no cristalino. E estimada a existéncia de
140 mil pogos em toda regido, dos quais mais de 100 mil ja foram catalogados pela
Companhia de Pesquisa em Recursos Minerais (CPRM). Considerando uma vazao
média de 2,0 m3hora e uma funcionalidade de 8 horas/dia, o potencial de extracédo
de agua subterranea é de 2,24 milhdes de m3/dia. Isto é significativo para uma regido
que, no momento, vive uma extrema escassez de agua.



Atualmente sdo centenas de dessalinizadores recuperados e instalados em toda
regido. A proposta do governo federal, em parceria com estados e municipios, tem
como meta a producdo de agua com qualidade para o consumo humano. Este
processo é 0 mais usado em varios paises para a obtencdo de agua com qualidade.
No entanto, neste processo € produzida também uma solugdo concentrada, com
niveis de salinidade que corresponde, em média, ao dobro da salinidade da agua do
poco. Como usar este concentrado com o0 minimo de impactos ambientais? Este tem
sido o grande desafio enfrentado pelas instituicdes de pesquisa e desenvolvimento
de todo mundo.

O reuso de aguas tem sido colocado em praticas em varios paises, principalmente
nos mais desenvolvidos economicamente. O importante, neste contexto, € nao
produzir desperdicio sob nenhuma das formas de uso dos recursos hidricos. No caso
do concentrado da dessalinizacdo, em paises desenvolvidos este tem sido usado
para formar lagoas com fins paisagisticos, para resfriamento de equipamentos que
geram energia, ou injetado no poc¢o de origem como forma de recarga do aquifero.
Neste ultimo caso, o inconveniente € o aumento da salinidade original do poco, que
em consequéncia, reduz a vida atil das membranas do dessalinizador.

Ja em paises com extrema escassez, 0 concentrado também tem sido usado na
pecuaria, na agricultura e na piscicultura. A apropriacdo do concentrado para
determinado fim vai depender de alguns aspectos tais como: existéncia ou nao de
outras fontes de agua; que volume de concentrado estad sendo produzido; que uso a
comunidade j& faz deste recurso; o quanto € impactante a sua qualidade ao meio
ambiente e qual o potencial para usa-lo em processos produtivos.

No caso da atividade rural praticada na regido semiarida brasileira, € comum o uso
de aguas com qualidades inferiores na dessedentacdo dos rebanhos pecuarios.
Aguas com 3,0 a 5,0 gramas de sais por litro, em geral, sdo consideradas
satisfatorias para as principais espécies animais. Todavia, estas aguas podem ser
recusadas temporariamente por animais nao acostumados. Também, podem causar
diarreias, limitar o desenvolvimento ou até causar a morte do animal, a depender da
qualidade e quantidade de determinados sais presentes na agua.

Portanto, considerando a necessidade de que técnicos e comunidades tomem
conhecimento de parametro e limites que auxiliem na tomada de deciséo sobre usar
ou nao Aaguas salobras ou salinas, incluindo ai o concentrado resultante, na
dessedentacao dos rebanhos pertencentes aos produtores de base familiar da zona

rural do semiarido brasileiro, € objetivo desta nota técnica apresentar sugestdes
gerais para tal finalidade.



2. A pecuaria no semiarido brasileiro

Caracterizada por suas especificidades climaticas, constituidas pela escassez e
distribuicdo irregular das chuvas, os produtores de base familiar do semiarido
brasileiro praticam uma agricultura pouco diversificada (feijao e milho, basicamente),
associada a uma pecuaria voltada, principalmente, para a subsisténcia e, em alguns
casos, ao mercado local. Em geral, este sistema de producdo inclui, ndo so,
atividades agricolas e pecuéarias, mas, também, o uso da vegetacdo nativa,
transformacdo de produtos de origem local e aluguel de m&o de obra humana e
animal. Algumas destas atividades sdo competitivas e totalmente dependentes do
regime pluviométrico. Para a maioria dos produtores, ainda predomina o uso de
praticas inadequadas de exploracdo dos recursos naturais, do manejo de solo
espoliativo, do superpastejo da caatinga e do extrativismo predatorio.

A pecuaria representa uma das mais importantes atividades para estes produtores.
Em funcdo de sua maior resisténcia a seca, quando comparada as exploracdes
agricolas, ela tem se constituido num dos principais fatores na garantia da seguranca
alimentar e geracao de renda para as familias rurais que habitam a regido. Tendo em
vista que a principal fonte de alimentacdo dos rebanhos é a vegetacdo nativa
(caatinga), a importancia da producdo animal nesta regido se deve, em parte, a
pouca exigéncia de aplicacdo de recursos financeiros quando comparada a outros

tipos de exploracao.

O sistema de cria € extensivo e o rebanho é formado pela mistura de grandes
(bovinos) e pequenos ruminantes (ovinos e caprinos). As principais dificuldades
experimentadas pelos produtores estéo relacionadas a escassez de forragem e de
adgua para alimentar os rebanhos nos periodos de estiagem. Isto faz com que o
desempenho produtivo dos animais seja baixo. Este quadro se torna critico em anos
de seca fazendo crescer o indice de mortalidade que incide sobre os rebanhos.

Estima-se que a capacidade de suporte da vegetacéo de caatinga situa-se entre 10 e
13 hectares para a manutencdo um boi adulto (unidade animal), ganhando em média
80 Kg de peso vivo por ano. Em levantamentos realizados pelas instituicbes de
pesquisa do semiérido brasileiro, o tamanho médio do rebanho por propriedade rural
€ de 8 unidades animal (boi com 400 Kg). No entanto, o tamanho médio dos imoveis
na zona rural desta regido € inferior a 20 hectares. Estes nUmeros demonstram a
necessidade da obtencado de niveis de produtividade aceitaveis e sugere a adocdo de
medidas que permitam incrementos substanciais dos parametros de producdo e
produtividade dos ruminantes criados no semiarido brasileiro (Aradjo Filho e
Carvalho, 1997). A Fotol demonstra o desempenho de bovinos, em periodos secos,
criados em sistemas extensivos, tendo como dieta apenas a vegetacao nativa.



Foto 1. Bovinos criados em sistemas extensivos no semiarido brasileiro.
(Foto: Nilton de Brito)

No entanto, a atividade pecuaria tem condi¢cdes de representar o eixo principal dos
sistemas de producdo familiar no semiarido, desde que se estruture um suporte
alimentar e hidrico que garantam reservas, continuamente, durante todo o ano e
dessa forma permitam aos criadores manejarem rebanhos maiores, mesmo em
propriedades pequenas, gerando uma escala de producdo que assegure renda e
lucro capazes de melhorar a qualidade de vida no campo.

E importante ressaltar que o semiarido brasileiro detém 93% e 48% dos efetivos
nacionais dos rebanhos caprinos e ovinos, respectivamente. Mesmo com todo esse
rebanho, a demanda do mercado nacional para carne e derivados desses animais é
insatisfeita. E que os niveis de produtividade atuais s&o muito baixos. Estima-se hoje
um déficit de carnes caprinas e ovinas da ordem de 12 mil toneladas anuais e 4,5
milhdes de pele/ano, apenas para o Nordeste (SENAI, 2007). Portanto existem
perspectivas de sustentabilidade econémica para o negocio. No entanto, para que
isto aconteca € preciso assegurar o fornecimento de agua e forragem na dieta do
rebanho.

3. Consideracdes gerais sobre as fontes de agua disponibilizadas
para os animais

Devido a irregularidade espacial e temporal das chuvas, os produtores da zona rural
do semiarido brasileiro enfrentam, a cada ano, graves problemas para suprirem as
necessidades de agua de seus rebanhos. Em geral, a agua fornecida aos animais é
inadequada. Mesmo a regido semiarida do Brasil apresentando a maior média anual
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de precipitacdo (700mm/ano), quando comparada a de outros paises, 0s produtores
se ressentem por ndo terem estruturas hidricas em suas propriedades que garantam
o fornecimento continuo de agua em quantidade e com qualidade que possa ser

usada na dessedentacdo dos animais. Esta situagcdo é agravada pela escassa
presenca de rios e riachos perenes que permita garantir essa oferta.

De modo geral, as fontes hidricas nas propriedades, quando existem, s&o
constituidas por pequenos barreiros, que muitas vezes sdo locados sem
planejamento e construidos com o minimo de tecnologia. Basicamente sdo de
formatos arredondados, com pouca profundidade em funcdo da dificuldade na
escavacdo e com uma ampla area de exposicdo da bacia hidraulica. As
consequéncias deste tipo de construcdo é que 0s reservatorios apresentam altas
taxas de evaporacédo, em funcdo do amplo espelho d’agua exposto as ag¢des dos
raios solares, e de perdas por percolacdo de significativa lamina de agua na bacia.
Sem contar que estes sao facilmente assoreados em decorréncia dos processos
erosivos que ocorrem em épocas de chuvas torrenciais. Outra grande desvantagem
€ que 0s animais tém acesso direto ao reservatorio, os quais defecam e urinam
dentro do préprio reservatério, piorando ainda mais a qualidade da agua. A Foto 2
ilustra uma dessas fontes.

Foto 2. Exemplo tipico de aguada que o rebanho tem acesso em propriedades do semiarido
brasileiro (Foto: Nilton de Brito)

Outro tipo de fonte hidrica para os animais sdo 0s poc¢os tubulares. Esta forma é
usada com mais frequéncia. Estes pocos, na maioria, sdo construidos pelo poder
publico em todos os seus niveis: municipal, estadual e instituicbes federais. A
vantagem desta fonte de abastecimento é a sua dispersdo. Estima-se que no
semiarido existam aproximadamente 140 mil pocos tubulares. Em sua maioria sao
comunitarios. Sao estes pogos que garantem a sobrevivéncia de grande parte do
rebanho desta regido, principalmente, em anos de seca. Suas vazfes sdo baixas e
variaveis em funcdo dos mesmos estarem localizados no cristalino. E que uma das
caracteristicas desta rocha € apresentar pouca permeabilidade. O potencial médio de
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extracdo de 4gua € de 2000 litros por hora. Alguns pocos possuem vazdes
superiores a 5000 litros por hora, mas s&o casos raros.

7

Por outro lado, € importante ressaltar que, por estes po¢os estarem no manto
cristalino, em geral estas aguas sdo salobras e salinas. Em média, a salinidade
encontrada nestes mananciais estd em torno de 2,0 gramas de sais por litro, com
composic¢des diversas em fungdo do tipo de rocha encontrada no local do poco.
Porém, estas aguas estdo protegidas da evaporacdo que tantas perdas causam aos
mananciais da regido. Portanto, este potencial hidrico € muito importante para a
manutencao da pecudria na regido, em especial em anos de seca.

A forma pela qual estas aguas sédo disponibilizadas para os animais € atraveés de
bebedouros comunitarios, construidos, em geral, pelas prefeituras, cujo
abastecimento € feito por cata-ventos. A Foto 3 apresenta um tipo de bebedouro
comumente encontrado nos campos. Na foto é possivel observa o desgaste da
estrutura em funcao da corrosao causada pela presenca dos sais contidos na agua.
A Foto 4 apresenta o tipo de bebedouro que esta sendo construido como parte das
benfeitorias implantadas pelo Programa Agua Doce nas comunidades trabalhadas.

Foto 3. Bebedouro tradicional encontrado nas comunidades do semiarido.
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Foto 4. Exemplo de bebedouros que estdo sendo construidos nas comunidades pelo Programa
Agua Doce (PAD) (Foto: arquivo PAD)

4. Importancia da agua na fisiologia animal

A 4gua é um componente essencial na dieta animal visto que esta envolvida em
todas as fungbes basicas de sua fisiologia. De acordo com o NRC 2001 (National
Research Council), em termos gerais, a agua faz parte da constituicdo de 98% de
todas as moléculas do corpo do animal. Em média, 70% de seu peso vivo séo
constituidos por agua. Ela tem a funcdo de regular a temperatura corporal, o
crescimento, a reproducdo, a digestdo e a lactacdo. No caso de déficits, um dos
principais sintomas € a perda de apetite do animal. A continuar, a consequéncia sera
sua morte, cuja longevidade vai depender da espécie e pode variar entre 3 e 10 dias
(Pallas, 1986).

O consumo de agua na alimentacdo animal varia significativamente e é influenciado
por varios fatores, incluindo espécie animal, idade, gestacao, lactacdo, esforco fisico,
tipo de dieta, quantidade de alimento ingerido e da temperatura do ambiente onde
este esta sendo criado. Segundo Adams & Sharpe (1995), os animais necessitam de
um suprimento permanente de agua para: auxiliar a fermentacédo e o metabolismo no
rumem; permitir o fluxo do alimento no trato digestivo; facilitar a digestdo e absorcao
de nutrientes; e manter o volume normal de sangue em circulagéo.

As formas pelas quais 0 animal tem acesso a agua sao através da bebida nas fontes,
a contida nos alimentos e a metabdlica originada na oxidacao de lipidios, proteinas e
carboidratos (Murphy, 1992). Esta ultima fonte, por vezes ignorada, € bastante
significativa. A exemplo, o catabolismo de 1 Kg de lipidio, carboidrato ou proteina
produz 1.190g, 560g, e 450g de agua, respectivamente (NRC, 2001). A agua também
tem sua importancia no atendimento das demandas correspondentes as perdas de
liquido pelas fezes, urina e pelo suor.
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A insuficiéncia na ingestdo de agua pelos animais pode leva-lo a um estado de
insalubridade, causando efeitos mais severos que a de qualquer outro componente
da dieta (Boyles, 2003). Segundo o citado autor, as consequéncias negativas da
insuficiéncia no consumo de agua pelo animal estdo relacionadas aos seguintes
aspectos: reducdo da produtividade e no consumo de alimentos; aumento no
estresse; aumento na temperatura interna do corpo; diminuicdo na producéo de urina
e na excrecdo de produtos metabolizados pelo organismo; e alteracdo no volume
sanguineo.

A falta de reposicédo de agua, em respostas as demandas do animal, tem sido motivo
de grande mortalidade no campo, em especial em anos de seca. O periodo de
sobrevivéncia depende, principalmente, da espécie animal. No entanto, o risco de
morte € intensificado quando o animal perde entre 25 e 30% de seu peso como
resultado da ndo ingestdo de agua na quantidade adequada. Portanto, a oferta de
agua em quantidade e com qualidade é extremamente importante para a saude e o
desempenho produtivo do rebanho. Todavia, nem sempre estes requerimentos
podem ser atendidos em suas totalidades.

5. Requerimento de agua na dessedentacédo animal

A oferta de 4gua em quantidade e qualidade é essencial para o bom desempenho de
qualquer atividade pecuaria. A agua faz parte de 80% do fluxo sanguineo, regula a
temperatura corporal e é vital em fun¢des tais como digestdo, absorcdo de nutrientes
e excrecdo de residuos ndo utilizados pelo animal. E importante ressaltar que a
demanda de &gua na atividade pecuaria vai além da dessedentacdo animal. Esta
nota tratard apenas da agua de consumo direto pelo animal.

O requerimento diario de 4gua para a dessedentacao animal varia significativamente
entre as espécies. O tamanho e a fase de desenvolvimento do animal sdo fatores
determinantes no volume de &gua a ser oferecido. A taxa de consumo € influenciada
pelo ambiente e pelo sistema de cria. A temperatura, a umidade relativa do ar e 0s
niveis de esfor¢co e de produtividade exigidos para o animal sdo exemplos destes
fatores. A qualidade da agua, incluindo a temperatura a qual é servida, a salinidade e
outros fatores que influenciam no sabor e odor, também, sdo elementos importantes
gue afetam o seu consumo pelos animais.

De acordo com a literatura, ndo existe evidéncia que os animais bebam agua além de
seus requerimentos; nem tdo pouco que, ao beber mais 4gua haja indugdo de
ingestdo de mais matéria seca pelo rebanho. Em geral, o animal leva entre 10 e 15
minutos por dia no ato de beber agua. No entanto, gasta horas a procura de uma
fonte para se abastecer, onde este recurso é escasso, como é o caso do semiarido
brasileiro.
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Outro fator que influencia o quantitativo de agua consumido pelo animal € o teor de
umidade encontrado no alimento que lhe € oferecido. O teor de umidade encontrado
nos alimentos que comp&em a dieta animal é variavel e se situa entre 5% nas racoes
preparadas a 90% nas forrageiras suculentas. Portanto, a agua ingerida diretamente
nas fontes e mais a consumida através dos alimentos pelos animais é equivalente,
aproximadamente, ao requerimento de agua da espécie. No caso do semiarido
brasileiro, em periodos de estiagem, os teores de umidade dos alimentos que formam
a dieta animal séo baixos a ponto de serem despreziveis no caso da contabilidade do
requerimento total de agua.

E importante reconhecer que estabelecer um nimero exato para o requerimento de
agua de uma determinada espécie animal envolve um numero grande de variaveis
tais como: peso vivo, estagio fisiolégico (prenhes, lactante, etc.), dieta, temperatura,
frequéncia no acesso a fonte, etc. Segundo Schlink et al (2010), varias férmulas se
encontra disponiveis para os calculos precisos sobre o real requerimento de agua
para varias espécies animais levando em conta quase todos os fatore que
influenciam neste quantitativo. Porém, estas equacdes exigem dados precisos sobre
cada um desses fatores, tornando suas aplicacdes dificultosas. A Tabela 1 apresenta
os limites minimos de requerimento de agua para as principais espécies animais que
fazem parte dos rebanhos encontrados nas comunidades que praticam agricultura
familiar no semiarido brasileiro.

Tabela 1. Requerimento minimo diario de agua para diferentes espécies animais
encontradas nas propriedades do semiarido brasileiro.

Espécie animal Necessidade minima (litros/dia)
Boi/Vaca 49,2
Cavalo/Jumento 31,0
Carneiro/Ovelha 3,7
Bode/Cabra 3,0

Fonte: NDSU — Extension Service — 2015

6. Consideracfes sobre o uso de aguas salobras e salinas na
pecuaria

Diante do atual quadro de escassez de recursos hidricos em todo o mundo e na
visualizacdo de cenérios mais agravantes, a qualidade da &gua para a
dessedentacao animal tem despertado interesse das instituicdoes que lidam com a
pesquisa e desenvolvimento agricola. Dados estimados mostram que cerca de 8% de
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toda dgua do planeta esta sendo usada na producdo agricola (Schlink et al, 2010).
Uma parte significativa deste total é na producéo de forragem. Ainda de acordo com
estas estimativas, a agua que é servida diretamente ao rebanho representa um total
de 1%.

Historicamente, independente do nivel de desenvolvimento dos paises, agua para 0s
rebanhos, em geral, sempre foi considerado um problema secundario, quando da
discussdo sobre nutricdo e bem estar dos animais. No entanto, 0 mundo atual se
defronta com uma grande crise hidrica. Por outro lado, a demanda por alimentos é
crescente tendo em vista a explosdo populacional das nacdes. E fato que este
mesmo contingente de pessoas ira competir por agua, com qualidade, no
atendimento de suas proprias necessidades. Portanto, para as proximas décadas as
aguas marginais, em especial as salobras e salinas, terdo grande importancia no
alivio da crise hidrica pela qual passam os paises e que se intensificard em cenarios
futuros.

Neste contexto, € importante reconhecer que agua de qualidade inferior tem efeitos
nas quantidades de agua e de alimentos que o animal estaria predisposto a ingerir.
Isto pode trazer, como consequéncia, alteracdes na nutricdo, na saude e na
produtividade do rebanho. No entanto, nas condicbes em que é praticada a pecuaria
extensiva no semiarido brasileiro, questionamentos sobre a qualidade da agua a qual
0S animais tém acesso sdo raros. Para a maioria destes produtores o mais
importante € garantir a sobrevivéncia dos animais, mesmo com a perspectiva que 0
desempenho animal podera ser influenciado negativamente.

A definicdo na qualidade da agua para a dessedentacdo animal tipicamente envolve
a determinacdo de parametros fisicos, quimicos e biolégicos (RESOLUCAO
CONAMA N° 396, 2008). Parametros tais como pH, salinidade, odor, sabor etc.,
podem afetar a sua palatabilidade. Contaminantes na dgua também afetam ambos, o
seu consumo e o de outros elementos que formam a dieta animal. Porém, essas
respostas variam e dependem das especificidades metabdlicas de cada espécie
animal que constitui o rebanho. No &mbito desta nota técnica, a énfase sera dada
para os elementos que constituem a salinidade da agua visto que a fonte hidrica que
se propbe a ser usado nas comunidades sdo 0s pocos tubulares, incluindo o
concentrado da dessalinizacao.

Em se tratando de analise de agua, o termo salinidade refere-se a soma dos sais
minerais dissolvido na amostra incluindo sédio, céalcio, magnésio, cloro, sulfatos e
carbonatos. A expressdo Solidos Totais Dissolvidos (STD) é frequentemente usado
para denotar o nivel de salinidade cujas unidades, em geral, sdo partes por milhdo
(ppm) ou miligramas por litro (mg/l). A salinidade também pode ser dada pela
condutividade elétrica (EC) cuja unidade € decicimetro por metro (dS/m). Para a sua
conversdo em ppm ou mg/l a EC deve ser multiplicada por 0,64. Ja para 0 CONAMA,
0 conceito de aguas salobras ou salina € dado por percentual de salinidade. De
acordo com a resolucédo de numero 357, aguas salobras sdo aquelas com salinidade
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superior a 0,5% e inferior a 30%. Aguas salinas apresentam salinidade igual ou
superior a 30%.

A aceitacdo de agua salina pelos animais, nem sempre € espontanea. Muitas vezes o
animal precisa de uma adaptacdo. Este periodo de adaptacdo vai depender dos
niveis de salinidade da 4gua e da sede do animal. No caso do semiéarido brasileiro,
esta adaptacdo acontece naturalmente visto que ela é funcdo do ciclo hidrolégico da
regido. No inicio do periodo chuvoso, em geral, as aguas sdo abundante e
apresentam baixos niveis de salinidade induzidos pela diluicdo provocada através da
ocorréncia das chuvas. Isto ocorre por volta de 3 a 4 meses durante o0 ano. Ao iniciar
o periodo seco (8 a 9 meses), as aguas vao se tornando escassas e concentradas.
Dai 0 aumento da salinidade ser progressivo neste periodo.

A literatura apresenta um numero significativo de documentos que evidenciam a
importancia do sal como elemento essencial na dieta animal (Salt Institute, 2007). O
seu uso previne a desidratacéo, estimula a digestédo e melhora a habilidade do corpo
em absorver outros minerais. A deficiéncia de sais induz as redugdes de apetite e ao
ganho de peso dos rebanhos. A fertilidade animal, no entanto, pode ser reduzida por
excesso de sal. Todavia, mesmo assim, o sal é considerado um elemento essencial.

Segundo Morris (1980), os animais tém apetite por sal. De acordo com ele, uns dos
primeiros métodos para identificacdo de minas de sal era seguir 0os animais visto que
eles estabeleciam, naturalmente, rotas que identificavam ambientes
predominantemente salinos. Este fato tem sido observado no semiarido brasileiro,
principalmente em se tratando de caprinos. A Foto 5 evidencia um conjunto de rochas
pouco intemperizada que sao visitadas, com frequéncia, por caprinos, na tentativa de
atender as necessidades de sais em suas dietas. Estes animais tém o habito de
lamber as referidas rochas.

Foto 5. Rochas usadas pelos caprinos natentativa de atender suas necessidades em sais.
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Do ponto de vista da salinidade, Ayers e Westcot (1994), consideram que aguas com
eletrocondutividade inferior ou igual a 5 dS/m é satisfatéria para a dessedentacéo
animal em quase todas as circunstancias. Eles reconhecem que possam acontecer
pequenos disturbios fisiolégicos em animais ingerindo esta agua, mas nada que
possa afetar a saude ou causar perdas econémicas sérias. No caso do semiérido
brasileiro, com frequéncia, este limite de salinidade da agua disponibilizada para o
rebanho é ultrapassado, especialmente no periodo de seca. Por outro lado, critérios
existem que estabelecem limites mais elevados de salinidade para algumas espécies
animais. Com base nos critérios definidos pela “National Academy of Science”, Ayers
e Westcot (1994) estabeleceram uma tabela que, em linhas gerais, apresenta
diretrizes para o uso de aguas, com salinidades mais elevadas, na dessedentacao
animal.

Segundo os autores, essas diretrizes tém margem de seguranca limitada nao
eliminando todos os riscos de algumas perdas econdmicas. No entanto, oferecem um
marco de referéncia que, acompanhado de bom senso, pode ser muito Uutil para a
tomada de decisao pertinente. A Tabela 2. Apresenta um guia para a salinidade da
agua com possibilidades de uso na dessedentacdo anima (adaptacdo dos dados
publicados por Ayers e Westcot, 1994). No caso, os limites sdo estabelecidos para
bovinos, ovinos e caprinos.

A citada tabela apresentada, estabelecendo limites na qualidade da agua para a
dessedentacdo animal, leva em conta, apenas, a salinidade total. Uma revisdo na
literatura sobre o assunto revela que muitos dos limites estabelecidos séo baseados
em observacdes de campo e ndo por experimentos com base em metodologias
rigorosamente cientificas. No entanto, € importante ressaltar que a salinidade total é
formada pelo contedudo de cations e anions que, em alguns casos apresentam
toxicidade e em outros, estes sdo essenciais na fisiologia animal.
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Tabela 2. Guia de qualidade de agua para algumas espécies animais

Salinidade da

agua (ds/m) Classe Observacgdes

>15 Excelente Adequda para todas as classes do rebanho
pecuério

1,5-5,0 Satisfatoria Adequda para t,odas as clagses _do rebanho
pecuario. Podera provocar diarreia em bovinos
Adequada para bovinos, ovinos e caprinos.

50-8,0 Satisfatoria | Podera produzir diarreia temporaria e nao ter
aceitabilidade para animais ndo acostumados
Adequado com razoavel seguranca para bovinos,

8,0-11,0 De uso limitado | ovinos e caprinos. Deve ser evitado para fémeas
prenhas e em lactacao

11.0-16.0 De uso limitado N&o adequado para animais em lactacdo ou
prenhes

> 16.0 Nao Risco grande. E esperada queda na produtividade
’ recomendéavel | e declinio na saude animal.

Obs. Segundo Curran (2014) o caprino tolera salinidade de até 20,3 dS/m, desde que tenha acesso a
forragem suculenta de boa qualidade.

7. Tolerancia dos ruminantes aos principais parametros, elementos
e compostos quimicos

Muitos sais e elementos quimicos inorganicos sdo nutrientes essenciais para o
desempenho produtivo e a salde do rebanho, mas elevadas concentracdes de certos
compostos podem causar efeitos toxicolégicos no animal. Dai a necessidade de que
sejam observados seus limites. Para o caso especifico do magnésio (Mg), os limites
deste elemento na agua de dessedentacdo animal ndo deve ultrapassar os valores
estabelecidos na Tabela 3 (Pallas, 1986). Estes limites sdo considerados seguros.
Limites superiores podem ser adotados a depender da qualidade da racao
consumida pelo rebanho.
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Tabela 3. Niveis maximos de magnésio (Mg) permitidos na agua usada na

dessedentacao animal.

Espécie animal

Limite (gramas/litro)

Bovino em lactacao
Bovino em crescimento
Caprino e ovino

0,25
0,40
0,50

A Tabela 4 apresenta limites maximos de concentragdo permitidos para os demais
constituintes quimicos que podem ser encontrados na agua usada na dessedentacao
do rebanho. Estes niumeros sdo recomendados pela “National Academy of Science”
(1972), e ttm ampla margem de seguranca, se baseiam em aguadas encontradas em
campos e sdo consideradas aptas para bovinos, ovinos e caprinos. Estes valores

estdo de acordo com resolucdo 396 do CONAMA.

Tabela 4. Niveis maximos de elementos e ions toxicos permitido em aguas para

dessedentacao do rebanho pecuéario.

Elementos/ lons

Limite maximo (miligramas/litro

Aluminio (Al)
Arsénio (As)
Berilio (Be)
Boro (B)
Cadmio (Cd)
Chumbo (Pb)
Cobalto (Co)
Cobre (Cu)
Cromo (Cr)
Fluor (F)
Manganés (Mn)
Mercurio (Hg)
Selénio (Se)
Vanadio (V)
Zinco (Zn)

5,00
0,20
0,10
5,00
0,05
0,10
1,00
0,50
1,00
2,00
0,05
0,01
0,05
0,10
24,0

Fonte: National Academy of Science (1974)
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7.1 Parametro

pH

Refere-se a medicdo da concentracdo de ions de hidrogénio. Os valores sao
expressos em unidades de pH variando de 1 a 14. O valor ideal da concentragdo de
hidrogénio é pH 7 considerado neutro. Nao representa acidez nem alcalinidade.
Valores menores que 7 indicam acidez, enquanto valores superiores a 7 representam
alcalinidade no meio.

De acordo com a literatura, pouco se sabe a cerca sobre o pH especifico da agua
gue possa ter interferéncia na saude, na flora do rumem e na producéo do animal. O
ideal para a agua de dessedentacéo animal é um pH entre 6,0 e 8,0. Aguas com pH
diferente desta amplitude pode causar problemas tais como: ma digestéo, diarreia,
reducdo na conversao alimentar e falta de apetite por parte do animal (Olkowski,
2009).

O pH fora da amplitude ideal, pode influenciar mais ou menos na saude animal, a
depender da espécie. Para ruminantes, agua com pH menor que 5,5 contribui para
um metabolismo acido, enquanto dgua com pH maior que 8,5 induz a um alto risco
de metabolismo alcalino. Estas condicbes induzem a problemas tais como:
suscetibilidade a infeccdes, reducdo na producéo de leite e na fertilidade.

Por outro lado, o termo “dureza” é um termo frequentemente referenciado quando se
trata de andlise de agua. A dureza, geralmente, é expressa pela soma dos
carbonatos de calcio (Ca) e magnésio (Mg). Mesmo nao existindo referéncias sobre o
nivel maximo para a dureza da agua, a literatura evidencia um limite de 500 mg/I de

carbonato de célcio. (Olkowski, 2009).

7.2 Elementos e compostos quimicos que requerem atencao

Cloreto de s6dio (NaCl)

E comum os criadores, inclusive no semiarido brasileiro, administrarem sédio (Na) e
cloro (Cl) na forma de comum de cloreto de sodio (NaCl), no formato de tabletes,
onde o animal fica lambendo, ou na forma granulado misturado na racéo. Este sal é
constituido por 39% de sddio e 61% de cloro. A grande facilidade para o uso deste
sal é que facilmente pode ser encontrado, o preco é relativamente baixo, é palatavel
para o animal e apresenta baixa toxidade.
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Sédio (Na)

O sodio e o cloro tém uma relacdo quimica muito proxima e geralmente séo
referenciados juntos como o cloreto de sodio. No entanto, tém func¢des diferentes na
fisiologia animal. O sodio é o principal cation do fluido intestinal e tem varias fungfes
no corpo do animal. Ele é um assessorio importante no sistema de transporte e
absorcdo do cloro, amino&cidos, glucose e &agua (NRC, 2007). Também é
responsavel por atividades neuromuscular e pela manutencdo da temperatura do
corpo. Junto com o potassio e o cloro, o s6dio € um dos mais importantes ions na

regulacédo do pH e da pressédo osmaética no corpo do animal.

De acordo com a literatura, ndo ha limite especifico para o quantitativo de sédio na
agua para os ruminantes. E que em condices fisiolégicas normais, o animal dispde
de processos efetivos para o controle dos niveis de sédio no organismo. Por outro
lado, o sédio, em geral, ndo € considerado um elemento téxico (Olkowski, 2009). No
entanto, 0 mesmo autor comenta que aguas com teores de sodio acima de 200 mgl/l,
0s animais resistem em beber devido ao sabor desagradavel. Todavia, Socha et al.
(2003) encontraram amostra de agua que estava sendo administrada aos animais,
em ranchos na Califérnia — USA, com até 1556 mg/l de sodio, sem que o rebanho
apresentasse rejeicdo ou sintomas de intoxicacdo. Como guia, a Tabela 5 apresenta
0s niveis minimos de sédio na dieta para que o animal tenha saude e apresente um
bom rendimento (Johanssom, 2008). E importante frisar que os quantitativos incluem
alimentacéo e dessedentacao.

Tabela 5. Ingestdo minima diaria de sédio (Na*) na dieta de alguns ruminantes.

Espécie animal Quantidade minima (grama/dia)
Bovino adulto (400 kg peso de vivo) 6,70
Ovino 10,0
Caprino 10,0

Fonte: Johansson (2008).
Cloro (CI)

O cloro, por sua vez, esta presente com muita frequéncia nas aguas usadas na
dessedentacido do rebanho na regido semiarida brasileira. E que, em geral, estas
aguas sao provenientes de pocos tubulares profundos. Sua apresentacdo quimica
mais comum é na forma de cloreto, associo ao sédio. Dai a necessidade da avaliacéo
conjunta com este ultimo elemento.

O cloro (Cl) é o principal anion envolvido na absor¢cédo dos aminoacidos e minerais, na
digestdo de proteinas, na regulacdo da pressdo osmotica e no balanco da acidez
(NRC, 1996). Apds a digestao das proteinas contidas nos alimentos, o cloro entra em
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acdo ativando a enzima amilase para a formacao do acido hidro clérico, o qual € uma
das substancias encontrada no suco gastrico (NRC, 1996). Ele também tem
participacdo no transporte do oxigénio (O2) e do dioxido de carbono (COy).

A maior quantidade de cloro no corpo do animal é encontrada nos fluidos intestinais
numa concentragao que varia entre 0,10 a 0,11%. A taxa de absorgéo do cloro pelo
organismo é de 100% a qual difere do sédio que fica entre 80-90%. Mais de 90%
desse cloro € excretado através da urina. No entanto, caso o plasma apresente
concentracfes superiores a estes limites, significa que o animal, provavelmente, esta
acometido por um processo de desidratacdo ou acidez metabdlica (NRC, 2007).

A maioria dos animais toleram, relativamente, altos niveis de cloretos. Em condi¢cfes
fisiolégicas normais, o animal possui mecanismos eficientes para controlar o nivel
aceitavel de cloro no organismo. No entanto, niveis de cloro acima de 250 mg/l pode
reduzir o consumo de agua pelo animal em funcdo da palatabilidade (Olkowski,
2008). Todavia, para os ruminantes (bovino, ovino, caprino), niveis excessivos de
cloro no agua de dessedentacdo aumenta a pressao osmética no rumem. Isto
provoca diminuicdo da flora microbiana e, consequentemente, a atividade metabdlica
(Curran, 2014). A Tabela 6 apresenta o0s niveis maximos aceitaveis de cloro na agua
para diferentes ruminantes.

Tabela 6. Niveis maximos aceitaveis de cloro (CI') em &guas usadas na
dessedentacdo de ruminantes.

Espécie animal Nivel maximo aceitavel (mg/litro))
Bovino 4.000,00
Ovino 2.400,00
Caprino 5.600,00

Fonte: Curran, 2014).

Célcio (Ca*?)

O calcio é o mais abundante mineral encontrado no corpo onde 99% se localiza no
esqueleto o qual atua ndo s6 como uma firme estrutura na sustentacdo dos
musculos, como também na protecdo de oOrgaos e tecidos delicados, incluindo a
medula (Suttle,2010) . A pequena proporcao (1%) do célcio que se estabelece fora
do esqueleto é muito importante na sobrevivéncia do animal. Ele é encontrado como
ion livre fazendo parte do soro de proteinas e do complexo de acidos orgéanico e
inorganico. E responsavel pela contracdo muscular e tem funcdo essencial na
condutancia dos nervos.
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A absorcéo do calcio pelo animal é regulada por dois horménios: o paratireoide e o
dihidrocolicalciferol (Suttle, 2010). Este ultimo sendo uma forma fisiologicamente ativa
da vitamina” D”. Segundo o mesmo autor, a perda de célcio do esqueleto influencia,
também, no requerimento deste elemento pelo animal. Outras formas de perdas sao
através das fezes e da urina.

De acordo com a literatura, o risco de intoxicagdo por excesso de calcio na agua €
considerado relativamente baixo (Olkowski, 2009). Em geral, os ruminantes (bovino,
ovino e caprino) toleram elevados niveis de calcio na agua. A CCME (Canadian
Council of Ministers of the Environment), citado por Olkowski, 2009, estabelece o
limite de 1000 mg/lI . No entanto, caso outras fontes de célcio sejam disponibilizadas
ao rebanho, através da racéo, este valor pode se tornar excessivo. E que dietas com
excesso de calcio pode causar reducdo na absorcdo principalmente do fésforo e o
zinco, mas também, pode afetar o magnésio, o ferro, o iodo, 0 manganés e o cobre.
No caso do semiérido brasileiro, o limite de 1000 mg/l pode ser aceito, visto que, as
dietas disponibilizadas aos ruminantes , em geral, sdo pobres em calcio.

Nitrato e Nitrito (Nos e No2)

Nitrato e nitrito sdo formas oxidadas de nitrogénio. Estes compostos ocorrem
naturalmente em aguas, no entanto geralmente o nitrato predomina. Interpretacdes
diferenciadas apresentadas pela literatura sobre o assunto, em alguns casos, podem
levantar duvidas sobre que limites devem ser respeitados. Isto ocorre em func¢éo de
gue as vezes estes compostos tém como base o teor de nitrogénio (N).

Com base na literatura, concentragbes menores que 400 mg/l de nitrato séo
consideradas ndo danosas para ruminantes (Olkowski, 2009). Algumas espécies
mais rusticas podem ser dessedentadas com aguas até com niveis superiores a este
limite. Nestes casos, € importante que a dieta fornecida ao animal nao contenha o
referido composto. Por outro lado, o nivel maximo de nitrito ndo deve ultrapassar os
30 mg/l.

A ocorréncia de toxidade por nitrato/nitrito, em ruminantes, tem sido associada,
também, ao tipo de pasto ao qual o animal tem acesso (Mackenzie et al, 2004).
Algumas plantas apresentam altos niveis de nitratos. Portanto, animais com acesso a
pastagens ou racfes com elevados niveis de nitratos estdo sujeitos a riscos de
intoxicacdo maiores que com a propria 4gua de dessedentacao.

Ambos 0s nitrato e nitrito podem causar intoxicagdo. No entanto, o nitrito é
considerado muito mais toxico que o nitrato. Para causar intoxicagdo, o nitrato
precisa ser reduzido a nitrito pelas bactérias do rumem. Por esta razdo os ruminantes
Sa0 mais susceptiveis a intoxicacdo por nitrato que 0sS monogastricos. Estes sao
menos susceptiveis porque rapidamente eliminam os nitratos pela urina (Olkowski,
2009).
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Portanto, tendo em vista que existem variagdes quanto aos limites maximos de
nitrato/nitrito na 4gua de dessedentacdo animal estabelecidos pela literatura, para o
caso do programa Agua Doce, os limites aceitaveis para estes compostos serdo os
estabelecidos pela resolucdo de nimero 396 do CONAMA que sédo de 90 mg/l para
nitrato e 10 mg/l para nitrito (expressos em N).

Sulfatos (So4)

Os sulfatos sdo compostos minerais do elemento quimico enxofre (S). Este elemento
€ essencial na nutricdo animal. A funcdo do enxofre é diversificada tanto quanto as
proteinas nas quais este elemento faz parte. Hormonios tais como insulina e oxitocina
contém enxofre, como também as vitaminas tiamina e biotina. O enxofre encontra-se
presente, na forma de sulfato (So4), na pele, pélo, 1a e chifre dos animais. Todavia, €
na fermentacdo do rumem e na sintese microbiana das proteinas que o enxofre mais
atua (Duran and Komisarczuk, 1988). A excrecdo do enxofre se da na forma de So4,
através da urina.

O enxofre pode esta presente em diferentes formulas quimicas. Na agua, a forma de
sulfato € a mais comumente encontrada. Todavia, a depender das condicdes
ambientais este pode ser reduzido a forma de sulfeto. Este composto proporciona a
agua um cheiro forte de “ovo podre”. Do ponto de vista de qualidade, em alguns
paises, o enxofre € 0 mais significativo contaminante em se tratando de agua para a
dessedentacdo animal, produzindo consideraveis impactos na salde e no
desempenho animal.

Elevados niveis de enxofre na agua pode ser prejudicial para as varias espécies
animal. Todavia, os ruminantes sdo mais sensiveis a este elemento. Niveis elevados
de enxofre podem ser tolerados por suinos e aves, enquanto niveis relativamente
baixos pode causar transtorno em bovinos, ovinos e caprinos. Por esta razdo a
discusséo abaixo sera focada para ruminantes.

O protocolo sobre qualidade de &gua para animais, do ministério do meio ambiente
do Canada, estabelece o conteldo maximo de sulfatos de 1000 miligramas por litro
(CCME, 2005). Este valor também € usado pela resolucdo do CONAMA. Na verdade,
limite de enxofre superior a este na agua nao representa ameaca de intoxicagdo para
algumas espécies animal. No entanto, para os ruminantes valores superiores a este
pode causar sérios problemas de saude, em particular se na dieta animal os
alimentos contiverem este elemento quimico. E que este se torna acumulativo.

Em geral, o enxofre encontrado na agua é na forma de sulfato. Este por sua vez é
reduzido para sulfeto, através da flora encontrada no rumem dos animais. O sulfeto é
absorvido, e oxidado sequencialmente em sulfito e sulfato nos tecidos, e o sulfato é
reciclado para o rumem via saliva (Olkowski, 2009). Portanto, a reciclagem do
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enxofre ingerido, quer pela &gua, quer pela ragdo, é um importante componente do
metabolismo em ruminantes, potencializando, inclusive, efeitos nocivos ao animal.

Um destes efeitos nocivos tem sido identificado em estudos recentes (Kul et al.,
2006, e Mckenzie et al., 2009). Segundo os autores, ruminantes alimentados com
dietas com excesso de enxofre (na agua ou racdo) foram acometidos por uma
doenca que provoca necrose cérebro-cortical, comumente conhecida como
polioencefalomalacia

8. Consideracdes finais

Conforme contextualizado, a agua € um nutriente essencial para o rebanho visto que
ela esta envolvida nas mais variadas funcfes basicas da fisiologia animal. Quando
comparada a outros nutrientes, a sua importancia se potencializa em virtude que ela
€ consumida em grandes quantidades. Portanto, a oferta de 4gua em quantidade e
com qualidade é extremamente importante para a produtividade plena do animal e
para a saude do rebanho. No entanto, isto nem sempre € possivel, em especial,
neste cenario de mudancas climéticas pelas quais as regides aridas e semiaridas do
planeta estdo passando e com perspectivas de agravamento, ainda mais, na reducao
da oferta dos recursos hidricos.

No caso do semiarido brasileiro, a exploracdo da pecuaria é a principal atividade e a
de menor risco para as familias que vivem e dependem das chuvas para tirarem seus
sustentos. Segundo as estatisticas recentes, o rebanho existente na regido é
constituido por 6,7; 8,6 e 15,5 milhGes caprinos, ovinos e bovinos. Considerando os
valores médios de requerimento de agua para estas espécies, descritos na Tabela 1,
a demanda diaria para dessedentacdo do rebanho de ruminantes da regido € de
814,5 milhdes de litros. Este volume é significativo para uma regido com caréncias
hidricas. Portanto, todas as reservas hidricas, independente da qualidade da agua,
precisam ser levadas em consideragdo no atendimento a esta demanda.

E fato que a irregularidade temporal e espacial na distribuicido das chuvas no
semiarido brasileiro é considerado obstaculos na exploragdo agropecuaria. A
situacdo € agravada ainda mais em virtude da ocorréncia rara de rios e riachos
perenes na regido. Por outro lado, as estimativas contabilizam uma capacidade de
extracdo de agua subterrdnea no cristalino de 250 milhdes de metros cubicos/ano
(Reboucas & Marinho, 1972). Em geral, estas aguas sédo salobras ou salinas. No
entanto, elas sdo muito importantes em fungao, principalmente, da sua distribui¢cao
espacial na regiao. A maioria dos pocos tubulares perfurados no cristalino apresenta

uma salinidade superior a 2,0 gramas de sais por litro.
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Como visto, a literatura relata que excessiva salinidade na agua fornecida aos
ruminantes (bovino, ovino e caprino) pode causa disturbios fisiologicos, inclusive,
leva-lo a morte. Os ions mais comuns que causam salinidade na agua sao sodio,
calcio, magnésio, sulfato, bicarbonato e cloro. Outros podem exercer efeitos
toxicolégicos além da salinidade. No entanto, quando da avaliacdo da
adequabilidade da agua a ser oferecida na dessedentacao animal, € muito importante
considerar o quanto o animal esta bebendo. E 6bvio que quanto mais o animal bebe,
mais ele pode se aproximar dos limites estabelecido para cada elemento ou
composto quimico. Esta demanda por dgua vai depender da espécie, da idade e da
dieta alimentar oferecida ao animal.

A literatura revela que muitos dos valores de alguns parametros de qualidade de
agua para os ruminantes foram estabelecidos por observacdo de campo e ndo por
pesquisa experimental. (Australian and New Zealand Environment and Conservation
Council, 2000). Portanto, os valores limites apresentado nas diversas tabelas desta
nota técnica ndo eliminam totalmente os riscos de perdas econdmicas. Entretanto,
elas servem de referéncia para que, juntamente com o bom senso, sejam tomadas as
decisGes mais apropriadas quanto da utilizacdo ou ndo de aguas salobras e salinas
na dessedentacdo animal. E importante ressaltar que, a qualidade das aguas do
semiarido se modifica com o decorrer do ano, em especial, entre o periodo chuvoso e
seco. Dai a necessidade de se fazer analises quimicas das aguas que séo oferecidas
aos animais, pelo menos, duas vezes ao ano.

Por fim, para facilitar a consulta dos leitores aos limites de alguns parametros,
elementos e compostos, com potencialidade para causar intoxicacdo, a Tabela 7
apresenta um resumo dos valores estabelecidos pela literatura como referéncias para
qualidade de agua a ser usada na dessedentacdo de ruminantes.

Tabela 7. Valores de referéncia para alguns parametros, elementos e compostos
quimicos na agua disponibilizada para ruminantes (bovinos, ovinos e caprinos).

Indicador Unidade Bovino Ovino Caprino
pH - 6,0-80 | 6,0-8,0 | 6,0-8,0
Dureza (CosCa) (igual/menor) mg/I 500,0 500,0 500,0
Na (igual/maior) g/l/dia 6,70 10,0 10,0
Cl (igual/menor) mg/l 4.000,00 | 2.400,00 | 5.6000,00
Ca (igual/menor) mg/I 1.000,00 | 1.000,00 | 1.000,00
Nitrato (igual/menor) mg/I 400,00 400,00 400,00
Nitrito (igual/menor) mg/l 30,00 30,00 30,00
Sulfato (igual/menor) mg/l 1.000,00 | 1.000,00 | 1.000,00
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