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APNE Associacdo Plantas do Nordeste

ANEEL Agencia Nacional e Energia Elétrica

ASD Areas Susceptiveis a Desertificagdo

BEN Balango Energético Nacional

cap Capita

cv Carvao vegetal

DOF Documento de Origem Florestal

DT Degradacdo da Terra

EELA Eficiéncia Energética na Industria de Ceramica Vermelha da América Latina
Food and Agriculture Organization of the United Nations (Organizac¢do para a

FAO Agricultura e a Alimentagdo das Nag¢des Unidas)

GEE Gases de Efeito Estufa

GE G4s encanado

GLP Gas Liquefeito de Petréleo

GN Gdés Natural

hab Habitante

IBA Industria Brasileira de Arvores

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IMA Incremento Médio Anual
Intended Nationally Determined Contributions - Contribui¢des Pretendidas e

iNDC Determinadas Nacionalmente

INT Instituto Nacional de Tecnologia

LE Lenha

MDC Metro cubico de carvao vegetal

MF Modulo fiscal

MMA Ministério do Meio Ambiente

MUT Mudancga do Uso da Terra

ODS Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

PCS Poder Calorifico Superior

PMFS Plano de Manejo Florestal Sustentavel

Prop Propriedade

PSS Plano de Suprimento Sustentdvel

SFB Servigo Florestal Brasileiro

SIN Sistema Interconectado Nacional de energia elétrica

SLM Sustainable Land Management - Manejo Sustentdvel da Terra
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Descricao Simbolo Equivaléncia

Tonelada equivalente de petréleo | tep 10.800 * 103 Kcal

Tonelada de matéria seca tMS 1000 kg de matéria seca ou 4.600 x 10° Kcal
Metro estéreo st 1m x 1m x 1m de material empilhado
Kilocaloria Kcal 4.385 Joule

Mega M 10° ou milhdo de unidades

Hectare ha 10.000 m? = 0,01 km?

Metro Cubico de Carvao MDC Aproximadamente 0,28 t de carvao vegetal
Kilowatt hora kWh 3.600.000J) =3,6 MJ
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Resumo executivo

Nesta etapa final do estudo de atualizacdo de oferta e de estimativa de demanda de biomassa na regiao
Nordeste, procurou-se avaliar as dimensGes do uso de biomassa para energia, as perspectivas futuras e
os impactos ambientais atuais e potenciais. Para isto, construimos balangos projetados de oferta e
demanda como ferramentas para formular e avaliar alternativas de fornecimento sustentavel e coloca-
las no contexto da Contribuicdo Nacionalmente Pretendida pelo Brasil (iNDC) assumida na COP da UNCCC.

Frente a caréncia de um Balanco Energético para o NE, ndo é possivel estimar a participacao atual da
biomassa como fonte de energia primaria na regido. No decénio de 1990 estimava-se que fosse da ordem
de 30% em quatro estados nordestinos. Considerando a maior penetracao atual de fontes fésseis como
Gds Natural e Coque de Petréleo em industrias e a crescente substituicdo de lenha por GLP no setor
domiciliar, esta participagao pode ser hoje algo menor.

Por outro lado, vale salientar que a biomassa é agora uma fonte importante de energia primaria na
cogeracao de eletricidade no ramo celulose e papel, e que estd aumentando a sua importancia no ramo
sucro-alcooleiro, que ja aporta bioeletricidade no Sistema Interligado Nacional.

Comparando o padrao regional de uso de biomassa para energia dos anos 90 com o panorama no ano de
2015, surgem algumas coincidéncias e algumas diferencas:

a) A biomassa continua sendo a fonte de energia dominante em vdérios ramos industriais: ceramica,
celulose e papel, gesso, siderurgia, padaria, beneficiamento de mandioca, dleos vegetais. Nestes
ramos, seu consumo acompanha os respectivos niveis de atividade em geral com tendéncias
crescentes.

b) No setor domiciliar, a penetracdo e a intensidade de uso de lenha se reduziram muito, porque foram
substituidos ou complementados pelo GLP. Este processo ja se estendeu até o meio rural, onde o GLP
esta presente nas cozinhas de 97% dos lares. Contudo, o uso de carvdo vegetal é ainda importante
para certas comidas e por razoes culturais.

c) Ouso de carvdo vegetal é importante atualmente no setor comercial, sobretudo nos estabelecimentos
informais que preparam “comidas de rua”; e mantém sua alta participacdo como termo-redutor na
industria siderdrgica.

d) A biomassa para energia é fornecida agora por uma mistura de fontes diversas: a principal é sempre a
vegetacao nativa, aproveitada com ou sem PMFS.

e) Outras fontes “novas” e importantes de biomassa para energia que se desenvolveram nos ultimos
trinta anos sao:

- os plantios de eucalipto no litoral, principalmente os integrados a indUstrias de celulose e papel e
as siderurgicas;

- os plantios de cajueiro gigante que geram lenha quando sdo cortados para serem substituidos
por cajueiros andes e por outros usos da terra;

- 0s povoamentos espontaneos de algaroba que sdo manejados por talhadia para obter lenha,
estacas e carvao vegetal.
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Os balangos de oferta potencial e demanda de biomassa revelam que na regido Nordeste ha suficiente
biomassa para atender toda a demanda energética dos setores e ramos de atividade que atualmente
utilizam esta fonte energética, exceto nos estados de PE, SE, BA e em menor grau AL.

Porém, existe um problema de insuficiente legalidade na oferta atual: as ofertas de fontes legais deveriam
duplicarse para poder atender a demanda atual e crescer ainda mais para atender as demandas futuras.

Algumas fontes s6 precisam ser colocadas sob regimes de manejo sustentdvel para serem legalizadas
(como as florestas nativas dos biomas Cerrado e Caatinga). Outras fontes de biomassa (como palha de
cana-de-aglcar) requerem ainda completar um processo de desenvolvimento tecnoldgico, logistico e/ou
de mercados para serem integradas como ofertas sustentaveis e competitivas. E outras, como eucalipto,
tém custos relativamente altos e disponibilidade geograficamente restrita, fatores que limitam sua
competitividade no mercado.

Os mapas de balancos municipais revelam que existem déficits generalizados nas subregides Agreste e
Litoral e mais alguns déficits concentrados ao redor dos polos de consumo industrial do Sertdo. Contudo,
se consideradas as ofertas potenciais de biomassa existentes ao redor destes polos, com raios de
transporte de biomassa de 150 km, quase ndo existiriam situacbes deficitarias. Novamente, falta legalizar
0 uso de biomassa para poder assegurar a sustentabilidade com raios de transporte menores, gerando
menores custos da energia e maiores garantias de fornecimento.

III

Os balancos de biomassa nos cendrios BAU (“Bussiness As Usual”), construidos a partir das projecdes de
ofertas e demandas sem intervencdes especificas nem mudancas politicas, revelam uma tendéncia
positiva quando sdo consideradas as ofertas potenciais e negativa quando sdo computadas apenas as
ofertas legais. A Unica quebra de tendéncia no futuro é a derivada do esgotamento dos plantios de
cajueiro gigante como fonte de biomassa legal.

III

Os cendrios “100% legal” implicam em um aumento considerdvel da drea de PMFS, complementados com
palha da cana-de-acglcar e novos plantios de eucalipto energético, para garantir o fornecimento legal e
sustentavel de toda a biomassa consumida pelo setor industrial e comercial no ano de 2030.

Estes cendrios plenamente legais sdo fisicamente exequiveis, considerando que requerem utilizar entre
10% a 20% da area remanescente de matas densas na caatinga, recuperar a palha de menos de 40% das
areas atualmente cultivadas com cana-de-aglcar e aumentar em até 10% a drea de plantios de eucalipto
no Litoral. Porém, existe uma serie de barreiras econdmicas, operacionais e institucionais que devem ser
superadas para poder atingir essas metas.

Os impactos ambientais associados aos cenarios “100% legais” sdao muito positivos ja que levam a
extinguir as emissoes de CO; resultantes do uso de biomassa para energia e sao plenamente compativeis
com a metas de desmatamento zero.
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1. Introducgdo

No quadro do Projeto BRA/14/G32 PIMS 3066 Sergipe, a APNE ficou responsavel pelo estudo de atualizacdo
de demanda e oferta de biomassas no semiarido brasileiro e do desenho de cendrios futuros para producao
e uso destas biomassas; e suas implicagdes nas mudangas do uso do solo e nas mudangas climaticas.

A estimativa da demanda de biomassas na regido foi apresentada no Produto 3 - Relatdrio final da estimativa
das demandas de biomassa dos principais setores. A estimativa da oferta de biomassas foi apresentada no
Produto 5 - Relatdrio final das estimativas de ofertas atuais e potenciais de biomassa na regido.

A estimativa atualizada da oferta de biomassa, apresentada no Produto 5 inclui as tradicionais fontes de
biomassa que sdo as florestas nativas (Caatinga e Cerrado) manejadas e ndo manejadas, e também algumas
“novas” fontes de biomassa (aquelas que ndo eram importantes ou potenciais nos diagndsticos anteriores)
como:

e (Cana-de-agucar
e Reflorestamentos (eucalipto e outras)

e Algaroba
e Caju
e Coco

e Frutiferas diversas

e Bambu
Além das fontes primarias de biomassa acima listadas, existe uma fonte secundaria (residuos de
processamento da madeira) cuja contribuicdo ndo foi possivel dimensionar.

A demanda de biomassa foi dividida em dois tipos: a) energética, e b) ndo-energética. E, por sua vez, a
demanda energética foi subdividida em trés setores consumidores:

1. Domiciliar

2. Industrial

3. Comercial

Para melhor compreensao, apresentamos os termos e conceitos adotados no trabalho.

a. Biomassa energética e nao energética: nem toda a biomassa produzida ou colhida de uma certa
fonte é utilizada para obter energia (p. ex. a madeira pode ser usada para estacas e ripas ou para
lenha e carvao; as folhas de carnauba podem ser usadas para tetos e artesanato ou para
combustivel). Biomassa energética é aquela utilizada para produzir energia.

b. Fontes primarias e secundarias de biomassa: as fontes primarias sdo comunidades vegetais
(arvores, arbustos e ervas) que fotossintetizam e geram biomassa a partir do CO; atmosférico.
Fontes secundarias sao as derivadas de fontes primarias, apds um processo de transformacgao
fisica ou quimica que gerou, por exemplo, carvao de madeira, cascas de coco, pé de serra.
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c. Residuos e coprodutos da biomassa: residuos sdo as partes de uma matéria prima descartadas
apds um processo de beneficiamento ou transformacgdo. Se ainda tém valor econ6mico e sdo
reutilizaveis para outro processo, sdo denominados coprodutos.

d. Unidades de medida da biomassa: tradicionalmente a biomassa lenhosa é medida em metros
estéreos. Esta unidade de volume aparente ndo mede com exatiddo a quantidade de massa nem
seu conteldo energético, e pode ser muito diferente dependendo do tipo de material e da forma
de empilhamento. Neste estudo utilizamos o peso seco da biomassa, que pode ser determinado
com exatidao e permite comparar com outras biomassas ndo lenhosas.

e. Disponibilidade de biomassa total (Potencial técnico): a quantidade de biomassa que pode ser
obtida a cada ano de uma certa fonte, energética ou ndo. Nas fontes renovaveis, equivale ao
Incremento Médio Anual. Nas fontes ndo renovaveis é a colheita praticada anualmente.

f. Fator de acesso (FA): a razdo (ou fragdo) das areas acessiveis para manejo, coleta ou colheita em
relacdo a drea total de uma fonte de biomassa. Algumas areas ndo sdo accessiveis por diferentes
motivos como, estar em Areas de Preservacdo Permanente (APP), Reserva Legal, Unidades de
Conservacao, ou por condicdes técnicas, restricdes colocadas pelos proprietarios, entre outras.

g. Fatorde uso energético (FUE): arazdo (ou fragcdo) da biomassa que é destinada a uso energético.

h. Fator de colheita (FC): a razdo entre a biomassa efetivamente colhida e aquela que existe na
fonte (descontadas as ressalvas e as perdas ocorridas durante a colheita).

i. Oferta de biomassa disponivel: parte da disponibilidade total que é acessivel para ser colocada
no mercado ou que é de livre acesso para os usuarios.

j.  Oferta de biomassa legalizada: parte da oferta de biomassa disponivel oriunda de fontes
legalizadas ou que independem de autorizacdo ou licenciamento pelos 6rgaos ambientais.

k. Oferta de biomassa energética: parte da oferta disponivel de biomassa que entra no mercado
energético, ou é apropriada pelos usuarios para fins energéticos.

|.  Demanda de biomassa: a quantidade de biomassa necessdria ou procurada pelos usudrios. Pode
ser atual ou potencial.

m. Consumo de biomassa: quantidade de biomassa utilizada para obter um produto ou servigo.
Normalmente relacionada com unidade de tempo (dia, semana, més, ano) e com um setor, um
ramo, um estabelecimento ou outra unidade consumidora.
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Consumo especifico: quantidade de biomassa utilizada para obter uma unidade de produto final
ou de um processo. No caso de biomassa energética se expressa em tMS/unidade de produto
obtido, ou tMS/unidade de processo terminado.

Desmatamento: retirada da vegetacao florestal nativa de uma area para uso alternativo do solo.
Implica uma mudanga definitiva do uso da terra, mesmo que ndo voltard a ser ocupada por
vegetacao arbdrea ou arbustiva nativa dentro do horizonte temporal considerado neste estudo
(até 2030). O desmatamento poder ser legal (com autorizacdo) ou ilegal (sem autorizacdo)

Corte nao autorizado: exploracdo da vegetacao florestal nativa para obter produtos madeireiros
ou ndo madeireiros realizada sem Plano de Manejo legalizado. Esta explora¢do nao acarreta
mudanca definitiva do uso da terra no horizonte temporal considerado (até 2030). As areas
exploradas entram em processo de regeneracdo natural e continuam sendo areas de floresta.

Madeira legal: aquela cuja colheita é livre ou feita com autorizacdo do drgdo competente (ver
Anexo |).

As principais unidades de medida e equivaléncias adotadas sdo apresentadas no quadro abaixo.

TIPO de Unidades Volume Peso verde da Peso Seco da unidade | Poder Calorifico
BIOMASSA tradicionais empilhado unidade tradicional Superior
tradicional
Lenha metro estéreo 1m *1m *1m = | Caatinga: 315kg Caatinga: 0,214 tMS 4,6 Kcal/g
1 m3aparente | Cajueiro: 450kg Cajueiro: 0,247 tMS
Algaroba: 405 kg Algaroba: 0,287 tMS
Eucalipto: 550 kg Eucalipto: 0,303 tMS
Casca de Carga de caminh3o 30 m3 4600 kg 3,500 tMS 4,5 Kcal/g
coco (truck)
Serragem Carga de caminh3o 30 m3 5400 kg 4,320 tMS 4,6 Kcal/g
(truck)
Palha de Paca ou fardo 2,6 m3 450 kg 4,000 tMS 4,5 Kcal/g
cana prismatico

Reforcamos que a abrangéncia deste estudo contemplou os estados PI, CE, RN, PB, PE, AL, SE e BA.
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2. O balango atual de oferta e demanda de biomassas

2.1. Resumo das ofertas.
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A Tabela 1 apresenta o resumo das ofertas de biomassa no NE por tipo e fonte de biomassa.

Tabela 1. Resumo das ofertas de biomassa disponivel na regido Nordeste.

Tipo Fonte de biomassa Bior_nassa'TotaI Bioma}s§a Biomass’a.Néo
Disponivel Energética Energética
10° tMS/a 106 tMS/a 10° tMS/a

Eucalipto 12,15 3,25 8,90

Floresta Nativa - PMFS 0,79 0,71 0,08

Cajueiro 2,00 2,00 0,00

Atual Algarobais espontaneos 0,38 0,33 0,05
Frutiferas Diversas 0,33 0,33 0,00

Bambu 0,09 0,02 0,07

Subtotal 15,74 6,64 9,10

Floresta Nativa - Caatinga 38,92 34,97 3,95

Floresta Nativa - Cerrado 1,29 1,07 0,22

Potencial | Cana-de-acucar 1,05 1,05 0,00
Coqueiro 0,44 0,39 0,05

Subtotal 41,70 37,48 4,22

Total 57,44 44,12 13,32

Observa-se que:

e As florestas nativas sdao as principais fontes potenciais;

e Na oferta energética atual, eucalipto é a principal fonte, seguido de cajueiro;

e A floresta nativa legalizada (PMFS) apenas ocupa o 32 lugar entre as fontes atuais.

A Tabela 2 apresenta o resumo das ofertas atuais e potenciais por Unidade da Federacao.
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Tabela 2. Resumo das ofertas de biomassa (Atual e Potencial) por estado na regidao Nordeste.

ATUAL +
ATUAL POTENCIAL POTENCIAL
. ) Biomassa . . Biomassa )
Biomassa | Biomassa . Biomassa Biomassa - Biomassa
UF L. Nao L. Nao L.
Total Energética L. Total Energética L. Energética
Energética Energética
106 tMS/a | 10°tMS/a | 10°tMS/a | 106tMS/a | 106tMS/a | 10°tMS/a 10°tMS/a
AL 0,11 0,11 0,00 0,73 0,70 0,02 0,81
BA 11,68 2,76 8,92 7,56 6,81 0,75 9,57
CE 1,58 1,55 0,03 12,42 11,18 1,25 12,73
PB 0,19 0,14 0,05 2,62 2,37 0,25 2,51
PE 0,41 0,34 0,07 2,46 2,25 0,21 2,59
Pl 1,20 1,17 0,02 13,22 11,89 1,32 13,06
RN 0,47 0,46 0,01 2,25 2,04 0,21 2,50
SE 0,15 0,15 0,00 0,33 0,30 0,02 0,45
Total 15,79 6,68 9,10 41,61 37,54 4,04 44,22

Considerando os dados de oferta energética atual e potencial da Tabela 2, pode-se observar que:

- a oferta potencial de biomassa energética na regido e cinco vezes maior que a oferta atual;

- em muitos estados a oferta potencial é dada pela disponibilidade de vegetacdo nativa ainda ndo
aproveitada e, nos estados litoraneos, pelos residuos de coqueiro e cana-de-agucar;

- a oferta energética total estimada — somando as ofertas atuais e potenciais- € muito grande:
resulta trés vezes mais do que a demanda total atual (vide item 2.2);
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2.2.Resumo das demandas.

A Tabela 3 apresenta o resumo das demandas de biomassa por setor consumidor.

N
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Tabela 3. Demanda de biomassa total e emissora de GEE por setor e subsetor na regido NE (10° tMS/a).

Demanda Demanda com
Setor Subsetor/Ramo -
total emissao de GEE
10° tMS/a 10° tMS/a
Grande Urbano 0,21 0,21
o Pequeno Urbano 1,62 0,78
Domiciliar Rural 4,90 1,92
Subtotal 6,73 47% 2,91 42%
N3ao-energético Subtotal 0,63 4% 0,63 9%
Ceramica vermelha 2,52 1,51
Celulose e Papel (energético) 1,45 0,00
Siderurgia 0,62 0,04
Gesso 0,61 0,39
Industrial Beneficiamento mandioca 0,64 0,28
Padaria 0,32 0,29
Oleos vegetais 0,39 0,39
Téxtil 0,05 0,01
Subtotal 6,6 46% 2,91 42%
Comercial Subtotal 0,48 3% 0,48 7%
Total 14,44 100% 6,93 100%

A Tabela 4 apresenta o resumo das demandas energéticas por Unidade da Federagdo. Observa-se que:

e o setor domiciliar em 2015 representa 47 % da demanda total de biomassa no NE;

e as demandas ndo-energética e do setor comercial sdo menores, com 4% e 3% respectivamente;

e 0 consumo do setor industrial representa 46% da demanda total, com destaque para os ramos

“ceramica vermelha” e “celulose e papel”, responsaveis por 40% e 23% da demanda industrial

e quando consideradas s6 as demandas de biomassa geradoras de emissGes de GEE, sua ordem de

importancia é algo diferente das demandas absolutas.
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Tabela 4. Distribui¢cdo da demanda total de biomassa por setor e por estado ( em 10° tMS/a).

Nao-
energé Comer-
Domiciliar tico Industrial cial Total
Celulose | Side- | Ceramica Oleos
UF | Urbano | Rural | Total e Papel | rurgia | vermelha | Padaria | Gesso | Mandioca | Téxtil | vegetais
PI 0,12| 0,45 0,57 0,08 0,16 0,02 0,03 0,10 0,03| 0,99
CE 0,32| 0,84 1,16 0,09 0,04 0,7 0,05 0,08 0 0,08| 2,20
RN 0,12 0,27 0,39 0,03 0,47 0,02 0,03 0,03 0,97
PB 0,17| 0,40 0,57 0,05 0,11 0,03 0,02 0 0,04| 0,81
PE 0,35| 0,71 1,06 0,07 0,06 0,3 0,06 0,61 0,05| 0,04 0,09 2,34
AL 0,12 0,32 0,44 0,03 0,07 0,02 0,03 0,03| 0,62
SE 0,08| 0,22 0,30 0,02 0,15 0 0,06| 0,01 0,02 0,57
BA 0,58 1,67 2,25 0,26 1,4 0,58 0,56 0,1 0,34 0,29 0,15| 5,92
Total 1,84| 4,90 6,74 0,63 1,46 0,62 2,52 03| 0,61 0,64| 0,05 0,39 0,48 | 14,44
2.3.Balanco atual
A partir das estimativas é possivel realizar uma primeira andlise dos balancos de demandas e a ofertas de
biomassas na regido (Tabela 5).
Tabela 5. Balango e relagdes entre a demanda e a oferta de biomassas na regidao NE.
Balanco Balango
Demanda | Oferta Legal Estadual Demanda | Oferta ’Tc.)tal Estadual | Demanda | Oferta Legal Oferta Legal /
UF . e /Oferta | energética Total / Oferta / Oferta
(10°tMS/a) | (10°tMS/a) Legal 6 . Demanda
(105 tMS/a) Legal (10°tMS/a) | Energético Total Total
(106tMmS/a)
AL 0,62 0,11 -0,51 5,67 0,59 -0,03 1,06 0,19 18%
BA 5,92 2,76 -3,16 2,15 5,75 -0,17 1,03 0,48 47%
CE 2,20 1,55 -0,65 1,42 9,44 7,24 0,23 0,16 70%
PB 0,81 0,14 -0,67 5,80 2,00 1,19 0,41 0,07 17%
PE 2,34 0,34 -2,00 6,89 1,90 -0,44 1,23 0,18 15%
Pl 0,99 1,17 0,18 0,85 10,04 9,05 0,10 0,12 118%
RN 0,97 0,46 -0,51 2,11 1,72 0,75 0,56 0,27 47%
SE 0,57 0,15 -0,42 3,81 0,25 -0,32 2,28 0,60 26%
Total| 14,44 6,68 -7,76 2,16 31,69 17,25 0,46 0,21 46%
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a) Com relacéo ao balanco total:

e Naregido NE, a oferta total de biomassa disponivel supera em duas vezes a demanda total. Portanto,
ndo ha - a principio - escassez de biomassa para atender a demanda atual e o possivel crescimento
da mesma na regido.

e Quatro estados tém défict nos seus balangos considerando a oferta total. Esses estados (Alagoas,
Bahia, Pernambuco e Sergipe) ndo tem fontes de biomassa suficientes para atender a toda sua
demanda e ja importam biomassa para atender o seu consumo. Somente poderdo inverter esse
quadro desenvolvendo fontes adicionais como o manejo sustentado da vegetacdo nativa,
reflorestamentos energéticos e residuos agricolas.

b) Com relacdo ao balanco leqgal:

e No NE, ademanda atual de biomassa é mais que o dobro da oferta atual de fontes legais, destacando
a necessidade de avancar significativamente com a oferta de fontes legais e sustentaveis.

e Apenas o estado do Piaui apresenta uma oferta de fontes legais de biomassas maior que a sua
demanda.

e (O estado com pior desempenho é Pernambuco (demanda quase sete vezes maior que a oferta legal).
Também Alagoas e Paraiba apresentam déficits altos (suas demandas sdo quase seis vezes maiores
que a oferta legal).

e O estado do Ceard tem 70% da sua demanda garantida por fontes legais e os estados da Bahia e Rio
Grande do Norte quase 50%.

c) Com relacdo a legalidade da oferta:

o A oferta legal de biomassa na regidao NE representa apenas 21% da oferta total (atual + potencial),
variando entre 7 e 60% nos diferentes estados. Isto indica que 4/5 partes da oferta ainda ndo foram
enquadradas dentro das normas legais vigentes.

e (s estados com maior percentual de oferta legal sdo Sergipe e Bahia enquanto que os estados com
menor percentual sdo a Paraiba e o Piaui.

Logo, observa-se algumas diferengas cruciais entre os estados com reflexos diretos nas estratégias a seguir:

e Piaui, por mais que é detentor de ampla reserva de biomassa, tem pouca oferta legalizada. Apresenta
uma situacdo confortavel sé porque tem pouca demanda por biomassa. E preciso desenvolver a
legalidade da sua oferta.

e (Ceard, que também tem ampla reserva, apresenta um quadro de legalidade muito mais favoravel.

e Sergipe tem um déficit critico de oferta de biomassa, ainda que mais que 30% da oferta atual é
oriunda de fontes legais. Dispde de duas alternativas: 1) criar fontes novas de biomassa legais e
sustentaveis (ex. plantios energéticos), ou, 2) importar biomassa legal e sustentavel dos estados
vizinhos, provavelmente da Bahia.

e Pernambuco também apresenta déficit critico de oferta, alids com baixa legalidade dessa oferta.
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e Alagoas e Bahia ja aproveitam toda a sua oferta total energética de biomassa para atender a sua
demanda e no caso de Alagoas, apresenta baixo indice de legalidade da oferta. Logo, precisarao
implementar politicas de promocao a legalidade e sustentabilidade das suas fontes de biomassa.

e Os estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba ocupam uma situacao intermedidria: apresentam
um potencial de oferta interessante e ja detém melhores indices de legalidade da sua oferta. Isso se
explica parcialmente pela oferta de lenha de cajueiro, amplamente disponivel no Rio Grande do
Norte e pela baixa demanda na Paraiba.

Consideragoes preliminares:

Analisando os balancos estaduais e o balancgo regional, pode-se concluir que, pelo menos nas condi¢cdes
existentes em 2015:

I a regido Nordeste ndo apresenta problemas de potencial de oferta de biomassa; ha suficiente
biomassa para atender toda a demanda energética atual, com muita sobra;
Il.  aregido apresenta sim um problema sério de insuficiente legalidade na oferta atual de biomassa;
Il. a oferta de biomassa legal precisaria ser duplicada para atender a demanda atual, e crescer ainda
mais para poder atender as demandas futuras;
V. na maioria dos estados da regido existem fontes de biomassa suficientes para atender
sustentavelmente as demandas atuais e futuras de biomassa para energia (com excec¢do de PE, SE,
BA e em menor grau AL);
V. algumas fontes de biomassa sé precisam ser colocadas sob regimes de manejo sustentdvel para
serem legalizadas; este é o caso da floresta nativa nos biomas Cerrado e Caatinga;
VI.  outras fontes requerem ainda um processo de desenvolvimento (tecnoldgico, logistico e de
mercados) para poderem ser integradas como ofertas sustentaveis e competitivas; isto é o caso
dos residuos de cultivos de cana-de-aglcar e de coqueiros.

As Figuras 01 a 03 apresentam os balan¢os por municipio na regido?.
A Figura 02 apresenta claramente o déficit que ocorrem nas regies de: agreste do RN, PB, PE, AL e SE (por

auséncia de vegetacdo nativa como fonte potencial de biomassa), na regido do Araripe, do Seridé do RN e
PB, litoral da BA e extremo oeste da BA (por presenca de alta demanda concentrada).

1 Ainda que os mapas oferecem uma representacio com base municipal, a analise n3o deve ser realizada nesta escala.
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Legenda
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Figura 1. Balango entre a oferta legal e demanda total de biomassa energética no NE.
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Figura 2. Balango entre a oferta total e demanda total de biomassa energética no NE.

19

Rua Dr. Nina Rodrigues, 265 - Iputinga - Recife - PE - CEP 50.731-280 CNPJ:00.151.461/0001-65 -
Tel/Fax: (081) 3271-4256 - E,mail: pne@netpe.com.br - Home Page: www.plantasdonordeste.org




~ FC'J
BT Lo

i

(1
N
C

Y,

R BLHD
W‘sﬁ%‘%ﬁ
Tt

I SN
LEABR g oo
U

BalTotEneg

= gl o 3 BTN ¢
R - R st e
y !

T s e e i
@‘!{i‘f k#?ﬁt@?ﬁa‘g‘c’tﬁ%\:?é

‘ P\ &R0 I 1395231 - -1000000
V“'Aﬁ‘ g&:“;\‘ éﬁi}é I 999999 - -800000
A"g {3 I 799999 - 600000
¢ " 4 ) || 599999 - 400000
‘ | 399999 - 200000
| ]-199999-0
| ] 1-200000

[ ] 200001 - 400000
7 400001 - 600000

¢ I 600001 - 800000
I 800001 - 1000000

ASSOCIAGAO PLANTAS DO NORDESTE

Figura 3. Balango entre a oferta total e demanda total de biomassa energética no NE, conforme classes

de déficit e superavit.

Ainda que os estados representam unidades geopoliticas, e, portanto, sdo referéncia de tomada de decisdo,
€ mais importante ainda analisar a situagdo dos principais polos consumidores existentes na regiao.

As Figuras 4 e 5 mostram o balango atual desses polos considerando as ofertas disponiveis com raios de 50

e 100 km, respectivamente.
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Figura 4. Balango dos principais polos consumidores | Figura 5. Balango dos principais polos consumidores
do NE, com oferta atual (raio de 50 km). do NE, com oferta atual (raio de 100 km).

Observa-se que a maioria dos polos apresenta balango negativo considerando a oferta atual disponivel para
o raio de 50 km e que essa situacdo se mantém para o raio de 100 km. Isso significa que esses polos sdo
abastecidos com biomassa vinda de distancias maiores que 100 km e que o raio econémico de transporte de
lenha j& é superior a 100 km?.

Ao aumentar o raio utilizado para calcular os balancos dos polos, se esperaria que cada vez mais polos
encontrariam o equilibrio entre a demanda e a oferta acima de 100 km. Contudo, isso ndao ocorre uma vez
gue se incluem outros municipios que apresentam também situacdo deficitaria. Com raios de 150 km até 300
km, apenas o polo de Teresina tem superavit de oferta de biomassa atual (Figuras 6 e 7). Também ocorre
que, a partir de distancias de 150 — 200 km, os polos se sobrepdem muito e ja praticamente ndo se identificam
mais como polos distintos. Ai ocorre uma situagao regional de déficit generalizado de oferta atual.

A partir desta realidade, deveria-se ajustar as normas de controle de uso da biomassa florestal que exigem
justificativa especifica para transportar lenha por distancias maiores a 200 km, como ocorre no sistema DOF.

As Figuras 8 e 9 mostram o balanco total (somando as fontes atuais e potenciais) desses polos para os raios
de 50 e 100 km, respectivamente. Nesse caso, a situacdo ja muda bastante e apenas 5 e 4 polos ndo sdo
autossuficientes. Alids, os casos deficitarios vdo reduzindo com o aumento do raio deixando todos os polos
autossuficientes a partir do raio de 300 km (Figuras 10 e 11 e Tabela 6).

2 Um estudo recente sobre oferta de lenha de algaroba nos estados de PE e PB encontrou que esse transporte é
economicamente viavel e muito praticado a distancias de até 400 km.
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Figura 6. Balanco dos principais polos consumidores | Figura 7. Balanco dos principais polos consumidores
do NE, com oferta atual (raio de 150 km). do NE, com oferta atual (raio de 300 km).
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Figura 8. Balango total dos principais polos | Figura 9. Balanco total dos principais polos
consumidores do NE (raio de 50 km). consumidores do NE (raio de 100 km).
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consumidores do NE (raio de 150 km).

Figura 10. Balango total dos principais polos

Figura 11. Balanco total dos principais polos
consumidores do NE (raio de 300 km).

Tabela 6. Balango total dos principais polos consumidores com diferentes raios. (S= superavit; D= déficit)

Polo 50 km 100 km

150 km

200 km 250 km 300 km

Teresina-Pl S

Fortaleza-CE

S
Russas-CE S
AssU-RN S

nunumnumnum

Serid6-RN
Paudalho-PE
Polo Gesseiro-PE
Lagarto-SE
Itabaianinha-SE
Camacari-BA
Séo Desterro-BA

nununmnmnununun

H
H

Nnnunmnmnni unun

Nnnunmnninununwm

nunununnninnunnwm

Observa-se que quase todos os polos ja apresentam um balango positivo a partir de 50 a 100 km se
considerarmos a oferta atual + potencial. Mesmo que os polos concentram uma alta demanda por biomassa,
ndo existiria o risco de esgotamento total dos recursos levando a outras consequéncias (ex. desertificagdo).
Por outro lado, os balangos atuais — que s6 consideram as fontes legais - sdo deficitdrios, concluindo-se que
o foco da atengdo devera ser o de garantir formas de oferta sustentaveis e legalizadas.

Os polos Camacari e Sdo Desterro sdo diferentes. Suas demandas, muito altas, sdo atendidas por biomassa
de eucalipto de plantios localizados em outras regides (como o sul da Bahia e Espirito Santo no caso de
Camacari), e de biomassa originaria de desmatamento para plantio de soja e algoddo em S&o Desterro.
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Estes balancos demonstram a viabilidade e a necessidade de politicas adequadas de promocao de biomassa
legal e sustentdvel para estes polos, principalmente voltadas para o manejo florestal sustentavel da caatinga.
Os polos localizados na regido litoranea poderdao também buscar outras estratégias (p. ex. reflorestamento,
residuos de cana-de-agucar) para suprir as suas demandas.
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3. Cenarios futuros

Cendrios — o que esperar?

Segundo Schoemaker (1995), entre as diversas ferramentas que um gestor pode usar para o planejamento
estratégico, a que possui maior capacidade de cobrir as possibilidades é a de planejamento de cendrios.

Os cendrios futuros sao situagdes imaginadas, obtidas ao combinar diferentes projecdes ou tendéncias no
decorrer do tempo. Neste estudo, diferentes projecdes quantitativas das demandas e ofertas, geram
diferentes cendrios para os balancos de oferta e demanda.

Os cendrios de oferta e de demanda podem ser espacializados e detalhados até o nivel de municipio, se
houver dados suficientemente precisos e confidveis nesta escala. Contudo, balangos no nivel municipal
podem dar uma impressao errada, porque os fluxos de biomassa sdo intermunicipais e mesmo interestaduais
em muitos casos. Como exemplo, lenha de algaroba obtida na Paraiba é consumida atualmente no RN e em
PE e lenha de algaroba origindria de PE é utilizada em SE. Os fluxos de biomassa tém multiplas direcGes e
raramente ficam dentro dos limites de um municipio.

Os balangos estaduais podem ter alguma utilidade em termos institucionais e politicos, porém é prudente
lembrar que os limites das bacias fornecedoras de biomassa, muitas vezes, vio além dos limites estaduais.

Os cendrios adquirem significados mais relevantes quando as projec¢des sado relacionadas com alternativas
politicas, propostas tecnoldgicas, ou condicdes econOmicas. Esses cenarios “condicionais” tentam
representar o que poderia acontecer se uma ou outra | decisdo/condi¢do se confirmasse no futuro. Um
cenario condicional também pode ajudar a entender se uma decisdo politica, uma situacdo econémica ou
uma alternativa tecnoldgica (ou combinacdes destas), podem atingir ou ndo um objetivo procurado, ou gerar
uma situagao nao desejada.

Para construir os cendrios, seguimos as seguintes etapas:

1. Definigdo do escopo e o periodo da analise:

Dinamica de demanda por biomassa para cada uma das atividades que compdem o setor industrial
e mais o setor domiciliar e comercial. Dinamica das ofertas de biomassa, por fonte. Impactos em
termos de MUT e a emissao de GEE. Periodo 2015 - 2030.

2. Identificar os stakeholders: Neste caso, os stakeholders sdo os consumidores de biomassa
energética, suas associagdes e o poder publico em especial o MMA, o MME e os Estados,
conforme apresentado no quadro abaixo.

3 De fato, os mercados para algumas formas de biomassa, como os pellets, ja sdo internacionais ou intercontinentais:
os pellets de madeira produzidos na América sdo consumidos na Europa e na Asia.
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Setor Subsetor/Ramo Stakeholders
Domiciliar Grande Urbano Populagao das grandes cidades
Pequeno Urbano Populagao das’cifjades
pequenas e média
Rural Populagdo da zona rural
Nao-energético Proprietarios Rurais
Empresas de celulose e papel,
Industrial Celulose e Papel como Suzano, Fibria, Veracel,
(energético) CEPASA, Ondunorte, Papéis
Penha. Associagoes: ABAF, IBA
Industrial Siderurgia
Empresas
Industrial Ceramica vermelha S,lnd~|cat<?s N A§SOC|agoes
Orgaos financiadores
MMA
Industrial Padaria Sindicatos
Sindusgesso e Assogesso
Empresas
Industrial Gesso Org3os financiadores
MMA
MME
Industrial Beneficiamento mandioca
Industrial Oleos vegetais MMA
Caieira de cal, engenho,
Industrial industria de doce, olaria de
telha
Comercial

3. Caracterizar as tendéncias basicas:

Levantamento e andlise estatistica de dados sobre as principais tendéncias de: - produg¢do industrial,
florestal e agricola; - populagdo; - consumo de biomassa para energia. No presente caso as tendéncias
basicas foram determinadas a partir de projecGes. Foram feitas proje¢Oes alta, média e baixa para
oferta e demanda. O cruzamento destas proje¢des permite construir e analizar cenarios alternativos.

Indicadores que orientam as proje¢oes

Alguns indicadores demograficos e macroecondmicos servem de base para as proje¢des de demanda de
biomassa para energia. Cada indicador apresenta relagdo (positiva, negativa ou nula) com a demanda de
biomassa de um setor ou ramo consumidor. Contudo, o aumento no valor de um indicador especifico
pode levar ao aumento ou a redug¢do de uma demanda especifica; porém, pode nao ter nenhuma
influéncia apreciavel sobre essa demanda.
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Os indicadores mais importantes sao:

Numero de domicilios em grandes centros urbanos (GU)

Numero de domicilios em pequenas e médias cidades (PU)

Numero de domicilios em areas rurais (RU)

Populagdo do Nordeste

Populagdo do Brasil

Producdo de ramos especificos: Gesso, ceramica , producdo de soja e algodao( 6leos vegetais),
etc.

CondigOes para a oferta de biomassa ser legal

Para projetar as ofertas, ndo hda indicadores econdmicos que sejam relevantes. Utilizamos projecdes
baseadas em tendéncias histéricas e/ou em objetivos de politica setorial.

O detalhamento dos estudos feitos para as tendéncias ou critérios adotados para cada um destes
indicadores pode ser encontrado no Anexo | (critérios para a legalidade) e Il ( tendéncias).
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4. Projegao das ofertas de biomassas

Para avaliar a dinamica das ofertas de biomassas no Nordeste, partiu-se basicamente dos dados histéricos e
perspectivas que sdo detalhados no Produto 5 — Relatério Final das Estimativas de ofertas atuais e potencias
de biomassa na regido.

Para cada tipo de oferta foram desenvolvidas trés projecdes:

e uma projecdo "Média” que reflete a dindmica esperada se os processos se mantém estaveis ou no
mesmo ritmo encontrado na situagdo atual ou no histdrico recente;

e uma projecdo “Baixa” que reflete uma dindmica abaixo da média, devido a reducdo da base de
recursos, recessao da atividade, baixo investimento, baixo interesse, etc.;

e uma projecao “Alta” que reflete uma dindmica de processos acima da média, por mudancas
tecnoldgicas ou de mercado previstas ou que razoavelmente podem acontecer.

Essas trés projecbes ndo incorporam politicas de intervencdo propositais visando gerar mudancgas nas
dindmicas das ofertas. As intervengdes estardo contempladas na criacdo dos cenarios desejaveis (capitulo 6).

O quadro abaixo descreve os principais processos considerados no desenvolvimento das projecdes para cada
fonte de biomassa.
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Fonte de Projecédo Média Projecdo Baixa Projecdo Alta
biomassa
Vegetacdo Bioma Caatinga — N4o se espera uma mudanca significativa na area | Bioma Caatinga — considerou-se uma taxa Bioma Caatinga — considerou-se uma
nativa de vegetacdo nativa apta para manejo nos proximos 15 anos. Tomou- | de desmate de 0,20% aa (Gltima taxa taxa de aumento de 0,20% aa. na area do
(caatinga mais | se como referéncia a média da area florestal do Mapbiomas para o observada pelo MMA entre 2008 e 2009 foi | Mapbiomas
cerrado) periodo 2008 — 2011 com permanéncia do nivel de oferta disponivel. | de 0,23% e anteriormente (2002 — 2008) foi
de 0,28% aa, aplicada na area de
Bioma Cerrado — Adotou-se uma taxa de desmatamento de 1%aa no | Mapbiomas.
periodo 2008 — 2030 para PI e de 0,5%aa no mesmo periodo para
Bahia, com média ponderada de 0,69%aa. A éarea de referéncia para | Bioma Cerrado — considerou-se uma taxa de | Bioma Cerrado — considerou-se uma taxa
cada estado foi a média da area florestal do Mapbiomas do periodo desmate de 1,00% aa. de desmate de 0,30% aa.
2008 — 2011.
Cajueiros De acordo com levantamentos de campo realizados no RN e CE, hd | Adotou-se a mesma projecdo da Média | Adotou-se um periodo de exploracdo de
exploracdo dos plantios de cajueiro gigante com varios objetivos: considerando que ndo ha probabilidade de | 15 anos, esgotando a fonte em 2030.
1. substituicdo de copa que a exploracdo dos cajueiros gigantes
2. substituicdo por cajueiro ando ocorra de forma menos intensiva do que a
3. mudanga do uso do solo (agricultura, pastagem, loteamento, atual.
granjas,.....)
A previsdo da exploracdo total dos plantios de cajueiro gigante é de
10 anos. Logo, adotou-se uma disponibilidade anual de 10% do
estoque atual de biomassa de cajueiro gigante no periodo de 2015 a
2024. A partir de 2025, esta fonte desaparece do cenério.
Coqueiro Né&o foi considerada a oferta de residuos de coqueiro nesta projecao N&o foi considerada a oferta de residuos de Nos dados histéricos de area com
uma vez que essa cadeia ainda ndo esta desenvolvida. coqueiro nesta proje¢do uma vez que essa coqueiros ha duas tendéncias distintas:
cadeia ainda ndo est4 desenvolvida 1) de 1994 a 2014 sem dindmica
(estagnacdo), e,
2) de 2005 a 2014 com diminuigdo clara
da érea colhida.
Considerou-se a dindmica média obtida
dos dois periodos
Cana-de- Néo foi considerada a oferta de residuos de cana-de-agucar nesta Néo foi considerada a oferta de residuos de Foram considerados dois fatores:
acucar projecdo uma vez que essa cadeia ainda ndo estd desenvolvida. cana nesta projecdo uma vez que essa cadeia 1) Dinamica da area plantada nos

ainda ndo esta desenvolvida.

Gltimos 20 anos (pouco expressiva)
2) Dindmica do crescimento da
produtividade.
Né&o se considerou mudanca do nivel de
mecanizacéao da colheita (30 %).
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Frutiferas
diversas

A partir da série histérica de area plantada (1994-2014) foram
ajustadas duas equacdes para projecdo futura: uma linear (R = 0,92)
e uma logaritmica (R? = 0,84).

As equaces fornecem projecdes bastante distintas. Ainda que a
equacdo linear tem melhor ajuste, ela parte do principio que a area
plantada aumentard como ocorreu nos Gltimos 20 anos. Ja a equacéo
logaritmica considera que o incremento diminuira com o tempo. Essa
altima teria bastante sentido considerando que muitas areas de
frutiferas ocorrem em polos irrigados e esses polos sao limitados
pela disponibilidade e existéncia de recursos hidricos (que ndo
crescem linearmente).

Como ambas ldgicas incorporam verdades, adotou-se como proje¢éo
Meédia, a média das duas prospeccdes calculadas.

Considerou-se um aumento da area
conforme a equacéo logaritmica.

Considerou-se um aumento da area
conforme a equacéo linear.

Eucalipto

Com dados historicos (2006 — 2014) foram calculadas duas
equacdes: linear (R? = 0,76) e logaritmica (R? = 0,85).

Para a projecdo Média foi considerado o resultado médio das duas
equacdes entendido como o0 mais provavel a acontecer.

Considerou-se um aumento da area
conforme dindmica observada, ajustada e
projetada por equacdo logaritmica.

Considerou-se um aumento da area
conforme dindmica observada, ajustada e
projetada por equacao linear.

Algaroba

Para estimar a dindmica dos povoamentos de algaroba foram

considerados 0s seguintes aspectos:

o  0S povoamentos espontaneos estao restritos a varzeas

o ndo se espera um aumento significativo de povoamentos em
novas &reas de varzea ja que sempre havera interesse para
utiliza-las para cultivos agricolas e de pastos

o se trata de uma espécie de exploracéo livre e portanto, quase
todos os povoamentos emtrardo em ciclo de exploragéo.

Para a projecdo Média considerou-se a oferta de biomassa de

algarobais estavel até 2030.

Adotou-se os dados disponiveis para RN, PE e PB e extrapolou-se a

ocorréncia de algarobais espontaneos nos demais estados com a

ocorréncia encontrada no RN (0,33% da &rea - valor mais baixo

encontrado).

Considerou-se uma reducédo da area de
algarobais devido a sua erradicacéo por ser
considerada uma espécie invasora ou por
causa de uma retomada da agricultura nas
areas de varzeas. Considerou-se uma
reducdo com taxa anual de 2%.

Considerou-se a porcentagem média
ponderada de ocorréncia de algarobais
encontrada nos trés estados (0,54%).

Bambu

O bambu atualmente é uma fonte de biomassa pouco expressiva
(0,024 10° tMS/a) e ndo ha perspectiva de mudanca significativa na
&rea nem na produtividade de bambu no NE, principalmente no que
diz respeito a uso energético.

Considerou-se o desaparecimento total do
uso de bambu energético em um prazo de 10
anos.

Considerou-se a duplicacdo do uso
energético em um prazo de 10 anos.
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Portanto, a projecdo Média considerou uma oferta constante de
biomassa de bambu para o periodo de 2015 — 2030.

PMFS O banco de dados da APNE ja apresenta a dindmica da area de manejo | Considerou-se a extrapolacdo da dindmica | Considerou-se a  extrapolacdo da
florestal da caatinga. Consideramos dois periodos distintos: observada entre 1990 e 2015. dindmica observada entre 2000 e 2015.
- 1990 - 2015
- 2000 - 2015
Para ambos periodos foi calculada uma regressdo linear com R?
respectivo de 0,79 e 0,95.

A projecdo mediante a equacao calculada a partir dos dados do
periodo 1990 — 2015, obviamente, é mais conservadora. A equacao a
partir dos dados do periodo 2000 — 2015 é mais ambiciosa ja que ndo
considera o periodo inicial de implementagdo do manejo nos anos
noventa e inclui um periodo de maior atuacéo da fiscalizacéo e maior
procura de legalizagdo do consumo por parte dos usuarios.
Considerou-se a média das duas estimativas como a projecao Média,
elevando a area de manejo em 2015 de 394 mil ha para 680 mil ha
em 2030.
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Para cada projecdo foram identificadas as ofertas que tém emissdo direta de GEE:

1. Alenha de cajueiro gigante. Assumimos que todo o Carbono contido nessa biomassa é emitido,
desde que as arvores cortadas ndo voltam a crescer;

2. Cortes ndo autorizados de matas nativas. Supde-se habitualmente que toda essa oferta é oriunda
da exploragdo insustentavel da vegetacdo nativa ou “desmatamento” com mudanca irreversivel do
uso da terra. Esta suposicdo ndo é correta, visto que no bioma Caatinga a superficie total de matas
densas se manteve com poucas variagcdes nos ultimos 15 anos, evidenciando que o corte da
vegetacdo arbérea em algumas areas foi compensado pelo crescimento de capoeiras em outras.
Assumimos um fator de renovabilidade de 0,7 considerando que 70% da area das matas nativas
cortadas sem autorizagdo voltara a ser coberta por mata nativa dentro dos préximos 15 anos.

A partir destas consideragcbes foram desenvolvidas as trés projecdes para a oferta de biomassa na regiao,
conforme apresentado nas Tabelas 7, 8 e 9 e nas Figuras 12, 13 e 14 (para a oferta total) e nas Figuras 15, 16
e 17 (para a oferta atual).



Tabela 7. Proje¢do Média da oferta de biomassa (10° tMS/a) na regido NE para o periodo 2015 — 2030.

Oferta
Vegetacao Cana-de- Frutiferas Total -veg | emissora de

Ano nativa |Coqueiro| aglicar | Cajueiro | Algaroba | diversas | Eucalipto | Bambu | PMFS | Total Atual Potencial nativa GEE
2015 | 39,505 2,000 1,258 0,341 3,316 0,024 | 0,710 | 47,155 7,650 0,000 7,650 6,780
2016 | 39,543 2,000 1,258 0,346 3,368 0,024 | 0,664 | 47,202 7,660 0,000 7,660 6,770
2017 | 39,494 2,000 1,258 0,350 3,418 0,024 | 0,704 | 47,248 | 7,755 0,000 7,755 6,675
2018 | 39,445 2,000 1,258 0,354 3,468 0,024 | 0,744 | 47,293 7,848 0,000 7,848 6,582
2019 | 39,396 2,000 1,258 0,359 3,516 0,024 | 0,784 | 47,337 7,941 0,000 7,941 6,489
2020 | 39,347 2,000 1,258 0,363 3,564 0,024 | 0,824 | 47,381 8,033 0,000 8,033 6,397
2021 | 39,299 2,000 1,258 0,367 3,611 0,024 | 0,864 | 47,423 8,125 0,000 8,125 6,305
2022 | 39,250 2,000 1,258 0,371 3,658 0,024 | 0,904 | 47,465 8,215 0,000 8,215 6,215
2023 | 39,201 2,000 1,258 0,375 3,704 0,024 | 0,944 | 47,507 8,305 0,000 8,305 6,125
2024 | 39,153 2,000 1,258 0,379 3,749 0,024 | 0,984 | 47,548 | 8,395 0,000 8,395 6,035
2025 | 39,104 0,000 1,258 0,383 3,794 0,024 | 1,024 | 45,589 6,484 0,000 6,484 5,946
2026 | 39,056 0,000 1,258 0,388 3,839 0,024 | 1,065 | 45,629 6,573 0,000 6,573 5,857
2027 | 39,008 0,000 1,258 0,392 3,883 0,024 | 1,105 | 45,669 6,661 0,000 6,661 5,769
2028 | 38,960 0,000 1,258 0,396 3,927 0,024 | 1,145 | 45,709 6,750 0,000 6,750 5,680
2029 | 38,911 0,000 1,258 0,400 3,971 0,024 | 1,185 | 45,749 6,837 0,000 6,837 5,593
2030 | 38,863 0,000 1,258 0,403 4,014 0,024 | 1,225 | 45,788 | 6,925 0,000 6,925 5,505
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Tabela 8. Proje¢do Baixa da oferta de biomassa (10° tMS/a) na regido NE para o periodo 2015 — 2030.

Oferta
Vegetacao Cana-de- Frutiferas Total -veg | emissora de

Ano nativa |Coqueiro| agucar | Cajueiro | Algaroba | diversas | Eucalipto | Bambu | PMFS | Total Atual Potencial nativa GEE
2015 | 39,444 2,000 1,258 0,327 3,262 0,024 | 0,710 | 47,025 7,581 0,000 7,581 6,849
2016 | 39,484 2,000 1,233 0,329 3,290 0,022 | 0,580 | 46,938 | 7,454 0,000 7,454 6,976
2017 | 39,366 2,000 1,208 0,331 3,316 0,019 | 0,608 | 46,850 | 7,484 0,000 7,484 6,946
2018 | 39,248 2,000 1,184 0,333 3,340 0,017 | 0,637 | 46,760 | 7,512 0,000 7,512 6,918
2019 39,130 2,000 1,161 0,335 3,363 0,014 | 0,665 | 46,668 | 7,538 0,000 7,538 6,892
2020 | 39,012 2,000 1,137 0,337 3,383 0,012 | 0,694 | 46,576 | 7,564 0,000 7,564 6,866
2021 | 38,895 2,000 1,115 0,339 3,403 0,010 | 0,723 | 46,483 7,588 0,000 7,588 6,842
2022 | 38,778 2,000 1,092 0,341 3,421 0,007 | 0,751 | 46,390 | 7,612 0,000 7,612 6,818
2023 | 38,661 2,000 1,070 0,342 3,438 0,005 | 0,780 | 46,296 | 7,635 0,000 7,635 6,795
2024 | 38,544 2,000 1,049 0,344 3,454 0,002 | 0,808 | 46,202 7,658 0,000 7,658 6,772
2025 | 38,428 0,000 1,028 0,345 3,470 0,000 | 0,837 | 44,108 | 5,680 0,000 5,680 6,750
2026 | 38,312 0,000 1,007 0,347 3,484 0,000 | 0,865 | 44,016 | 5,704 0,000 5,704 6,726
2027 | 38,196 0,000 0,987 0,348 3,498 0,000 | 0,894 | 43,924 | 5,728 0,000 5,728 6,702
2028 | 38,081 0,000 0,968 0,350 3,512 0,000 | 0,923 | 43,832 5,751 0,000 5,751 6,679
2029 | 37,966 0,000 0,948 0,351 3,524 0,000 | 0,951 | 43,741 5,775 0,000 5,775 6,655
2030 | 37,851 0,000 0,929 0,352 3,537 0,000 | 0,980 | 43,649 5,798 0,000 5,798 6,632
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Tabela 9. Projec¢do Alta da oferta de biomassa (106 tMS/a) na regido NE para o periodo 2015 — 2030.

Oferta
Vegetacao Cana-de- Frutiferas Total -veg | emissora de

Ano nativa |Coqueiro| agucar | Cajueiro | Algaroba | diversas | Eucalipto | Bambu | PMFS | Total Atual Potencial nativa GEE
2015 | 39,444 0,404 1,024 1,338 1,860 0,355 3,371 0,024 | 0,710 | 48,531 7,659 1,428 9,087 6,109
2016 | 39,480 0,401 1,034 1,333 1,860 0,362 3,446 0,026 | 0,748 | 48,690 | 7,776 1,434 9,210 5,987
2017 | 39,503 0,397 1,043 1,333 1,860 0,369 3,521 0,029 | 0,800 | 48,855 7,911 1,441 9,352 5,852
2018 | 39,526 0,394 1,053 1,333 1,860 0,375 3,595 0,031 | 0,851 | 49,019 8,046 1,447 9,493 5,717
2019 | 39,549 0,391 1,062 1,333 1,860 0,382 3,670 0,034 | 0,903 | 49,184 | 8,182 1,453 9,635 5,581
2020 | 39,572 0,387 1,072 1,333 1,860 0,389 3,745 0,036 | 0,954 | 49,349 8,317 1,459 9,776 5,446
2021 | 39,596 0,384 1,082 1,333 1,860 0,395 3,819 0,038 | 1,006 | 49,514 | 8,452 1,466 9,918 5,311
2022 | 39,619 0,381 1,091 1,333 1,860 0,402 3,894 0,041 | 1,057 | 49,679 8,588 1,472 10,059 5,175
2023 | 39,643 0,378 1,101 1,333 1,860 0,408 3,969 0,043 | 1,109 | 49,844 | 8,723 1,478 10,201 5,040
2024 | 39,667 0,374 1,110 1,333 1,860 0,415 4,044 0,046 | 1,161 | 50,010 | 8,858 1,485 10,343 4,905
2025 | 39,691 0,371 1,120 1,333 1,860 0,422 4,118 0,046 | 1,212 | 50,174 | 8,991 1,491 10,482 4,772
2026 | 39,716 0,368 1,130 1,333 1,860 0,428 4,193 0,046 | 1,264 | 50,337 9,124 1,497 10,622 4,639
2027 | 39,740 0,364 1,139 1,333 1,860 0,435 4,268 0,046 | 1,315 | 50,501 9,257 1,504 10,761 4,506
2028 | 39,765 0,361 1,149 1,333 1,860 0,441 4,343 0,046 | 1,367 | 50,665 9,390 1,510 10,900 4,373
2029 | 39,789 0,358 1,159 1,333 1,860 0,448 4,417 0,046 | 1,418 | 50,829 9,523 1,516 11,039 4,240
2030 | 39,814 0,355 1,168 0,000 1,860 0,455 4,492 0,046 | 1,470 | 49,660 | 8,323 1,523 9,846 4,107
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Figura 12. Participagao das diferentes fontes de biomassa na Projegao Média da oferta total no NE.
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Figura 13. Participa¢ao das diferentes fontes de biomassa na Projecdo Baixa da oferta total no NE.
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Figura 17. Participa¢ao das diferentes fontes de biomassa na Projecdo Alta da oferta atual no NE.
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Algumas consideragdes sobre as perspectivas da oferta de biomassa para energia no NE:
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a oferta atual representa em torno de 16% da oferta total em 2015. Permanece assim até 2030 na
projecdo Alta e Média e se reduz para 13% na projec¢do Baixa. Ou seja, sem intervengao proativa, ndo
se espera nenhuma mudanca positiva na participa¢do da oferta atual (de fontes legais e parcialmente
sustentaveis) no atendimento da demanda.

ndo se observa muita diferenca na participacdo das diferentes fontes de oferta atual nas projecées
Média e Baixa. A projecdo Alta atinge um patamar mais alto principalmente devido a consideragao
das fontes potenciais (coqueiro e cana-de-agucar), assumindo que as suas cadeias de producao
seriam prontamente desenvolvidas.

na evolucdo futura da oferta atual percebe-se o impacto do desaparecimento de lenha do cajueiro
nas trés projecdes, ainda que com defasagem na projec¢do Alta. Praticamente ndo existem meios de
controle ou intervengdo na velocidade de exploracdo desses plantios e a sua oferta de biomassa terd
de ser substituida seja até 2024, seja até 2030.

a oferta total de biomassa é determinada predominantemente pela vegetacdo nativa (que
parcialmente ja utilizada atualmente sob forma de oferta ilegal). Logo, a oferta total muda pouco
entre as projecdes variando entre um minimo de 45 10° tMS/a e um méximo de 52 10° tMS/a, porque
a base de recursos de vegetagdo nativa é projetada como quase constante em area e produtividade.

a parte da oferta de biomassa que gera emissoes de GEE é muito diferente segundo a projecdo
considerada, mudando de 89 a 79% na Média, de 90 a 114% na Baixa, e de 80 a 49% na Alta. Isto ja
demonstra que a total falta de intervencdo (Baixa) mantém altas emissGes de GEE e que, ao contrario,
com a promogao ou favorecimento de fontes sustentaveis (PMFS, eucalipto e residuos), as emissbes
podem ser reduzidas a valores muito baixos.
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5. Projecdo das demandas de biomassas

Para avaliar a dinamica das demandas de biomassas no Nordeste, partiu-se de dados histdricos e perspectivas
para cada setor ou ramo industrial, bem como de indicadores especificos da evolucdo da producio e/ou da
demanda de cada um deles, conforme mencionado no Capitulo 3.

Para cada setor e ramo de demanda foram desenvolvidas trés projecdes:

e uma projecao "Média” que reflete a dinamica esperada quando todos os processos se mantém
estdveis ou no mesmo ritmo encontrado na situacdo atual ou no histdrico passado;

e uma projecdo “Baixa” que reflete uma dindmica abaixo da média, considerando uma fase de recessao
com baixo investimento, baixo interesse, substituicdo de fonte energética etc.;

e uma projecao “Alta” que reflete uma dinamica de processos acima da média.

Novamente, essas trés projecdes nao incorporam politicas de intervencdo propositais visando gerar
mudangas nas dinamicas das demandas.

O quadro abaixo descreve os principais processos considerados no desenvolvimento das projecdes para cada
setor ou ramo de consumo.

Para cada projecao foi estimada também a parte da demanda que tem emissado diretas de GEE.

Os resultados sdo apresentados nas Tabelas 10, 11 e 12 e nas Figuras 18, 19, 20, 21, 22 e 23.
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Setor Subsetor/Ramo Projecdo Média Projecdo Baixa Projegdo Alta
1) O consumo de energia (tep/domicilio.ano)
Grande Urbano para coc¢do de alimentos segue as tendéncias A projecdo Baixa foi calculada com uma | A projecdo Alta foi calculada com um
observadas de 1990 - 2010 ( PNUD - APNE )%; reducdo de 10% da proje¢cdo Média | acréscimo de 10% da projegdao Média
Domiciliar Pequeno Urbano 2) acompanha o incrementeo de numero de considerando que o intervalo de | considerando que o intervalo de
domicilios®, confianga de todos os levantamentos | confianga de todos os levantamentos
Rural 3) respeitando a proporcdao GU RU PU%e a usados foi de 10%. usados foi de 10%.
saturac3o atual®.
Partiu-se da premissa que ndo havera mudanca
significativa da distribuicdo fundiaria no NE e . e
- Cercas . . Igual a média. Igual a média.
Nao- assima demanda permanece inalterada ao longo
energético dos préximos 15 anos.
Celulose e Papel | A demanda permanece inalterada ao longo dos | Igual a média. Igual a média.
(energético) préximos 15 anos.
. . A demanda permanece inalterada ao longo dos | Igual a média. Igual a média.
Siderurgia o
préximos 15 anos.
O consumo anual de pecas per capita no NE
aumenta : . ) o . . ) o
Ceramica vermelha 1) com a tendancia observada de 1990 a 20147 e 0] consumo de’bl'omassa fica 10% abaixo | O consumo de,bl'omassa fica 10% acima
. - da projegao média. da projecao média.
2) com o incremento da populagdo segundo
IBGES.
1) O consumo de pdes no Nordeste
Industrial 1) O consumo de pdes por habitante se mantem aumenta gradativamente em 15 anos
padaria inalterado e O consumo de p3es cozidos com lenha | até atingir 0,92 pé&es/hab.dia que
2) o aumento da demanda acontece pelo | diminui 10% representa 50% do consumo ( média
aumento da populagdo®. nacional) de p3es /pessoa.dia e
2) o nimero de padarias a lenha cai 10%
Gesso O consumo per capita cresce com: O consumo per capita cresce com:
O consumo per capita de gesso aumenta com: 1. a tendéncia 1975 - 2005 e

4 Anexo Il — Item 3
S Anexoll—itensle3
6 Anexo Il — Item 3
7 Anexo Il —item 5
8 Anexo Il — Item 1
9 Anexo Il — Item 1
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1). a tendéncia de crescimento do consumo de
gesso no periodo 1975 - 2013'%e
2) com o aumento da populacdo do Brasil'?.

2. com o aumento da populagdo do Brasil

1). a tendéncia 2005 - 20132 (novo
padrdo de uso) e

2) com o aumento da populagdo do
Brasil

Beneficiamento
mandioca

Considerou-se uma produgdo de mandioca igual
a média da série de dados (1995 a 2013)*3. Foi
considerado um consumo unitdrio constante ao
longo do tempo.

Considerou-se a média das produgdes de
mandioca nos anos abaixo da média da
série historica’?. Foi considerado um
consumo unitario constante ao longo do
tempo.

Considerou-se a média das produgdes
de mandioca nos anos acima da média
histérica’>.  Foi  considerado  um
consumo especifico constante ao longo
do tempo.

Oleos vegetais

Consumos especificos permanecem constantes
para Algoddo e Soja. O consumo de biomassa
acompanha a variagdo das colheitas de soja e
algod3o (tendéncia linear)*4.

O consumo de biomassa fica 10% abaixo
do calculado na proje¢do média

O consumo de biomassa fica 20% acima
do calculado na projecdo média.

Comercial

O consumo unitario se mantém em 0,010
tMS/hab.ano e a demanda acompanha o
aumento da populacio®®.

O consumo unitdrio permanece em 0,009
tMS/hab.ano e a demanda aumenta com
a populagdo.

O consumo unitario cresce até 0,015
tMS/hab.ano entre 2015 e 2030 e a
demanda aumenta com 1.a populagdo e
2. com 0 aumento do consumo unitario.

1 Anexo Il — Item 5
11 Anexo Il — Item 2
12 Anexo Il — Item 5
13 Anexo Il - Item 7
14 Anexo Il - Item 6
15 Anexo Il - Item 1
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Tabela 10. Proje¢do Média da demanda de biomassa (10° tMS/a) na regido NE para o periodo 2015 — 2030.

Nao-

energétic | Comercia - . Celulose e . P . . Oleos . Derf\anda
Ano o | GU PU RU Domiciliar | Padaria Pape.l Mandioca Gesso Ceramica | Siderurgia Vegetals Industrial Total emissora

(cercas) (energia) de GEE
2015 | 627.219 | 482.095 | 207.545 | 1.616.207 | 4.895.136 | 6.718.888 | 320.688 | 1.454.191 635.352 608.038 | 2.517.661 620.000 393.423 | 6.549.353 | 14.377.555 | 7.252.930
2016 | 627.219 | 485.066 | 205.969 | 1.599.235 | 4.742.870 | 6.548.074 | 322.665 | 1.454.191 635.352 627.356 | 2.614.727 620.000 349.094 | 6.623.385 | 14.283.744 | 7.216.874
2017 | 627.219 | 487.901 | 204.356 | 1.582.249 | 4.591.419 | 6.378.024 | 324.551 | 1.454.191 635.352 646.744 | 2.713.121 620.000 365.560 | 6.759.518 | 14.252.662 | 7.242.456
2018 | 627.219 | 490.610 | 202.712 | 1.565.297 | 4.441.002 | 6.209.011 | 326.353 | 1.454.191 635.352 666.182 | 2.812.047 620.000 382.025 | 6.896.151 | 14.222.991 | 7.268.531
2019 | 627.219 | 493.198 | 201.042 | 1.548.404 | 4.291.763 | 6.041.210 | 328.074 | 1.454.191 635.352 685.660 | 2.911.416 620.000 398.491 | 7.033.184 | 14.194.811 | 7.295.121
2020 | 627.219 | 495.667 | 199.350 | 1.531.595 | 4.143.819 | 5.874.764 | 329.716 | 1.454.191 635.352 705.166 | 3.011.166 620.000 414.956 | 7.170.548 | 14.168.197 | 7.322.249
2021 | 627.219 | 498.026 | 197.644 | 1.514.907 | 3.997.316 | 5.709.867 | 331.285 | 1.454.191 635.352 724.683 | 3.111.234 620.000 431.421 | 7.308.167 | 14.143.279 | 7.349.969
2022 | 627.219 | 500.274 | 195.924 | 1.498.350 | 3.852.314 | 5.546.589 | 332.781 | 1.454.191 635.352 744,198 | 3.211.538 620.000 447.887 | 7.445.946 | 14.120.029 | 7.378.253
2023 | 627.219 | 502.405 | 194.191 | 1.481.911 | 3.708.807 | 5.384.909 | 334.198 | 1.454.191 635.352 763.698 | 3.312.003 620.000 464.352 | 7.583.795 | 14.098.328 | 7.407.022
2024 | 627.219 | 504.416 | 192.447 | 1.465.595 | 3.566.840 | 5.224.883 | 335.536 | 1.454.191 635.352 783.169 | 3.412.569 620.000 480.818 | 7.721.636 | 14.078.153 | 7.436.251
2025 | 627.219 | 506.308 | 190.694 | 1.449.418 | 3.426.466 | 5.066.578 | 336.795 | 1.454.191 635.352 802.597 | 3.513.158 620.000 497.283 | 7.859.376 | 14.059.481 | 7.465.916
2026 | 627.219 | 508.088 | 188.937 | 1.433.404 | 3.287.763 | 4.910.103 | 337.979 | 1.454.191 635.352 821.966 | 3.613.694 620.000 513.749 | 7.996.930 | 14.042.341 | 7.496.025
2027 | 627.219 | 509.754 | 187.177 | 1.417.562 | 3.150.753 | 4.755.492 | 339.087 | 1.454.191 635.352 841.260 | 3.714.098 620.000 530.214 | 8.134.202 | 14.026.667 | 7.526.534
2028 | 627.219 | 511.299 | 185.416 | 1.401.883 | 3.015.424 | 4.602.723 | 340.115 | 1.454.191 635.352 860.468 | 3.814.291 620.000 546.679 | 8.271.096 | 14.012.337 | 7.557.367
2029 | 627.219 | 512.725 | 183.654 | 1.386.376 | 2.881.798 | 4.451.829 | 341.063 | 1.454.191 635.352 879.572 | 3.914.203 | 620.000 | 563.145 | 8.407.525 | 13.999.298 | 7.588.487
2030 | 627.219 | 514.030 | 181.895 | 1.371.052 | 2.749.894 | 4.302.840 | 341.931 | 1.454.191 635.352 898.555 | 4.013.750 620.000 579.610 | 8.543.390 | 13.987.479 | 7.619.849
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Tabela 11. Proje¢do Baixa da demanda de biomassa (10° tMS/a) na regido NE para o periodo 2015 — 2030.

Nao- Celulose e leos Demanda
Ano | energético | Comercial GU PU RU Domiciliar | Padaria Papel Mandioca | Gesso | Ceramica | Siderurgia Vegetais Industrial Total emissora
(cercas) (energia) g de GEE

2015 627.219 433.885 186.790 | 1.454.586 | 4.405.623 | 6.046.999 | 288.619 | 1.454.191 | 526.429 |605.072 | 2.265.895| 620.000 | 354.081 | 6.114.287 |13.222.390 | 6.611.703

2016 627.219 436.559 185.372 | 1.439.312 | 4.268.583 | 5.893.267 | 290.398 | 1.454.191 | 526.429 |621.611 | 2.353.254| 620.000 | 314.185 | 6.180.068 |13.137.113 | 6.578.701

2017 627.219 439.111 183.920 |1.424.024 | 4.132.277 | 5.740.222 | 292.096 | 1.454.191 | 526.429 |638.178 | 2.441.809 | 620.000 | 329.004 | 6.301.705 |13.108.257 | 6.601.152

2018 627.219 441.549 182.441 | 1.408.767 | 3.996.902 | 5.588.110 | 293.717 | 1.454.191 | 526.429 | 654.756 | 2.530.843 | 620.000 | 343.823 | 6.423.758 |13.080.636 | 6.624.024

2019 627.219 443.878 180.938 | 1.393.564 | 3.862.587 | 5.437.089 | 295.266 | 1.454.191 | 526.429 |671.337|2.620.275| 620.000 | 358.642 | 6.546.139 |13.054.325| 6.647.337

2020 627.219 446.100 179.415 | 1.378.436 | 3.729.437 | 5.287.288 | 296.744 | 1.454.191 | 526.429 | 687.910 | 2.710.050 | 620.000 | 373.460 | 6.668.785 |13.029.391 | 6.671.115

2021 627.219 448.223 177.879 |1.363.417 | 3.597.585 | 5.138.881 | 298.157 | 1.454.191 | 526.429 |704.463 | 2.800.111 | 620.000 | 388.279 | 6.791.629 |13.005.952 | 6.695.405

2022 627.219 450.247 176.332 | 1.348.515 | 3.467.083 | 4.991.930 | 299.503 | 1.454.191 | 526.429 | 720.982 | 2.890.384 | 620.000 | 403.098 | 6.914.587 |12.983.982 | 6.720.182

2023 627.219 452.164 174.772 | 1.333.720 | 3.337.927 | 4.846.418 | 300.779 | 1.454.191 | 526.429 |737.459 | 2.980.803 | 620.000 | 417.917 | 7.037.577 |12.963.378 | 6.745.376

2024 627.219 453.974 173.202 | 1.319.036 | 3.210.156 | 4.702.394 | 301.983 | 1.454.191 | 526.429 |753.881|3.071.312 | 620.000 | 432.736 | 7.160.531 |12.944.119 | 6.770.966

2025 627.219 455.678 171.624 | 1.304.476 | 3.083.820 | 4.559.920 | 303.116 | 1.454.191 | 526.429 |770.236 | 3.161.842 | 620.000 | 447.555 | 7.283.368 |12.926.184 | 6.796.930

2026 627.219 457.279 170.043 | 1.290.064 | 2.958.986 | 4.419.093 | 304.181 | 1.454.191 | 526.429 |786.511 |3.252.325| 620.000 | 462.374 | 7.406.010 |12.909.601 | 6.823.276

2027 627.219 458.778 168.460 |1.275.806 | 2.835.677 | 4.279.943 | 305.178 | 1.454.191 | 526.429 |802.693 | 3.342.688 | 620.000 | 477.193 | 7.528.372 |12.894.312 | 6.849.965

2028 627.219 460.170 166.874 | 1.261.695| 2.713.882 | 4.142.451 | 306.104 | 1.454.191 | 526.429 |818.772|3.432.862 | 620.000 | 492.011 | 7.650.369 |12.880.208 | 6.876.930

2029 627.219 461.452 165.289 | 1.247.739 | 2.593.618 | 4.006.646 | 306.957 | 1.454.191 | 526.429 |834.735|3.522.782 | 620.000 | 506.830 | 7.771.923 |12.867.241 | 6.904.137

2030 627.219 462.627 163.705 |1.233.947 | 2.474.904 | 3.872.556 | 307.738 | 1.454.191 | 526.429 |850.566 | 3.612.375| 620.000 | 521.649 | 7.892.948 |12.855.350 | 6.931.548
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Tabela 12. Proje¢do Alta da demanda de biomassa (10° tMS/a) na regido NE para o periodo 2015 — 2030.

Nao- Celulose leos Demanda
Ano | energético | Comercial GU PU RU Domiciliar | Padaria | e Papel | Mandioca Gesso Ceramica | Siderurgia Vegetais Industrial Total emissora
(cercas) (energia) g de GEE

2015 | 627.219 482.095 |228.299 | 1.777.828 | 5.384.650 | 7.390.777 | 338.485 | 1.454.191 | 734.373 621.682 |2.769.427 | 620.000 | 472.108 |7.010.266 | 15.510.357 | 7.873.888
2016 | 627.219 501.235 |226.566 | 1.759.159 | 5.217.157 | 7.202.882 | 344.153 | 1.454.191 | 734.373 655.765 |2.876.199 | 620.000 | 418.913 | 7.103.595 | 15.434.931 | 7.857.430
2017 | 627.219 520.428 |224.791 | 1.740.474 | 5.050.561 | 7.015.826 | 349.766 | 1.454.191 | 734.373 690.139 |2.984.433 | 620.000 | 438.672 |7.271.575|15.435.048 | 7.915.240
2018 | 627.219 539.671 |222.983|1.721.826 | 4.885.103 | 6.829.912 | 355.331 | 1.454.191 | 734.373 724.774 |3.093.252 | 620.000 | 458.430 |7.440.352 |15.437.154 | 7.973.957
2019 | 627.219 558.957 |221.146 | 1.703.245 | 4.720.940 | 6.645.331 | 360.846 | 1.454.191 | 734.373 759.646 |3.202.558 | 620.000 | 478.189 |7.609.804 | 15.441.311 | 8.033.583

2020 | 627.219 578.278 |219.285 | 1.684.755 | 4.558.200 | 6.462.241 | 366.312 | 1.454.191 | 734.373 794.733 | 3.312.283 | 620.000 | 497.947 |7.779.840 | 15.447.577 | 8.094.120
2021 | 627.219 597.631 |217.408 | 1.666.398 | 4.397.048 | 6.280.854 | 371.732 | 1.454.191 | 734.373 830.006 |3.422.358| 620.000 | 517.706 | 7.950.366 | 15.456.070 | 8.155.611
2022 | 627.219 617.005 |215.517 | 1.648.185 | 4.237.546 | 6.101.248 | 377.105 | 1.454.191 | 734.373 865.438 |3.532.692 | 620.000 | 537.464 |8.121.263 | 15.466.734 | 8.218.001
2023 | 627.219 636.379 |213.610| 1.630.102 | 4.079.688 | 5.923.400 | 382.420 | 1.454.191| 734.373 901.007 |3.643.203 | 620.000 | 557.223 |8.292.417 | 15.479.415 | 8.281.182
2024 | 627.219 655.741 |211.691|1.612.155|3.923.524 | 5.747.371 | 387.675 | 1.454.191 | 734.373 936.684 |3.753.826 | 620.000 | 576.981 |8.463.731 | 15.494.061 | 8.345.105
2025 | 627.219 675.078 |209.763 | 1.594.360 | 3.769.113 | 5.573.236 | 392.868 | 1.454.191 | 734.373 972.443 |3.864.474| 620.000 | 596.740 |8.635.088 | 15.510.621 | 8.409.723
2026 | 627.219 694.387 |207.830| 1.576.745 | 3.616.539 | 5.401.114 | 398.000 |1.454.191| 734.373 | 1.008.255 | 3.975.064 | 620.000 | 616.498 |8.806.381 | 15.529.100 | 8.475.024
2027 | 627.219 713.655 |205.895 | 1.559.318 | 3.465.828 | 5.231.041 | 403.068 | 1.454.191 | 734.373 | 1.044.092 | 4.085.508 | 620.000 | 636.257 |8.977.489 | 15.549.404 | 8.540.937
2028 | 627.219 732.863 | 203.957 | 1.542.071 | 3.316.966 | 5.062.995 | 408.065 |1.454.191 | 734.373 | 1.079.928 | 4.195.720 | 620.000 | 656.015 |9.148.293 | 15.571.369 | 8.607.355
2029 | 627.219 751.996 |202.020 | 1.525.014 | 3.169.978 | 4.897.012 | 412.989 |1.454.191 | 734.373 | 1.115.733 | 4.305.623 | 620.000 | 675.774 |9.318.682 | 15.594.909 | 8.674.216
2030 | 627.219 771.045 |200.084 | 1.508.157 | 3.024.883 | 4.733.124 | 417.835 | 1.454.191 | 734.373 | 1.151.476 | 4.415.125| 620.000 | 695.532 |9.488.533 | 15.619.921 | 8.741.448
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Figura 18. Demanda total de biomassa para energia no NE segundo trés projecoes.
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Figura 20. Demanda domiciliar de biomassa para energia no NE segundo trés projegoes.
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Figura 22. Projegao Baixa da demanda de biomassa por setor no NE.
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Figura 23. Projegao Alta da demanda de biomassa por setor no NE.
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Algumas consideracdes sobre as projecdes das demandas:

e A demanda total por biomassa tendera a reduzir nos préximos 15 anos, de 14 para 13
milhdes de tMS/a nas projecGes Média e Baixa. Na projecdo Alta se prevé um moderado
aumento da demanda atingindo um nivel de 15,5 milhdes de tMS/a. A demanda total
mudara pouco, e ha de pensar no seu atendimento sustentavel.

e A demanda do setor domiciliar diminuird do atual nivel de 7 milhdes de tMS/a, para
niveis de 4 a 5 milhdes de tMS/a (com queda de 30a 40%). Sua participacdo na demanda
total caird de % para 1/3.

e O setor industrial aumentara sua demanda de 7,0 para 9,5 milhGes de tMS/a (subindo
40%, na projecdo Alta) ou para 7,8 milhdes de tMS/a (crescendo 20%, na projecdo Média
e Baixa). Sua participacdo na demanda total subira de % para 2/3. Dentro deste setor,
o ramo da ceramica vermelha é o maior consumidor de biomassa e tem a maior projec¢ado
de crescimento futuro.

e A demanda que gera emissdes diretas de GEE representa hoje em torno de 50% da
demanda total de biomassa. A tendéncia esperada nos proximos 15 anos, sem
intervencdo propositiva de politicas publicas é de aumentar para 53% (nas projecGes
Média e Baixa) ou até 55% (projecdo Alta).

Essas consideragdes serdo fundamentais na confec¢do dos cendrios para ajudar na definicdo de
estratégias de intervenc¢do que promovem a oferta e consumo de biomassas sustentaveis.
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6. Cenarios

Com base nas projecdes de ofertas e de demandas, foi possivel construir os seguintes cenarios:

I Cenario BAU (“Bussiness As Usual”), em duas versoes:
a. considerando ofertas de biomassa total; e
b. considerando so as ofertas de biomassa legal.
Il. Cenarios alternativos, com todas as demandas atendidas 100% por fontes legais:
1. Cendrio “otimista”
2. Cenario “médio”
3. Cenario “pessimista”

Para todos esses cendrios, pode-se avaliar o cumprimento das metas do iNDC sobre reducdo
de emissdes de GEE e mudancas de uso da terra (MUT).

6.1.Cendrio BAU.

Esse cendrio resulta das projecdes de ofertas e demandas “tendenciais” que desenvolveriam
sem interveng¢des propositais. Em outros termos, ndao considera novas politicas ou novos
marcos legais e normativos. Do lado da demanda, os cambios no padrdo e na intensidade de
uso de biomassa para energia ao longo do tempo sao devidos puramente a processos proprios
da dindmica de populagdes humanas e/ou das tendéncias histéricas especificas de cada setor
e ramo consumidor, sem considerar reducdo significativa da demanda por aumentos de
eficiéncia ou por mudancas tecnolégicas. Do lado da oferta, as tendéncias de PMFS e eucalipto
seguem suas médias histdricas, a oferta de caju se mantém até esgotar seus estoques e ndo
ingressam novas fontes de biomassa.

Para determinar os limites do cenario BAU, foi construida uma matriz que combina as trés
projecoes da oferta com as trés projecdes da demanda, como segue:

OFERTA ALTA OFERTA MEDIA OFERTA BAIXA
DEMANDA ALTA OA DA OM DA OB DA
DEMANDA MEDIA OA DM OM DM OB DM
DEMANDA BAIXA OA DB OM DB OB DB

No Cenario BAUa, considerando a Oferta Total, as situagBes extremas dos balangos

projetados sdo: Oferta Alta com Demanda Baixa (OA DB), Oferta Baixa com Demanda Alta

(OB DA). A situagdo intermediaria é de demanda e oferta médias (OM DM). A Figura 24

ilustra os resultados das proje¢des 2015-2030.

» com oferta alta e demanda baixa, haveria excedentes de 35 a 37 milhdes de tMS/a;

> com oferta baixa e demanda alta, os excedentes sdo menores, caindo de 31 para 28
milhdes de tMS/a no final do periodo;

> ao longo de todo o periodo havera balangos positivos, porque a oferta total
(representada pela oferta atual mais a oferta potencial) é 3 a 4 vezes maior que a
demanda total

» contudo, uma parte da oferta de biomassa continuarda sendo ilegal e/ou ndo
sustentavel, seguindo as proporgdes atuais
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Figura 24. Balangos de biomassa para energia no cenario BAU, com oferta total.

No Cendrio BAUb, considerando sé a Oferta Legal, os resultados mudam muito e os
balancos sdo sempre negativos (Figura 25):
» Na combinagdo mais otimista
» , oresultado muda de -6,0 no ano 2015 para — 4,0 milhdes de tMS/a em 2030, com
déficit algo menor no final do periodo, porém
» Nacombinagdo mais pessimista, o déficit sobe de — 8,0 para— 10,0 milhdes de tMS/A
na combinag¢do no ano 2030.
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Figura 25. Balangos de biomassa para energia no cenario BAU, considerando sé
oferta atual.
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6.2.Cendrios Alternativos de consumo 100% legal e sustentdvel.

Nestes cenarios, se assume que 100% de biomassa usada pelo setor industrial e todo o carvao
vegetal usado nos trés setores consumidores (industrial, comercial, residencial) serdo obtidos
de fontes legais.

Se assume também que o consumo de lenha dos domicilios rurais (RU) e pequeno urbanos (PU)
é 100% legal e ndo comercial, porque provem de catacdo de madeira morta e/ou corte de
arvores vivas, e tratando-se de “autoconsumo”(até 20 m?3/propriedade/ano), nao requer
autorizac¢do de corte.

A memoria de calculo utilizada para desenvolver os cenarios é apresentada no Anexo lll.

Para quantificar as acdes requeridas nos Cenarios com “100% de consumo legal” consideramos
trés casos diferentes, combinando as projecdes das demandas e das ofertas de fontes legais:
estes sdo os casos “otimista” (OA DB), “médio” (OM DM) e “pessimista” (OB DA). Também
consideramos que cada setor e ramo consumidor tem um nivel ou percentual de legalidade atual
diferente, porém todos eles deveriam chegar a 100% de consumo de fontes legais em 2030.

Integramos nestes cenarios trés fontes adicionais de biomassa, para cobrir os incrementos
adicionais da demanda ndo atenididos pelas ofertas atuais e suas projecdes e também para
substituir a lenha de cajueiros quando esta desapareca. Estas fontes adicionais sdo:

a. PMFS. Fonte mais adequada e segura para o sertdo e com baixos custos logisticos para
atender as demandas localizadas no interior;

b. Plantios de eucalipto energético. Fonte de alta produtividade no litoral, porém de
maturagdo demorada, com espera de 7 anos desde a implantagdo até a colheita.

c. Palhada de cana-de-aglcar. E recuperavel em areas de colheita mecanizada e adequada
para uso em caldeiras e certos tipos de fornos. Esta disponivel no litoral, com pouca
necessidade de investimento.

Os resultados sdo apresentados na Figura 26, onde pode-se observar que as curvas de Oferta
Adicional de biomassa atingem as curvas de Demandas Adicional em 2030, ou pouco antes.

Os niveis de esforgo necessarios para desenvolver as ofertas adicionais sao bastante diferentes
dependendo das proje¢ées de Ofertas e Demandas “tendenciais”. No caso OA DB, devem
atingir 4 10° tMS/a no ano 2030; no OM DM 7 10° tMS/a; e no OB DA quase 10 10° tMS/a. A
este adicional deve-se somar as ofertas ja previstas nos respectivos cenarios BAU.

O esforgo necessario, em termos de area de cada fonte que deve ser incorporada a producao
de biomassa energética esta resumido na Figura 27, onde as linhas pontilhadas indicam areas
necessdrias para atender as demandas adicionais com uma fonte sd; e as linhas cheias
correspondem as dreas necessarias se as trés fontes fossem utilizadas de forma complementar
e combinada.
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Figura 26. Cenarios para atendimento da demanda de biomassa com 100% de fontes
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Figura 27. Areas para atender a demanda adicional de biomassa com fontes 100%
legais.
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De fato, existem certos limites fisicos para expandir a producao adicional de biomassa destas
fontes, considerando que:

» para plantios de eucalipto ja resulta dificil encontrar terras aptas além das 700 mil ha
que ja foram implantadas no Nordeste, visto que por requerimentos de solo e clima, os
eucaliptos de alta produtividade somente podem ser estabelecidos no litoral Umido;

> a area total cultivada com cana de agtcar é de 1,1 108 ha, porém sé aquela com relevo
plano ou pouco ondulado pode ser colhida mecanicamente, razdo pelo qual se estima
gue até 40% podera entrar no sistema mecanizado no futuro préximo e, logo, a colheita
de palha pode ser realizada em até 0,5 10° ha;

> existem ao redor de 20 10° ha de caatinga densa; porém somente 40% desta drea tem
precipitacdo média anual superior a 600 mm e pode lograr produtividade média acima
de 10 st/ha/ano, indicando que o MFS pode ser recomendado em até 8 10° ha.

Alids, para poder atingir as metas do Cenario 100% legal, serdo necessdrias algumas mudancas
de politica publica, especificamente:

e Implementar novos marcos normativos e operativos para os PMFS;

e Qutorgar incentivos diretos para usudarios de biomassa energética obtida de fontes
sustentaveis;

e Oferecer financiamentos apropriados para a adocdo de tecnologias que utilizam
residuos de colheitas como biomassa energética nas industrias;

e Trabalhar com conceitos de polos consumidores e de Arranjos Produtivos Locais, em
especial para os ramos mais concentrados: ceramicas, gesso e 6leos vegetais;

e |dentificar e superar barreiras econdmicas, operacionais e institucionais para poder
aumentar em 500% a 800% as areas de matas nativas sob manejo florestal sustentado,
aproveitar até 20% da producdo de palha de cana-de-acgucar e implantar até 90 mil ha
de eucalipto para energia.

6.3. Avaliacdo dos cendrios em relacdio as metas do iNDC.

As metas do iNDC de Brasil sao atingir “desmatamento ilegal zero”, compensar as emissées do
desmatamento legal e aumentar para 33% a participacdo de energias renovaveis na matriz
energética nacional (além da hidroelétrica) (Anexo V).

Diante da falta de um Balango Energético atualizado para o Nordeste, assumimos que a
participacdo de energias renovaveis na regido seja similar a média nacional (28% no ano de
2014) e também que esta participacdo deverad ser aumentada nos setores elétrico, industrial,
comercial e de transportes no periodo 2015-2030.

Os compromissos de reducdo de emissdes de GEE com respeito ao nivel no ano 2005 s3o: 37%
abaixo em 2025 e 43% abaixo em 2030. Considerando que as metas de energias renovaveis da
iNDC derivam da estratégia de redugdo de emissdes de GEE, construimos cenarios alternativos
de emissdes originadas pelo uso de biomassa para energia, para verificar se estes cumprem as
metas de reducao de emissdes.

Ainda que a meta de “desmatamento ilegal zero” tenha sido colocada somente para Amazonia,
esta também pode ser atingida no NE sem afetar significativamente a oferta de biomassa
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florestal para energia. Isto é assim porque, ainda que uma parte importante da madeira para
energia provem de cortes ndo autorizados, a maior parte destes ndo representam realmente
“desmatamentos” ou mudancas definitivas de uso da terra®®. Isto foi confirmado pelas ultimas
pesquisas sobre a dinamica da cobertura vegetal no bioma Caatinga, que comprovaram que as
areas ocupadas por vegetacao florestal densa se mantiveram quase constantes no periodo 2008
- 2015 (MAPBIOMAS, 2016).

O fato de que o consumo de madeira para energia ndo tenha causado desmatamento ou
reducdo da cobertura florestal nos ultimos 8 anos, se deve provavelmente a recolonizacao das
areas antropizadas pela vegetacdo nativa num ritmo similar 3 abertura de novas dreas?’.

Por outro lado, a participacdo do Bioma Caatinga no total nacional de emissGes por mudanca de
uso das terras (MUT) é muito pouco expressiva no contexto nacional, conforme informado pelo
MMA em 2013 ( Tabela 13) onde se observa que a pratica agricola de calagem dos solos,
bastante frequente no Cerrado e na Mata Atlantica, gera mais emissdes que toda a mudanca de
uso da terra no bioma Caatinga.

Tabela 13. Emissdes por MUT e por calagem, 2010, em TgCOzq /ano

Mudangas de Uso da Terra Calagem

Bioma Amazdbnia 140 50%

Bioma Cerrado 109 39%

Bioma Pampa 16 6% 10

Bioma Caatinga 6 2%

Bioma Pantanal 2 1%

Bioma Mata Atlantica -5 -2%

TOTAIS 268 10
96% 4%

Fonte: (MMA, 2013, “Estimativas anuais de emissGes de GEE no Brasil”). Adaptado.

Contudo, o aumento do uso de biomassa obtida de fontes sustentdveis e com minimas emissoes
pode ajudar a cumprir as metas nacionais de reducdo de emissGes nos setores elétrico e
industrial, aportando redugdes adicionais a linha de base. A Tabela 14 e a Figura 28 comparam
as emissoes nos distintos cenarios considerados.

16 As areas onde arvores e arbustos s3o cortadas para aumentar a producgdo de pasto nativo e obter
lenha, sdo gradativamente reocupadas por arvores e com o passar do tempo a vegetacdo nativa é
recuperada.

17 Uma pesquisa anterior e independente (Sampaio e da Costa, 2013) concluiu que “...N&0 é possivel, com as
informagdes atualmente disponiveis, fechar um balanco entre perdas e ganhos de C no semiarido. Os
maiores fluxos dependem da derrubada e queima da caatinga para a formacéo de rogados e pastos e da
regeneracdo da vegetacdo nativa em areas nas quais estas atividades foram descontinuadas. Os dois
processos tém ocorrido simultaneamente ao longo da colonizagao e exploracdo da regido. A direcéo do
balanco, ganho ou perda, é dada por qual deles predomine.....”
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Tabela 14. Emissdes totais por uso de biomassa energetica nos Cenarios (em 10° tCO2.q/a)

BAU 1 BAU 2 BAU 3 Legal 1 Legal 2 Legal 3
OB DA OM DM OA DB OB DA OM DM OA DB
2015 7,355 6,720 6,105 7,355 6,720 6,105
2016 7,382 6,665 5,999 7,382 6,665 5,999
2017 7,366 6,599 5,912 7,229 6,462 5,775
2018 7,353 6,534 5,826 7,049 6,230 5,522
2019 7,341 6,470 5,741 6,870 5,999 5,270
2020 7,331 6,407 5,656 6,694 5,770 5,019
2021 7,322 6,346 5,572 6,381 5,405 4,740
2022 7,315 6,286 5,489 6,070 5,041 4,548
2023 7,310 6,227 5,407 5,666 4,583 4,263
2024 7,306 6,169 5,325 5,126 4,097 3,978
2025 5,191 4,000 5,246 2,504 1,559 3,696
2026 5,188 3,944 5,167 1,994 1,133 3,508
2027 5,186 3,889 5,088 1,515 0,709 3,430
2028 5,185 3,835 5,011 1,036 0,285 3,244
2029 5,185 3,782 4,934 0,529 0,079 2,972
2030 5,186 3,729 2,393 0,023 -0,032 0,235
8,000
7,000
6,000
5,000 L= = BAU 1 - OB DA
BAU 2 - OM DM
4,000 BAU 3 - OA DB
3,000 Legal 1- OB DA
e | egal 2 OM DM
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Figura 28. Emissdes de GEE (10° tCO, eq/ano) por consumo de biomassa energética nos
diferentes cendrios .
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Como pode se observar, nos cenarios BAU, as emissdes de GEE reduzem lentamente, desde um
nivel inicial de 6 - 7 milhoes de tCO,eq/ano no inicio do periodo, para 5,2; 3,7, ou 2,4 10°tCOzeq
/ano no final do periodo. J4 nos cenarios com 100% de biomassa de fontes legais, as emissGes
sdo reduzidas mais rapidamente e atingem o nivel de “zero emissdes” no final do periodo.
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7. Conclusodes

Os resultados obtidos nos balangos de demandas e ofertas e suas proje¢des sugerem que no
futuro, a biomassa pode manter ou aumentar sua importancia como fonte energética para os
setores industrial e comercial do NE, que somam atualmente a metade da demanda total. E
provavel que estas maiores demandas sejam mais concentradas em estabelecimentos maiores
e em polos consumidores mais desenvolvidos. De fato, mais de 80% da demanda total do setor
industrial radica atualmente em apenas sete ramos industriais e a sua maior parte ocorre em
11 polos consumidores.

Esta comprovacdo sugere que a promocao e gestao de ofertas de biomassa legais e sustentdveis
para atender a estas demandas podem ser orientadas com maior eficacia de modo setorial e
local, desenvolvendo Arranjos Produtivos Locais nos polos de consumo de cada ramo industrial.

Por outro lado, o nivel de producdo de fontes legais e sustentdveis deve aumentar muito
rapidamente para poder atingir os objetivos do iNDC bem como para assegurar o fornecimento
de energia a custos admissiveis para as industrias da regido Nordeste uma vez que a substituicao
de biomassa por energéticos fosseis s6 pode aumentar as emissdoes de GEE e aumentar os custos
de producdo.

Felizmente, a regido conta com suficientes recursos naturais de biomassa energética no interior,
estd iniciando o aproveitamento de residuos da colheita de cana-de-aguUcar para energia e tem
potencial para desenvolver plantios energéticos no Litoral. Estas trés fontes podem atender as
demandas atuais e futuras de modo legal e sustentavel, desde que sejam superadas algumas
barreiras.

Uma perspectiva diferente se apresenta no setor domiciliar, que consume atualmente em torno
de 40% da biomassa energética da regido. As tendéncias geradas pelas mudangas na estrutura
da populacdo e seus habitos de consumo indicam que a biomassa terd uma participacdo cada
vez menos importante no setor domiciliar. Alids, essa demanda é muito dispersa, principalmente
nao comercial, atendida pelos préprios usuarios catando madeira morta ou cortando arvores
fora das matas. Desta forma, sua importancia econémica e sua geracao de GEE sdo reduzidas,
e as possibilidades praticas de gerenciar essas ofertas sdao quase inexistentes. O setor domiciliar
ndo é prioritario nem facilmente acessivel para politicas que visam a reducdo de emissdes e/ou
a conservacdo/manutencdo da cobertura florestal da regido.

As agdes prioritarias e mais eficazes para atingir as metas do iNDC e ODS no NE devem focalizar
na gestdo de ofertas sustentaveis e legais de biomassa energética para os ramos principais do
setor industrial e para o consumo comercial de carvao vegetal, com as fontes de biomassa ja
disponiveis e/ou que podem ser desenvolvidas no curto e médio prazo.
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ANEXO I. Legalidade da oferta e de consumo de biomassa.

Com base na legislagdo vigente em especial na Lei 12.651/2012 (Nova Lei florestal) e na
Instrucdao Normativa n° 21, de 23 de dezembro de 2014.

Abaixo trechos da Lei 12.651 com aplicacdo direta no presente trabalho.

1. Sobre MUT
CAPITULO V
DA SUPRESSAO DE VEGETACAO PARA USO ALTERNATIVO DO SOLO

Art. 26. A supressdo de vegetacdo nativa para uso alternativo do solo, tanto de
dominio publico como de dominio privado, dependera do cadastramento do imével
no CAR, de que trata o art. 29, e de prévia autorizacdo do 6rgéo estadual competente
do Sisnama.

§ 1° (VETADO).

10

§ 20 (VETADO).
§ 32 No caso de reposicao florestal, deveréo ser priorizados projetos que contemplem
a utilizacé@o de espécies nativas do mesmo bioma onde ocorreu a supressao.

§ 42 O requerimento de autorizacdo de supresséo de que trata o caput contera, no
minimo, as seguintes informacdes:

| - alocalizag&io do imovel, das Areas de Preservacdo Permanente, da Reserva Legal
e das &reas de uso restrito, por coordenada geografica, com pelo menos um ponto
de amarracao do perimetro do imoével;

Il - a reposicdo ou compensacao florestal, nos termos do § 42 do art. 33;
Il - a utilizacao efetiva e sustentavel das areas ja convertidas;
IV - 0 uso alternativo da area a ser desmatada.

Art. 27. Nas areas passiveis de uso alternativo do solo, a supresséo de vegetacao
que abrigue espécie da flora ou da fauna ameacgada de extingdo, segundo lista oficial
publicada pelos 6rgdos federal ou estadual ou municipal do Sisnama, ou espécies
migratorias, dependerd da adogdo de medidas compensatorias e mitigadoras que
assegurem a conservacgao da espécie.

Art. 28. N&o é permitida a conversdo de vegetacao nativa para uso alternativo do
solo no imével rural que possuir area abandonada.
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2. Sobre Oferta Legal

CAPITULO VII - DA EXPLORAGAO FLORESTAL

Art. 31. A exploracédo de florestas nativas e formagdes sucessoras, de dominio
publico ou privado, ressalvados os casos previstos nos arts. 21, 23 e 24, dependera
de licenciamento pelo 6rgdo competente do Sisnama, mediante aprovacao prévia de
Plano de Manejo Florestal Sustentavel - PMFS que contemple técnicas de conducéo,
exploracéo, reposicéo florestal e manejo compativeis com os variados ecossistemas
que a cobertura arbérea forme.

§ 12 O PMFS atendera os seguintes fundamentos técnicos e cientificos:
| - caracterizacdo dos meios fisico e biologico;
Il - determinag&o do estoque existente;

Il - intensidade de exploragédo compativel com a capacidade de suporte ambiental da
floresta;

IV - ciclo de corte compativel com o tempo de restabelecimento do volume de produto
extraido da floresta;

V - promogéo da regeneracdo natural da floresta;

VI - adocéo de sistema silvicultural adequado;

VII - adocéo de sistema de exploracdo adequado;

VIII - monitoramento do desenvolvimento da floresta remanescente;

IX - adocdo de medidas mitigadoras dos impactos ambientais e sociais.

§ 22 A aprovacdo do PMFS pelo 6rgdo competente do Sisnama confere ao seu
detentor a licenca ambiental para a pratica do manejo florestal sustentavel, ndo se
aplicando outras etapas de licenciamento ambiental.

§ 32 O detentor do PMFS encaminhard relatério anual ao 6rgdo ambiental
competente com as informacdes sobre toda a area de manejo florestal sustentavel e
a descricdo das atividades realizadas.

§ 4° O PMFS serd submetido a vistorias técnicas para fiscalizar as operagfes e
atividades desenvolvidas na area de manejo.

§ 52 Respeitado o disposto neste artigo, seréo estabelecidas em ato do Chefe do
Poder Executivo disposicfes diferenciadas sobre os PMFS em escala empresarial,
de pequena escala e comunitario.

§ 62 Para fins de manejo florestal na pequena propriedade ou posse rural familiar, os
orgaos do Sisnama deverdo estabelecer procedimentos simplificados de elaboracéo,
andlise e aprovacao dos referidos PMFS.
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§ 72 Compete ao orgéo federal de meio ambiente a aprovacéo de PMFS incidentes
em florestas publicas de dominio da Unido.

Art. 32. Sé&o isentos de PMFS:
| - a supressao de florestas e formac8es sucessoras para uso alternativo do solo;

Il - 0 manejo e a exploracéo de florestas plantadas localizadas fora das Areas de
Preservacdo Permanente e de Reserva Legal;

Il - a exploracgéo florestal ndo comercial realizada nas propriedades rurais a que se
refere o inciso V do art. 32 ou por populacdes tradicionais.

3. Sobre o Consumo Legal

Art. 33. As pessoas fisicas ou juridicas que utilizam matéria-prima florestal em suas
atividades devem suprir-se de recursos oriundos de:

| - florestas plantadas;

Il - PMFS de floresta nativa aprovado pelo 6rgdo competente do Sisnama;

Il - supressao de vegetagdo nativa autorizada pelo 6érgdo competente do Sisnama;
IV - outras formas de biomassa florestal definidas pelo 6rgdo competente do Sisnama.

§ 12 S&o obrigadas a reposicao florestal as pessoas fisicas ou juridicas que utilizam
matéria-prima florestal oriunda de supresséo de vegetacdo nativa ou que detenham
autorizacdo para supressdo de vegetagao nativa.

§ 2¢ E isento da obrigatoriedade da reposicéo florestal aquele que utilize:

| - costaneiras, aparas, cavacos ou outros residuos provenientes da atividade
industrial

Il - matéria-prima florestal:

a) oriunda de PMFS;

b) oriunda de floresta plantada;
¢) ndo madeireira.

§ 32 Aiisencao da obrigatoriedade da reposigéo florestal ndo desobriga o interessado
da comprovacdo perante a autoridade competente da origem do recurso florestal
utilizado.

§ 4° A reposicdo florestal serd efetivada no Estado de origem da matéria-prima
utilizada, mediante o plantio de espécies preferencialmente nativas, conforme
determinagdes do 6rgdo competente do Sisnama.
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Art. 34. As empresas industriais que utilizam grande quantidade de matéria-prima
florestal séo obrigadas a elaborar e implementar Plano de Suprimento Sustentavel
- PSS, a ser submetido a aprovacao do 6rgdo competente do Sisnama.

§ 19 O PSS assegurara producao equivalente ao consumo de matéria-prima florestal
pela atividade industrial.

§ 22 O PSS incluira, no minimo:
| - programacao de suprimento de matéria-prima florestal
Il - indicacao das areas de origem da matéria-prima florestal georreferenciadas

Il - cépia do contrato entre os particulares envolvidos, quando o PSS incluir
suprimento de matéria-prima florestal oriunda de terras pertencentes a terceiros.

§ 32 Admite-se o suprimento mediante matéria-prima em oferta no mercado:

I - na fase inicial de instalacdo da atividade industrial, nas condi¢fes e durante o
periodo, ndo superior a 10 (dez) anos, previstos no PSS, ressalvados os contratos de
suprimento mencionados no inciso Il do § 29;

Il - no caso de aquisi¢do de produtos provenientes do plantio de florestas exéticas,
licenciadas por 6rgdo competente do Sisnama, 0 suprimento serd comprovado
posteriormente mediante relatorio anual em que conste a localizacdo da floresta e as
quantidades produzidas.

§ 49 O PSS de empresas siderdrgicas, metaldrgicas ou outras que consumam
grandes quantidades de carvédo vegetal ou lenha estabelecera a utilizagdo exclusiva
de matéria-prima oriunda de florestas plantadas ou de PMFS e ser& parte integrante
do processo de licenciamento ambiental do empreendimento.

§ 52 Serdo estabelecidos, em ato do Chefe do Poder Executivo, os parametros de
utilizacdo de matéria-prima florestal para fins de enquadramento das empresas
industriais no disposto no caput.

Em resumo as condic¢des de legalidade estdo no quadro abaixo.

Biomassa (PFMADEREIRO)

Local no imdvel Origem legal (depende de autorizag¢do) Origem legal (independe de autorizagdo)
PMFS Plantios Florestais
Desmatamento para MUT Podas

Area n3o protegida | ppmFs simplificado (para imdveis com até | Exploragdo ndo comercial até 20m3/ano (deve ser

4 MF) declarado ao érgdao ambiental)

"Algaroba"

Area de Reserva
Legal (> 4 MF)

Plano de Manejo (diferente do PMFS)

Exploragdo ndo comercial até 20m3/ano (deve ser
declarado ao érgdo ambiental)

Area de Reserva
legal até 4 MF

Plano de manejo simplificado (até 4MF)

Manejo sem fins comerciais até 2 m3/ha.ano e no
maximo 15 m3/ano

APP (s6 para até 4
MF)

Manejo agroflorestal
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O uso de biomassa proveniente de espécies nativas precisa sempre ser comprovada na origem
e no destino. As demais devem ser comprovadas pelos consumidores, conforme quadro resumo

abaixo.
Transport
Origem biomassa Produtor ador Grande Outros
Floresta plantada Cadastro IBAMA; emitir Manter nota para
exoticas nota fiscal Nota fiscal | Integrar no PSS comprovar origem
Floresta plantada com | Cadastro IBMA e emitir Nota Fiscal Manter Nota fiscal e
nativas nota fiscal e DOF e DOF Integrar no PSS DOF
Residuos Emitir nota fiscal Nota Fiscal | Integrar no PSS Manter Nota Fiscal
Fontes de biomassa
nao madeireira Emitir nota fiscal Nota Fiscal | Integrar no PSS Manter Nota Fiscal
Cadastro no IBAMA;
Aprovagdo do PMFS; Nota Fiscal Manter nota para
PMFS emitir nota fiscal e DOF e DOF Integrar no PSS comprovar origem
Autorizagao do
desmatamento; Cadastro
De desmatamento no IBAMA; emitir nota Nota Fiscal | Ndo pode (s6 nos Manter Nota fiscal e
autorizado (MUT) fiscal e DOF e DOF primeiros 10 anos) DOF. Pagar Reposicdo

Rua Dr. Nina Rodrigues, 265 - Iputinga - Recife - PE - CEP 50.731-280 CNPJ:00.151.461/0001-65 -
Tel/Fax: (081) 3271-4256 - E,mail: pne@netpe.com.br - Home Page: www.plantasdonordeste.org




ASSOCIAGCAO PLANTAS DO NORDESTE

ANEXO Il. Principais indicadores utilizados nas projecoes da demanda de biomassa no NE.

1. Crescimento Populacional.

Com base no Censo realizado em 2010 e em projecdes de crescimento da populagdo
preparadas pelo IBGE pode-se elaborar a seguinte projecao:

Tabela 1. Projegao do crescimento populacional do Nordeste (sem Maranhao).

ANO AL PI BA SE PE PB RN CE Total

2010 | 3.231.836 | 3.142.946 | 14.768.312 | 2.120.052 8.985.658 | 3.819.237 | 3.264.647 | 8.569.783 | 47.902.471
2011 | 3.256.277 | 3.158.000 | 14.865.405 | 2.145.945 9.062.506 | 3.852.082 | 3.302.061 | 8.642.630 | 48.284.906
2012 | 3.279.289 | 3.171.456 | 14.957.177 | 2.171.137 9.136.697 | 3.883.822 | 3.338.489 | 8.712.413 | 48.650.480
2013 | 3.300.935 | 3.183.404 | 15.044.137 | 2.195.662 9.208.550 | 3.914.421 | 3.373.959 | 8.779.338 | 49.000.406
2014 | 3.321.305 | 3.193.956 | 15.126.371 | 2.219.574 9.278.152 | 3.943.885 | 3.408.510 | 8.843.553 | 49.335.306
2015 | 3.340.502 | 3.203.262 | 15.203.934 | 2.242.937 9.345.603 | 3.972.202 | 3.442.175 | 8.905.225 | 49.655.840
2016 | 3.358.527 | 3.211.411 | 15.276.566 | 2.265.779 9.410.772 | 3.999.415 | 3.474.998 | 8.964.432 | 49.961.900
2017 | 3.375.382 | 3.218.485 | 15.344.447 | 2.288.116 9.473.707 | 4.025.558 | 3.507.003 | 9.021.232 | 50.253.930
2018 | 3.391.142 | 3.224.536 | 15.408.073 | 2.309.961 9.534.634 | 4.050.662 | 3.538.218 | 9.075.744 | 50.532.970
2019 | 3.405.893 | 3.229.651 | 15.467.527 | 2.331.323 9.593.588 | 4.074.755 | 3.568.644 | 9.128.090 | 50.799.471
2020 | 3.419.689 | 3.233.891 | 15.522.855 | 2.352.207 9.650.604 | 4.097.859 | 3.598.288 | 9.178.363 | 51.053.756
2021 | 3.432.603 | 3.237.279 | 15.574.542 | 2.372.637 9.705.888 | 4.119.993 | 3.627.158 | 9.226.629 | 51.296.729
2022 | 3.444.654 | 3.239.829 | 15.622.585 | 2.392.601 9.759.391 | 4.141.161 | 3.655.233 | 9.272.899 | 51.528.353
2023 | 3.455.890 | 3.241.530 | 15.666.521 | 2.412.078 9.810.850 | 4.161.337 | 3.682.477 | 9.317.120 | 51.747.803
2024 | 3.466.324 | 3.242.397 | 15.706.339 | 2.431.072 9.860.222 | 4.180.508 | 3.708.845 | 9.359.246 | 51.954.953
2025 | 3.476.012 | 3.242.491 | 15.742.074 | 2.449.564 9.907.481 | 4.198.671 | 3.734.326 | 9.399.260 | 52.149.879
2026 | 3.485.000 | 3.241.853 | 15.774.088 | 2.467.561 9.952.805 | 4.215.840 | 3.758.899 | 9.437.126 | 52.333.172
2027 | 3.493.288 | 3.240.499 | 15.802.419 | 2.485.037 9.996.161 | 4.232.008 | 3.782.539 | 9.472.791 | 52.504.742
2028 | 3.500.899 | 3.238.443 | 15.826.769 | 2.501.980 | 10.037.301 | 4.247.157 | 3.805.207 | 9.506.193 | 52.663.949
2029 | 3.507.837 | 3.235.703 | 15.847.159 | 2.518.373 | 10.076.186 | 4.261.314 | 3.826.891 | 9.537.296 | 52.810.759
2030 | 3.514.114 | 3.232.330 | 15.863.601 | 2.534.193 | 10.112.795 | 4.274.504 | 3.847.580 | 9.566.063 | 52.945.180

Fonte: http://www.ibge.gov.br/estadosat/temas.php?sigla=ce&tema=projecao2013

Nota-se que a projec¢do preparada para 2010 revelou-se superior ao nimero levantado no Censo

de 2010 que foi de 46.507.161. Desta forma foi feita a seguinte projecao corrigida:
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Tabela 2. Crescimento populacional corrigido

Ano | Projetada corrigida
2010 46.507.161
2011 46.878.456
2012 47.233.382
2013 47.573.115
2014 47.898.260
2015 48.209.458
2016 48.506.603
2017 48.790.126
2018 49.061.038
2019 49.319.777
2020 49.566.655
2021 49.802.551
2022 50.027.428
2023 50.240.486
2024 50.441.602
2025 50.630.850
2026 50.808.804
2027 50.975.376
2028 51.129.946
2029 51.272.480
2030 51.402.985

Rua Dr. Nina Rodrigues, 265 - Iputinga - Recife - PE - CEP 50.731-280 CNPJ:00.151.461/0001-65 -

52000000
51000000
50000000
49000000
48000000
47000000
46000000
45000000
44000000

PINE

ASSOCIAGAO PLANTAS DO NORDESTE

Projecdo do crescimento populacional
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Figura 1. Crescimento populacional — grifico e equagdo obtida.
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2. Crescimento da populagdo nacional (Fonte IBGE)

Populagdo do Crescimento

Ano Brasil anual
2015 204.450.649 1

2016 206.081.432 1,0080
2017 207.660.929 1,0077
2018 209.186.802 1,0073
2019 210.659.013 1,0070
2020 212.077.375 1,0067
2021 213.440.458 1,0064
2022 214.747.509 1,0061
2023 215.998.724 1,0058
2024 217.193.093 1,0055
2025 218.330.014 1,0052
2026 219.408.552 1,0049
2027 220.428.030 1,0046
2028 221.388.185 1,0044
2029 222.288.169 1,0041
2030 223.126.917 1,0038

Fonte: IBGE - 2013
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3. Numero de domicilios por setor
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A Tabela e Figura abaixo apresentam a série histérica da populagao Rural e Urbana no

Nordeste (sem Maranhao).

ANO Urbana Urbana (%) Rural Rural (%) Total
1960 7.232.172 36,3 12.704.562 63,7 19.936.734
1970 11.209.147 43,7 14.428.828 56,3 25.637.975
1980 11.918.205 44,8 14.658.698 55,2 26.576.903
1991 16.773.618 54,9 13.759.849 45,1 30.533.467
2000 20.809.816 62,5 12.478.873 37,5 33.288.689
2010 24.571.621 67,5 11.833.064 32,5 36.404.685
Fonte: IBGE e informagdes do presente trabalho
42% da populagdo Urbana fica nos municipios Grande Urbano
58% da populagdo Urbana fica nos municipios Pequeno Urbano
Poulacédo Numero Numero de | Numero de | Numero de
Ano | Projetada morz?(?ores Pobula ;/;Urbana % populacdo Rural | Domicilios | Domicilios | Domicilios
(Base 1BGE) | %0 o pulac GU PU RU
2015 | 48.209.458 3,2 73,1 26,9 4.563.938 | 6.302.581 | 4.003.144
2016 | 48.506.603 3,2 73,8 26,2 4.695.320 | 6.484.013 | 3.976.363
2017 | 48.790.126 3,2 74,4 25,6 4.829.300 | 6.669.033 | 3.946.514
2018 | 49.061.038 3,1 751 24,9 4.966.044 | 6.857.870 | 3.913.646
2019 | 49.319.777 3,1 75,8 24,2 5.105.670 | 7.050.687 | 3.877.756
2020 | 49.566.655 3,0 76,5 23,5 5.248.292 | 7.247.641 | 3.838.829
2021 | 49.802.551 3,0 77,2 22,8 5.394.093 | 7.448.986 | 3.796.888
2022 | 50.027.428 3,0 77,9 22,1 5.543.167 | 7.654.850 | 3.751.880
2023 | 50.240.486 2,9 78,5 21,5 5.695.528 | 7.865.253 | 3.703.696
2024 | 50.441.602 2,9 79,2 20,8 5.851.264 | 8.080.317 | 3.652.275
2025 | 50.630.850 2,8 79,9 20,1 6.010.494 | 8.300.206 | 3.597.567
2026 | 50.808.804 2,8 80,6 19,4 6.173.401 | 8.525.173 | 3.539.556
2027 | 50.975.376 2,7 81,3 18,7 6.340.103 | 8.755.380 | 3.478.172
2028 | 51.129.946 2,7 82,0 18,0 6.510.653 | 8.990.902 | 3.413.307
2029 | 51.272.480 2,7 82,6 17,4 6.685.186 | 9.231.923 | 3.344.891
2030 | 51.402.985 2,6 83,3 16,7 6.863.845 | 9.478.644 | 3.272.851
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4. Tendéncias para o consumo de energia para coc¢do e para a saturagdo de uso de
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b) Saturagdo

Evolucao da saturagao

L)

GWINE
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GU % % % %
Tipo de PNUD/FAO PNUD/FAO 94 PNUD/FAO Levantamento APNE
Combustivel 1988 RN PB 1998 PE 2016
1988 1994 1998 2016
GE 0 0 0 4%
GLP 69% 90% 87% 80%
cv 4% 0% 1% 0%
LE 1% 0% 0% 0%
GLP+CV 22% 10% 9% 16%
GLP+LE 0% 0% 1% 1%
LE+CV 1% 0% 0% 0%
LE+CV+GLP 2% 0% 0% 0%
Total 100% 100% 100% 100%
PNUD/FAO PNUD/FAO94| PNUD/FAO Levantamento APNE
PU 1988 RN PB 1998 PE 2016
Tipo de
Combustivel % % % %
1988 1994 1998 2016
GLP 58% 38% 66% 64%
cv 6% 28% 7% 0%
LE 6% 8% 3% 0%
GLP+CV 22% 0% 18% 32%
GLP+LE 6% 11% 3% 3%
LE+CV 1% 4% 1% 0%
LE+CV+GLP 0% 9% 1% 1%
Total 100% 100% 100% 100%
PNUD/FAO PNUD/FAO 94 PNUD/FAO Levantamento APNE
Rural 1988 RN PB 1998 PE 2016
Tipo de
Combustivel % % % %
GLP 4% 5% 14% 30%
cv 1% 5% 6% 1%
LE 31% 38% 41% 1%
GLP+CV 3% 8% 8% 25%
GLP+LE 13% 30% 22% 34%
LE+CV 2% 7% 5% 0%
LE+CV+GLP 0% 7% 5% 8%
Total 55% 100% 100% 100%
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5. Gesso e Ceramica

Com base em informagdes disponibilizadas no estudo técnico preparado pela - Agéncia Brasileira
de Desenvolvimento Industrial, (tabela 1) que apresenta o consumo anual per capita de pecas e
de kg para ceramica e gessos respectivamente, realizou-se a andlise das tendéncias histdricas
para apoiar as projecoes.

Pecas Kg
/hab.ano | /hab.ano
Ano Ceramica Gesso
1970 1,8
1975 2,4
1980 5
1985 4,2
1990 131 5,6
1995 145 8,5
2000 176 9
2005 353 9,2
2008 396 16,2
2009 384 18
2010 456 34,2
2011 357
2012 359
2013 354 22,1
354
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No caso do gesso nota-se 2 padrdes de consumo. Um mais baixo até 1995 e outro mais alto
a partir do ano 2000. E assim foram também analisadas as tendéncias para estes 2 periodos.

Gesso y =0,5271x - 1040,2
R?2=0,6578
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6. Soja e algodio (Oleos Vegetais)
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A Tabela e a Figura abaixo apresentam a tendéncia observada na producdo de soja e algodao
nos ultimos anos.

Algodéo

ANO Soja (t/a) (t/a)
2004 2.479.570

2005 2.963.031

2006 2.536.776 | 863.340
2007 2.784.146 | 867.385
2008 3.568.989 | 1.167.866
2009 3.210.357 | 1.232.871
2010 3.984.839 | 955.316
2011 4.656.601 | 1.022.463
2012 4.459.217 | 1.645.756
2013 3.686.483 | 1.332.082
2014 4.695.430 | 965.022
2015 6.286.905 | 1.212.059
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Produgdo Média(t/ano) 6.527.407
Producdo Alta

( média dos valores acima da média) >.408.361

Producdo Baixa 7.544.722

( média dos valores abaixo da média)

7. Producdo de Mandioca

Ano | Toneladas de mandioca /ano
1994 7.030.622
1995 8.500.889
1996 5.702.761
1997 6.145.674
1998 5.528.888
1999 5.525.081
2000 7.073.047
2001 6.510.434
2002 7.127.717
2003 6.722.072
2004 7.481.460
2005 8.115.576
2006 7.894.204
2007 7.976.698
2008 8.107.678
2009 6.961.979
2010 6.514.498
2011 6.139.718
2012 4.489.892
2013 3.477.884
2014 4.048.784
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Anexo lll. Memdria de calculo adotado para a legalidade

a) Demanda Nao-energética
Cada proprietario pode a principio explorar 20 m3/a
1 m3 = 25 estacas/mourdes = 3,32 st = 3,32 *0,210 tMS = 0,697 tMS
20 m3 =500 estacas/mourdes = 14 tMS/a
Considerando o total de propriedades (2.044.901) = 28.628.614 tMS/a

Considerando apenas as propriedades acima de 20 ha (448.823) = 6.283.522 tMS/a

Como a demanda n3o-energética total é de 627.000 tMS/a, pode se considerar que essa
demanda é 100% legal.

b) Demanda Comercial

Essa demanda consiste basicamente em carvado para churrascarias, restaurantes, comida de
rua e alguma lenha para pizzarias.

Essa demanda ocorre sempre em areas urbanas. Para todas as dreas metropolitanas e cidades
maiores pode se considerar que a demanda é legal em quase sua totalidade.

Logo, considerou-se um percentual de legalidade de 70% para a demanda comercial.

c¢) Demanda Domiciliar
¢.1 Grande Urbano

Assumiu-se o mesmo raciocinio da demanda comercial aceitando que 30% do carvao
consumido ndo tem origem legal.

c.2. Pequeno Urbano
No caso desse subsetor, como ha maior ligagdo e maior proximidade com a zona rural,
aceita-se um maior fornecimento por fontes ndo autorizadas.
Assim, adotou-se um percentual de 55% de legalidade.

c.3. Rural

Considera-se que 100% do consumo de lenha vem de catagao de lenha morta, ou da
exploracdo de madeira viva até 20 m3/a autorizado.
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d) Industrial

Para os ramos industriais padaria, beneficiamento de mandioca e gesso adotou-se o percentual
de legalidade encontrado no estudo da APNE em 2014/2015 nos estados de CE e PB que foi de
60%.

No caso do ramo da Ceramica Vermelha, adotou-se um percentual de legalidade mais alto (70%)
considerando que esse ramo ja apresenta empresas de grande porte com 100% da sua demanda
legalizada, e também ja se apresentam empreendimentos certificados com créditos de carbono.

O ramo de Celulose e Papel ja é totalmente atendida por reflorestamento de eucalipto préprio,
e, portanto, é 100% legal.

Também o ramo Siderurgia segue basicamente o mesmo padrdo e a empresa instalada no CE,
ainda que usa florestas nativas, tem o seu abastecimento 100% legalizado.

O ramo de Oleos Vegetais é composto principalmente por grandes empresas que tém toda a sua
demanda atendida por fontes legais. Existem algumas poucas empresas pequenas que podem
ndo ter toda a sua demanda legalizada e, portanto, adotou-se um indice de legalidade de 90%.

Foram feitos pequenos ajustes nos percentuais de legalidade para cada cendrio em funcgdo das
diferencas dos balanc¢os no ano de 2015.

O calculo de legalidade apenas se aplica para o ano 2015 ja que a partir dai, a oferta atual muda
em funcdo da projecao adotada. Logo, a demanda legal para cada ano n3o pode ultrapassar a
oferta atual (legalizada) desse ano.

Para tanto, a demanda legal para cada setor/ramo foi calculada a partir do indice que incorpora
o percentual de legalidade em 2015 ajustada com o coeficiente que representa a razdo entre a
oferta atual no ano e a oferta atual em 2015. Além disso, foi incorporado um coeficiente de
ajuste que considera a razdo entre os setores/ramos com 100% de demanda legal e os demais
setores/ramos. Com isso foi possivel calcular a demanda legal necesséria para cada ano do
cenario.

No calculo da demanda legal ndo foi computada a demanda do subsetor RU do Domiciliar uma
vez que essa demanda nado é atendida por alguma das fontes atuais consideradas ja que consiste
de catacdo ou exploracgdo dispersa.

Para estimar a demanda a ser legalizada, considerou-se o déficit legal para cada ano com
incremento do nivel de legalidade para o déficit de 0 a 100% no prazo de 2015 a 2030.
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ANEXO IV . Subsidios para o Cenario com metas iNDC

A pretendida Contribuicdo Nacionalmente Determinada do Brasil inclui agées de mitigacdo,
adaptacao e meios de implementacao. Foi comunicada ao Secretariado da Conven¢ao Quadro
das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC) no ano de 2016. Fica no ambito da Politica
Nacional sobre Mudanga do Clima (Lei 12.187/2009), da Lei de Protecdo das Florestas Nativas
(Lei 12.651/2012, o chamado Novo Cdédigo Florestal), da Lei do Sistema Nacional de Unidades
de Conservacgdo (Lei 9.985/2000) e da legislacdo infra legal , instrumentos e processos de
planejamento a elas relacionados.

Os compromissos de MITIGACAO de emissdes de GEE, tendo como referéncia o nivel de 2005,
sdo:

> 37% abaixo, em 2025
» 43% abaixo, em 2030

Abrange todo o territdrio nacional, para o conjunto da economia, incluindo CO;, CHs, N,O,
perfluorcarbonos, hidrofluorcarbonos e SF6, e adota a Métrica GWP-100, segundo IPCC ARS5.

As UC de uso sustentavel e terras indigenas sdao consideradas como Florestas Manejadas com
remocao de GEEs

Acbes adicionais como REDD+ requerem pagamentos por resultados, bem como
desenvolvimento, emprego, difusdo e transferéncia de tecnologias.

IH

De acordo com o IPCC9, cendrios globais consistentes com uma chance “provavel” de manter a
mudanca de temperatura abaixo de 2°C em relagao a niveis pré-industriais incluem, “inter alia”:
i) uso sustentdvel da bioenergia;
ii) medidas em grande escala no setor de mudancga do uso da terra e florestas;
iii) triplicar a quase quadruplicar na matriz energética mundial, até 2050, a
participacdo de fontes de energia sem emissdo ou com baixo nivel de emissGes de
carbono.

Medidas adicionais
i) aumentar a participacdo de bioenergia sustentdvel na matriz energética
brasileira para aproximadamente 18% até 2030, expandindo o consumo de
biocombustiveis, aumentando a oferta de etanol, inclusive por meio do
aumento da parcela de biocombustiveis avancados (segunda geracdo), e
aumentando a parcela de biodiesel na mistura do diesel;

ii) no setor florestal e de mudanga do uso da terra:
- fortalecer o cumprimento da Lei Florestal, em ambito federal, estadual e
municipal;
- fortalecer politicas e medidas com vistas a alcanc¢ar, na Amazénia brasileira, o
desmatamento ilegal zero até 2030 e a compensagao das emissdes de gases de
efeito de estufa provenientes da supressao legal da vegetacdo até 2030;
- restaurar e reflorestar 12 milhdes de hectares de florestas até 2030, para
multiplos usos;
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- ampliar a escala de sistemas de manejo sustentdvel de florestas nativas,
aproveitando dos dados do SiCAR e, portanto, utilizando sistemas de
georeferenciamento e rastreabilidade aplicdveis ao manejo de florestas nativas,
com vistas a desestimular praticas ilegais e insustentaveis;

iii) no setor da energia, alcancar uma participacdo estimada de 45% de energias
renovaveis na composicdo da matriz energética em 2030, incluindo:
- expandir o uso de fontes renovaveis, além da energia hidrica, na matriz total
de energia para uma participacdo de 28% a 33% até 2030;
- expandir o uso doméstico de fontes de energia nao féssil, aumentando a
parcela de energias renovaveis (além da energia hidrica) no fornecimento de
energia elétrica para ao menos 23% até 2030, inclusive pelo aumento da
participacdo de edlica, biomassa e solar;
- Alcancar 10% de ganhos de eficiéncia no setor elétrico até 2030

iv) no setor agricola, fortalecer o Plano de Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono
(Plano ABC) como a principal estratégia para o desenvolvimento sustentavel na
agricultura, inclusive por meio da restauracdo adicional de 15 milhdes de
hectares de pastagens degradadas até 2030 e pelo incremento de 5 milhoes de
hectares de sistemas de integra¢do lavoura-pecudria-florestas (iLPF) até 2030;

v) no setor industrial, promover novos padrdes de tecnologias limpas e ampliar
medidas de eficiéncia energética e de infraestrutura de baixo carbono;

vi) no setor de transportes, promover medidas de eficiéncia, melhorias na
infraestrutura de transportes e no transporte publico em dreas urbanas
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