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1. APRESENTACAO

O Projeto BRA/14/G32 “Manejo do Uso Sustentavel da Terra no Semiarido do
Nordeste Brasileiro” visa fortalecer e coordenar os programas e politicas existentes para
a realizacdo do manejo sustentavel da terra (SLM), revertendo-se a sua degradacdo
(PNUD, 2016).

Em cooperagdo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA), o projeto é
executado pelo Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), com
recursos do Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF). E por meio de parceria com a
Superintendéncia do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis em Sergipe (IBAMA/SE), pretende-se estimular o fomento a elaboracdo de
projetos relacionados a prestacao de servicos de melhoria e recuperacao da qualidade
ambiental, para serem submetidos a selecdo publica de projetos do Programa de
Conversdao de Multas Ambientais (PCMA), mais especificamente, ao Procedimento
Administrativo de Selecdo de Projetos (PASP) N201/2020, intitulado “Apoio as A¢des de
Restauracdo da Vegetacdao Nativa em Territério Nacional”

Deste modo, este guia técnico objetiva orientar os técnicos das instituicdes
governamentais e ndo governamentais que atuam no Alto Sertdo de Sergipe na
elaboragao de projetos, conforme os requisitos determinados pela politica de conversao

de multas ambientais aplicadas pelo IBAMA.
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2. PROGRAMA DE CONVERSAO DE MULTAS AMBIENTAIS

A Lei n29.605/1998 (Lei de Crimes Ambientais), dispGe sobre as san¢des penais
e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. E institui
em seu Art. 72, § 42 que a multa simples pode ser convertida em servicos de
preservacao, melhoria e recuperacao da qualidade do meio ambiente.

Por meio da lei supracitada, regulamentada pelo Decreto n? 6.514/2008 e
alteragdes posteriores, a sancdo pecunidria aplicada pelo 6rgdo ambiental federal
podera ser convertida em servicos ambientais, a serem executados diretamente pelo
autuado ou de forma indireta por terceiros, ou seja, uma vez autuado, é possivel ao
infrator implementar projeto de servico de preservacao, melhoria e recuperacdo da
gualidade do meio ambiente ou aderir a projeto previamente selecionado (MMA, 2020).

Os projetos de recuperacdo ambiental selecionados para a conversdao sao
recebidos pelo 6rgao ambiental federal, neste caso o IBAMA, em um sistema de gestao
gue se inicia com a elaboracdo do Programa de Conversdo de Multas Ambientais
(PCMA), o qual estabelece diretrizes e temas prioritarios para os Procedimentos
Administrativos de Selecdo de Projetos (PASPs) (IBAMA, 2021).

O PCMA em vigor, para o triénio 2020/2023, considerando-se os seus objetivos
gerais e diretrizes, apresenta como temas prioritarios: |. Protecdo da vegetacdo nativa e
da fauna silvestre; Il. Qualidade ambiental urbana e Ill. Unidades de conservacao.

Os projetos deverdo ser planejados e executados para o cumprimento desses
objetivos e entrega efetiva de servicos ambientais que contribuam para as linhas
tematicas inseridas como prioritdrias pelo PCMA, as quais serdo definidas por meio de

editais dos PASPS (MMA, 2020).
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3. PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO DE SELECAO DE PROJETOS - PASP
N201/2020

O Procedimento Administrativo de Selecdo de Projetos (PASP) consiste num
mecanismo de elei¢do e classificacdo com regras estabelecidas para a apresentacdo de
projeto de conversao de multas ambientais, elaborado por instituicio competente, a ser
executado pelo autuado (IBAMA, 2020).

O documento estabelece as regras do certame de selecdo de projetos, de acordo
com a categoria de proponente e tema a ser abordado, tendo carater convocatdrio,
publico e de competicdo (IBAMA, 2020). Os projetos que apresentam aptiddo técnica e
compatibilidade financeira atestados pela darea técnica, sdo encaminhados a
homologacdo pela instancia deciséria da autarquia (cf. Art. 25, § 4°, INC 01/2020).

Com relacdo aos critérios de elegibilidade, poderdao participar da selecao,
instituicdes publicas e privadas, com ou sem fins lucrativos, devidamente constituidas.
Ressalta-se que os projetos apresentados nao poderdo ser empregados para
recuperacao de danos ambientais fruto de infracdo administrativa (IBAMA, 2020).

Cada proposta submetida deverd conter um projeto com prazo estimado de 3
meses a 10 anos de execucdo, visando a realizacdo de todas as etapas necessdrias a
conclusdo dos servicos ambientais, alcancando-se os indicadores de eficacia da
recuperacao, conforme estabelecidos no PASP e nos indicadores apresentados nos
projetos (IBAMA, 2020).

Os projetos selecionados serdo executados diretamente por autuados que
tenham declarado interesse na conversdo de multa concedida pelo IBAMA, e que
tenham identificado compatibilidade de valores e localizagdo geografica com o projeto.
Todos os custos serdao de responsabilidade do autuado, com supervisdo do IBAMA. A
instituicdo proponente, caso tenha sua proposta selecionada, firmara termo préprio,
ndo fazendo jus ao pagamento de qualquer remuneragao, podendo o mesmo ser objeto
de execucdo por terceiros (IBAMA, 2020).

Informagbes sobre critérios técnicos, avaliacdo das propostas e demais
consideracdes poderdo ser encontradas no endereco eletrbnico:

http://www.ibama.gov.br/phocadownload/conversao-de-multas-ambientais/2020/2020-

03-23-PASP Ibama 01 2020 v5 LPF.pdf.
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4. SISTEMA DE ELABORAGCAO DE PROJETOS PARA A CONVERSAO DE
MULTAS AMBIENTAIS - SISPRO

O Sistema de Elaboracdo de Projetos para a Conversao de Multas Ambientais

(SISPRO) é o sistema desenvolvido pelo IBAMA para receber projetos no ambito da

Conversao de Multas Ambientais.

Diversas informagdes devem ser disponibilizadas quando da submissao do

projeto de

recuperacao ambiental, recomendando-se apresentar o que estd

especificado no sistema, conforme descrito a seguir:

gef

= |dentificagdo da proposta: localizagdo geografica (identificar as

coordenadas geograficas); caracterizacdo ambiental (tipos de ambiente;
regides hidrograficas; bioma; e fitofisionomia);

Sobre a proposta: justificativa; populacdo beneficiaria (perfil do
beneficidario e aspectos da populacdo); diagndstico (caracterizacdo
regional e da drea a ser recuperada; diagndstico socioeconémico); Objeto
do projeto (apresentar o objetivo geral e a qual tema prioritario e servico
ambiental estd relacionado); metas (identificacdo da meta, especificacao,
indicadores de eficacia, resultados esperados, etapas (identificacdo da
etapa, descricdo metodolégica, resultados esperados, indicadores de

eficacia, meses de execugdo, insumos, valores e riscos a execucao);

= Apresentagcdo das instituicbes: inserir as informagdes referentes a

instituicdo (nome; sigla; natureza juridica; instalacdes; endereco;
telefone; e-mail; website; estratégia de governanca para atuacdo em
rede; e infraestrutura material existente); representante legal do projeto
(nome, CPF ou CNPJ, documento de identificacdo, funcdo e cargo); e
corpo técnico (nome, vinculo com a instituicdo proponente, formacao
profissional, meta de atuacdo e atividade que executara no projeto);

Consolidagdo or¢camentdria: Os custos do projeto sao detalhados na
descricdo das metas e etapas, cujos valores consolidados sao

apresentados por meta, por etapa e por projeto.
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= Projeto final: habilitacdo (cartdo CNPJ da instituicio proponente);
estatuto, ata, ato de posse ou designacdo; e documentacao

complementar.

A submissdo de projetos destinados a conversdao de multas em servicos de
preservacdao, melhoria e recuperacdo da qualidade do meio ambiente esta disponivel

em: https://sispro.ibama.gov.br/.
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5. ETAPAS PARA A ELABORACAO DE UM PROJETO DE RECUPERAGCAO DA
VEGETACAO NATIVA

Para projetos ambientais destinados a recuperacdao da vegetacdo nativa,
recomenda-se que as areas a serem recuperadas apresentem caracteristicas similares,
em relacdo ao tipo de ecossistema, métodos e técnicas de recuperacao, e periodo de
implantacdo (IBAMA, 2021), com vistas a otimizar o planejamento de execucdo, bem

como alinhar as metas e atividades a serem desenvolvidas.

Primeiramente, faz-se necessario realizar o diagndstico da area a ser recuperada,
bem como o levantamento de riscos e fatores de degradacdo. Somente de
conhecimento destas informacdes serd possivel estabelecer os objetivos e metas do

projeto.

Neste tépico, serdo apresentados os principais elementos para a elaboracdo de
um projeto de recuperacdo ambiental, considerando-se o PASP N201/2020. Além disso,
serdo abordadas situacdes que remetem a realidade na Caatinga, bioma caracteristico

do Territdrio do Alto Sertdo de Sergipe.

5.1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA A SER RECUPERADA

O diagndstico de uma area a ser recuperada representa o eixo de todo e
gualquer trabalho de recuperacao ambiental, uma vez que, a partir do conhecimento da
real situacdo local e da paisagem, é possivel recomendar os métodos mais adequados a
restauracdo da vegetacdo nativa (BRANCALION et al., 2015).

A seguir, sdo apresentadas as etapas para a realizacao do diagndstico ambiental.

5.1.1. Caracterizagao das provaveis situagdoes ambientais

Na area a ser recuperada, devera ser realizado um levantamento das situacdes
ambientais existentes, onde para cada uma, serdo indicados métodos e técnicas
especificas. Ressalta-se que sdo numerosas as situacdes ambientais que demandam
acOes de recuperagao ambiental (IBAMA, 2021). Na Figura 1, sdo apresentadas algumas

situagdes ambientais identificadas no Alto Sertdo de Sergipe.

‘ pr— PATRIA AMADA
gef REH):T ::z;zsrzsgsssA “ MINISTERIODO [y BRASIL

N SEMIARIDO DO MEIO AMBIENTE GOVERNO FEDERAL

NORDESTE BRASILEIRO MM



Figura 1. SituagGes ambientais identificadas no bioma Caatinga que necessitam de a¢des de recuperagdo
ambiental. Legenda: A - Area de Preservacdo Permanente alterada sem regeneracgdo natural de espécies
arbustivas e arbdreas; B - Pasto com baixa regeneragdo natural de espécies arbustivas e arbdreas; C —
Cultura anual; D - Area de Preservacdo Permanente utilizada como pasto com baixa regeneragdo natural
de espécies arbustivas e arbdreas e domindncia de espécies invasoras (gramineas); E - Area de
Preservagdo Permanente alterada com baixa regeneragdo natural de espécies arbustivas e arboéreas; F -
Nascente pontual sem vegetagdo e assoreada devido as enxurradas.

Demais situacdes ambientais podem ser encontradas no Manual para Projetos
de Recuperacdo da Vegetacdo Nativa (IBAMA, 2021), que esta disponivel em:

https://www.ibama.gov.br/sophia/cnia/livros/manual emdiacomanatureza.pdf.

Destaca-se também, a utilizacdo de mapas de uso e cobertura do solo da drea a
ser recuperada oriundos de fontes confidveis (IBGE, INPE, Mapbiomas, Atlas sobre
Recursos Hidricos de Sergipe, etc.). O uso de imagens de satélite pode auxiliar na
avaliacdo da cobertura do solo, ressaltando-se a importancia de se utilizar resolucdes

espaciais e espectrais condizentes com as proporg¢des do local. Além disso, a coleta de
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dados em campo, bem como registros fotograficos sdo indispensaveis para a obtencao
de informagbes que apontem a real situagdo ambiental da area, situando-a em um

cenario de viabilidade de recuperacdo ambiental (IBAMA, 2021).

5.1.2. Tipologia vegetal

Primeiramente, deve-se identificar o dominio fitogeografico no qual estd
localizada a drea a ser recuperada que, no caso deste guia, é a Caatinga. Esta informacao
auxiliara na escolha dos métodos e técnicas de restauracdo mais adequados,
considerando-se o tipo de vegetagao.

O tipo de vegetacdo caracteristico do Alto Sertdo de Sergipe é a Savana Estépica
Florestada (Caatinga), a qual é caracterizada por plantas de baixo porte, com altura
media de 5 m, podendo-se ultrapassar excepcionalmente os 7 m, mais ou menos densos,
com troncos grossos e esgalhamento bastante ramificado, em geral provido de espinhos
e /ou aculeos, com a queda total das folhas em épocas desfavoraveis (Veloso et al.,
1992).

De acordo com Farias (2013), nas formacdes de caatinga do Alto-Sertdo de
Sergipe, podem ser encontradas no estrato arbustivo, as seguintes espécies: Croton
spp., Bauhinia pentandra (mororé), Cenostigma pyramidale (catingueira), Combretum
fruticosum (escova-de-macaco), Jatropha ribifolia (pinhdo), Mimosa tenuiflora (jurema),
Manihot glaziowii (manicoba), Solanum stipulaceum (jurubeba-roxa) e Vitex
gardneriana (jaramataia); e no estrato arbodreo, registram-se: Anadenanthera
macrocarpa (angico-vermelho), Cereus jamacaru (mandacaru), Pilosocereus
piauhyensis, Piptadenia zehntneri (angico-monjolo), Schinopsis brasiliensis (brauna),
Spondias tuberosa (umbuzeiro), Tabebuia aurea (craibeira), Sarcomphalus joazeiro
(juazeiro), Aspidosperma pyrifolium (Pereiro), Sideroxylon obtusifolium (quixabeia),

Colicodendron yco (icd) e Senna spectabilis var. excelsa (canafistula).

5.1.3. Identificacdo dos fatores de degradagao

A identificacdo dos fatores que geraram a degradacdo das areas a serem
recuperadas é indispensavel, uma vez que demandam ac¢des de controle que resultara

no melhor desenvolvimento da vegetacao nativa, aumentando a eficiéncia das acdes de
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restauracdo e desse modo, reduzindo os custos de implantacdo e monitoramento
(ISERNHAGEN et al., 2009)

Em geral, os principais fatores de degradacdo sdo: o fogo, a agropecuaria, a
erosdo hidrica, os cultivos agricolas, os processos erosivos, a erosdo hidrica, o
barramento de curso d’agua, a extracdao de madeira, a caca, as obras de infraestrutura
e estradas, a mineracdo, as alteracGes climaticas e as fontes de contaminagdo (BAHIA,

2017; IBAMA, 2021).

5.1.4. Estado de conservagao do solo

A avaliagdo do estado de conservagdo do solo na area a ser restaurada é
essencial durante o diagndstico ambiental, a qual podera ser realizada por meio da
analise visual em campo, com a identificacdo de processos erosivos, presenca ou
auséncia de cobertura do solo, etc. (BAHIA, 2017). Além disso, podera ser realizada a
analise quimica (analise de macro e micronutrientes, matéria organica e pH que auxiliard
nas etapas de adubacdo e correcdo do solo) e a avaliacdo do grau de compactagdo do
solo (IBAMA, 2021).

Considerando-se o Alto Sertdo de Sergipe, fatores como desmatamento,
agropecuaria, praticas inadequadas de manejo do solo, amplitude térmica elevada,
longos periodos com baixa ou nenhuma precipitagao pluvial, entre outros, intensificam

0s processos erosivos e favorecem o processo de desertificagao.

5.1.5. Identificacdo da presenca de espécies invasoras

De uma maneira geral, espécies invasoras e hiperabundantes representam um
grupo de organismos altamente eficientes na competicdo por recursos, que se
proliferam sem controle, passando a representar uma ameaca ao equilibrio do
ecossistema e sdo consideradas como uma das principais causas da perda de
biodiversidade em diferentes partes do mundo (FERRARO JUNIOR et al., 2017).

Desse modo, devera ser observada a presenca ou ndo de espécies invasoras ou
hiperabundantes na area a ser restaurada, bem como realizar uma estimativa da
cobertura do solo por essas plantas, a qual poderd ser apresentada por meio da

porcentagem do solo coberto por esses individuos (IBAMA, 2021).
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Ao registrar a presenca de alguma espécie exoética/hiperabundante na area alvo,
€ necessario consultar a lista de exdticas invasoras do estado para determinar a melhor
forma de controle e erradicacdo (IBAMA, 2021).

Conforme apontado por BPBES (2018), as principais espécies de plantas
invasoras/hiperabundantes encontradas na Caatinga sdo Prosopis juliflora (algarroba);
Calotropis procera (algoddao-de-seda) e Cryptostegia madagascariensis (boca-de-ledo,

vilva-alegre).

5.1.6. Avaliacdao do potencial de regeneragao natural

Componente indispensdvel na determinacdo do método a ser utilizado na
restauragdo, a regeneragdo natural consiste nos processos em que a vegetagao natural
se estabelece em determinada area, sem a intervencdo humana. A depender do
potencial de regeneragao natural, técnicas como isolamento da area, retirada dos
fatores de degradacdo e conducdo da regeneracdao natural podem ser adotadas.
Caracteristicas da drea a ser recuperada, bem como de seus arredores atuam de
maneira positiva ou negativa no potencial de regeneracdo natural (BRANCALION et al.,
2013; IBAMA, 2021).

Entende-se que quanto maior a porcentagem de vegetacdo nativa na paisagem,
maior o potencial de regeneragao natural. Em contrapartida, quanto maior a distancia
entre fragmentos de vegetacao nativa, menor o potencial de regeneracdo. A avaliacdao
pode ser feita de diferentes maneiras, como a avaliagdo visual (ou por meio de imagem
de satélite), por meio da proximidade entre fragmentos de vegetacao nativa, bem como

da integridade desses fragmentos (IBAMA, 2021).

5.1.7. Realizagdo do levantamento floristico

O conhecimento de espécies ocorrentes na regido onde a drea de intervencao
estd inserida é essencial para que se possa planejar as atividades de restauracdo da
vegetacdo, sobretudo se a técnica a ser adotada for o plantio de mudas. Para isso,
recomenda-se utilizar dados primarios e secundarios. Os dados primadrios sdo oriundos
do levantamento floristico nos remanescentes naturais de vegetacdo na regido de

interesse. Ja a obtencdo de dados secunddrios se da por meio de consultas as
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publicagdes desenvolvidas na regido ou municipio que abrange a mesma tipologia

vegetal caracteristica da drea alvo (BALESTRIN et al., 2019; IBAMA, 2021).

A partir desses dados, procede-se a elaboracdo de uma lista de espécies

contendo o grupo ecolégico e o grupo funcional de cada planta, o qual refletira na

disposi¢ao das mudas em campo. A Tabela 1 apresenta um exemplo de lista de espécies

vegetais, contendo as especificacdes de cada uma.

Tabela 1. Lista de espécies indicadas para restauragdo ecoldgica no bioma Caatinga no Alto-
Sertdo de Sergipe. As espécies estdo dispostas em ordem alfabética das familias botanicas.
Grupo Ecoldgico (GE): P — pioneira; CL — climax exigente em luz; CS — climax tolerante a sombra.

Grupo Funcional (GF): R — recobrimento; D — diversidade.

Familia/Espécie Nome comum GE GF

Anacardiaceae

Astronium urundeuva (M.Allemao) Engl. Aroeira-do-sertao P D

Schinopsis brasiliensis Engl. Brauna C D

Spondias tuberosa Arruda Umbuzeiro C D

Apocynaceae

Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc Pereiro P D

Bignoniaceae

Handroanthus spongiosus (Rizzini) S.0. Grose Sete-cascas C D

Handroanthus impertiginosus (Mart. Ex DC.) Mattos Ipé-roxo C D

Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f.ex S.Moore Craibeira P R

Burseraceae

Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett Umburana-de-cambdo P D

Capparaceae

Cynophalla flexuosa (L.) J.Presl Feijdo-de-jacu S| D

Celastraceae

Maytenus rigida Mart. Bom-nome CS D

Euphorbiaceae

Croton cf floribundus Spreng. Marmeleiro P D

Jatropha mollissima (Pohl) Baill. Pinhdo-bravo P D

Croton conduplicatus Kunth. Quebra-faca P D

Sapium glandulosum (L.) Morong. Burra-leiteira P R

Fabaceae

Amburana cearenses (Freire Allemao) A. C. Smith Umburana-de-cheiro P D

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico-vermelho C D

Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. Morord P D

Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz Pau-ferro C D

Cenostigma pyramidale (Tul.) Gagnon & G.P.Lewis Catingueira P D

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Tamboril P R

Erythrina velutina Willd. Mulungu P D

Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir Jurema-preta P D

Senegalia bahiensis (Benth.) Seigler & Ebinger Espinheiro-branco P D

Malvaceae

Pseudobombax marginatum (A.St.-Hil., Juss. & Cambess.) Embirugu P D

A.Robyns

Rhamnaceae

Sarcomphalus joazeiro (Mart.) Hauenshild Juazeiro P D

Sapotaceae

Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D.Penn. Quixabeira C D
1
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5.2. RISCOS DE EXECUGAO DE UM PROJETO

O risco estd associado a probabilidade ou ndo de um determinado evento
ocorrer. De acordo com o IBAMA (2021), os riscos podem ser agrupados em uma matriz
gue permite estimar o grau de complexidade das acdes a serem empreendidas, a
probabilidade de custo e o tempo envolvido até que os resultados sejam alcacados. E
estdo associados a caracterizacdo da area alvo a ser recuperada (informacdes obtidas
no diagndstico ambiental), visto que quanto maior o grau de degradac¢do, maior o risco
de execugao.

Destaca-se que a avaliacdo de risco impacta os custos do projeto e o alcance dos
indicadores, apresentando para o IBAMA as incertezas que poderdo ocasionar o ndo
cumprimento de obrigacdes firmadas (IBAMA, 2021).

Na Figura 2 sao apresentadas algumas situagdes com diferentes niveis de risco

de execugdo no bioma Caatinga.
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Figura 2. Situagdes de risco de execugdo de projeto de restauragdo no bioma Caatinga. Legenda: A -
APP com desbarramento, topografia declivosa, auséncia de regeneragao natural e influéncia antrépica
(alto risco); B - Area com erosdo severa, solo compactado e topografia declivosa (alto risco); C - APP
descoberta e riacho assoreado (médio risco); D - APP descoberta, riacho assoreado e com barramento
a montante e baixa densidade de regeneragdo natural (médio risco); E e F - Areas de Reserva Legal em
regeneragdo natural (baixo risco).

5.3. DEFINICAO DOS OBJETIVOS/METAS

Diante das informacgbes obtidas nas etapas anteriores, é possivel tracar o
objetivo do projeto, bem como suas metas, que sdo os produtos a serem entregues para
gue propdsito pretendido seja alcangado.

Segundo o IBAMA (2021), projetos ambientais destinados a recuperagdo de
vegetacdo nativa podem estar atrelados a objetivos como a Recuperagdo ambiental;
Recuperacdo de areas verdes urbanas, associadas a recuperacdo ambiental;

Recuperacdo ambiental com possibilidade de utilizacdo econO6mica (ex. Sistemas

Agroflorestais (SAFs); e Restauracdo ecoldgica.
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Vale destacar, que a recuperac¢do e/ou restaura¢do da vegetagdo nativa de um
ambiente poderd levar a beneficios diretos e indiretos por meio da prestacao de servicos
ecossistémicos (BPBES, 2018). Dada a avaliacdo do objetivo e das metas do projeto, é
possivel entdo apontar quais serdo os servigos ecossistémicos que serdo potencialmente
alcancados, ou quais se buscam com a implementacdo das etapas do projeto (IBAMA,
2021).

A seguir, é apresentado um exemplo de projeto, com a definicdo do objetivo

geral e metas estabelecidas.

—[ Meta |. Mobilizagdo
—[ Meta Il. Diagnéstico do meio-fisico
—[ Meta lll. Projeto executivo

Etapa 1. Reunides com a comunidade

Etapa 1. Diagnostico de solo

I

Etapa 1. Readequacdo do projeto executivo

Etapa 1. Isolamento da area

Etapa 2. Controle de formigas cortadeiras

Etapa 3. Limpeza de drea

Obijetivo geral

Viabilizar a restauragdio da Etapa 4. Abertura das covas

vegetagdo nativa e a conservagdo
do solo e da &gua, visando a
restituicdo do ecossistema local,
manutengéo do ciclo hidroldgico e
combate ao  processo de
desertificagdo.

—[ Meta IV. Implantagdo

-

Etapa 6. Adubagdo inicial

Etapa 7. Plantio das mudas

Etapa 8. Replantio das mudas

Etapa 1. Coroamento

N N N G N A I

—[ Meta V. Manutengdo

-

Etapa 2. Controle de formigas cortadeiras

Etapa 4. Adubagdo de cobertura

]
]
]
]
]
J
]
Frapa 5. Coroameno )
]
)
)
]
]
)
]

I

—[ VI. Monitoramento

Etapa 1. Monitoramento da érea restaurada

5.4. METODOLOGIAS E AGOES

Neste tdpico serdo apresentadas metodologias e praticas que poderdao ser
utilizadas nos projetos de restauracao da vegetacdo nativa, considerando-se o objetivo,
o diagndstico da area a ser restaurada, caracteristicas fitogeograficas e climaticas da
regiao, etc.

Para a definicdo do método de recuperacdo e/ou restauragdo a ser utilizado,
recomenda-se o uso de chaves para a escolha de métodos de restauragao florestal,

podendo-se citar a chave elaborada pelo Laboratério de Silvicultura Tropical da
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ESALQ/USP, a do Pacto pela Restauracdo da Mata Atlantica, que podera ser adaptada
ao bioma caatinga, e a chave elaborada por Brancalion et al. (2015), na publicacdo

Restauracdo Florestal.
5.4.1. Métodos de restauragao ecoldgica para a Caatinga

5.4.1.1. Introdugao de espécies nativas em area total

Neste método é realizado o plantio de drvores em toda a drea a ser restaurada,
principalmente, em situagdes onde nao ha a presencga de remanescentes florestais ou
regenerantes em quantidade suficiente para a implantacdo de outros métodos de
menor custo. De tal modo, deverdo ser introduzidas espécies de todas as fases de
sucessdo ecoldgica, visando alcangar o estdgio de maturidade da vegetacdo com uma
Unica acdo de plantio (BAHIA, 2017).

Recomenda-se a introducdo de espécies do grupo de preenchimento
(recobrimento) e do grupo de diversidade. O grupo de preenchimento é constituido por
espécies de rapido crescimento e formacao de copa densa e ampla, representando uma
boa capacidade sombreadora da area a ser ocupada (FERRARO JUNIOR et al., 2017). A
maioria dessas espécies é classificada como pioneira, mas as espécies secundarias
iniciais também fazem parte desse grupo, com o rapido recobrimento da érea
(INSERNHAGEN et al., 2009).

No grupo de diversidade, incluem-se as espécies que ndo tém rapido
crescimento e boa cobertura de copa, mas sao fundamentais para garantir a
perpetuacdo da drea plantada, ja que é esse grupo que vai gradualmente substituir o
grupo de recobrimento quando este entrar em senescéncia (morte), ocupando
definitivamente a area (NAVE et al., 2015). Esse grupo se assemelha muito ao grupo
referido em alguns projetos como grupo das ndo pioneiras (secundarias tardias e climax)
(INSERNHAGEN et al., 2009).

Para a Caatinga, o plantio total deve incluir as cactaceas e pode ser realizado com
estacas de plantas aptas ao estagueamento como as do género Spondias e Commiphora
(FERRARO JUNIOR et al., 2017).

A plataforma WebAmbiente (EMBRAPA/MAPA/MMA) possui informagdes sobre

a identificacdo botanica, distribuicdo geografica, producdao de mudas, formas de plantio
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e demais informacdes sobre as espécies nativas do bioma Caatinga, as quais estdo

disponiveis em: https://www.webambiente.gov.br/publico/especies.xhtml.

5.4.1.2. Condug¢do da regeneragao natural

A regeneragdao natural se manifesta por meio da expressao do banco de
sementes, da rebrota de estruturas vegetativas e da presenca prévia de plantulas e
individuos juvenis remanescentes da vegetagdo original (BRANCALION et al., 2015). Para
a escolha desta técnica, deve ser avaliado o potencial de autorrecuperacao da area, além
da possibilidade de aproveitamento da regeneragao natural.

Esta técnica é procedida por meio do cercamento da area a ser restaurada e
posterior controle de competidores, como plantas invasoras. Este controle pode ser
guimico (adubacdo ou herbicida) ou mecanico e pode ser realizado por meio do
coroamento das espécies regenerantes (plantulas e individuos jovens) ou pelo controle
do mato em drea total, através da capina. Em formac¢des savanicas a conducdo se
restringe ao coroamento dos individuos, pois as espécies dessas formacdes aparentam

nao tolerar ou responder a adubacdo (INSERNHAGEN et al., 2009).

5.4.1.3. Adensamento

Esta técnica consiste no plantio de mudas ou sementes de espécies nativas
regionais, ja que o que se pretende é a ocupacdo dos espacos vazios, nos trechos em
gue ndo ocorreu a regeneracdao natural de espécies arbustivas e arbdreas nativas
(BRANCALION et al., 2015). O objetivo é ocupar os espacos vazios, aumentando a
densidade de individuos com mudas de espécies iniciais da sucessdo (pioneiras e
secundadrias iniciais).

Esse procedimento é recomendado para suprir eventuais falhas da regeneracao
natural ou para o plantio em areas de borda de fragmentos e grandes clareiras em
estdgio inicial de sucessao, visando controlar a expansao de espécies invasoras e nativas
em desequilibrio e favorecer o desenvolvimento das espécies finais por meio do

sombreamento (INSERNHAGEN et al., 2009).
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5.4.1.4. Enriquecimento

Esse método é utilizado em areas com vegetagdo nativa que apresenta baixa
diversidade floristica, o que pode ser determinado apds o levantamento floristico da
area. O enriquecimento representa a introducao de espécies dos estdgios finais de
sucessdo, especialmente as espécies de maior interacdo com a fauna, e/ou das diversas
formas vegetais originais de cada formacdo florestal, tal como lianas, herbaceas e
arbustos, podendo também contemplar o resgate da diversidade genética, o que pode
ser realizado pela introducdo de individuos de espécies presentes na area, mas
produzidos a partir de sementes provenientes de outros fragmentos de mesma tipologia

(INSERNHAGEN et al., 2009).

5.4.1.5. Nucleagao

Consiste no estabelecimento ou favorecimento de pequenos nucleos de
vegetacdo nativa em uma darea a ser restaurada (BRANCALION et al., 2015), de modo a
favorecer a colonizacdo de espécies nativas adequadas a condi¢Ges de perturbacdes
ambientais (IBAMA, 2021). S3do varias as técnicas de nucleacdo, cuja a implantacdo
dependerd das condi¢des ambientais da drea a ser restaurada.

As técnicas mais utilizadas sdo:

= Plantio de nucleos de mudas nativas - conjunto de mudas plantadas de
forma a criar pequenos nucleos de vegetacdo, de forma a atrair maior
diversidade bioldgica (REIS et al., 2003)

= Poleiros artificiais - implantacdo de poleiros artificiais para descanso e
abrigo de aves e morcegos dispersores de sementes para a restauragao
de grandes dreas abertas (REIS et al., 2003);

= Transposi¢do de solo - retirada da camada superficial do horizonte
organico do solo (serapilheira e a camada superficial de até 5 cm) de uma
area com sucessao mais avancada (REIS et al., 2003);

= Transposigcdo de galharia - acimulo de galhos, tocos, residuos, florestais,
residuos agricolas ou amontoados de pedras dispostos a forma nucleos

ou aglomerados ao longo da area (REIS et al., 2003);
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= Transposi¢do de chuvas de sementes - favorecimento da chegada de
sementes de areas vizinhas, contribuindo com a sucessao aldctone e com
a diversidade de espécies, formas de vida, sindromes de polinizacao e
dispersdo e com a variabilidade genética nas d&reas degradadas,
potencializando a restauracdo e contribuindo para aumentar a
diversidade estrutural e funcional para a area restaurada (REIS et al.

2007).

5.4.1.6. Sistemas Agroflorestais (SAFs)

Os SAFs correspondem a sistemas de uso e ocupacdo do solo em que plantas
lenhosas perenes sdo manejadas em associacdo com plantas herbdceas, arbustivas,
arbdreas, culturas agricolas e forrageiras, em uma mesma unidade de manejo,
considerando-se o arranjo espacial e temporal, com diversidade de espécies nativas e
interacdes entre estes componentes (CONAMA, 2011).

A implantacdo de SAFs é recomendada especialmente para pequenas
propriedades rurais, como para a recuperacao de passivos em APP e Reserva Legal, com
vistas a conciliar a conservacdo da biodiversidade e a producdo econ6mica de baixo

impacto (BAHIA, 2017).
5.4.2. ATIVIDADES OPERACIONAIS NO PROCESSO DE RESTAURACAO

5.4.2.1. Retirada dos fatores de degradacgao

O isolamento da area a ser recuperada dos fatores de degradacdo existentes,
promove melhores condi¢des para o desenvolvimento da vegetacdo nativa e aumenta
a eficiéncia do processo de restauracdo (IBAMA, 2021).

Para evitar o transito de animais que possam prejudicar o processo de
restauracdo através do pisoteio e danos as mudas, além de outras interferéncias ja
citadas, recomenda-se o cercamento da drea. As cercas podem ser construidas com
estacas de madeira de reflorestamento, instaladas a cada 4 m de distancia, com 4 fios
de arame farpado, um balancim de ago entre duas estacas e um mourdo a cada 100 m

de cerca (BAHIA, 2017).
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5.4.2.2. Retiradas das espécies exdticas (invasoras e ndo invasoras) e/ou
hiperabundantes

O controle de espécies invasoras pode ser feito de diferentes maneiras e a
escolha pode ser feita com base no tamanho da area. Por exemplo, em grandes areas,
pode-se optar por meio de rocada mecanizada, semimecanizada ou manual.
pequenas areas, é possivel optar por capinas manuais. Ha que se considerar as rocadas
e/ou capinas ndo apenas no inicio do projeto, mas sempre que se fizer necessario
diminuir a matocompeticdo para evitar o sombreamento das espécies em
desenvolvimento. E importante que se mantenha a massa vegetal que foi capinada, uma

vez que estes residuos podem ser incorporados ao solo, trazendo varios beneficios.

5.4.2.3. Recuperacao do solo

No caso do solo da area a ser recuperada apresentar algum tipo de degradacao,
o mesmo deve ser recuperado em termos fisicos, quimicos e biolégicos, com ac¢des de
controle dos processos erosivos, descompactacao, correcdo quimica, adubacdo e adicdao

de matéria organica (BAHIA, 2017).

5.4.2.4. Controle de formigas cortadeiras

O controle de formigas cortadeiras devera ser realizado nas areas a serem
restauradas e no entorno. A aplicacdo de iscas formicidas (sulfluramida) algumas
semanas antes do preparo do solo, impede a perda de mudas, e deve ser realizado

peridicamente (a cada 3 meses) até o restabelecimento da vegetacdo (BAHIA, 2017).

5.4.2.5. Abertura do local de plantio e coroamento

A abertura de covas consiste no ato de cavar os locais exatos onde as mudas
serdo plantadas, a uma dimensdo e distancias pré-estabelecidas (espacamento). Para
isso, podem ser utilizados cavadores manuais, como enxaddo, cavadeira, ou uma
motocoveadora (semimecanizada). As especificacdes do tamanho da cova podem
variar, sobretudo de acordo com o tamanho das mudas que serdo adquiridas.
Geralmente, as covas costumam ter a dimensdao média de 30 x 30 x 30cm (comprimento,
largura e profundidade).

O coroamento visa evitar a competicdo tanto da parte aérea quanto da parte

radicular entre plantas competidoras e as mudas a serem implantadas. Deverd ser
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realizado o coroamento ao redor das covas de plantio, respeitando um raio minimo de
60 cm a partir das bordas de cada cova. Esta etapa devera ser realizada mesmo apés a
fase de plantio, até que as mudas estejam estabelecidas. Todos os cuidados deverdo ser

tomados para se evitar danos ao sistema radicular superficial das mudas.

5.4.2.5. Adubacao verde

A adubagdo verde consiste na semeadura direta de plantas de ciclo curto,
capazes de promover o rapido sombreamento do solo e a ciclagem de nutrientes.
Geralmente sdo semeadas nas entrelinhas das mudas de espécies arbdreas (BAHIA,
2017). As plantas mais utilizadas sdo as leguminosas (feijdo guandu, feijao de porco,
crotaldria, mucuna, etc.), e no caso da restauracdo na caatinga, recomenda-se a

pesquisa de espécies adequadas ao bioma.

5.4.2.6. Adubacao de base

A adubacdo de base é realizada no momento do plantio, sendo o adubo (quimico
ou organico) misturado a terra que é depositada na cova ao redor do torrdo da muda.
No caso da adubacdo quimica, recomenda-se adicionar adubo a base de NPK em
formulacado indicada apds a analise de solo. Caso seja utilizada a adubacdo organica,
adiciona-se um litro de composto organico a base de esterco de gado bem curtido

(BAHIA, 2017).

5.4.2.7. Plantio

Para o plantio, serdo utilizadas mudas de espécies nativas produzidas em sacos
plasticos ou tubetes, que devem ser distribuidas na drea de acordo com o grupo
funcional a qual pertencem: grupo de recobrimento, com espécies de rapido
crescimento e boa cobertura de copa; e grupo de diversidade, que sdo espécies
fundamentais para garantir a perpetuagao da drea de plantio, mesmo nao apresentando
as caracteristicas do grupo anterior (ISERNHAGEN et al., 2009).

A seguir sdo apresentadas as orientacdes sugeridas por FERREIRA (2018) para o
plantio de mudas em saco plastico:

a. Molhar bem as mudas antes de realizar o plantio;
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. Realizar o corte das raizes enoveladas, devendo-se usar uma faca ou um facao

bem afiado e cortar de 1 a 2 cm no fundo do saco;

. Ap0s cortar o fundo do saco, deve-se cortar a lateral e remové-lo com cuidado

para ndo desmanchar o torrdo da muda e expor as raizes, evitando-se assim

danos ao sistema radicular, ou o seu ressecamento;

. Preencher a cova com o adubo misturado ao solo, e colocar a muda bem no

centro, de modo que a altura do coleto fique exatamente no mesmo nivel em

gue estava no saco plastico.

. Apalpar o solo no entorno da muda plantada, sem, contudo, compacta-lo.

Esta operagdao ajudara a muda a ficar melhor acomodada no solo e sem
camaras de ar nas suas raizes;

Caso o plantio seja realizado em dia que o solo esteja mais seco, deve-se
providenciar molhar bem as covas para que as mudas figuem bem hidratadas.
O ideal sempre é plantar em dias chuvosos, ou pelo menos em dias em que o

solo esteja Umido;

. Os sacos plasticos devem ser rigorosamente recolhidos apds o plantio, para

gue ndo haja acumulo de lixo no local. O seu descarte deve ser realizado

imediatamente, e em local adequado para esta finalidade.

5.4.2.8. Irrigagao

As operacdes de irrigacao serdo realizadas no periodo do plantio caso ndo haja a

disponibilidade hidrica natural para manter o solo umido. A irrigagdao pode ser feita

utilizando regador manual, para o caso de pequenas areas. Ja para dreas maiores, pode-

se utilizar tanque-pipa ou motobomba, se houver um recurso hidrico proximo. As

irrigacdes devem proceder até o enraizamento das mudas, o que ocorre, geralmente,

dentro de dois meses (IBAMA, 2021).

5.4.2.9. Replantio

O replantio é a acdo de repor as mudas ou sementes no lugar dos individuos que

morreram quando a mortalidade for superior a 5%. A mortalidade devera ser

determinada através da primeira avaliacdo de sobrevivéncia, parte da fase de
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monitoramento da area. O replantio devera ocorrer em até no maximo 60 dias apés o

plantio (BAHIA, 2017; IBAMA, 2021).

5.4.2.10. Adubacao de cobertura

A adubacdo de cobertura serve como reforco para a adubacdo de base e deve
ser realizada quando as plantas estiverem estabelecidas. Como no caso da adubacdo de
base, pode-se optar por adubo quimico ou orgénico. E importante que esta etapa seja
realizada, se possivel, durante a época de boa disponibilidade hidrica, para que os
nutrientes possam penetrar no solo com mais facilidade. A distribui¢cao do adubo pode
ser feita em volta da muda estabelecida, como um circulo, bem como por meio de dois
sulcos, um de cada lado da muda. Ha que se considerar a profundidade e distancia da
muda. A adubacao de cobertura pode ser realizada entre 30-60 e 365 dias apds o plantio

(BAHIA, 2017).

5.4.2.11. Manutencao

Os tratos culturais e demais intervencdes de manutencao pds-plantio deverao
ser realizados até o sombreamento total da area, visando garantir o sucesso do projeto
de recuperacao da area. As atividades a serem realizadas sdo: o coroamento, o controle
de formigas cortadeiras, a adubacdo de cobertura e a capina, de acordo com as

recomendacdes apresentadas nos tdpicos anteriores.

5.5. CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO E MANUTENGCAO

O cronograma de implantagdo e manutengdo visa apresentar as a¢des definidas
no projeto em uma sequéncia temporal, facilitando a sua organizagdao e tomada de
decisOes. As atividades descritas no cronograma devem ter inicio em até 90 dias da
assinatura do termo firmado junto ao IBAMA (IBAMA, 2021).

E importante que o cronograma seja estruturado de acordo com o projeto
elaborado, considerando-se a meta e etapas, acdes a serem realizadas, monitoramento
e manutencao (IBAMA, 2021).

O IBAMA (2021) apresenta sugestdo de cronograma, que se encontra disponivel

em: https://www.ibama.gov.br/sophia/cnia/livros/manual emdiacomanatureza.pdf.
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5.6. PREVISAO ORCAMENTARIA

O custo global do projeto se dara pela soma de cada um dos insumos necessarios
para a execucdo de todas as etapas apresentadas. Ressalta-se que a prdpria elaboragao
da proposta possui custos e estes ndo sao contemplados com recursos dos projetos
destinados a conversao de multas ambientais.

Os custos do projeto podem ter seus insumos distribuidos em trés grupos:
material permanente (equipamentos de informatica, veiculos, etc); material de
consumo (sementes, mudas, adubo, cercas); e servicos de qualquer natureza
(consultoria, mdo de obra, construcdo de cercas, analise de solo, calagem, equipe de
levantamento aéreo, etc.). Ressalta-se que o material permanente adquirido nao fica de
posse do executor ao final do projeto, sendo destinado a instituicdes publicas ou
privadas sem fins lucrativos (IBAMA, 2021).

Para mais detalhes acerca da previsdao de itens de custos e planilha orcamentaria,
consultar o Manual para Projetos de Recuperacdo da Vegetacdo Nativa, disponivel em:

https://www.ibama.gov.br/sophia/cnia/livros/manual emdiacomanatureza.pdf.

5.7. MONITORAMENTO E AVALIAGAO

O monitoramento é uma etapa indispensdvel para avaliar o sucesso da
restauracao, tanto no que se refere a avaliacdo dos métodos usados, como para inferir
se a area em restauracdo esta seguindo uma trajetoéria ecoldgica desejada (RODRIGUES
et al., 2013).

Esta atividade deverd ser realizada por pelo menos 36 meses apds o inicio da
implantagdo das agdes em duas fases segundo as recomendag¢des de Benini et al. (2016),

sendo elas:

= Fase inicial pds-implantagdo das a¢des de restauracdo (Fase 1) - deve ser
realizada mensalmente nos seis primeiros meses pds-implantacao, por se
tratar do periodo mais critico para o estabelecimento das mudas
plantadas;

= Fase pré-fechamento da drea (Fase 2) - corresponde ao periodo apds os
seis meses pods-implantacdo e fechamento total da area. Nesta fase as

avaliacdes passam a ser semestrais.
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A escolha de indicadores de monitoramento esta vinculada ao tema do projeto,
considerando-se o PCMA vigente (2020-2023). Neste caso, o PASP N2 01/2020
contempla o Tema 1: Protegcdo da vegetagao nativa e da fauna silvestre. Além de
indicadores por tema, existem também os indicadores gerais, que devem ser apontados
independente do tema, e indicadores adicionais que também podem ser utilizados
(IBAMA, 2021).

A seguir sdo descritos os indicadores minimos propostos pelo IBAMA (2021) para

avaliacdo da restauracdo da vegetacdo nativa:

= (Controle de ameacgas - indica a existéncia de a¢des para o controle dos
fatores de degradacdo (fogo, entrada de animais, sinais de erosao,
poluicdo etc.);

= Cobertura de individuos de espécies ndo invasoras ou exclusivamente
nativas regionais - evidencia uma estrutura minima que possibilite a
continuagdo dos processos ecoldgicos essenciais a sustentabilidade do
ecossistema, tal como a sucessao ecoldgica;

= Regenerantes nativos regionais - indica o comportamento de processos
ecoldgicos, sintentizados por meio de uma série de processos desde a
polinizagdo e a dispersdo de sementes/propagulos até a emergéncia e o
estabelecimento dos individuos, considerando-se certos critérios de
amostragem (por exemplo, altura minima);

= Espécies-problema - retrata o desequilibrio de popula¢des indesejaveis
de espécies de plantas ou animais com alto potencial invasor e de
interferéncia negativa no ecossistema, impossibilitando a dindmica das

espécies nativas regionais.

Outra ferramenta essencial na fase de monitoramento é o registro fotografico
periddico, o qual devera ser realizado em diferentes momentos para que se possa fazer
uma anadlise comparativa ao longo do tempo (IBAMA, 2021).

O uso de veiculos aéreos nao tripulados (VANTSs), como drones, também pode
ser uma 6tima opcdo para a captacdo de imagens, facilitando a andlise da cobertura de

copa, calculo de densidade, exposi¢do do solo, deteccdo de falhas de plantio, etc.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente guia técnico é uma sintese dos trabalhos que vém sendo
desenvolvidos em projetos de restauracdo da vegetacdo nativa ao longo dos ultimos
anos e que vem alcangando resultados bastante satisfatérios, em diversos biomas
brasileiros.

Pretende-se com essas informacbes, orientar os técnicos das instituicdes
governamentais e ndo-governamentais que atuam nos municipios do Alto Sertdo de
Sergipe, na elaboracdo de projetos de restauracdo da vegetacdo nativa do bioma
Caatinga, com base no Programa de Conversdo de Multas do IBAMA.

O conteldo apresentando contém orientacdes essenciais para o diagndstico
ambiental da area, de modo que a mesma possa ser inserida em um panorama de risco,
possibilitando-se a adocdo de métodos e técnicas inerentes a realidade da area de
intervecgao.

Uma vez em execuc¢ao, o projeto é submetido ao acompanhamento do IBAMA,
gue avaliard o desenvolvimento das acdes e as eventuais alteracées que possam ocorrer
e que sdao comunicadas pelo executor. Desta forma, associa-se a atuacao institucional
ao conceito de manejo adaptativo e a implantacdo de projetos de recuperacao da
vegetacdo nativa, adaptando-se as praticas mais exitosas conforme a execucdo, e
minimizando perdas e obriga¢des para o executor/infrator (IBAMA, 2021).

Espera-se que este material estimule as instituicdes governamentais e nao-
governamentais que atuam nos municipios do Alto Sertdo de Sergipe na elaboracdo e
submissdo de projetos de restauragdo da vegetacdo nativa nos moldes da PCMA/PASP,
de forma a melhorar e recuperar a qualidade do meio ambiente, resultando em
impactos positivos na prevencao e reversao da degradacao do solo e da desertificacao.

Para informacdes mais detalhadas sobre diagndstico ambiental, metodologias e
técnicas voltadas para a restauracao da vegetacado nativa, monitoramento, previsao de
custos e cronograma de execucdo, recomenda-se a consulta ao material elaborado pelo
IBAMA para a conversao de multas ambientais, intitulado de “Em Dia com a Natureza:
Manual para Projetos de Recuperacdo da Vegetacdo Nativa” (IBAMA, 2021), disponivel

em: https://www.ibama.gov.br/sophia/cnia/livros/manual emdiacomanatureza.pdf.
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