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Introducao

O Brasil apresenta para avaliagdo técnica no ambito da Convenc¢ao-Quadro das Nagdes
Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC — United Nations Framework Convention on
Climate Change), mais um nivel de referéncia de emissGes florestais (FREL — Forest
Reference Emission Level) no contexto de pagamentos por resultados de redugdo das
emissdes de gases de efeito estufa provenientes do desmatamento e da degradacao
florestal, conservacdo dos estoques de carbono florestal, manejo sustentdvel de
florestas e aumento de estoques de carbono florestal nos paises em desenvolvimento
(REDD+).

Em 4 de fevereiro de 2014, o Ministério do Meio Ambiente do Brasil (MMA) criou um
Grupo de Trabalho Técnico sobre REDD+ (GTT REDD+) por meio da Portaria MMA n2 41,
formado por especialistas de renomadas instituicdes brasileiras na drea de mudanca do
clima e florestas.

Em 2014, com base nos insumos produzidos pelo GTT REDD+, o Brasil submeteu o FREL
para a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa provenientes dodesmatamento
no bioma Amazoénia (FREL Amazdnia). Naquela submissdao o Pais indicou que o FREL
nacional seria calculado como a soma dos FRELs de cada um de seus seis biomas. Esta
submissdo é uma demonstracdo do esforco do Brasil neste sentido. Esta submissdo do
FREL para o bioma Cerrado (FREL Cerrado) e o FREL Amazbnia abrangem
aproximadamente 73 por cento do territério nacional.

O GTT REDD+ proveu insumos importantes para o desenvolvimento do FREL Cerrado,
gue incluem a definicdo de desmatamento, as fitofisionomias florestais consideradas,
os reservatoérios de carbono e os gases nao-CO; a serem incluidos. As deliberacdes do
GTT REDD+ sdo registradas em ata e disponibilizadas para acesso publico no site do
Ministério do Meio Ambiente (MMA) por meio do link
http://redd.mma.gov.br/pt/reunioes.

O Brasil salienta que a apresentacdo de FRELs e/ou niveis de referéncia florestais (FRLs
- Forest Reference Levels) e resultados alcancados! é voluntdria e exclusivamente para
fins de obtencdo e recebimento de pagamentos por resultados de atividades de REDD+,
de acordo com as decisdes 13/CP.19, paragrafo 2, e 14/CP.19, paragrafos 7 e 8.

Esta submissdo, portanto, ndo modifica, revisa ou ajusta de forma alguma as a¢des de
mitigacdo nacionalmente apropriadas atualmente empreendidas pelo Brasil nos termos
do Plano de Ac¢do de Bali (FCCC/AWGLCA/2011/INF.1), nem interfere na Contribuicdo

1 Os resultados de REDD+ s3o apresentados em Anexo Técnico do Relatério Bienal de Atualizagdo (BUR,
Biennial Update Report, na sigla em inglés).


http://redd.mma.gov.br/images/Publicacoes/portariamma41_gttredd.pdf
http://redd.mma.gov.br/pt/reunioes
http://unfccc.int/resource/docs/2013/cop19/eng/10a01.pdf
http://unfccc.int/resource/docs/2013/cop19/eng/10a01.pdf#page=39
http://unfccc.int/resource/docs/2011/awglca14/eng/inf01.pdf

Nacionalmente Determinada (NDC — Nationally Determined Contribution) apresentada
pelo Brasil a UNFCCC.

Area e atividade abrangida pelo FREL

Os paragrafos 11 e 10 da decisdo 12/CP.17 (FCCC/CP/2011/9/Add. 2), respectivamente,
indicam que um FREL subnacional pode ser desenvolvido como uma medida interina,
durante a transicdao para um FREL nacional; e que uma abordagem gradual (stepwise)
para um FREL nacional pode ser util, permitindo as Partes aperfeicoa-lo através da
incorporacdo de dados mais atualizados, metodologias mais refinadas e, quando
apropriado, reservatérios e atividades adicionais.

O Brasil propde, nesta submissao, um FREL subnacional para emissdes de gases de efeito
estufa provenientes do desmatamento bruto no bioma Cerrado (veja a Figura 1), que
compreende uma area de 2.036.448 km? (203.644.800 ha ou cerca de 24% do territério
nacional).
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Figura 1. Distribuicdo dos seis biomas no territorio brasileiro. Fonte: IBGE, 2004.
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O Cerrado é o segundo maior bioma em extensdo territorial do Brasil, atras apenas da
Amazonia. Localizado na formacdo geolégica denominada Planalto Central, abrange
uma ampla faixa de latitude, que compreende desde o norte do Estado do Maranhao
até o sul do Mato Grosso do Sul (Figura 2Figura 1). Os limites geograficos do bioma
Cerrado e a definicdo de floresta aplicados nesta submissdao sdo consistentes com o
Mapa de Biomas do Brasil (IBGE, 2004)? e 0 Mapa de Vegetacdo do Brasil (IBGE, 2012).

7000w 8000w 50°00'W 40°00'W
1 1 1

10°00"S
1
T
10°0'0"S

20°00"8
1
T
200"

ane0o"s
L

Legend

14

’/

.

‘?;}‘

) 2
C{J[!OS

Cerrado Biome

[ | Brazil States 0 375 750 1.500 km

Sources: Exri) Dellorme, USGS, NES, Sources: Esri) USGS, NCAA - C

4°00"S
1
°00's

T T T T
70°00'W 000w 50°00'W 4000w

Figura 2. Distribui¢do geogrdfica do bioma Cerrado pelos Estados do territdrio
nacional. Fonte: IBGE, 2004. Observag¢do: MA (estado do Maranhdo); Pl (estado do
Piaui); TO (estado de Tocantins); BA (estado da Bahia); GO (estado de Goids); DF
(Distrito Federal); MT (estado de Mato Grosso); MS (Mato Grosso do Sul); SP (estado
de Sdo Paulo); MG (estado de Minas Gerais).

O Cerrado caracteriza-se pela presenca de invernos secos e verdes chuvosos, um clima
classificado predominantemente como Aw de Koppen (tropical chuvoso). Possui média
anual de precipitacdo da ordem de 1.600 mm, variando de 750 mm a 2.000 mm (Adamoli

2 Este, e outros mapas, encontram-se disponiveis em
http://portaldemapas.ibge.gov.br/portal.php#homepage.



http://portaldemapas.ibge.gov.br/portal.php#homepage

et al., 1987). Ao sul do bioma pode ocorrer o clima Cwa (Eiten, 1994), que também
caracteriza os locais mais altos da regido, acima de 1.200 m de altitude.

Conforme ja informado, o bioma Cerrado e o bioma Amazonia, juntos, compreendem
aproximadamente 73% do territério nacional. Com esta submissao, o Brasil demonstra
o seu empenho em evoluir rapidamente para um FREL nacional. O Brasil entende que a
apresentacdo de FRELs por bioma facilita a avaliacdo de efetividade e impacto de
politicas, medidas e acdes.

A Politica Nacional sobre Mudanga do Clima, instituida pela Lei n® 12.187, de 29 de
dezembro de 2009 e regulamentada através do Decreto n2 7.390, de 9 de dezembro de
2010 estabelece, dentre as acdes de mitigacdo contempladas até 2020, a reducdo de
40% do desmatamento bruto no bioma Cerrado, em relagdao ao desmatamento médio
anual observado entre 2002 a 2008. O Plano de A¢ao para Prevencgdao e Controle do
Desmatamento e das Queimadas no Cerrado (PPCerrado), atualmente na sua 32 fase,
tem como objetivo contribuir para essa meta (mais informagdes no Anexo 1, se¢ao l). O
acompanhamento dessas acdes se dara por meio do Programa de Monitoramento
Ambiental dos Biomas Brasileiros (PMABB), detalhado no Anexo 1, secdo Il, que deve
fornecer dados sistematicos sobre desmatamento, degradacao florestal e queimadas no
bioma Cerrado até 2020.

Ressalta-se que a definicdo de desmatamento adotada pela Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima e pelo PPCerrado refere-se a conversdo de areas naturais com
diferentes tipos de formagbes vegetacionais. O bioma Cerrado é constituido por um
complexo vegetacional composto por fitofisionomias florestais, savanicas e campestres.

Para fins desta submissdo, a definicdo de desmatamento é mais restritiva. Trata
apenas da conversdo de areas naturais com formagdes florestais para outras
categorias de uso da terra. Portanto, estimativas de desmatamento apresentadas para
o bioma Cerrado, geradas por diferentes fontes, podem apresentar discrepancias com
os valores apresentados nesta submissao.

Os ambientes florestais sao definidos como aqueles com predominancia de espécies
arbéreas e formacao de dossel continuo ou descontinuo (vide Figura 3). Segundo Ribeiro
e Walter (2008), as formagdes savanicas sdao constituidas pela coexisténcia do extrato
arbodreo, arbustivo e herbaceo (ver Figura 4). As formacles campestres sao
caracterizadas pela predominancia de espécies herbaceas e arbustivas, com poucas
arvores, onde ndo se observa formacgao de dossel (ver Figura 5). A Figura 6 apresenta
uma representacdo pictodrica de diferentes fitofisionomias vegetacionais do cerrado,
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http://www.mma.gov.br/florestas/controle-e-preven%C3%A7%C3%A3o-do-desmatamento/plano-de-a%C3%A7%C3%A3o-para-cerrado-%E2%80%93-ppcerrado
http://www.mma.gov.br/florestas/controle-e-preven%C3%A7%C3%A3o-do-desmatamento/plano-de-a%C3%A7%C3%A3o-para-cerrado-%E2%80%93-ppcerrado
http://www.mma.gov.br/gestao-territorial/pmabb
http://www.mma.gov.br/gestao-territorial/pmabb

incluindo mata ciliar?, mata de galeria?, mata seca®, cerrad3o®, cerrado denso’, cerrado
tipico®, cerrado ralo?, parque de cerrado!?, palmeiral!!, vereda'?, cerrado rupestre?3,
campo sujo* e campo limpo . Foram incluidas, além das formacdes florestais
identificadas na figura, outras fitofisionomias que se adequaram as caracteristicas
estruturais da definicdo de floresta adotada pelo Brasil (Cerrado Denso, ver nota de
rodapé 7; e Cerrado Tipico, ver nota de rodapé 8).

3 Mata ciliar é definida como a vegetac3o florestal que acompanha os rios de médio e grande porte na
regido do Cerrado, em que a vegetagdo arborea ndo forma galerias.

4 Mata de galeria é caracterizada pela vegetacdo florestal que acompanha os rios de pequeno porte e
corregos dos planaltos do Brasil Central, formando corredores fechados (galerias) sobre o curso de 4gua.
5> Mata seca (Floresta Estacional Decidual) é um tipo de vegetacio florestal com predominio de arvores
caducifdlias, que perdem suas folhas durante a estagao seca. A altura média do estrato arbdreo varia
entre 15 e 25 metros.

6 Cerraddo é a uma formacdo florestal do bioma cerrado com caracteristicas esclerdfilas (grande
ocorréncia de dérgdos vegetais rijos, principalmente folhas) e xeromérficas (com caracteristicas como
folhas reduzidas, suculéncia, pilosidade densa ou com cuticula grossa que permitem conservar agua e,
portanto, suportar condigdes de seca). Caracteriza-se pela presenca preferencial de espécies que ocorrem
no Cerrado sentido restrito e também por espécies de florestas, particularmente as da mata seca
semidecidua e da mata de galeria ndo-inundavel. Do ponto de vista fisionOmico é uma floresta, mas
floristicamente se assemelha mais ao cerrado sentido restrito. E um tipo mais denso de vegetac3o.

7 Cerrado denso E um subtipo de vegetagdo predominantemente arbéreo, com cobertura de 50% a 70%
e altura média de cinco a oito metros. Representa a forma mais densa e alta de Cerrado sentido restrito.
& Cerrado tipico (ou cerrado sentido restrito) caracteriza-se pela cobertura arbérea de 20% a 50% e
estrato arbdreo destacado, com altura média de 3m a 6m, e geralmente com evidéncias de queimadas.

% Cerrado ralo é um subtipo de vegetacdo constituida de arvores e arbustos (arbéreo-arbustiva), com
cobertura arbdrea de 5% a 20% e altura média de dois a trés metros. Representa a forma mais baixa e
menos densa de Cerrado sentido restrito.

10 parque cerrado, também conhecido como savana parque, na conceituacido do IBGE, trata-se de um
subgrupo de formacdo da savana, constituido essencialmente por um estrato gramindide, integrado por
hemicriptofitos e gedfitos de floristica natural ou antropizada, entremeado por nanofanerdfitos isolados,
com conotacdo tipica de um “parque inglés” (Parkland).

11 palmeiral é a formacdo savanica caracterizada pela presenca marcante de uma Unica espécie de
palmeira arbérea.

2 yereda é a fitofisionomia com a palmeira do Buriti (Mauritia flexuosa) emergente, em meio a
agrupamentos mais ou menos densos de espécies arbustivo-herbaceas.

13 Cerrado Rupestre é um subtipo de vegetacdo arbdreo-arbustiva que ocorre em ambientes rupestres
litélicos ou rochosos (areas de afloramento de rochas). Possui cobertura arbdrea varidvel de 5% a 20%,
altura média de 2 a 4 metros, com estrato arbustivo-herbaceo também destacado.

14 campo sujo é um tipo fisiondmico exclusivamente herbaceo arbustivo, com arbustos e subarbustos
esparsos cujas plantas, muitas vezes, sao constituidas por individuos menos desenvolvidos das espécies
arbdreas do Cerrado sentido restrito.

15 Campo limpo é o nome dado a extensdo de terras sem mata, recoberto por plantas herbaceas,
principalmente gramineas.
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Figura 3. Representagdo pictorica de fitofisionomias florestais do bioma Cerrado: Mata Ciliar
(ad esquerda) e Cerraddo (a direita). Fonte: Embrapa Cerrados, disponivel em
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br.

Figura 4. Representacdo pictérica de fitofisionomias savdnicas do bioma Cerrado: Cerrado
Denso (a esquerda) e Cerrado Tipico (a direita). Fonte: Adaptado de Ottmar et al. (2001).
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Figura 5. Representagdo pictdrica de fitofisionomias campestres do bioma Cerrado: Campo Sujo
(a esquerda) e Campo Limpo (a direita). Fonte: Adaptado de Ottmar et al. (2001).
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Figura 6. Representagdo pictérica das principais fitofisionomias vegetais do bioma Cerrado, em gradiente de biomassa (da maior — formagdes florestais, a
esquerda; para as menores — savdnicas e campestres, a direita). Fonte: Adaptado de Ribeiro e Walter, 2008.

A segao d desta submissao apresenta maiores detalhes sobre a definicdo de floresta e os tipos florestais considerados para o bioma Cerrado
para fins de pagamentos por resultados de REDD+, seguindo as orienta¢des do GTT REDD+. Além disso, o Anexo 2 traz chave de identificacao
dos tipos fisiondmicos do Cerrado.



Apesar da reducgdo relativa no perfil das emissdes nacionais nos ultimos anos, o setor de
uso da terra, mudanca do uso da terra e florestas (LULUCF - Land use, Land-use Change
and Forestry) continua sendo uma fonte significativa das emissGes nacionais — 42% do

total das emissdes brasileiras segundo o Il Inventdrio Nacional de Gases de Efeito Estufa
(Il Inventario)?®, parte integrante da Ill Comunicac¢do Nacional do Brasil junto @8 UNFCCC.
Do total de emissGes associadas a LULUCF, 22% ocorreu no bioma Amazonia e 8% no
bioma Cerrado (Figura 7).
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Figura 7. Contribui¢do percentual dos diferentes setores nas emissées totais liquidas de CO.,
em 2010, e a correspondente contribuigdo percentual dos biomas brasileiros no total das
emissées liquidas de LULUCF. Observagdo: o setor Tratamento de Residuos ndo estd
representado no diagrama por representar somente 0,02% das emissGes nacionais em 2010.
Fonte: Terceira Comunica¢do Nacional (MCTI, 2016).

Para estimar as emissoOes brasileiras associadas a LULUCF, a base de dados utilizada
nesta submissdo foi a mesma do Ill Inventario. Os dados mantém consisténcia com
aqueles informados a Organizacdo das Nac¢Oes Unidas para Agricultura e Alimentacdo

16 Segundo Tabela 2.1 (Emissées Liquidas de CO2) no volume 3 da Il Comunicacdo Nacional de Gases de
Efeito Estufa (MCTI, 2016), pagina 45, o Uso da Terra, Mudanga do Uso da Terra e Florestas contribuiu
com 40,6 por cento das emissdes liquidas totais de CO2 em 2010. Desses, 22% associado ao bioma
Amazonia, 7,9% ao bioma Amazoénia e 10,6% aos outros 4 biomas. 1,4% das emissdes restantes resultaram
da aplicac¢do de calcario nos solos.
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(FAO — Food and Agriculture Organization of the United Nations), para fins da Avaliacdo
Global de Recursos Florestais (FRA - Forest Resources Assessment).

Apesar desta submissdao incluir somente as emissdes de CO. provenientes do
desmatamento bruto no bioma Cerrado, a Se¢ao c.3 apresenta consideragdes sobre
degradacdo florestal que justificam sua ndo inclusdo no FREL. Vale ressaltar que o
material nos Anexos desta submissdo ndo é apresentado para fins de pagamentos por
resultados de REDD+ e, portanto, ndo é considerado como parte do processo de
avaliagao do FREL.

O Brasil seguiu as orientacGes contidas no anexo da Decisdo 12/CP.17 para a
apresentacado de informacgdes sobre os niveis de referéncia e estruturou esta submissao
em conformidade, ou seja:

a) Informacdo utilizada na construc¢do do FREL;

b) Informacdo completa, transparente, consistente e acurada, incluindo
informacgdes metodolégicas utilizadas na construcdo do FREL;

c) Reservatorios e gases, e as atividades que foram incluidas no FREL; e

d) Definicdo de floresta utilizada na construcao do FREL.

Os detalhes sdo fornecidos abaixo.

a) Informacao utilizada na constru¢ao do FREL

A construcdo do FREL para a atividade redug¢do de emissbes de gases de efeito estufa
provenientes do desmatamento no bioma Cerrado foi baseada em uma série historica
de dados do desmatamento bruto produzida pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), abrangendo o periodo de 2000 a 2010, tendo o ano 2000 como ano de
referéncia.

Estimativas de desmatamento no bioma Cerrado foram geradas no passado por
diferentes estudos e projetos, a exemplo do Projeto de Monitoramento do
Desmatamento dos Biomas Brasileiros por Satélite (PMDBBS), resultado de cooperagao
técnica entre o Ministério do Meio Ambiente (MMA), o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e o Programa das Na¢Ges Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD).

Ainda assim, a série histérica desenvolvida e utilizada nesta submissao foi a primeira a
apresentar estimativas consistentes e frequentes (bienais) de emissdes de gases de
efeito estufa provenientes do desmatamento para o bioma Cerrado para o periodo de
2000-2010. Uma mesma equipe de intérpretes gerou os dados de desmatamento para
toda a série, diminuindo potenciais inconsisténcias na identificacdo de padrdes de
desmatamento em um bioma complexo como o Cerrado.
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As areas desmatadas foram estimadas a partir da analise de dados do satélite Landsat-
5, de resolucdo espacial adequada (cerca de 30 metros por 30 metros), cobrindo toda a
extensdo territorial do bioma (wall-to-wall). O ano 2000 foi definido como ano de
referéncia a partir do qual novos incrementos de desmatamentos foram identificados e
mapeados para os seguintes periodos: 2000-2002; 2002-2004; 2004-2006; 2006-2008;
e 2008-2010. A Figura 8 mostra as ecorregides do bioma Cerrado, consideradas na
identificacdo do desmatamento.
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Figura 8. Mapa de ecorregiées do bioma Cerrado. Fonte: Arruda et. al, 2008.

O mapa de vegetacao utilizado para identificar as fitofisionomias florestais afetadas pelo
desmatamento e as referéncias empregadas para gerar as estimativas de carbono foram
os mesmos do Il Inventario Nacional de Gases de Efeito Estufa, submetido a UNFCCC
em maio de 2016, assegurando, desta forma, total consisténcia entre esse FREL e o
inventdrio nacional.

A metodologia empregada para o calculo das emissdes de gases de efeito estufa
provenientes do desmatamento (conversao de formacdes florestais para outros usos)
tomou como base o Guia de Boas Praticas do IPCC para LULUCF (IPCC, 2003). As
emissdes, em toneladas de carbono (tC), resultaram do produto de dados de atividade
(areas desmatadas, em hectares) e fatores de emissao (estoque de carbono por unidade
de area associado as fitofisionomias florestais afetadas pelo desmatamento, em
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toneladas de carbono por hectare (tC.ha)). Ndo foram consideradas, nesta submissdo,
as remocodes de carbono oriundas da mudanca de uso da terra apds o desmatamento —
ou seja, o FREL refere-se somente a emissdes brutas.

Finalmente, conforme detalhado na segdo ¢, nesta submissao foram considerados os
seguintes reservatorios: biomassa acima do solo, biomassa abaixo do solo, liteira e
madeira morta. A exclusdao do reservatério carbono organico do solo é justificada na
sec¢do c.2.

Apresenta-se, a seguir, um maior detalhamento das informagdes utilizadas na geragao
das emissbes de CO; no bioma Cerrado, utilizadas na construcdo do FREL Cerrado.

a.l. Estimativas das areas desmatadas (dados de atividade) no bioma
Cerrado

A partir da andlise da imagem de satélite do ano 2000 (ano de referéncia) foi gerado um
mapa de referéncia indicando as areas antropizadas (antropismo acumulado) e as ndo
antropizadas (consideradas areas naturais) no bioma até este ano. A partir do mapa de
referéncia, conforme metodologia sintetizada na Figura 9, foram entdo identificadas e
mapeadas, empregando escala de interpretacdo de 1:75.000, as dareas naturais
(incluindo savanicas, campestres e florestais) convertidas para outros usos nos periodos
2000-2002; 2002-2004; 2004-2006; 2006-2008 e 2008-2010. Os arquivos contendo os
poligonos de desmatamento identificados em cada um desses anos (areas naturais com
formacdes florestais convertidas para outros usos) fazem parte do material
disponibilizado nesta submissdo, apresentado em formato shapefile (para mais detalhes
sobre a selecdo, processamento e fases de analise, acesse o Info Hub Brasil em
http://redd.mma.gov.br/pt/infohub).

INTERPRETAGAO AUDITORIA PROCESSAMENTO RELATORIO
* Edigéo dos sRevisdo dos dados
dados

Selegdo PDI
Selecdo de imagens simportacio,

DOS DADOS *Relatoriode

e homogeneizagio sAnilise topoldgica, entrega
célculodedrea e
cruzamento.

|._ —}

Figura 9. Etapas da metodologia adotada para a identificagdo de dreas desmatadas no
Cerrado.

Landsat para os composicdo
anos de estudo no colorida, contraste
periodo de seca e detecgdo
*Download das automaticade
imagens nuvens
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O cruzamento dos poligonos de desmatamento com o Mapa de Vegetac3o Pretérital’
(Figura 10) permite identificar, para cada poligono, a fitofisionomia florestal afetada.
Esta identificacdo é importante para definir o conteddo de carbono nos reservatdrios
considerados na construcdo do FREL, informacdo necessdria para o calculo das emissdes
de CO; associadas ao desmatamento no bioma.

170 Mapa de Vegetacdo Pretérita foi produzido para o Il Inventario Nacional de Gases de Efeito Estufa
(BRASIL, 2010) e utilizado também no Il Inventdrio, e foi o resultado da combinagdo entre os mapas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e do Projeto de Conservagdo e Utilizagdo Sustentavel da
Diversidade Bioldgica Brasileira (MMA), além de interpretagdo visual. Esse processo foi realizado para
simplificar a associagdo dos valores de estoque de carbon as fitofisionomias. Maiores detalhes disponiveis
no Relatdrio de Referéncia para LULUC do Il Inventario Nacional de Gases de Efeito Estufa (BRASIL, 2010)
disponivel em http://www.mct.gov.br/upd blob/0215/215990.pdf.
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Figura 10. Mapa de vegetagdo pretérita do Brasil. Fonte: Veloso e Goes-Filho, 1982.

A soma das areas de todos os poligonos de desmatamento observados dentro de uma
determinada extensdo geografica € denominada incremento do desmatamento. Essa
extensdo geografica pode ser definida como os limites de uma cena de satélite, por
exemplo. Nesta submissdo, incremento de desmatamento refere-se a soma dos
incrementos de desmatamento calculados para cada cena contida no bioma Cerrado (no
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caso do bioma Cerrado, um total de 118 imagens do satélite Landsat-5) para cada
periodo analisado.

Cabe ressaltar que a presenga de nuvens afeta a capacidade do sensor a bordo do
satélite Landsat-5 observar o territorio. Neste caso, o incremento de desmatamento
para o bioma, em um determinado ano, pode ser subestimado por ndo incluir potenciais
desmatamentos em dreas sob nuvens (ndo observadas). Implica, também, que o
incremento do desmatamento em ano subsequente pode ser superestimado, por incluir
areas desmatadas que poderiam ser parciais ou totalmente atribuidas ao ano em que
estiveram sob nuvens. Esta constatacao levou a definicdo de incremento ajustado de
desmatamento na submissdo do FREL AmazlOnia, que faz uma distribuicdo da area
observada no ano t que esteve sob nuvens no ano (ou anos) anterior(es), de forma a
minimizar, tanto quando possivel, superestimar ou subestimar os desmatamentos
anuais, atendendo o conceito de boa pratica do IPCC (IPCC, 2003).

Entretanto, nessa submissdo de FREL Cerrado optou-se por ndo fazer o ajuste dos
incrementos de desmatamento observados, ja que a drea total sob nuvens, em todos os
periodos analisados, foi muito pequena. Por exemplo, os incrementos de
desmatamento ajustados para os periodos 2000-2002, 2002-2004, 2004-2006 e 2006-
2010 diferiram dos incrementos observados em 0,16%; 0,09%; 0,06% e 0,01% (em
hectares, 3.538/2.098.155; 2.025/2.151.777; 840/1.356.658; e 140/1.000.721,
respectivamente). Maiores detalhes sdo apresentados no  arquivo
Nuvens_Cerrado_2000-2010 disponivel no Info Hub Brasil
(http://redd.mma.gov.br/pt/infohub).

a.2. Estimativas dos fatores de emissao para o bioma Cerrado

Os fatores de emissao nesta submissao sdao definidos na forma de carbono na biomassa
viva (biomassa acima e abaixo do solo) e na matéria organica morta (liteira e madeira
morta) e sao consistentes com os adotados no Il Inventario.

Foram definidas 23 fitofisionomias florestais, sendo as duas mais abundantes a Savana
Arborizada (Sa) e a Floresta Estacional Semidecidual Submontana (Fs), que cobrem,
aproximadamente 29% e 12% do bioma, respectivamente. Outras fitofisionomias
florestais, como a Floresta Estacional Decidual das Terras Baixas (Cb), apesar de sua
baixa ocorréncia no bioma (0,003%), foram também incluidas no FREL, por serem
classificadas como formagdes florestais do bioma Cerrado. O Quadro 1 a seguir traz
consideracdes sobre a estimativa de biomassa acima do solo em florestas do Cerrado.
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Quadro 1. RegionalizacGo das estimativas de estoque de carbono das
fitofisionomias florestais do bioma Cerrado.

O Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil e faz divisa com outros 4 biomas
brasileiros (Amazonia, Mata Atlantica, Caatinga e Pantanal). Este bioma
compreende uma ampla faixa latitudinal, que se estende desde o litoral
maranhense até o sul do Brasil. Sendo assim, optou-se por regionalizar os valores
de estoque de carbono das fitofisionomias florestais por estados brasileiros, caso
esses valores apresentassem variagoes entre as diferentes regides do bioma e na
existéncia de literatura cientifica. Foram ainda considerados fatores como
distancia geografica entre as manchas de vegetagao e caracteristicas ambientais,
como pluviosidade e sazonalidade, uma vez que essas caracteristicas abidticas
também influenciam as caracteristicas da vegetacao.

As seis fitofisionomias que tiveram valores regionalizados por estado foram: (1)
Savana Florestada (Sd); (2 e 3) Florestas Estacionais Deciduais Montana (Cm) e
Submontana (Cs); (4, 5 e 6) Florestas Estacionais Semideciduais Aluvial (Fa), das
Terras Baixas (Fb) e Submontana (Fs).

O bioma Cerrado é o segundo maior em numero de fitofisionomias (28 ao todo)
no Brasil, depois apenas do bioma Mata Atlantica. Aproximadamente 35 e 29 por
cento do bioma Cerrado é coberto por vegetacdo predominantemente herbacea
(sendo as principais, Savana Parque - Sp e Savana gramineo-lenhosa — Sg, ambas
consideradas no Ill Inventdrio como formagdes campestres) e por Savana
Arborizada - Sa, respectivamente. Essa Ultima é tipica do chamado Cerrado sensu
stricto, formado por arvores tortuosas e de casca grossa.

A secdao d fornece uma tabela com a descricdo das subclasses incluidas em cada
fitofisionomia do bioma Cerrado consideradas no FREL Cerrado, conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Distribuicdo das diferentes fitofisionomias florestais do bioma Cerrado consideradas
nesta submissdo e respectivas siglas. Fonte: MCTI, 2016.

Sigla Fitofisionomia %

Sa Savana Arborizada 29,46
Fs Floresta Estacional Semidecidual Submontana 11,95
Sd Savana Florestada 9,30
Fm Floresta Estacional Semidecidual Montana 3,55
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Fa Floresta Estacional Semidecidual Aluvial 2,86

Cs Floresta Estacional Decidual Submontana 2,64
Ab Floresta Ombrofila Aberta das Terras Baixas 1,26
Cm Floresta Estacional Decidual Montana 1,11
Ta Savana Estépica Arborizada 0,90
As Floresta Ombrdfila Aberta Submontana 0,57
Pa Formagao Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre 0,30
Pm Formacao Pioneira com influéncia marinha 0,27
Td Savana Estépica Florestada 0,25
Ds Floresta Ombroéfila Densa Submontana 0,16
Fb Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas 0,15
Mm Floresta Ombrdfila Mista Montana 0,10
Pf Formacao Pioneira com influéncia fluvio-marinha 0,06
Aa Floresta Ombrofila Aberta Aluvial 0,03
Dm Floresta Ombroéfila Densa Montana 0,03
Mi Floresta Ombréfila Mista Alto-montana 0,01
Da Floresta Ombréfila Densa Aluvial 0,01
Ea Estepe Arborizada 0,01
Cb Floresta Estacional Decidual das Terras Baixas 0,003

Os percentuais apresentados na Tabela 1, que somam cerca de 65% correspondem ao
percentual ocupado por cada fitofisionomia florestal considerada; os 35% restantes
estdo distribuidos em formacgdes campestres e savanicas, ndo incluidas no FREL Cerrado.

Apresenta-se a seguir uma sintese dos passos para estimar as emissdes médias anuais
provenientes do desmatamento no bioma Cerrado no periodo de 2000 a 2010, base
para o calculo do FREL Cerrado.

Cabe ressaltar que os tipos florestais incluidos no FREL Cerrado s3o também
consistentes com aqueles propostos por Ribeiro e Walter (2008).

a.2.1. Sequéncia de passos para o calculo das emissdoes médias anuais

A seguir apresentam-se 0s passos para estimar as emissdes médias anuais de COy,
utilizadas para o cdlculo do FREL Cerrado.

Passo 1: Geracdao do mapa de referéncia para o ano 2000, a partir de imagens do satélite
Landsat-5, estratificado em areas antropizadas e ndo antropizadas (formacoes
vegetacionais naturais).

Passo 2: Identificagdo, no mapa de referéncia gerado no Passo 1, das areas antropizadas
(acumuladas até o ano 2000) e ndo antropizadas (formacgGes vegetacionais naturais —
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campestres, savanicas e florestais), utilizando o mapa de vegetacdo pretérita que teve,
como base, o Manual Técnico de Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012), o Sistema de
Classificacdo de Cobertura da Terra da FAO e a Avaliacdo de Recursos Florestais da FAO
(FRA, 2010).

Passo 3: Identificacdo, utilizando imagens de satélite dos anos 2002, 2004, 2006, 2008
e 2010, das areas de formacgdes vegetacionais naturais identificadas no Passo 2
convertidas para outros usos, para os seguintes periodos, de forma sequencial: 2000-
2002; 2002-2004; 2004-2006; 2006-2008 e 2008-2010.

Passo 4: Identificacdo dos tipos de fitofisionomia florestais nas areas de formacdes
vegetacionais naturais convertidas para outros usos, identificadas no Passo 3, utilizando
o mapa de vegetacdo pretérita que teve, como base, o Manual Técnico de Vegetagdo
Brasileira (IBGE, 2012), o Sistema de Classificagdo de Cobertura da Terra da FAO e a
Avaliacdo de Recursos Florestais da FAO (FAO, 2010).

Passo 5: Construcdo de um Banco de Dados elencando, para cada ano, os poligonos de
desmatamento mapeados, a correspondente fitofisionomia florestal, e densidades de
carbono aplicadas para cada reservatoério: biomassa acima do solo, biomassa abaixo do
solo, liteira e madeira morta (ver se¢ao b.4.3 para maiores detalhes).

Passo 6: Verificacdao da necessidade de estimar os incrementos anuais ajustados, em
funcdo do percentual de dreas sob nuvens.

Passo 7: Calculo das emissdes médias anuais de CO; (conforme detalhado a seguir)
provenientes do desmatamento bruto (conversdo de areas de formacgdes vegetacionais
naturais com fitofisionomia florestal para outros usos) para cada periodo (2000-2002;
2002-2004; 2004-2006; 2006-2008; 2008-2010).

Passo 8: Calculo das emissGes médias anuais, a partir das estimativas de emissdes de
CO; calculadas no Passo 7, para cada poligono de desmatamento identificado no
periodo (t, t+2). Para cada periodo, as emissdes médias anuais sdo calculadas como a
média das emissGes no periodo (somatdria das emissdes em t+2/2). Assim, as emissoes
médias anuais para cada periodo de 2 anos sdo iguais.

Passo 9: Calculo do FREL, como a média das emissdes médias anuais no periodo de 2001
a 2010 (10 anos).

Uma representacdo diagramatica dos passos acima é apresentada a seguir:
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Identificacdo de areas florestais convertidas em outros usos (desmatamento) a partir
dos remanescentes de vegetacdo nativa convertidos em outros usos (conversdo).
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Passos8e9

2001 2002 2003 2004 2009 2010
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2001 e 2001 e 2003 e 2003 e 2009 e 2009 e
2002 2002 2004 2004 2010 2010

|

Calculo do FREL, como a média das emissGes médias
anuais no periodo de 2001 a 2010 (10 anos).

a.2.2. Estimativa de emissdes anuais de CO; para cada poligono de desmatamento

Para cada poligono de desmatamento j, identificado no periodo t a t+2, a emissdo de
CO; associada é estimada como o produto de sua drea e a soma das densidades de
carbono na biomassa viva'® e na matéria orginica morta!® associada ao tipo de
fitofisionomia florestal afetada pelo desmatamento, regionalizada por estado, quando
pertinente (ver Equagdo 1).

4
GE,; = A*QEF *44/12 Equacdo 1

K=1

onde:

GEi,j = emissdo de CO; associada ao poligono de desmatamento i associado a

fitofisionomia florestal j; em tCO;

Ai,j = area do poligono de desmatamento i associado a fitofisionomia florestal j; em ha

EFKJ: carbono na biomassa do reservatério K associado a fitofisionomia florestal j; K =

(1) biomassa acima do solo, (2) biomassa abaixo do solo, (3) biomassa na liteira e (4)
biomassa na madeira morta; em tC hat

44/12 = fator para conversdo de carbono em didxido de carbono (COz); adimensional

Observacao: para todos os reservatoério de carbono, a conversdo de biomassa seca para

18 Bjomassa viva inclui biomassa acima e abaixo do solo.
1% Matéria organica morta inclui liteira e madeira morta.
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carbono utilizou o valor default do Manual 2006 do IPCC, igual a 0,47.

Por cada ano t, a emissao total resultante do desmatamento bruto, GEt , foi estimada a
partir da Equacgao 2:

S 8
GE; = éa GE ; Equagdo 2

i=1 j=1

onde:

GEt = emissdao média anual no periodo P (P = (2000-2002); (2002-2004)...; em tCO..

GEi,j = emissdo de CO; associada ao poligono de desmatamento i (i = 1, ... N) e

fitofisionomia florestal j(j=1, ..., p); em tCO.

N = numero de poligonos de desmatamento identificado no periodo (t, t+2);
adimensional.

p = numero de fitofisionomias florestais consideradas; adimensional

Para qualquer periodo P, a emissdao média anual de CO; por desmatamento foi calculada
conforme indicado na Equagao 3:

.
o
ACE,

MGE, = £ 5 Equacgdo 3

onde:

MGEp= emissdo anual média de desmatamento bruto no periodo P; em tCO; ano™

GE[ = emissao total de desmatamento bruto no ano t; em tCO

Observagao: a divisdao por 2 se justifica pelo fato de que cada periodo P era composto de
2 anos (por exemplo, de 2000 a 2001 e de 2001 a 2002).

a.2.3. Calculo do FREL Cerrado

O FREL proposto pelo Brasil € uma média das emissdes médias anuais de CO;
provenientes do desmatamento bruto no bioma Cerrado para o periodo de 2000 a 2010,
calculadas seguindo a metodologia apresentada nas se¢6es a.1 (Estimativas das dreas
desmatadas (dados de atividade) no bioma Cerrado) e a.2 (Estimativas dos fatores de
emissdo para o bioma Cerrado) e nado inclui suposicbes sobre possiveis alteracbes
futuras de politicas internas.
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O célculo do FREL proposto para pagamento por resultados de reducdo de emissées por
desmatamento no bioma Cerrado, para o periodo de 2011 a 2020, é detalhado na Tabela
2 e representado pictoricamente na Figura 11.
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Figura 11. Representag@o pictorica do FREL de desmatamento no bioma Cerrado, onde a linha
continua refere-se a média das emissées médias anuais de CO2 do periodo de 2000 a 2010
(326.672.509 tCO:2 ano™).

Tabela 2. Incrementos de desmatamento e as emissoes associadas do desmatamento bruto
no bioma Cerrado, de 2000 a 2010.

Incremento do Emissoes de CO, de

Periodo desmatamento desmatamento bruto
(ha/ano) (tCO2/ano)

2000-2001 2.098.155 468.466.023
2001-2002 2.098.155 468.466.023
2002-2003 2.151.777 478.153.156
2003-2004 2.151.777 478.153.156
2004-2005 1.356.658 306.070.255
2005-2006 1.356.658 306.070.255
2006-2007 1.000.721 222.589.427
2007-2008 1.000.721 222.589.427
2008-2009 759.913 158.083.682
2009-2010 759.913 158.083.682

FREL 326.672.509
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Os incrementos anuais de desmatamento para o bioma Cerrado no periodo de 2000 a
2010 apresentadas na Tabela 2 representam a média das areas dos poligonos de
desmatamento identificados nos mapeamentos bienais (2000, 2002, 2004, 2006, 2008,
2010). A lista dos poligonos desmatados em cada um dos cinco periodos, sua area,
fitofisionomia florestal, fatores de emissao utilizados para cada um dos reservatorios
(biomassa viva e matéria organica morta) e emissdo de CO; associada ao poligono esta
disponivel em uma planilha de calculo denominada Dados de desmatamento 2000-2010
disponivel em http://redd.mma.gov.br/pt/infohub. Quando o nimero de poligonos em

determinado periodo excedeu o total de linhas aceitdvel em uma planilha Excel
(1.048.576 linhas), os mesmos foram apresentados individualmente por Estado (ver
Figura 2).

As decisdes de REDD+ sob a UNFCCC prezam pela melhoria constante dos dados e
informacgdes ao longo do tempo. Assim, esta submissdo é feita com base nos dados mais
atualizados e consistentes disponiveis, considerando os reservatérios mais
significativos. O Brasil apresenta, como sempre, seus dados de forma transparente e
verificavel, permitindo que o FREL possa ser reproduzido.

O Brasil investe recursos humanos e financeiros considerdveis para melhorar os seus
dados histéricos e, para tal, conta também com recursos de projetos de cooperacdo
internacional. Serdao geradas estimativas de emissdes provenientes do desmatamento
no bioma Cerrado para os periodos 2011-2013, 2013-2015 e anualmente até 2020. Em
2018, o Brasil espera submeter seu terceiro Relatério Bienal de Atualizacdo (BUR,
Biennual Update Report) que devera incluir um Anexo Técnico com resultados de REDD+
no bioma Cerrado para o periodo 2011-2017.

b) Informagdao completa, transparente, consistente e
acurada, incluindo informag¢oes metodoldgicas utilizadas
na construcao do FREL

b.1. Informag¢ao completa

Completude, para fins de REDD+, significa o fornecimento de dados e informac&es que
permitam a reconstrucdo do FREL.

Os dados e informacgdes descritos abaixo foram utilizados na constru¢cdo do FREL
Cerrado  estdo  disponiveis  para download no Info Hub Brasil
(http://redd.mma.gov.br/pt/infohub):

(1) Imagens de satélite dos anos 2000, 2002, 2004, 2006, 2008 e 2010 utilizadas nos
passos 1 e 3 da segdo a.2.1 (Sequéncia de passos para o calculo das emissoes

30


http://redd.mma.gov.br/pt/infohub
http://redd.mma.gov.br/pt/infohub

(2)

(3)

médias anuais) para identificar os poligonos de desmatamento no bioma
Cerrado no periodo 2000-2010.

Mapa de referéncia contendo o desmatamento acumulado em areas de
fitofisionomias florestais até o ano 2000, inclusive (correspondente ao passo 1
na se¢ao a.2.1 (Sequéncia de passos para o cdlculo das emissdoes médias
anuais); ver também o Anexo 2 para mais detalhes).

Mapas contendo os poligonos de desmatamento identificados em cada periodo
(2000-2002, 2002-2004, 2004-2006, 2006-2008, 2008-2010) a partir da analise
das imagens indicadas em (1).

NOTA IMPORTANTE 1: Os mapas indicados em (2) e (3) estdo disponiveis no
formato shapefile, prontos para serem importados para uma base de dados
geografica para analise. Qualquer poligono de desmatamento individual
pode ser verificado em relacdo a imagem de satélite correspondente.

(4)

(5)

(6)

Banco de dados elencando todos os poligonos desmatados em cada periodo, sua
area, fitofisionomia florestal, fatores de emissao utilizados para os reservatorios
biomassa viva e matéria organica morta) e emissdao de CO; associada ao
poligono);

Os valores de estoque de carbono por unidade de drea de diferentes
fitofisionomias no bioma Cerrado, consistente com a utilizada no lll Inventario;

As referéncias bibliograficas utilizadas para estimar o carbono na biomassa
acima do solo; biomassa abaixo do solo; na liteira; e na madeira morta.

b.2. Informacgao transparente

Esta secao fornece informagdes mais detalhadas sobre os itens indicados no item b.1.

b.2.1. Imagens de Satélite

As imagens de satélite, no caso do satélite norte-americano Landsat-5, que opera com
um sensor 6tico, sdo a principal fonte de dados para a identificacdo de areas desmatadas
nos diferentes biomas brasileiros, inclusive o bioma Cerrado. O processo se inicia com a
selecdo das imagens de estudo, com prioridade aquelas que apresentam menor indice
de cobertura de nuvens, priorizando-se também imagens adquiridas em datas préximas,
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minimizando, desta forma, variagcdes sazonais e temporais entre elas. A listagem das
imagens utilizadas no mapeamento do desmatamento, para cada ano (2000, 2002,
2004, 2006, 2008 e 2010) esta disponivel para download no Info Hub Brasil
(http://redd.mma.gov.br/pt/infohub).

As imagens Landsat  foram selecionadas diretamente na USGS
(http://earthexplorer.usgs.gov) e portanto ja ortoretificadas (ou seja, dispensando a

necessidade de registro/georeferenciamento). Para o ano 2000 foram mapeadas todas
as areas do bioma Cerrado com algum tipo de interven¢dao humana, além dos corpos
d’agua (rios e lagos). Os dados tematicos foram produzidos através da vetorizagao
(delimitacdo) e classificacdo das feicGes homogénas.

A partir do mapa de referéncia gerado para o ano 2000, foram delimitadas e classificadas
todas as novas conversbes de areas naturais, incluindo nessas as fitofisionomias
florestais, savanicas e campestres. Quando necessario foram também consultadas
outras fontes de dados, como o Google Earth e mapeamentos gerados em outros
estudos e projetos (tais como PMDBBS e PROBIO). Todo o processo de mapeamento
tematico foi realizado considerando uma escala de interpretagao de 1:75.000.

b.2.2. Identificagdo de areas desmatadas no bioma Cerrado

A identificacdo das dreas desmatadas no bioma Cerrado foi feita aplicando a definicao
de desmatamento adotada, qual seja, a conversao de dreas naturais com formagoes
florestais para outras categorias de uso da terra (por exemplo, agricultura, pastagem,
areas urbanas). No Info Hub Brasil (http://redd.mma.gov.br/pt/infohub) esta disponivel

exemplo detalhado com uma fragdao de uma cena Landsat sobre uma area de floresta e
correspondente desmatamento (ver arquivo Identificagdo de Desmatamento em
Formagdo Florestal).

De forma a permitir com que o FREL Cerrado possa ser reproduzido, tornando assim esta
submissdao completa, todos os desmatamentos identificados em cada periodo foram
introduzidos em um Banco de Dados, que indica, para cada poligono, o tipo de
fitofisionomia florestal afetada, o Estado do bioma onde o desmatamento foi
observado, o carbono na biomassa viva e matéria organica morta, e a estimativa de
emissao de CO; correspondente. Desta forma, as dreas desmatadas e as emissdes totais
de CO, podem ser verificadas em cada periodo considerado, assim como as emissdes
médias anuais, base para o calculo do FREL Cerrado. O Banco de Dados, denominado
Dados de Desmatamento 2000-2010 estd acessivel no InfoHub Brasil
(http://redd.mma.gov.br/pt/infohub).

b.2.3. Outras informagoes e dados relevantes
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O Mapa de Vegetacao utilizado na identificacdo das fitofisionomias florestais do bioma
Cerrado esta disponivel no arquivo denominado Mapa de Vegetagdo Pretérita em
http://redd.mma.gov.br/pt/infohub.

Os valores de carbono na biomassa viva e matéria organica morta utilizados na
construcdo do FREL Cerrado foram os mesmos do Il Inventario e sdo apresentados, para
cada reservatorio de carbono, na Tabela 3. A tabela inclui também as referéncias
utilizadas na identificacdo dos fatores de emissao. Os fatores de emissdo utilizados, e as
informacdes relevantes, sao reproduzidos na se¢ao b.4.3.

b.3. Informacgao consistente

b.3.1. Coeréncia com o terceiro e ultimo Inventario Nacional (2016)

O paragrafo 8 da Decisdo 12/CP.17 indica que os niveis de referéncia devem ser
construidos de forma a manter coeréncia com o mais recente inventario nacional de
gases de efeito estufa do Pais.

O Brasil aplicou a definicdo do IPCC de coeréncia (IPCC, 2006), aplicando, na construcao
do FREL Cerrado, as mesmas metodologias e conjuntos de dados utilizados no Il
Inventdrio para estimar as emissdes de CO; resultantes da conversdo de areas de
floresta (manejadas e ndo manejadas) para outros usos.

Desde o Il Inventario, para o periodo 1994 a 2002, o Brasil adotou o Guia de Boas Praticas
para Uso da Terra, Mudang¢a do Uso da Terra e Florestas (IPCC, 2003), aplicando a
abordagem 3 na representacdo de suas terras e sua dinamica (dados espacialmente
explicitos, cobrindo todo o territério nacional). O Il Inventario informou as emissdes do
Brasil para LULUCF para o periodo 2002-2010, tendo efetuado os recdlculos necessarios
decorrentes da aplicacdo de fatores de emissdo mais atualizados e correcdo de
mapeamentos anteriores. Neste Il Inventario foram aplicadas as mesmas metodologias
que as do Il Inventario, sendo que alguns fatores de emissao, antes estimados a partir
de valores default do IPCC, foram estimados a partir de dados nacionais regionalizados
—sendo, portanto, mais acurados.

Entretanto, ha que se salientar que ha diferencas entre as estimativas empregadas no
Il Inventario, apresentadas na Tabela 67 do Relatério de Referéncia para Uso da Terra,
Mudanca do Uso da Terra e Florestas?® (Areas das transi¢ées de uso e cobertura da
terra identificadas no bioma Cerrado no Periodo de 2002 a 2010) do Relatério de
Referéncia para LULUCF (MCTI, 2016), ambas em hectares, e as areas de floresta

20 http://sirene.mcti.gov.br/documents/1686653/1706165/RR LULUCF Mudan%C3%A7a+de+Uso+e+Flo
resta.pdf/11dc4491-65c1-4895-a8b6-e96705f2717a
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convertidas para outros usos de 2000 a 2010, apresentadas na série historica.

A Tabela 3 apresenta os dados do Il Inventario, conforme constam nas Tabela 67 do
Relatério de Referéncia (MCTI, 2016), para as conversdes de floresta ndo-manejada
(FNM) para pastagem (Ap), agricultura (Ac), reflorestamento (Ref), areas urbanas (S),
Reservatérios (Res) e Outros (0O), para o periodo 2002-2010.

Tabela 3. Areas (totais no periodo para cada transi¢do, total geral, e média convertida no
periodo, em ha) das transi¢Ges de uso e cobertura da terra identificadas no bioma Cerrado no
periodo de 2002 — 2010. Floresta ndo-manejada (FNM) para pastagem (Ap), agricultura (Ac),
reflorestamento (Ref), dreas urbanas (S), reservatdrios (Res) e outros (0). Fonte: Ill Inventdrio
Nacional de Gases de Efeito Estufa (MCTI, 2016).

Area para 2002-2010 (ha)

Ap Ac Ref S Res (0] IE:’;'
FNM | 6.798.389 | 2.078.315 | 177.833 23.798 154.258 5.808 9.238.401
FM 329.392 45.522 8.599 2.269 24.947 374 411.102
Total Geral no Periodo 9.649.503
Média Anual no Periodo 2002-2010 (ha) 1.206.188

As estimativas de dreas naturais convertidas para outros usos, em particular as
conversdes de dreas com formacdes florestais, utilizada para a construcdo deste FREL,
sdo apresentadas na

Tabela 4, para o periodo 2002 — 2010.

Tabela 4. Areas totais convertidas no bioma Cerrado por periodo e no periodo de 2002 a 2010,
para formacgdes florestais e para todas as formacgdes.

Area (ha) Percentagem de
conversao de
C Ses d Conversdes de areas formagdes
onversoes de ] .
f Ses florestai naturais (campestres, florestais relativo
ormacoes florestais
¢ savanicas e florestais) ao total
convertido
2002-2004 4.303.553 6.253.193 69
Area média anual
2.151.777 3.126.597 69
(2002-2004)
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2004-2006 2.713.317 3.703.486 73
Area média anual 1.356.658 1.851.743 73
(2004-2006)
2006-2008 2.001.442 2.708.118 74
Area média anual
1.000.721 1.354.059 74
(2006-2008)
2008-2010 1.519.826 2.066.692 74
Area média anual 759.913 1.033.346 7
(2008-2010)
Area total convertida
10.538.1 14.731.4 72
(2002-2010) 0.538.138 31.489
Area média anual
convertida 1.317.267 1.841.436 71
(2002-2010)

A Tabela 3, que apresenta os dados de conversao de floresta para outras categorias de
uso da terra no lll Inventario, e a Tabela 4, que apresenta os dados de conversao de
fitofisionomias florestais na série histérica utilizada no FREL Cerrado apresentam uma
diferenca de aproximadamente 9,2 por cento.

Essa diferenca esta relacionada a definicao da drea minima de mapeamento que, no lll
Inventdrio, foi de 6,0 ha (e escala de trabalho de 1:125.000), enquanto na série histérica
do FREL Cerrado a escala de trabalho foi de 1:75.000 e o mapeamento dos poligonos
incluiu todos os que puderam ser considerados como poligonos de desmatamento nas
imagens.

Foi feita uma anadlise dos tamanhos dos poligonos de conversao das areas naturais para
outros usos (incluindo todas as formacdes). As contribuicdes percentuais de poligonos
menores que 1 ha, entre 1 e 6 ha e maiores que 6 ha, para cada periodo considerado,
sdo apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5. Percentual (%) das dreas dos poligonos convertidos para outros usos menores que 1
ha, entre 1 e 6 ha e maiores que 6 ha, relativo a drea total desmatada em cada periodo.

PERIODO TAMANHO DOS POLIGONOS DE CONVERSAO
<1lha 1<x<6ha >6 ha
2000-2002 7,65 5,79 86,56
2002-2004 1,23 7,86 90,91
2004-2006 0,94 10,08 88,97
2006-2008 2,69 12,46 84,85

35



2008-2010 10,97 11,65 77,38

Nota-se, pelos dados da Tabela 5, que ha uma perda percentual significativa (entre 13%
e 23%) caso sejam consideradas apenas as conversdes com poligonos maiores que 6 ha,
principalmente nos periodos mais recentes.

O FREL Cerrado mantém todos os poligonos mapeados como areas convertidas para
outros usos, independentemente do tamanho, se classificada como convertida pelo
intérprete. Somente as formacdes florestais foram consideradas. Os dados da Tabela 4
mostram que entre 70% e 75%, aproximadamente, das conversdes para outras
categorias de uso da terra no periodo de 2000 a 2010 estdo associadas a formacdes
florestais. Desta forma, a exclusdo de poligonos pequenos de conversao deve ter maior
impacto nessas formagdes.

O GTT REDD+, em sua reunido em 12-13 dezembro de 2016 recomendou que fosse feita
uma anadlise de incerteza do mapeamento, de forma a estimar a sua acurdcia,
particularmente com relacdo ao mapeamento de pequenos poligonos. Assim sendo,
dependendo da incerteza associada ao mapeamento de pequenos poligonos, o FREL
poderd ser modificado.

b.4. Informagdes acuradas
b.4.1. Dados de atividade

Na fase de mapeamento, as incertezas estdo relacionadas aos erros de omissao (pixels
que deveriam ser designados a uma dada classe sdo designados a outra) e comissao
(pixels que ndo deveriam ser designados a uma dada classe, o sdo). Esses erros sao
cometidos pelo intérprete no momento da classificacdo tematica e se da pelos seguintes
fatores:

(i) Qualidade da imagem: a presenca de ruidos ou o contraste inadequado dificultam a
delimitacdo e classificacdao dos alvos.

(ii) Data da imagem: alguns alvos apresentam padrdes mais evidentes quando
analisados em séries temporais. Quando se dispde de apenas uma imagem para o
periodo de interesse, esta pode ter sido obtida em época n3ao propicia a sua
identificacdo.

(iii) Condigoes do terreno: em condigdes de relevo acidentado, sombras podem ocorrer
com maior abrangéncia e fei¢cdes iguais podem apresentar comportamentos diferentes,
ou o inverso.

(iv) Acuidade visual do intérprete: o mapeamento temdatico envolve a andlise de uma
série de elementos como cor, tonalidade, forma, tamanho, padrao, textura e localizagdo
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(associacdo) dos alvos. A analise € mais ou menos precisa conforme a experiéncia do
intérprete, mas também depende de seu aparelho visual.

(v) Disponibilidade de dados auxiliares: outros mapeamentos, informacgdes tabulares e
da literatura sdo elementos periféricos importantes. A partir dessas informacgdes é
possivel tracar perfis regionais e a tomada de decisdo torna-se mais rdpida.

Algumas classes, por sua prépria natureza, sao associadas a incertezas maiores. Este é o
caso de mapeamentos de regides com campos naturais e pastagens manejadas, devido
a similaridade desses alvos. Quanto a parcela de incerteza associada a andlise do
intérprete, esta pode ser reduzida com um ndmero maior de intérpretes trabalhando
em uma mesma cena. Com esse objetivo, buscou-se assegurar, sempre que possivel,
que este fosse o caso. Adicionalmente, hd um processo de auditoria feito por auditor
externo, e esta é feita tantas vezes quanto necessdrias, até que o produto do
mapeamento seja finalmente aceito.

Os dados de desmatamento no bioma Cerrado foram submetidos a rigoroso controle e
garantia de qualidade por pesquisadores do INPE o que contribui para reduzir incertezas
no mapeamento. Controles de qualidade sdo realizados em uma base diaria pelo INPE,
que verifica a qualidade do trabalho, a consisténcia da classificacdo de imagens entre os
diferentes intérpretes, e fornece orientacdo para o coordenador do projeto, conforme
necessario.

O foco da classificacdo é apenas na identificagdo das manchas de corte raso do ano
anterior e é analisado e mapeado na tela (interpretacdo visual). O coordenador do
projeto monitoramento do desmatamento no Cerrado é uma pessoa experiente em
sensoriamento remoto (tem um grau de Doutoramento do INPE) e é responsavel por
garantir que o trabalho seja entregue ao INPE com a qualidade esperada em tempo
habil. Todos os dados sdao devidamente arquivados, com cdpias mantidas tanto no INPE
guanto na sua fundacdo de apoio, que realiza os trabalhos.

Quadro 2. Incertezas associadas ao mapeamento do uso e cobertura da terra

O Relatério de Referéncia para LULUCF do Ill Inventario, disponivel em
http://sirene.mcti.gov.br/documents/1686653/1706165/RR_LULUCF Mudan%C3%A7
at+de+Uso+e+Floresta.pdf/11dc4491-65c1-4895-a8b6-e96705f2717a apresenta, na
secdo 5 (pagina 279) uma estimativa da incerteza associada ao mapeamento do uso e

cobertura da terra para o bioma Cerrado, baseado em 2.411 pontos amostrais
aleatoriamente selecionados. Cada ponto amostral foi analisado (ponto e arredores) por
um intérprete experiente nas mesmas imagens Landsat-5 utilizadas no mapeamento e
também no GoogleEarth, que disponibiliza imagens de melhor resolucdo espacial. A
partir dessa andlise, o intérprete associou ao ponto de interesse uma classe de
validacdo, a qual foi comparada a classe do mapeamento e gerada a matriz de confusao
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para cada bioma. A partir desta matriz foi gerada a estimativa da exatiddo global do
mapeamento. A Tabela 144 do Relatdrio de Referéncia fornece uma exatidao de 99,6 e
99,8 por cento para as conversdes de floresta ndo manejada e de floresta manejada para
outras categorias de uso. Cabe lembrar que a drea minima de mapeamento foi igual a 6
hectares (na escala de 1:125.000). A maior parte dos intérpretes responsaveis pelos
mapeamentos no Il Inventario estive também envolvida com o mapeamento da série
histérica para o bioma Cerrado. Assim sendo, para os mapeamentos dos poligonos
maiores que 6 hectares é de se esperar que a incerteza seja, de fato, muito pequena.

b.4.2. Incertezas associadas aos valores de biomassa das fitofisionomias

As incertezas associadas aos valores de biomassa utilizados sdo as mesmas apresentadas
no lll Inventdrio, uma vez que os mesmos valores foram utilizados. As causas da
incerteza estdao normalmente relacionadas aos seguintes:

(i) Falta de estudos para alguns biomas e fitofisionomias em particular, implicando no
uso de valores de outros biomas e fitofisionomias com similaridades estruturais e de
composic¢ao.

(i) Limitagdes da representatividade espacial dos dados secundarios obtidos na
literatura cientifica em comparacdo com a extensao geografica do bioma em estudo em
associacdo com as variagcdes ambientais encontradas dentro do bioma e por vezes até
dentro de uma mesma fitofisionomia.

A heterogeneidade ambiental e extensao territorial de alguns biomas (como é o caso do
bioma Cerrado) fazem com que mesmo dentro da mesma fitofisionomia no mesmo
bioma hajam varia¢des significativas de biomassa. Isso fez com que alguns fatores de
emissao tenham sido regionalizados por Estado.

b.4.3. Fatores de emissao

Os fatores de emissdo utilizados para as fitofisionomias apresentadas na Tabela 1
(DistribuicGo percentual das diferentes fitofisionomias florestais do bioma Cerrado
consideradas nesta submissdo e respectivas siglas) sao apresentados na Tabela 6. Uma
planilha de calculo, com dados mais detalhados, esta disponivel no arquivo
Cerrado_carbono_REDD.xlIsx em http://redd.mma.gov.br/pt/infohub.
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Tabela 6. Estoque de carbono, por unidade de drea, nos reservatdérios: biomassa acima do solo (AGB); biomassa abaixo do solo (BGB); biomassa na literia
(LT); biomassa na madeira morta (DW); e biomassa total (ABG+BGB+LT+DW).

. . L Literatura Literatura Literatura
Fito Estado AGB Literatura cientifica BGB ientifi LT ientifi DW ientifi Total
cientifica cientifica cientifica
sigla tC/ha ABG tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
(sigla) (tC/ha) (tC/ha) BGB (tC/ha) T (tC/ha) DW (tC/ha)
Valor Unico Razdo 1.66 de
. Ottmar et al.,
Sa para todos | 13,63 Ottmar et al., 2001 22,63 Miranda et al., 0,28 Ottmar et al., 2001 3,37 5001 39,92
os estados 2014 para Savana
. Haidar, 2008 e N )
Piaui . Raz3o LT/ABG Razdo 0.11 -
" Frangoso et al., Razdo 0.20 - Tabela
Maranhdo 39,96 o 7,99 4,40 | 0.066-Amaroetal. | 2,64 Tabela 3.2.2 54,98
. 2013; eq. alométrica 4.4 |PCC, 2006
Bahia 2013 IPCC, 2003
de Brown, 1997
M. Gerais
Tocantins
Goias 5 N Razdo 0.11 -
N Razdo 0.24 - Tabela Razao 0.066 -
S3o Paulo 61,83 | Scolforo et al., 2008 14,84 6,80 4,08 Tabela 3.2.2 87,55
4.4 |PCC, 2006 Amaro et al. 2013
Fs M. Grosso IPCC, 2003
M.G. Sul
Razdo 0.22 de Razdo 0.165 de Razdo 0.11 -
S3do Paulo 46,14 Pinheiro, 2008 10,15 Miranda et al., 5,08 Morais et al. 2012 7,61 Tabela 3.2.2 68,99
2014 para Floresta para Cerradao IPCC, 2003
M. Gerais " " "
Eait Razdo 0.22 de Razdo 0.165 de Razdo 0.11 -
oias
S 35,06 Scolforo et al. 2008 7,71 Miranda et al., 3,86 Morais et al. 2012 5,79 Tabela 3.2.2 52,42
. Federa
sd . 2014 para Floresta para Cerradao IPCC, 2003
Bahia
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Embrapa Pantanal;

. Razdo 0.22 de Razdo 0.165 de Razdo 0.11 -
M. Grosso eg. alométrica de . .
60,20 15,22 Miranda et al., 7,61 Morais et al. 2012 11,42 Tabela 3.2.2 103,45
M.G. Sul Melo et al., 2007 em N
] ] 2014 para Floresta para Cerradao IPCC, 2003
Pinheiro, 2008
Tocantins Haidar et al. 2013; Razdo 0.22 de Razdo 0.165 de Razdo 0.11 -
Maranhao 33,29 eq. alométrica de 7,32 Miranda et al., 3,66 Morais et al. 2012 5,49 Tabela 3.2.2 49,76
Piaui Brown, 1997 2014 para Floresta para Cerradao IPCC, 2003
Valor Unico
Amaro et al.,
Fm para todos | 82,24 Amaro et al., 2013 16,12 | Amaro etal., 2013 3,06 Amaro et al., 2013 5,46 e 106,38
os estados
. Haidar et al., 2013; » Razao 0,024 de Razdo 0.11 -
Tocantins o Razdo 0.24 - Tabela .
) 71,52 eq. alométrica de 17,16 7,87 Moreira-Burger & 1,72 Tabela 3.2.2 98,27
Para 4.4 IPCC, 2006 .
Brown, 1997 Delitti, 1998 IPCC, 2003
M. Gerais " "
» " Razdo 0,024 de Razdo 0.11 -
Goias Razdo 0.20 - Tabela .
56,89 | Scolforo et al., 2008 11,38 6,26 Moreira-Burger & 1,37 Tabela 3.2.2 75,89
D.Federal 4.4 IPCC, 2006 .
) Delitti, 1998 IPCC, 2003
Bahia
Fa . . . . Razdo 0.11 -
Sao Paulo Moreira-Burger & Razdo 0.24 - Tabela Moreira-Burger &
) 62,65 . 15,04 6,89 . 1,50 Tabela 3.2.2 86,08
Parana Delitti, 1999 4.4 |PCC, 2006 Delitti, 1999
IPCC, 2003
5 Razdo 0,024 de Razdo 0.11 -
M. Grosso . Razdo 0.24 - Tabela .
121,92 | Wittman etal., 2008 | 29,26 13,41 Moreira-Burger & 2,93 Tabela 3.2.2 167,52
M.G. Sul 4.4 IPCC, 2006 .
Delitti, 1998 IPCC, 2003
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M. Gerais

Bahia
Goias N Razdo 0.165 de Razao 0.11 -
] Razdo 0.20 - Tabela )
Tocantins 42,51 Scolforo et al. 2008 8,50 4,68 Morais et al. 2012 7,01 Tabela 3.2.2 62,70
o 4.4 IPCC, 2006 .
Piaui para Cerradao IPCC, 2003
D. Federal
c Maranhdo
s
M.G. Sul Lima et al., 2010; eq. " Razdo 0.165 de Razdo 0.11 -
5 o Razdo 0.24 - Tabela .
Sdo Paulo 84,38 alométrica de 20,25 i BEE. 06 9,28 Morais et al. 2012 13,92 Tabela 3.2.2 127,83
M. Grosso Brown, 1997 ’ ’ para Cerraddo IPCC, 2003
Ab
M. Gerais N Razdo 0.165 de Razdo 0.11 -
. Razdo 0.20 - Tabela .
Bahia 42,51 | Scolforo etal., 2008 8,50 4,68 Morais et al. 2012 7,01 Tabela 3.2.2 62,70
. 4.4 IPCC, 2006 N
Goias para Cerradao IPCC, 2003
Cm Lima et al., 2010; eq. " Razao 0.165 de Razdo 0.11 -
M.G. Sul . Razdo 0.24 - Tabela .
" 84,38 alométrica de 20,25 9,28 Morais et al. 2012 13,92 Tabela3.2.2 | 127,83
Sdo Paulo 4.4 |PCC, 2006 N
Brown, 1997 para Cerradao IPCC, 2003
Valor Unico
Incluso Albuquerque,
Ta para todos | 10,20 Albuquerque, 2015 3,43 | Albuquerque, 2015 liteira Albuquerque, 2015 1,59 5015 15,23
os estados
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Razdo 0.10 de

Razdo 0.059 de

Razao 0.081

Valor unico Haidar et al., 2013; Nosueira et af Nogueira et al. de Nogueira et
paratodos | 71,10 eg. alométrica de 7,11 & ’ 5,76 2008, para 4,20 al. 2008, para | 88,17
As 2008 para florestas " N
os estados Brown, 1997 N florestas ndo florestas ndo
ndo densas
densas densas
" Razao 0,024 para
Razao 0.22 para )
. ’ arbérea de
_ Bahia et al.; 2009; arbérea por . "
Valor Unico L. . Moreira-Burger & Razao 0.11 -
eq. alométrica de Miranda et al., . 5
para todos | 25,63 o 7,28 2,29 Delitti, 1998. Razdo 1,03 Tabela 3.2.2 36,24
Brown, 1997. Fidelis 2014 para Floresta;
Pa os estados o 0,10 de Ottmar et IPCC, 2003
etal., 2013 Fidelis et al., 2013
al., 2001 para
para vereda
vereda
Pm
Valor Unico
Incluso Albuquerque,
para todos | 19,28 Albuquerque, 2015 8,59 Albuquerque, 2015 o Albuquerque, 2015 2,66 30,54
Td liteira 2015
os estados
" " Razao 0.094
_ . Razdo 0.30 de Razdo 0.041 de .
Valor Unico Haidar et al. 2013; . . de Nogueira et
. Nogueira et al., Nogueira et al.
para todos | 81,99 eq. alométrica de 25,42 7,71 3,36 al. 2008, para | 118,48
Ds 2008 para florestas 2008, para
os estados Brown, 1997 florestas
densas florestas densas
densas
. Nogueira et al. Nogueira et al., Nogueira et
M.Grosso 104,28 | Nogueira et al., 2008 | 24,11 9,82 7,15 145,37
2008 2008 al., 2008
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Valor Unico . . . Razdo 0.11 -
Watzlawick et al., Watzlawick et al., Watzlawick et al.,
para todos | 108,01 19,01 11,88 3,76 Tabela 3.2.2 142,66
Mm 2012 2012 2012
os estados IPCC, 2003
Valor Unico ) . . Razdo 0,10 de
Hutchison et al., Hutchison et al., Ramos e Silva et
paratodos | 79,29 29,80 7,93 0,19 Fernandes, 117,20
Pf 2013 2013 al., 2007
os estados 1997
Aa
Valor Unico Vieira et al., 2011; Vieira et al., 2011; Vieira et al.,
b para todos | 127,70 Alves et al. ,2010 28,28 Souza Neto et al., 19,13 Souza Neto et al., 2,64 2010 177,75
m
os estados 2011 2011
Valor Unico . . . Razdo 0.11 -
Watzlawick et al., Watzlawick et al., Watzlawick et al.,
M para todos | 108,01 19,01 11,88 3,76 Tabela 3.2.2 142,66
2012 2012 2012
os estados IPCC, 2003
Da
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Valor Unico Razdo 1.66 de e G55 Razdo 0.01 de
azao 0. e
Ea para todos 9,44 Scolforo et al., 2008 15,67 Miranda et al., 0,09 2,64 Ottmar et al., 27,85
Ottmar et al., 2001
os estados 2014 para Savana 2001
o ) Raz3o LT/AGB 5
Valor Unico Lima et al., 2010; . i Razdo 0.11 -
. L Razdo 0.24 - Tabela 0.165 de Morais et
Cb paratodos | 69,38 | equacdo alométrica 16,65 7,63 11,45 Tabela 3.2.2 105,11
4.4 IPCC, 2006 al. 2012 para
os estados de Brown, 1997 ~ IPCC, 2003
Cerradao

Observagdo: a chave de cores indica a origem do fator de emissdo (Amazbnia: verde escuro; Cerrado: laranja; Mata Atldntica: verde claro;
Pantanal: azul; e Caatinga: amarelo). Na coluna Estado, onde se |é valor unico para todos os estados isto indica que ndo foi feita uma
regionalizagdo do fator de emissdo associado a fitofisionomia correspondente. As referéncias e as razées utilizadas sGo apresentadas para cada
reservatorio de carbono. Dados mais detalhados sdo apresentados no arquivo Cerrado_carbono_REDD.xIsx no link
http://redd.mma.gov.br/pt/infohub. O valor Total na ultima coluna é a soma dos estoques de carbono dos quatro reservatorios considerados.
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Conforme ja mencionado, alguns fatores de emissdo utilizados nesta submissdo sdo
provenientes de estudos em formacodes florestais de cerrado, como é o caso da Savana
Arborizada (Sa), Floresta Estacional Semidecidual Submontana (Fs), Savana Florestada
(Sd), Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (Fa), Floresta Ombrofila Aberta
Submontana (As), Formagao Pioneira com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre (Pa), Floresta
Ombrofila Densa Submontana (Ds) e Estepe Arbonizada (Ea).

Cabe ressaltar que, juntas, as fitofisionomias Sa, Fs e Sd ocupam aproximadamente 51%
da drea com formacgdes florestais.

Alguns dos fatores de emissdo foram regionalizados (ver se¢do b.4.2, se¢ao b.4.3 e
Quadro 3), como o caso da fitofisionomia Fs, onde diferentes fatores de emissdo foram
aplicados em desmatamentos ocorrendo em dois blocos de Estados (Piaui, Maranhao e
Bahia, com valor 54,98 tC ha, obtido em estudos no cerrado; e Minas Gerais, Tocantins,
Goias, S3o Paulo e Mato Grosso do Sul, com valor 87,55 tC ha'l, obtido em estudos de
cerrado na Mata Atlantica).

Para a fitofisionomia Sd, a regionalizacao foi feita em quatro blocos de Estados, trés dos
quais com estudos em dreas de cerrado: S3o Paulo, com valor 68,99 tC ha; Minas
Gerais, Goias, Distrito Federal e Bahia, com valor 52,42 tC ha'l; e Tocantins, Maranh3o e
Piaui, com valor 49,76 tC ha. O ultimo bloco, com os Estados de Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul compartilha um fator de emissdo de 103,45 tC ha'?, derivado de estudos
em formagdes semelhantes no bioma Pantanal.

A regionalizagdo levou em conta varios fatores, incluindo as diferengas entre a estrutura
da fitofisionomia dentro do préprio bioma e a proximidade a outros biomas como, por
exemplo, o bioma Amaz06nia, Mata Atlantica, Caatinga e Pantanal.

O Cerrado apresenta-se distribuido em varios Estados brasileiros, como pode ser
observado na Figura 2. Assim sendo, é de se esperar que haja, de fato, uma influéncia
desta proximidade, dado regimes pluviométricos similares, entre outros. Entende-se,
desta forma, que a regionalizacao introduzida pelo Ill Inventario Nacional levou a uma
maior acurdcia nos valores dos fatores de emissao utilizados no Il Inventario Nacional e,
portanto, entende-se que as incertezas associadas aos mesmos sdo menores.

Existe uma dificuldade intrinseca de se associar incertezas aos fatores de emissdo, dada
a heterogeneidade natural das condi¢cdes que influenciam o desenvolvimento das
formacgdes vegetacionais no bioma. Independente disso, considera-se que o uso de
fatores de emissao especificos para o pais (tier 2) asseguram menor incerteza do que o
uso de valores default do IPCC (tier 1).

No Il Inventario, valores default do IPCC no Guia de Boas Préticas para LULUCF (IPCC,
2003) foram a principal fonte para as estimativas de biomassa abaixo do solo e matéria
organica morta, conforme pode ser observado na Tabela 150 o lll Inventario que fornece
os estoques médios de carbono das fitofisionomias do Cerrado e a fonte de dados
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utilizados nos Il e lll Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Por exemplo, para a fitofisionomia Sa, o estoque médio de carbono adotado por unidade
de drea, nos Il e lll Inventarios, foram 47,10 e 39,92 tC ha?, respectivamente. Os valores
para as fitofisionomias Fs e Sd utilizadas no Il Inventério foram 140,09 e 77,80 tC ha™?,
respectivamente, enquanto no Il Inventdrio esses valores foram regionalizados,
conforme pode ser observado na Tabela 6. Para a fitofisionomia Fs, dois valores
regionalizados foram desenvolvidos: 87,55 tC ha'e 145,37 tC ha™'. Para a fitofisionomia
Sd, quatro valores foram utilizados: 52,42 tC ha'; 49,76 tC ha'; 103,45 tC ha'l; e 68,99
tC ha™.

Nota-se que para essas fitofisionomias florestais mais frequentes no bioma Cerrado, os
dados do Il Inventdrio sdao, em geral, menores que os utilizados no Il Inventario
Nacional. Esta diferenca estd associada ao uso de fatores de emissdo mais
representativos da realidade nacional (country-specific data).

Em sintese, a regionalizacdo dos fatores de emissdo por Estado e o uso de dados
especificos do pais e do bioma Cerrado, particularmente para a razdo root:shoot
(biomassa abaixo do solo) e matéria organica morta, certamente constituem avangos no
desenvolvimento dos fatores de emissao no lll Inventdrio e uma menor incerteza do que
a que seria estimada com o uso dos fatores do Il Inventario. Essas melhorias foram
incorporadas no FREL Cerrado.

Cabe lembrar, também, que desde 2005, o Brasil esta em processo de implementacado
de seu Inventario Florestal Nacional, que consiste de pontos amostrais distribuidos de
forma sistematica no territdrio, de acordo com uma grade estabelecida pelo Servigo
Florestal Brasileiro. Esta grade consiste de pontos equidistantes em 20 km, podendo ser
adensada em casos especificos, chegando a uma proximidade de 10 ou até 5 km. Os
dados do Inventario, uma vez coletados e disponibilizados, serdao uma fonte importante
para validar/aperfeicoar os fatores de emissdo aqui utilizados.

c) Reservatorios, gases e atividades incluidos na
construcao do FREL

c.1. Atividades incluidas

O FREL para o bioma Cerrado foi construido para a atividade "Redugdo de Emissbes de
gases de efeito estufa provenientes do Desmatamento” com o objetivo de avancar na
construcdo do FREL nacional, para esta atividade. Conforme mencionado na Introducao,
no FREL Cerrado e o FREL Amazbnia — este submetido em 2014, abrangem
aproximadamente 73% do territério nacional. Esforgos para o desenvolvimento do FREL
Caatinga, FREL Mata Atlantica, FREL Pantanal e FREL Pampa ja estdo em curso, como
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parte das atividades previstas no Programa de Monitoramento Ambiental dos Biomas
Brasileiros — PMABB (veja Anexo 1 para maiores informacdes sobre este Programa).
Essas atividades incluem, entre outras, o desenvolvimento de séries histéricas de
monitoramento consistentes e verificiveis para esses biomas, de forma semelhante a
realizada para o bioma Cerrado, que gerou a série histoérica utilizada nesta submissdo de
FREL.

Por meio do Centro Regional da Amazonia do INPE, através de uma parceria com a
EMBRAPA Amazonia Oriental (CPATU), dados sobre a dindmica de uso da terra sdo
produzidos para a AmazoOnia e para o Cerrado (TerraClass Amazobnia e TerraClass
Cerrado).

Esses dados sdo gerados a partir da analise de imagens de satélite da série Landsat,
permitindo entender, no caso da Amazonia, o destino das areas desmatadas (seja
conversao de uso ou regeneracgao natural). Para o Cerrado, o TerraClass 2013 fornece o
mapeamento do uso da terra em 2013, permitindo identificar as categorias de uso da
terra mais significativas, assim como o remanescente de vegetacdo natural no bioma
Cerrado.

O PMABB prover3, a cada dois anos, informacées sobre a dindmica de ocupac¢ao do solo
em todos os biomas brasileiros, até 2020, que permitirdo, também, orientar as politicas
de ocupacdo do territério, em particular aquelas relacionadas a reducdo do
desmatamento e da degradacao florestal no pais.

c.2. Reservatorios incluidos

O Anexo da Decisdo 12/CP.17 indica, no item (c), que reservatorios/atividades
significantes ndo devem ser excluidos da construcdo do FREL. Indica, também, que as
razGes para a exclusdo de um reservatério devem ser fornecidas.

Nesta submissao, os reservatérios incluidos sdao os seguintes: biomassa acima do solo,
biomassa abaixo do solo, liteira e madeira morta. O reservatdrio carbono organico do
solo ndo foi incluido (para mais detalhes, ver Quadro 3).

Quadro 3: Carbono organico no solo

Abdala et al. (1998) estimaram os estoques de carbono em diferentes
compartimentos de uma area de cerrado tipico. Considerando a vegetacdo e o solo
até 1 m de profundidade, o estoque total de carbono foi de 265 Mg ha-1, e 70% dessa
guantidade foi composta de solo organico (185 Mg ha-1). Os estoques de carbono da
camada de solo sob vegetacdo nativa do Cerrado foram estimados em
aproximadamente 50 Mg ha-1 (0-20 cm) (Bustamante et al., 2006).
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O Il Inventario Nacional de EmissGes e Remogdes de Gases de Efeito Estufa foram
consideradas as emissdes de C organico do solo conforme a metodologia do IPCC que
considera fatores de emissdo especificos em funcdo do uso posterior (por exemplo
pastagem, agricultura, reflorestamento) e o intervalo de 20 anos para mudangas de
estoques no solo.

Na presente submissdo, como estdo sendo avaliadas as emissdes brutas e ndo liquidas
seria necessario fracionar a perda de C organico do solo para considerar somente as
perdas decorrentes das praticas de retirada da cobertura vegetal sem considerar o
uso posterior.

Apesar de ndo inclusdo das perdas de C oriundas da oxidacdo da matéria organica do
solo no momento, destacamos que hd evidéncias robustas do potencial de praticas
de manejo que permitem a recuperac¢do dos estoques de C do solo decorrentes de
uso como pastagem ou agricultura.

Por exemplo, Maia et al. (2009) estudaram pastagens no noroeste do Cerrado e
observaram que pastagens reformadas mostram taxas de sequestro de carbono no
solo variando entre 0,61 e 0,72 Mg ha-1 ano-1, em contraste com pastagens
degradadas que tinham taxas de reducao de 0,28 Mg ha-1 ano-1. A taxa de
acumulagdo de carbono em solos sob plantio direto comparados com os sistemas de
preparo convencional na regido do Cerrado variou entre 0,3 e 1,91 Mg C ha-1 yr-1
(Batlle-Bayer et al., 2010).

A conversdo de Cerrado nativo em cultivo convencional (CT — com revolvimento do
solo) induziu uma perda de C do solo (0-40 cm) de cerca de 17% apds 26 anos de
cultivo continuo de soja / milho como culturas Unicas por estacdo (Corbeels et al.
2016). Uma série de fatores pode ter contribuido para as perdas histdricas do C no
solo ap6s a remocdo do Cerrado e conversdo para CT, incluindo um aumento da
perturbacao fisica do solo, um ambiente de solo mais favoravel a decomposi¢ao do C
e aumento da erosdao do solo. A perturbacao do solo através do preparo do solo
diminui a agregacdo do solo, no entanto, provavelmente um fator mais importante
para o declinio do solo C apds o cultivo é a erosao do solo.

O governo brasileiro pretende aumentar a area cultivada sob plantio direto (NT) de
32 para 40 milhdes de hectares até 2020, como forma de atenuar as emissdes de CO2
(Plano ABC). Corbeels et al. (2016) estimaram o sequestro de carbono do solo (C) em
dois municipios do estado de Goids que sdo representativos do Cerrado com o uso de
cronossequéncias de campos NT de idades diferentes desde a conversdo do cultivo
convencional (CT) e com amostragens em 2003 e 2011. Os niveis de C no solo do
Cerrado nativo e pastagem foram medidos para comparacao. Apds cerca de 11 a 14
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anos, os estoques de C do solo em NT foram mais elevados e em niveis similares sob
cerrado natural. As taxas anuais médias de sequestro de C do solo estimadas na
cronoseqiéncia foram respectivamente 1,61 e 1,48 Mg C ha-1 ano-1 para os anos de
2003 e 2011. A conversdo de 8 milhdes de ha adicionais de terras agricolas de CT para
NT representa um armazenamento de C do solo de cerca de 8 Tg C ano-1 durante 10
a 15 anos.

Ha extensa bibliografia sobre impacto da conversao de formagdes nativas do Cerrado
para outras categorias de uso. Entretanto, condiciona-se muito a capacidade dos solos
de sequestrarem carbono a praticas de manejo sustentavel que, em nivel de bioma,
ainda apresenta conhecimento insdlito.

Dados do TerraClass 2013 indicam que pastagem é a categoria de uso da terra mais
abundante no bioma Cerrado, correspondendo a 29,46% da area antropizada e 43,4%
da drea total. A agricultura (perene e anual) ocupa uma area percentual de 11,7%.
Juntas, essas duas categorias sdo responsdveis por aproximadamente 41% do total
percentual da drea antropizada.

A literatura indica que a conversdo de formacdes florestais para pastagens, no bioma
Cerrado, pode resultar em emissdes ou remog¢des de carbono pelo solo. No caso de um
pasto bem manejado, a literatura indica remocgdes de carbono, mas isto ndo se aplica de
forma geral para os pastos ndo-manejados.

Estudos de Rosendo e Rosa (2012) indicaram um estoque de carbono em pastagem
melhorada, de 0 a 20 cm, igual a 43,92 MgC ha™, enquanto sob vegetacdo nativa do
cerrado, este estoque foi de 38,05 Mg ha' e o de pastagem degrada, 34,63 Mg ha™.
Concluem que pastagens bem estabelecidas e manejadas podem contribuir no aumento
da taxa de sequestro de carbono pelo solo, mas ressaltam que a falta de correcdo do
solo, de adubacdo de manutencdo, de controle de processos erosivos e de manejo
adequado, com excesso de sobrepastejo tem levado a um estagio de degradacdo das
pastagens cultivadas, o que compromete a capacidade das mesmas de sequestrar
carbono.

Outras referéncias bibliograficas também indicam um aumento do estoque de carbono
do solo. Queiroz et al., 2012, fornecem as seguintes estimativas para o estoque de
carbono em diferentes profundidades (0-10 cm; 10-20 cm; 20-40 cm) para pastagem e
soja, relativo ao estoque de carbono por unidade de drea no Cerrado (Tabela 7):
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Tabela 7. Estimativa de estoque médio de carbono no solo para diferentes culturas agricolas e
para a vegetagdo nativa. Fonte: Queiroz et al (2012)

Estoque de Carbono no Solo (Mg ha?)
0-10 (cm) 10-20 (cm) 20-40 (cm)
Soja 32,46 19,55 39,56
Pastagem 33,36 23,59 42,46
Cerrado 21,53 20,07 37,96

Carvalho (2006) indica que a conversao de vegetagao nativa do bioma Cerrado em area
agricola com a cultura da soja em sistema de plantio direto resultou em uma taxa de
acumulo de 2,58 Mg ha! nos estoques de carbono. Com excecdo do primeiro ano apds
a conversao de vegetac¢ao nativa do bioma Cerrado em agricultura, nas demais situagdes
foi observado sequestro de carbono no solo.

Assim, ha necessidade de um maior conhecimento?! sobre o impacto no solo em termos
de emissGes e remocdes de gases de efeito estufa das praticas de manejo em areas de
pastagem no bioma Cerrado (por exemplo, plantio direto), assim como da conversao
das areas florestais para agricultura (por exemplo, soja).

Em sintese, apesar do solo ter o potencial de ser fonte de emissdes e sumidouro de CO,,
os dados existentes sobre as praticas de manejo para o bioma Cerrado ndo sdo
perfeitamente conhecidas e, portanto, o carbono organico do solo nao foi incluido no
FREL Cerrado. O Brasil continuard a envidar esforgos para continuamente melhorar as
estimativas de suas emissdes e remog¢des, como parte da abordagem gradual que foi
adotada para REDD+.

c.3. Gases incluidos

Este FREL inclui apenas as emissdes de CO,, apesar de reconhecer que queimadas sao
frequentes no bioma Cerrado, e nem sempre estdo associadas aos processos de

desmatamento.

O bioma Cerrado apresenta uma longa histdria de fogo, tanto natural quanto antrépico.

O fogo é considerado um dos fatores naturais determinantes da estrutura e

2 ppesar do lll Inventario ter incluido emissdes de CO; associadas as mudancas no estoque de carbono
no solo pela conversao para outras categorias de uso no bioma Cerrado para os periodos 1994 a 2002 e
de 2002 a 2010 (Tabelas 62 e 68, respectivamente, no Relatdrio de Referéncia para LULUCF (MCTI, 2016),
é importante sinalizar que esta é uma drea do inventario que carece de um maior detalhamento, de forma
a captar de forma mais acurada as reais implicacbes das conversdes da vegetacdo nativa e,
principalmente, do importante papel de sistemas de manejo adequados.
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funcionamento do bioma. Klink e Moreira (2002) afirmam que, a partir da década de
1990, as queimadas ocorrem quase anualmente na grande maioria de areas nativas de

Cerrado.

O lll Inventario incluiu uma sec¢do (secao 4.9, Emissées antropicas liquidas anuais de CO;
para o periodo 1990 a 2010), que apresentou dados e consideracdes sobre as emissdes
associadas a queimadas. As areas queimadas em formacgdes florestais e campos no
bioma Cerrado s3o apresentadas para o ano 2010 (Tabela 133 do Il Inventario),
detalhadas por Estado. A drea florestal e de campos afetada foi de 2.846.980 e
1.874.565,5 ha, totalizando 4.721.545 ou 2,3% da area total do bioma Cerrado
(203.648.800 ha).

O percentual de formagdes florestais afetadas por queimadas em 2010 foi de 1,4% da
area total do bioma Cerrado. A area afetada por queimadas inclui menos formacgdes
florestais com maior densidade de carbono (Aa, Ab, Da, Dm, Ds, Fa, Fm, Fb; ver Tabela

1) conforme apresentado na Figura 12, em tons de verde.
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Figura 12. Mapa de dreas queimadas por tipos vegetacionais do bioma Cerrado. Fonte: MCTI,
2016.
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As fitofisionomias florestais mais afetadas por queimadas sdo a Savana arborizada (Sa)
e a Savana florestada (Sd) que, juntas, compdem cerca de 34% da area de formacdes
florestais no bioma Cerrado. Essas formagdes estdo entre aquelas com menor densidade

média de carbono (ver Figura 13).

A Figura 12 mostra também uma alta incidéncia de queimadas em dareas de Savana
parque, considerada como de formacdo campestre (portanto ndo incluida nesse FREL
Cerrado), e que ocupa aproximadamente 25% da cobertura vegetacional do bioma

Cerrado.
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Figura 13. Estoque de carbono, em tC/ha, por tipo vegetacional do bioma Cerrado.

O Programa de Monitoramento Ambiental dos Biomas Brasileiros (PMABB) tem, como
uma das suas atividades, o aprimoramento da metodologia para quantificacdo de areas
gueimadas utilizando dados do satélite Landsat (30 x 30 metros de resolucado espacial)

(ver se¢ao a.1).

Espera-se que até 2020, quando o Brasil estima submeter um FREL nacional,
informagdes mais confidveis sobre emissGes de gases nao-CO, estejam disponiveis,

permitindo com que o pais decida incluir ou ndo esses gases no FREL Nacional.
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Finalmente, a ndo inclusdao desses gases no FREL implica em uma opg¢dao mais

conservadora.

d) Definicao de floresta

O Brasil é um pais de dimensdes continentais e com uma grande diversidade de tipos de
florestas. A definicao de floresta amplamente aplicavel no Brasil é aquela informada a
Organizacdo das Nac¢Ges Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO), para fins do
Relatério de Avaliagdo de Florestas (FRA — Forest Resources Assessment), a seguir
reproduzida:

"Floresta é definido como terrenos com uma extensdo superior a 0,5 hectare
com drvores de mais de 5 metros e um dossel de mais de 10 por cento, ou
drvores que possam alcang¢ar esses limiares in situ. Os terrenos ndo classificados
como "Floresta", que abrangem mais de 0,5 hectare; com drvores de mais de 5
metros e um copado de 5-10 por cento, ou drvores que possam alcangar esses
limiares in situ; ou com uma cobertura combinada de arbustos e drvores acima
de 10 por cento sdo classificados como "Outras dreas arborizadas".

Estas duas categorias (“Florestas” e “Outras Areas Arborizadas”) n3o incluem terras
predominantemente consagradas a utilizacdo agricola ou urbana. A classificacdo das
tipologias de vegetacdo nestas categorias (Floresta ou Outras Areas Arborizadas) foi
definida por especialistas brasileiros envolvidos na preparac¢ao do FRA 2015.

Salienta-se que o numero de tipologias de vegetacdo sob a categoria "Floresta" para os
fins do FRA é muito maior do que os tipos de floresta agregados definidos para os fins
da presente submissdo (Tabela 1), em razdo da necessidade de se adotar uma base para
estimar o carbono na biomassa viva e matéria organica morta nos tipos de floresta
definidos.

A identificacao de fitofisionomias florestais no Cerrado para estimar as emissdes
provenientes do desmatamento se da por diferentes critérios (mais informagdes no
Quadro 4). A adogao de critérios fisionGmicos, relacionados a estrutura, forma de vida
e fenologia, permitem a divisdo mais genérica entre ambientes campestres, savanicos e
florestais. Ja observar composicdo floristica e fatores edaficos é fundamental para
avancar na caracterizacdo de tipos vegetacionais, podendo chegar a discriminacdo de
subtipos bastante similares entre si.
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Quadro 4. Definicdo de floresta no dmbito do FREL Cerrado.

O bioma Cerrado apresenta um complexo vegetacional com fitofisionomias de
formacdes florestais a campestres.

A sua extensdo original é expressiva - cerca de 24% do territério nacional - com
ampla variacdo latitudinal e longitudinal. As zonas de contato com os demais
principais biomas brasileiros (Amazo6nia, Caatinga, Mata Atlantica e Pantanal)
geram significativa heterogeneidade ambiental conforme descrito em Ratter et al.
(2003), com reflexos para a biodiversidade e variagdes em escala fina da estrutura
da vegetacao e distribuicdao das fitofisionomias. De acordo com a FAO, "Floresta é
uma area de no minimo 0,05-1,0 ha com cobertura de copa (ou densidade
equivalente) de mais de 10-30%, com arvores com o potencial de atingir a altura
minima de 2-5 metros na maturidade in situ.

Uma floresta pode consistir tanto de formacdes florestais fechadas (densas), onde
arvores de vdrios estratos cobrem alta propor¢do do solo, quanto de florestas
abertas. Desta maneira, sdo incluidos como floresta povoamentos naturais jovens
e todas as plantagdes que ainda atingirdo densidade de 10-30% e uma altura entre
2 e 5 metros, assim como areas que normalmente fazem parte da drea florestal e
gue estdo temporariamente desflorestadas como resultado da intervencao
humana, como extrativismo ou causas naturais, mas cuja reversao para floresta é
esperada."”

O Servico Florestal Brasileiro, no desenvolvimento de seus trabalhos e na
elaboracdo dos relatérios nacionais e internacionais sobre os recursos florestais
do pais, tem considerado como floresta as tipologias de vegetacdo lenhosa que
mais se aproximam da definicdo de floresta da FAO. Estas correspondem as
seguintes categorias de vegetacao do Sistema de Classificacdo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE):

J Floresta Ombréfila Densa

. Floresta Ombréfila Aberta

. Floresta Ombrdéfila Mista

J Floresta Estacional Semidecidual

J Floresta Estacional Decidual

o Campinarana (florestada e arborizada)

. Savana (florestada e arborizada) - Cerraddo e Campo-Cerrado
. Savana Estépica (florestada e arborizada) - Caatinga arborea
o Estepe (arborizada)

J Vegetacdo com influéncia marinha, fluviomarinha, (arbdreas)
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o Vegetacdo remanescente em contatos em que pelo menos uma
formacao seja florestal

J Vegetacdo secunddria em areas florestais

. Reflorestamento

Para o FREL Cerrado adotou-se o critério utilizado pelo Servico Florestal Brasileiro
com a inclusdo de todas as formacdes lenhosas de dossel predominante continuo
no Cerrado (Ribeiro e Walter, 2008) e as formacdes de dossel descontinuo mas
com cobertura lenhosa entre 10 e 70% e arvores que podem atingir a altura
minima determinada na classificacdao da FAO (2 a 5 metros).

Nesta categoria estdo as formagdes denominadas Cerrado denso, Cerrado tipico e
Cerrado ralo por Ribeiro e Walter (2008) e agregadas na categoria Savana
arborizada (Sa) para correspondéncia com a classificacdo do IBGE (IBGE, 2012)
utilizada no Il Inventdrio Nacional de Emissdes e Remoc¢bes de Gases de Efeito
Estufa (MCTI, 2016). A formagao Savana Arborizada representa cerca de 29,5% da
area do bioma Cerrado.

O processo de selecdo das categorias consideradas florestais no bioma Cerrado se deu
no ambito do GTTREDD+, que se dedicou a validar as fitofisionomias que se
enquadravam nas definicdes da FAO, em consisténcia com demais submissdes
brasileiras — como o préprio FRA e a lll Comunica¢do Nacional.

A definigdo de floresta para o bioma Cerrado, mantém consisténcia com aquela utilizada
em outras submissdes brasileiras.

O Quadro 5 a seguir traz detalhes sobre as particularidades da vegetacao arboreo-
arbustiva do Cerrado, em particular a formacdo Savana Parque (Sp) e seu potencial
impacto nas emissoes de GEE.
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Quadro 5. Emisséoes da formagdo Savana Parque.

A presente submissdo ndo inclui a formacdo Savana Parque (Sp, segundo
classificagdo de IBGE, 2012) que inclui as formag¢des de campos arbustivos na
classificacdo de Ribeiro e Walter (2008). No entanto, é preciso destacar que esta
fitofisionomia pode apresentar estoques totais de carbono (aproximadamente 27
tC/ha) similares aos que compd&e a formacdo Savana arborizada e representam
cerca de 25% da area total do bioma Cerrado. Adicionalmente, a Figura 14 mostra
que ha forte correlagdo espacial entre as distribuicdes da Savana Arborizada e da
Savana Parque no bioma, reforgando a perspectiva de que as mesmas compdem
um continuo ecolégico com variagdes em escala fina.

Assim, cabe avaliacdo posterior sobre a inclusdo dessa formacdo para nao
fracionar o continuo com as formacdes incluidas como Savana arborizada.

Figura 14. Distribuicdo das fitofisionomias Savana Arborizada (Sa) e Savana Parque (Sp) no bioma
Cerrado. As distribuicbes seqguem o mapa de vegetagdo pretérita do Brasil utilizado no Il Inventdrio
Nacional de EmissGes e Remogdbes de Gases de Efeito Estufa (MCTI, 2016).
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Anexo 1: Informagdes Adicionais

I. Plano de Ac¢ao para Prevenc¢ao e Controle do
Desmatamento e das Queimadas no Cerrado (PPCerrado)

O bioma Cerrado detém 5% da biodiversidade do planeta, sendo considerado a savana
mais rica do mundo, porém um dos biomas mais ameacados do Pais. Considerando a
area original de aproximadamente 204 milhGes de hectares, o bioma ja perdeu 56% de
sua cobertura de vegetagao nativa até 2013.

No bioma Cerrado, a conversdo de areas de vegetacdo nativa (florestais ou ndo) para
outras categorias de uso da terra ocorre de modo intenso em funcdo de suas
caracteristicas propicias a agricultura, a pecudria e pela demanda por carvdo vegetal
para a industria siderurgica, predominantemente nos polos de Minas Gerais e, mais
recentemente, do Mato Grosso do Sul. Segundo o TerraClass Cerrado, 54 milhdes de
hectares sdo ocupados por pastagens cultivadas e 21,56 milhdoes de hectares por
culturas agricolas (MMA, 2013).

Para fazer frente a esse problema, o MMA langou em setembro de 2009 a primeira fase
do Plano de Acdo para Prevencdo e Controle do Desmatamento e das Queimadas no
Cerrado — PPCerrado, contendo iniciativas préprias ou das suas instituicdes vinculadas:
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA,;
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade — ICMBio; Agéncia Nacional
de Aguas — ANA e Servico Florestal Brasileiro — SFB.

Durante a 152 Conferéncia das Partes (152 COP) da Convenc¢do-Quadro das Nacoes
Unidas sobre Mudancga do Clima, realizada em dezembro de 2009 em Copenhagen, o
governo brasileiro apresentou os compromissos nacionais voluntarios de reducao, entre
36,1% e 38,9%, das emissdes de gases de efeito estufa projetadas até 2020. Dentre
esses, constava o objetivo de reduzir em pelo menos 40% as emissdes provenientes do
desmatamento do Cerrado — desmatamento aqui sendo entendido como a conversao
de dreas de vegetacdo nativa (florestais ou ndo) para outras categorias de uso da terra.

E a Lei n? 12.187, de 29 de dezembro de 2009, que instituiu a Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima (PNMC), mais especificamente no seu artigo 129, reiterou os
compromissos nacionais voluntarios como acdes de mitigacdo das emissoes.
Estabeleceu, ainda, em seu paragrafo Unico, que tanto a projecao das emissdes quanto
o detalhamento das agBes para alcangar o objetivo teriam por base a || Comunicacao
Nacional a UNFCCC, submetida em 2010. Essa mesma Lei estabelece que, em seu artigo
art. 62, os planos de acdo para prevencdo e controle do desmatamento nos biomas
brasileiros sao considerados instrumentos da PNMC.
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Os demais planos setoriais ancorados na PNMC, como o da Agropecudria e o da
Siderurgia (no que se refere a carvdo vegetal), tém ampla complementaridade e
integracdo com o PPCerrado, uma vez que é nesse bioma em que se inserem as algumas
atividades econ6micas desses setores.

Para cada periodo de planejamento, o Plano indicard areas prioritarias de intervencao.
Por exemplo, no primeiro momento sdo consideradas prioridades as areas que detém
mais remanescentes de vegetacao nativa e estdo sofrendo elevada pressdo antrépica.
Ao mesmo tempo, sdo prioritarias as dreas de importancia para a biodiversidade
(conforme definido pelo processo de Atualizacdo das Areas e Ac¢des Prioritarias para a
Conservacdo, Uso Sustentdvel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira)
e as de alta relevancia para conservagdo dos recursos hidricos, principalmente as
nascentes das principais bacias hidrograficas.

Para o horizonte temporal de médio e longo prazo (até 2020), as areas abertas serdo
alvo preferencial para a recuperacdo do passivo ambiental, por meio do incentivo e da
promoc¢do da recuperacao de areas de preservacdo permanente, de reserva legal e
também de pastagens degradadas, como forma de evitar a supressdo da vegetacao
nativa de novas dreas. Em qualquer cendrio, hd um destaque especial para a
conservagao dos recursos hidricos, ciente de que o Cerrado tem um papel singular para
a manutencdo desse recurso natural.

O Plano é acompanhado por um Grupo Permanente de Trabalho Interministerial (GPTI),
assessorado por uma Comissdo Executiva Unificada (CEU, para a Amazonia e Cerrado),
cujo objetivo é gerenciar e articular as a¢6es do governo federal para a redugao do
desmatamento. Ambas as instancias serdo coordenadas diretamente pelo Ministério do
Meio Ambiente, que atua como a Secretaria Executiva dos Planos.

A participacdo dos Governos Estaduais é fundamental para a consolidacdo de uma
politica continua de reducdo do desmatamento. Nesse sentido, varios Orgdos Estaduais
de Meio Ambiente tém suas prdprias politicas para reduzir o desmatamento, em
consonancia com os esforcos federais. O mesmo vale para o poder publico municipal,
especialmente no caso dos municipios que estdo vivenciando a dinamica de aumento
da supressao da vegetacdo nativa.

Além das acbes de governo, serd de suma importancia que outros segmentos se
engajem nas acdes de protecdao ao bioma, em particular, o setor empresarial do
agronegécio e a agricultura familiar. Espera-se que o Plano seja um instrumento para
atrai-los e em conjunto construir uma agenda que concilie conservacdo e
desenvolvimento sustentavel.

Além da PNMC, o PPCerrado também esta inserido no marco institucional de REDD+. No
ano de 2015, com o langcamento da Estratégia Nacional para Reducdao das Emissdes
Provenientes do Desmatamento e da Degradacdo Florestal, Conservacdao dos Estoques
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de Carbono Florestal, Manejo Sustentavel de Florestas e Aumento dos Estoques de
Carbono Florestal — ENREDD+, o Plano foi também considerados importante
instrumentos de integragao e articulagao de iniciativas de REDD+ no bioma Cerrado.

O PPCerrado busca reduzir o desmatamento e a degradacao florestal e promover a
conservacdo e o uso sustentavel no bioma Cerrado por meio de diretrizes e eixos
estratégicos, identificados como: Monitoramento e Controle, Ordenamento Territorial
e Fundiario (e Areas Protegidas, no caso do Cerrado) e Fomento as Atividades Produtivas
Sustentaveis.

O Plano é composto de acdes de mais de 10 drgdos e instituicdes do governo federal,
compondo um modelo de governanca coordenado por uma Comissdo Executiva,
formalizada por meio do Decreto de 3 de julho de 2003 e posteriores alteragdes. A
coordenacgdo dessa Comissao Executiva estd a cargo do Ministério do Meio Ambiente,
sendo a Secretaria Executiva realizada pelo Departamento de Politicas para o Combate
ao Desmatamento da Secretaria de Mudanga do Clima (DPCD/SMCQ/MMA).

Em 2016 o PPCerrado entra em sua 32 fase que tem vigéncia até 2020. Inicialmente, é
preciso lembrar que este periodo foi definido em fun¢do de dois elementos: o horizonte
do novo PPA, de 2016-2019, contendo toda a programacao do governo federal para os
proximos anos, e da Contribuicdao Nacionalmente Determinada (NDC).

Il. Programa de Monitoramento Ambiental dos Biomas
Brasileiros

Com objetivo de implementar o monitoramento do desmatamento, da cobertura e uso
da terra, da extracao seletiva de madeira, da recuperacdo da vegetacdo nativa e de
gueimadas foi instituido o Programa de Monitoramento Ambiental dos Biomas
Brasileiros, por meio da Portaria MIMA n2 365, de 27 de novembro de 2015.

Historicamente, com o desenvolvimento de tecnologias de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, o Brasil tornou-se uma referéncia no desenvolvimento e uso de
sistemas de monitoramento da cobertura e uso da terra. Esse conhecimento sobre a
dindmica do uso da terra tem sido elemento-chave para o controle do desmatamento
na Amazonia.

Com o estabelecimento e fortalecimento de parcerias estratégicas, o Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE), a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa)
e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), desde os anos 70, desenvolvem
tecnologias e metodologias com a finalidade de monitorar o territdrio brasileiro, por
exemplo, por meio do monitoramento de queimadas e incéndios florestais que gera
informacgdes continuadas e qualificadas para balizar as ag¢bes de fiscalizacdo e de
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combate ao fogo e o manejo integrado tanto do fogo quanto de espécies, territorios e
ecossistemas.

Iniciativas de mapeamento e de monitoramento dos biomas brasileiros vém sendo
realizadas no intuito de dotar o governo de dados oficiais sobre a cobertura vegetal
remanescente. O Ministério do Meio Ambiente (MMA), por meio do Projeto de
Conservacdo e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira (PROBIO),
realizou importantes mapeamentos baseados em imagens de satélite, posteriormente
aprimorados pelo Projeto de Monitoramento dos Biomas Brasileiros por Satélite
(PMDBBS). Este projeto foi desenvolvido por meio de acordo de cooperagdo entre o
MMA, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA) e Programa das Nacdes Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD), que executou uma série de monitoramentos entre os
anos de 2008 a 2011 para o Cerrado, a Caatinga, o Pampa, o Pantanal e a Mata Atlantica,
utilizando o mapa do PROBIO como base.

As pesquisas e inovacdes na area de sensoriamento remoto tém apoiado o mapeamento
da dindmica de cobertura e uso da terra em escalas local, regional e nacional, sendo
primordial no entendimento de aspectos espaciais relacionados aos processos de
expansao, retracao, transicdo, intensificacdao, conversao e diversificacdo da produgao
agropecuaria brasileira. A necessidade de se conhecer a dindmica das alteragGes
ocorridas na superficie terrestre é importante ndo sé para conhecer e monitorar a
situacdo dos diversos ecossistemas, mas, também, para estimar os impactos causados
pelas diversas atividades humanas sobre a biodiversidade e as mudangas climaticas, a
partir das emissGes de gases de efeito estufa oriundos dos desmatamentos, das
gueimadas e das atividades agricolas.

Esses monitoramentos permitirdo o acompanhamento da meta de reducdo de 37% das
emissdes de gases de efeito estufa até 2025 e 43% até 2030, quando comparadas aos
niveis registrados em 2005, como parte da NDC proposta pelo Brasil junto a Convenc¢ao-
Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudangas do Clima (UNFCCC). As informacdes sobre
desmatamento e degradacdo florestal serdo fundamentais ainda para a implementacao
da Estratégia Nacional para REDD+ do Brasil (ENREDD+).

A abrangéncia desses monitoramentos representa o desafio de mapear um espago
territorial de mais de 8,5 milhdes de quildometros quadrados, em que aproximadamente
60-70% da superficie esta coberta por vegetacdo natural, sendo grande parte desse
percentual passivel de conversao legal para outras atividades de uso alternativo do solo,
especialmente agropecuarias. Deve-se destacar também a existéncia de grande parcela
de areas ja convertidas que se encontram subutilizadas e até degradadas.

Atualmente, para a Amazbnia, o monitoramento conta com cinco sistemas em
operacdo: PRODES, DETER, QUEIMADAS, DEGRAD/DETEX e TerraClass. Para o Cerrado,
foi lancado o primeiro Mapeamento de Uso e Cobertura da Terra — Projeto TerraClass
Cerrado 2013.
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Para a Amazonia e Cerrado, o Programa prevé o monitoramento de desmatamentos
pretéritos, para subsidiar as definicdes dos niveis de referéncia das emissdes de gases
de efeito estufa desses biomas. Para a Amazonia, sera realizado o monitoramento do
uso da terra de 1991, 2000 e 2004 e, para o Cerrado, sera realizado o mapeamento da
série histdrica de desmatamento a cada dois anos, de 2000 a 2012. A disponibilidade de
dados de desmatamento contribuira também para o controle e a gestdo das
autorizacdes de supressdo de vegetacao natural, principalmente no ambito estadual.

O monitoramento da conversdao da vegetacdo natural, da cobertura e do uso da terra
serd estendido para todo o Brasil, por meio da amplia¢do paulatina e programada da
area de atuacdo do Programa. O monitoramento de focos de queimadas para todo
territdrio nacional estd sendo aperfeicoado, de modo a produzir dados numéricos sobre
a drea queimada. O monitoramento de extracdo seletiva de madeira na Amazonia serd
consolidado. O monitoramento da recuperacdo da vegetacao nativa sera desenvolvido
e implementado para Amazénia, Cerrado e Mata Atlantica.

Para os biomas brasileiros extra-amazonicos, ha necessidade de ampliar as iniciativas de
monitoramento, especialmente as relacionadas ao desmatamento e a cobertura e uso
da terra. Nesse escopo, com a edi¢do da Portaria MMA n2 365, em novembro de 2015,
diferentes tipos de monitoramento serdo realizados, com periodicidade variavel, de
modo a permitir o acompanhamento das mudancas ocorridas na cobertura e uso da
terra nesses biomas, além do aprimoramento dos monitoramentos realizados para a
Amazonia e Cerrado.

Em uma esfera mais ampla, tais informag¢des subsidiardo as tomadas de decisdo em
acOes para promocdo da conservacao da biodiversidade brasileira, e, também, para
propiciar uma visdo estratégica para uma gestdo territorial que conjugue os diversos
interesses sobre o uso da terra e permita o desenvolvimento do Pais em bases
sustentdveis.

Este Programa visa, de maneira coordenada com diversos 6rgdos do Governo Federal
gue atuam em iniciativas de monitoramento da cobertura e uso da terra por satélite
(tais como Embrapa/MAPA, IBGE, IBAMA/MMA, INPE/MCTI e instituicdes de pesquisa),
promover ag¢des conjuntas para realizacdo de mapeamentos diversos em todos os
biomas brasileiros, em diversas escalas cartograficas e temporais conforme as
caracteristicas de cada tema, para produzir e disponibilizar informacées oficiais
padronizadas, sistematicas e atualizadas.

A complexidade do Programa é refletida na quantidade de produtos previstos (Figura
15). Considerando-se que sdo sete tipos de mapeamentos distintos, seis biomas e uma
longa série historica, faz-se necessdria a priorizacdo de acOes e a organizacdo de
cronogramas especificos. Por isso, sera estruturado em trés fases, conforme definido na
Portaria MMA n? 365/2015: |) Amazbnia e Cerrado (2016-2017); Il) Mata Atlantica
(2016-2017) e lll) Caatinga, Pampa e Pantanal (2017-2018).
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Figura 15. Tipos e frequéncia de monitoramento dos biomas brasileiros.

Como parte da primeira fase do Programa, estd assegurada a continuidade da série
historica de mais de quatro décadas para a Amazobnia, com a quase totalidade dos
recursos financeiros necessarios para os proximos anos ja captados. Algumas iniciativas
de mapeamentos de anos anteriores a 2016 para a Amazonia ja se encontram em curso
e foram consideradas nesse documento base. Um dos aperfeicoamentos a serem
incorporados aqui é a expansdo do monitoramento de desmatamento para as areas de
campos e cerrados na Amazonia, uma area equivalente ao territério do Uruguai, e ainda
ndao mapeada pelos programas existentes (DETER e PRODES).

Nas préximas fases do Programa, serd dada prioridade a geracdo de séries histdricas de
desmatamento para a Mata Atlantica e a Caatinga, com finalizagdo esperada para
meados de 2018. Seguem, na sequéncia, os biomas Pampa e Pantanal.

Os mapeamentos pretendidos serdo planejados e apresentados em planos anuais de
execucdo, a serem elaborados pelas diferentes instancias previstas para o Programa,
devido a especificidade de cada trabalho, ou seja, distintas metodologias, etapas e
respectivos responsaveis e prazos. Dessa forma cada plano anual podera conter diversos
mapeamentos em curso que, por sua vez, contardao com planos de trabalho especificos
estabelecidos em acordos de cooperacdo técnica interinstitucionais. O plano anual
devera informar o status geral de cada mapeamento e respectivo plano de trabalho,
sendo: fase de planejamento, desenvolvimento ou execucgao.
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lll. Monitoramento do Desmatamento nos Biomas
Brasileiros por Satélite

Conforme mencionado no texto, outros estudos foram desenvolvidos com o objetivo de
estimar a drea desmatada no bioma Cerrado. Um desses estudos, o Monitoramento do
Desmatamento nos Biomas Brasileiros por Satélite (PMDBBS), resultado de um acordo
de cooperacgdo técnica do MMA/IBAMA e PNUD.

Para o desenvolvimento do monitoramento do Bioma Cerrado, foram obtidas, ao todo,
121 imagens digitais do sensor orbital LANDSAT TM de 2009. Essas imagens foram
obtidas da pdgina eletrénica do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), e
registradas (ajustes geométricos de posicionamento).

A andlise e deteccdo dos desmatamentos tiveram, como area util de trabalho, o Mapa
de Cobertura Vegetal dos Biomas Brasileiros, escala 1:250.000, ano-base 2002,
elaborado por um conjunto de instituigdes contratado pelo Projeto de Conservagao e
Utilizagao Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira (PROBIO), disponibilizado pelo
MMA em 2007 e considerado como “mapa de tempo zero” para inicio do
monitoramento aqui apresentado e junto com essa mascara de antrépico do Probio os
poligonos detectados no periodo de 2002 a 2008 .

Observacao: esta é uma das diferencas entre a série histérica de desmatamento,
utilizada na construcdo do FREL, que teve um “mapa de tempo zero” (ou mapa de
referéncia) desenvolvido na escala de 1:75.000 tendo como ano base o ano 2000.

A Tabela 8 na publicacdo do PMDBBS, reproduzida abaixo, apresenta o resultado do
projeto para o 2008-2009. Cabe ressaltar que desmatamento foi definido com
conversao de vegetacdo nativa, ndo necessariamente florestal.

Tabela 8. Situagdo do desmatamento por estado no periodo de 2008 a 2009, tendo como
referéncia a drea total original do Cerrado em cada estado.

matament:
Nome yp Cerrado total Ped0os 2000 [%

(km?) km?
Maranhéo MA 212.092 2.338 1,10
Tocantins TO 252.799 1.311 0,52
Bahia BA 151.348 1.000 0,66
Mato Grosso MT 358.837 833 0,23
Piaui PI 93.424 701 0,75
Goias GO 329.595 664 0,20
Minas Gerais MG 333.710 534 0,16
Mato Grosso do Sul MS 216.015 241 0,11
S30 Paulo SP 81.137 7,5 0,01
Parana PR 3.742 1 0,03
Distrito Federal DF 5.802 1 0,02
Rondonia RO 452 0,8 0,19
Total 7.636
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Um total de 763.600 ha foram identificados como convertidos no periodo. A série
histdrica identificou uma drea igual a 1.033.346 ha no mesmo periodo (a partir da média
do periodo 2008-2010 — ver Tabela 4) e também para todas as conversées. Uma
diferenca de aproximadamente 35 por cento entre as estimativas do PMDBBS e as da
série histérica do FREL, para o mesmo periodo de 2008-2009.

O PMDBBS apresenta, para o periodo de 1994-2002 uma média anual de 1.570.100 ha,
enquanto que para o periodo de 2002-2008, esta média é de 1.417.900 ha.

Como pode-se observar, ha varias diferencas entre os dois projetos, razdo pela qual
decidiu-se por construir a série histéorica do FREL, com dados bienais consistentes e
verificaveis desde o ano base de 2000.
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Anexo 2: Chave de identificagdo dos tipos
fisionomicos do Cerrado

Baseado em Ribeiro et al. (1983), apresenta-se neste Anexo uma chave dicotdomica para
a identificacdo dos tipos fisiondmicos de Cerrado, na qual as formacdes florestais foram
diferenciadas por parametros de estrutura, como altura média do estrato arbéreo,
estratificacdo vertical, cobertura, caducifolia e posicdo geografica. Nas formacgdes
savanicas e nas campestres, considerou-se, além desses parametros, as caracteristicas
de solo, destacando o grau de saturagdo de agua e a presenca ou nao de afloramentos
de rocha. Para as trés formacgdes, também foram contemplados elementos da flora
(composicao floristica).

Consideram-se como “drvore” as plantas lenhosas com altura superior a 2m, sem
ramificacbes proéximas a base (Heringer et. al, 1977). Como “arbusto”, as plantas
lenhosas ou semilenhosas entre 0,2m e 2m, com ou sem ramificagcdes préoximas a base.
Com “subarbusto”, aquelas com sistema subterraneo persistente durante a estacdo seca
e parte aérea até com 0,5m na estagdo chuvosa (Heringer et. al, 1977). Como “ervas”,
as plantas nao-lenhosas, representadas por plantas anuais e bianuais, e eventualmente
algumas perenes.

1. Formagao florestal. Estrutura de mata. Presenca de darvores dicotiledéneas ou
palmeiras. Dossel predominantemente continuo; cobertura arbérea média de

509 @ 95%.ccnuetee ettt ettt e eat e e st e e s nteeeenaraee s 2
1’.  FOormacao Savanica OU CamMPESIIe...ccci ittt e e e e e e e e e e e e e 9
2. Floresta associada a um curso de dgua definido.....cccccceeeeeeiieiiccicciiiirreeeeeeeeee e, 3
2’.  Floresta sem associa¢ao com cursos de agua
(o 11 7T 1Te [o 3OO PP PP PPRRRPPRRPP 5

3. Mata que acompanha cérregos ou rios de pequeno porte. Forma galeria sobre o
curso de agua. Geralmente circundada por faixas de vegetacdao nao florestal.
Arvores eretas; altura média de 20m a 30 m. Estrato arbdreo perenifélio ou com
pouca caducifdlia. Cobertura arborea de 70% a

3’.  Mata que acompanha rios de médio e grande portes. Nao forma galeria sobre o
curso de 3agua. Geralmente com transicdo discreta para outras fisionomias
florestais. Arvores predominantemente eretas; altura média de 20m e 25m.
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5.

6.

8.

Estrato arbéreo com diversos graus de caducifdlia na estacdo seca. Cobertura
arborea de 53 90%......cccoecciieiieeeee e e Mata Ciliar

Mata onde o lencol fredtico ndo estd préoximo a superficie do terreno na maior
parte dos trechos, o ano todo, mesmo na estagao chuvosa. Apresenta longos
trechos com topografia acidentada, e uns poucos locais planos. Possui boa
drenagem. Presenca de muitas espécies de leguminosas
ArBOrEAS....cc i Mata de Galeria Nao-Inundavel

Mata onde o lencol fredtico esta préximo ou sobre a superficie do terreno na
maior parte dos trechos, o ano todo, mesmo na estacdo seca. Apresenta longos
dtrechos com a topografia plana, e poucos locais acidentados. Drenagem

deficiente. Presenca de poucas espécies de leguminosas
ArDOIAS. ... Mata de Galeria Nao-Inundavel
Floresta composta por diversas espécies, principalmente
(o I Tolo) 41 [<Te [0 T=F- [y URUUUURPRRRRRIR 6

Floresta com predominio total de de palmeiras do género Mauritia, em terrenos
mal drenados, sem curso de agua ou linha de drenagem claramente definida.
Presenca insignificante de dicotiledéneas. Cobertura arbdérea de 60% a 80%,
formando um dossel continuo. Sem formas campestres
ASSOCIAUAS. .vvvveeeirreiieeeeeieeeieiirrer e e e e e et e eeseesnsaanrreebreaeees Palmeiral (“Buritizal”)

Estrato arbéreo com individuos predominantemente eretos. Apresenta diversos
graus de caducifdlia na estacdo seca. Altura média de 15m a 25m. Cobertura
arbodrea variavel de 50% (ou menos) a 95%. Flora essencialmente com espécies de

Estrato arbdéreo com individuos tortuosos e eretos. Poucas espécies com
caducifdlia na estagdo seca. Altura média de 8m a 15m. Cobertura arborea de 50%
a 90%. Flora com elementos de Cerrado (sentido restrito) e de
) = TSR Cerradao

Presenca de espécies sempre-verdes e caducifdlias, variando consideravelmente
a cobertura arbdrea entre a estagdo seca e a ChUVOSa.........ccccccvvvviiiiiieieeieeeeee e, 8

Predominio de espécies sempre-verdes, pouco variando a cobertura arbdrea ao
[o]gT={o X e [o 1-T2 Lo TR UPPPPR Mata Seca Sempre-Verde

Presenca equilibrada de espécies sempre-verdes e caducifdlias. Cobertura arbdrea
raramente inferior a 50% na estacdo seca...........cccvvveeeeennn.. Mata Seca Semidecidua

Predominio total de espécies caducifdlias. Cobertura arbdrea inferior a 50% na
estacdo seca. Geralmente em areas com afloramentos de rocha ou solos
(o [or- | 4 To L3P PPRRP Mata Seca Decidua
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9.

10.

10°.

11.

11°.

12.

12,

13.

13,

14.

14’

15.

Estrutura de savana. Flora predominantemente arbdreo-arbustiva, espalhada
sobre o estrato herbdceo, que pode ser destacado. Cobertura arbdérea de 5% a
70%. Dossel, se presente, geralmente
(o F=TYoloY 0 413 U Lo TN SRR PSRN 10

Estrutura de campo. Flora predominantemente herbaceo-arbustiva. Cobertura
arbdrea ausente ou SEM dESTAQUE......ccivruiiiiee ittt e e e e 17

Apenas em terrenos bem drenados.........coovveeiicciiciiiieer e 11

Em terrenos mal drenados, ou terrenos mal drenados com locais bem
Lo [ =Y 0 F=Te [o PR 15

Flora  arbérea  composta por diversas espécies, principalmente
(o TTolo) 41 1=Te [o] g T=T- [y 12

Flora arbdrea com predominio total de uma Unica espécie de palmeira, dos
géneros Acrocomia ou Attalea ou Syagrus. Presenca insignificante de arvores
dicotiledbneas........ccccceeeernnennn. Palmeiral (“Macaubal”, “Babagual”, “Guerobal”)

Cobertura arbdrea inferior a 50%. Altura média do estrato arbdéreo de 2m a 6m.
Nunca forma dossel continuo. Estrato arbdéreo com individuos
predominantemente tOrtUOSOS. ......cuiiircviiiieeeriirieee e eeertee e et ee e e e sree e e e e e naeees 13

Cobertura arbdrea de 50% a 70%. Altura média do estrato arbdéreo de 5m a 8m.
Pode formar faixas com dossel continuo. Estrato arbdreo com individuos eretos e
10 (U0 10 LT Cerrado Denso

Cobertura arbdrea de 5% a 20%. Estrato arbdreo pouco denso. Altura média do
estrato arbéreo de 2m a

Cobertura arbdrea de 20% a 50%. Estrato arboreo destacado. Altura média do
estrato arboreo de 3mM a bm......ccccuuiiviiiiiiiiiiieee e Cerrado Tipico

Arvores e arbustos crescem sobre solos com pouca profundidade, mas com
auséncia de afloramentos de rocha. Flora tipica do
0= 4 - o [0 TS PRSP Cerrado Ralo

Arvores e arbustos crescem em locais onde hd afloramentos de rocha
caracteristicos, com pouco ou nenhum solo. Flora com elementos caracteristicos,
adaptada ao ambiente rupicola.......ccccveevecvrivrrereeeeieeeeeeeeeeeeen Cerrado rupestre

Flora arbdrea com a presenca marcante do buriti (Mauritia flexuosa), em terrenos
mal
(o [T 0 F=To o XU PP TP PP PPRPPPPRRPPPRRN 16
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16.

16’.

17.

17°.

18.

18’.

19.

19,

20.

20"

21.

21",

22.

22’

Os buritis formam um dossel descontinuo e crescem espalhados sobre um campo
graminoso. Cobertura arbdrea de 5% a 10%. Os buritis concentram-se em locais
onde ha linhas de drenagem mal definidas, com formas campestres associadas de
MANEIra CaAraCteriStiCa. . uiiiiiiiieeeeiieeeee et e e e e e e e e Vereda

Os buritis formam um dossel descontinuo e crescem espalhados sobre um campo
graminoso. Cobertura arboérea de 40% a 70%. Os buritis distribuem-se pelo terreno

onde nao existem linhas de drenagem definidas.................. Palmeiral (“Buritizal”)
Com arbustos ou poucas arvoretas isoladas........cccvvreeeeeeieieeee e, 18
Sem arbustOS OU arVOreas......c.uuueiiieiiiiiiiee et e e e e e e e 21

Arbustos crescem em areas com algum solo, e ndo em afloramentos de rocha.
Flora com elementos de Cerrado (sentido restrito)........cccceeeeceeeciiieeeeiiieeeecieeens 19

Arbustos crescem diretamente nas fendas de afloramentos de rocha, em trechos
com pouco ou nenhum solo. Flora caracteristica com muitos
(=] gL [=T 0 113 0 o 13U UUUUPPR Campo Rupestre

Terrenos mal drenados ou bem drenados apenas em ligeiras elevagdes
(o0 aTol=T oY d T oF 1P UPPPRPTPRN 20

Terrenos mal drenados ou bem drenados apenas em ligeiras elevacoes
(oo Tol=] o1 g [oF: 1SR Campo Sujo Seco

Somente em solos mal drenados.........ccecvvveeeiieiiiiee e, Campo Sujo Umido

Solos mal drenados com elevagdes do terreno (murundus) bem
Arenados.....ccueiiiiiieiiee e Campo Sujo com Murundus

Terrenos mal drenados ou bem drenados apenas em ligeiras elevacdes

(o0 Yol =T o i g oF- 1SRRIt 22
Somente terrenos bem drenados..........ccccceeeveeiccciiirneeeeeeeeeeeen, Campo Limpo Seco
Somente em solos mal drenados........ccccccuviiiiieieeeeeee e, Campo Limpo Umido

Solos mal drenados com elevacbes do terreno (murundus) bem
ArenNados......cvvirieeieieieeeeee e Campo Limpo com Murundus
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