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O Projeto Siderurgia Sustentdvel foi criado para incentivar a redu¢dao de emissdes de
gases de efeito estufa na siderurgia brasileira. Para atingir seu objetivo, o Projeto busca,
entre outras frentes, a disseminacdo de praticas exemplares na producdo e uso do
carvao vegetal na indulstria de aco, ferro-gusa e ferroligas, colaborando para o
fortalecimento tecnolégico do setor industrial brasileiro.

O Projeto conta com recursos do Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF) e é
implementado pelo Programa das Na¢Ges Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), com
coordenacdo técnica do Ministério do Meio Ambiente, sendo executado em conjunto
com o Ministério da Economia; Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacbes e
Comunicagdes; Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e o Governo de
Minas Gerais.

Este Guia faz parte dos esforcos do Projeto Siderurgia Sustentavel para incentivar a
adocdo de tecnologias produtivas mais limpas e eficientes, bem como capacitar técnicos
e produtores para disseminacdo da informacdo e producdo sustentdvel de carvao
vegetal. Com isso, espera-se contribuir para que o produtor tenha uma maior viabilidade
do negdcio, uma melhor qualidade do ambiente de trabalho e uma maior diversificacdo
da producdo no setor rural.

O Projeto estd alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que tém
como proposta erradicar a pobreza, proteger o planeta e garantir que as pessoas
alcancem a paz e a prosperidade.
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1. INTRODUCAO

Este Guia é destinado a vocé, técnico ou produtor rural, que suporta a implantagdo e a
operagdao de processos para a producao e uso do carvdao vegetal. Ele contém uma
relacao importante de boas praticas de produgdo que irdo aumentar a eficiéncia, reduzir
as perdas e, é claro, aumentar os ganhos na atividade.

Com este Guia vocé conhecerd as melhores praticas catalogadas por especialistas na
cadeia de producdo do carvdo vegetal, dentro das atividades de silvicultura, colheita,
carbonizagao e uso do carvao vegetal.

Vocé que é técnico na drea agropecuaria, saiba o qudao importante é o seu papel,
apoiando os produtores na adocdo das tecnologias, na implantacdo e no suporte
durante a operacdo. Sua forma de atuar é que ird determinar o sucesso que o0s
produtores terdo no uso de todas as tecnologias que aqui estdo disponiveis.

Por esse motivo, vocé deve ler com atencdo os conceitos basicos apresentados na
primeira parte deste guia, que explicam como as prdticas sdo adotadas, por onde
comegar primeiro e como vocé deve agir para convencer os produtores para a
implementacdo efetiva das boas praticas.

A produgado de carvao vegetal é atividade realizada por muitos séculos e o conhecimento
é transmitido entre geracGes. Grandes barreiras poderdo ser encontradas diante das
mudancas tecnoldgicas, principalmente por resisténcias pessoais. Vocé devera estar
preparado para argumentar e demonstrar a viabilidade das melhores praticas,
facilitando esta ruptura cultural.

As técnicas foram organizadas de forma que vocé possa aplica-las de acordo com as
caracteristicas de cada propriedade, seguindo a ordem mais adequada. Use este Guia
como um importante suporte para garantir os melhores resultados em todas as
atividades da cadeia de producdo do carvao vegetal.

O Projeto Siderurgia Sustentavel espera que vocé sempre esteja motivado a buscar
novas tecnologias e praticas, indo além destas que estdo reunidas aqui neste Guia. Nada
é tdo certo quanto a evolugdo tecnoldgica. Uma boa pratica aqui apresentada podera
ser substituida por outra mais moderna com o tempo. Assim, incentivamos vocé a
manter-se conectado, lendo boas referéncias, participando de treinamentos e
conversando com pesquisadores e colegas que atuam na area.
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2. CONCEITOS BASICOS

Por que melhores praticas?

Existem diversas formas de efetuar qualquer tipo de atividade, sendo que alguns meios
podem gerar resultados melhores do que outros. Com os mesmos ingredientes, dois
confeiteiros podem produzir bolos completamente diferentes. Sdo as prdticas que
levam a resultados diferenciados.

Todos os negdcios buscam produzir com os menores custos e a maxima eficiéncia
possivel e, assim, conhecer as melhores formas de realizar o trabalho é fundamental,
até mesmo por uma questdo de sobrevivéncia do negdcio. Melhores resultados de
conversao, aliados a menores perdas, geram maiores receitas que contribuem para o
produtor ter uma maior sustentabilidade em seu empreendimento. Naturalmente,
produtores com melhores praticas possuem processos mais otimizados, assim irdo se
destacar no mercado podendo, inclusive, receber valores diferenciados pelo seu
produto de maior qualidade.

Quando temos a melhor pratica?

Quando comparamos praticas devemos definir o que elas devem entregar apds serem
realizadas. Os resultados devem ser medidos com o uso de indices de performance ou
métricas de resultado. Somente podemos comparar praticas que possuam 0s mesmos
produtos finais e indices, caso contrario ndo conseguiremos identificar qual pratica é
melhor.

Ndo podemos comparar por exemplo, um produtor que vende o carvado por peso e outro
gue vende por volume, pois sdo métricas de producdao completamente diferentes. Por
isso, € muito importante orientarmos os produtores para que olhem sempre os
indicadores de processo mais adequados para cada boa pratica que serd implementada.

Uma atividade pode ser executada de diversas formas, entretanto apenas uma
apresenta a melhor entrega, o melhor indicador final, sendo ela a melhor pratica.

Entretanto, nada é imutdvel! Novas tecnologias sdo disponibilizadas todos os dias. Uma
boa pratica atual pode ser substituida em pouco tempo por outra mais eficiente. Vocé
deverad estar atento a estas tendéncias e mudancas que ocorrem todos os dias.

Entenda sempre a complexidade das relagoes

As atividades em uma cadeia estdo completamente relacionadas. Deste modo, um
resultado ruim no inicio do processo vai refletir negativamente na eficiéncia final de
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producdo. A isto chamamos de “efeito chicote”, como o vaqueiro que com um pequeno
movimento na mao faz estalar o chicote na outra ponta. Assim, uma tecnologia aplicada
em determinada atividade pode apresentar efeitos negativos em outra atividade. Por
isso, antes da adog¢do de qualquer pratica, devemos sempre observar os impactos na
cadeia como um todo.

Imagine uma cadeia com dezenas ou mesmo centenas de atividades em sequéncia ou
simultaneas. Uma pequena perda em cada etapa impacta a seguinte e assim até o
produto final, transformando perdas insignificantes em uma importante. Em uma
cadeia com etapas que podem durar anos, como na silvicultura, pequenos deslizes sao
potencialmente danosos e dificeis de serem correlacionados como causadores das
perdas.

A maioria das praticas apresentadas neste Guia foram amplamente testadas por
pesquisadores, com experimentos de longo prazo, observando todas as relacdes
possiveis dentro da cadeia de producdo e assegurando, assim, resultados muito
robustos.

Assim, acredite na execucgdo correta da boa pratica, mesmo que o impacto possa parecer
pequeno. Os minimos cuidados em qualquer etapa da cadeia refletem em resultados
diferenciados no final.

Saiba até onde escavar

Existe um ditado que diz “quanto mais fundo, mais minhocas”. Ele é usado para ilustrar
gue sempre poderemos buscar novas oportunidades, indo cada vez mais
detalhadamente nos processos.

Mas o fato é que, na pratica, as grandes oportunidades estdao mais préximas da
superficie e sdo essas que devemos buscar inicialmente. Tecnologias simples e que
tragam bons resultados no inicio sdo importantes para suportar novas experiéncias.

Quando organizamos os resultados das praticas, das que possuem maior potencial de
retorno para o menor, observamos que geralmente uma pequena fracdo delas
entregam quase todo o resultado. Esse efeito chamamos de regra dos 80/20: “oitenta
por cento dos resultados sdo obtidos com vinte por cento de boas prdticas”.
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Figura 1 - Diagrama de Oportunidades Versus Esforgos — Elaboragdo pelos autores adaptado de Newman (Newman
M. E. J., 2006)

Faca sempre uma boa avaliagdo sobre quais praticas devem ser inicialmente aplicadas,
vocé terd sempre certeza de que seu esforco entregard os melhores resultados em
primeiro lugar. Além disso, entregar bons resultados com pouco esforco e baixo custo
significa “fazer pontos” com o produtor para ir cada vez mais fundo com outras praticas
mais complexas.

As praticas consideradas “essenciais” sdo aguelas que possuem maior probabilidade de
sucesso, requerem menores esforgos na aplicagdo e existem poucas barreiras para sua
implantacdo. Estas praticas devem ser as primeiras a serem implementadas!

Tecnologias afetam pessoas, sempre.
Qualquer nova tecnologia ira, de alguma forma, alterar como as pessoas vivem.

Ela pode, por exemplo, reduzir o esforco necessario para uma atividade, sendo com
certeza, apoiada por quem tinha que trabalhar de forma muito intensa até entao.

Por outro lado, a tecnologia pode criar uma situacao nova, um desafio, uma provocacao
que foge do controle. Um exemplo disso, foi a substituicdo das maquinas de escrever
pelos computadores. Os datilégrafos foram diretamente ameagados por uma tecnologia
completamente desconhecida que causou uma grande ruptura na forma de trabalho.

Os individuos afetados podem tentar negociar condi¢cdes para fugir da situacdo de
desconforto, podem rebelar-se contra a tecnologia, colocando todo o investimento
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efetuado em risco. Entretanto, se apoiarmos a transi¢do, ajudando-os a ultrapassar esta
fase de inseguranca, teremos resultados muito positivos, com um novo patamar de
desenvolvimento individual.

Este fluxo de desafio e crescimento pessoal pode ser melhor entendido através deste
diagrama.

Zona de
Crescimento

Zona de
Conforto

Baixa
autoestima
Encontra
proposito

Encontra desculpas

Afetado por
opiniées diversas

Vive sonhos
Ajusta novas metas

Conquista novos
objetivos

Figura 2 - Zonas de Desenvolvimento Pessoal Adaptado de Patel (Patel, 2019)

Tendo em vista que aquilo que é novo, que é estranho, muitas vezes causa medo e
inseguranca e aquilo que é conhecido e dominado é incorporado ao cotidiano, podemos
dizer que o papel do agente disseminador vai além de apresentar e implantar a
tecnologia.

Esse agente deve ser um elemento de suporte para a transformagdo e o
desenvolvimento das pessoas afetadas pela tecnologia. A identificacdo destas pessoas,
a leitura de seus sentimentos e a criacdo de empatia sdao habilidades muito importantes
durante o seu trabalho.

Conquistando a confianga.

A adogdo de qualquer pratica ainda ndao conhecida ira causar desconfianga e
inseguranca. Algumas pessoas sdo mais abertas a experimentagao, possuem acesso a
informacgdo e sao mais propensas a testar novas praticas. Outras, entretanto, sdo muito
resistentes, possuem fortes “ancoras” em métodos e rituais nao cientificos.
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Isso é muito verdadeiro na cadeia de producdo do carvao vegetal. Muitas atividades
foram herdadas dentro da familia, em que geracBes diversas utilizaram as mesmas
praticas durante anos a fio, sem modificagdes expressivas no processo. E muito natural,
portanto, que estas pessoas olhem com um pouco de desconfianga para novas
tecnologias ou praticas.

O que leva algumas pessoas a adotarem facilmente uma boa pratica e outras nao?

Existem varios modelos que tentam explicar esta condicdo. Um dos mais conhecidos foi
elaborado por um pesquisador chamado Parasuraman (Parasuraman A., 2000). Ele
desenvolveu um modelo especifico para entender o quanto uma determinada
tecnologia esta “pronta para ser adotada” por uma determinada comunidade.

Contribuintes

[ Otimismo ] [ Caréterlnovador]

Inibidores

Disposi¢do para a Tecnologia

Figura 3 Construtos de Prontiddo Adogdo Tecnologia, adaptado de Parasuraman (Parasuraman A., 2000)

Neste estudo, o pesquisador determinou construtos de prontiddo para o uso e estdo
desdobrados em condutores e inibidores para a adoc¢do da tecnologia.

Como fatores que fortalecem, incentivam e conduzem para a adog¢ao temos:

Otimismo: visdao positiva da tecnologia e crenga de que ela oferece as pessoas maior
controle, flexibilidade e eficiéncia nas suas vidas.

Inovatividade: tendéncia de ser pioneiro no uso da tecnologia, lider ou formador de
opiniao.

Por outro lado, os fatores que restringem, limitam e inibem a adocdo:
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Desconforto: percepcao de falta de controle sobre a tecnologia e sentimento de estar
sendo pressionado ou oprimido por ela.

Inseguranca: desconfianca da tecnologia e ceticismo com as préprias habilidades para
utilizd-la adequadamente.

De maneira geral, a aptidao para a tecnologia pelo usuario é dada pela combinagdo das
guatro dimensdes citadas acima. O trabalho para o sucesso é o de usar estratégias e
ferramentas para potencializar cada vez mais os fatores condutores e suprimir ou
eliminar os fatores que inibem a adogao.

Os estudos indicam que apesar das pessoas geralmente serem otimistas com relacdo as
tecnologias, elas também manifestam inseguranca e que mesmo os inovadores e
otimistas apresentam niveis de ansiedade préximos dos menos entusiasmados com as
tecnologias. Logo, a compreensdo dos fatores de propiciam ou repelem a adoc¢do de
novas praticas é essencial para a correta disseminagdo tecnoldgica.

Conhecga (bem) quem vai usar a pratica e as barreiras existentes.

Uma nova técnica ndo sera utilizada a menos que o produtor a reconheca como
importante para a sua condi¢cdo, como um meio de conseguir seus objetivos pessoais
(remuneracdo por exemplo) e que esteja ao alcance de suas possibilidades (econ6micas
e/ou de trabalho).

Na adocdo de tecnologias, especialmente em campo (como na producdo agricola ou
silvicultural), diversos aspectos sdo levados em conta ou sdo usados como suporte para
a decisdo racional da implantacdo ou abandono da pratica.

E muito importante que vocé compreenda a realidade de cada produtor e verifique
quais sao os fatores que agem como barreiras na aceitagdo da nova pratica. Essa
compreensao irda ajudar no desenvolvimento de a¢des paralelas que reduzam o efeito
destas barreiras.

Um bom exemplo é o caso de produtores que estdo isolados e que, apds formarem
grupos de produtores (associacdes), tornam-se mais aptos para a adogdo de tecnologias
gue seriam mais complexas de serem incorporadas sozinho.
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Caracteristicas Soécio
Econébmicas

Aversao ao risco

Condigao fundiaria

Grau de organizagao

Arranjo produtivo

Caracteristicas da

propriedade

Tecnologia

Politicas Publicas

Acesso Informacao

Acesso servico de
extensao

dificil

Baixa experiéncia,
pouca receita,
criangas e
dependentes na
familia

Renda depende
exclusivamente da
producao de carvao

vegetal

Propriedade
arrendada, ou
emprestada

Pequeno produtor,
sem vinculo, produz
de forma
independente

Monoproducao

Propriedade
peguena, declivosa,
com pouca area util
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elaborados
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de apoio
governamentais e a
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demandante

Produtores mais
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comunicacao,
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Escritorios de
extensao sao
distantes e produtor
nao busca
relacionamento

Tendéncia de Adogéao

facil

Experiéncias
positivas anteriores,
outras fontes de
receita, escala de
producao maior

Arenda é
proveniente de
multiplas fontes de
trabalho

Possui posse sobre a
area de producao

Produtor associado
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cooperativismoe ou
grande produtor

Produgao
diversificada na
propriedade.

Propriedade
adequada a
producao, maiores
areas disponiveis

Simples,
automatica, sem
necessidade de uso
de mao de obra
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programas ou a
tecnologia € pouco
demandante

Produtores mais
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(internet)

Escritdrio atuante na
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utiliza os servicos

regularmente

Figura 4 Fatores e Tendéncias de Adogdo (elaboragdo pelos autores)

14



Ostride

3. TENDENCIAS EM SUSTENTABILIDADE

A siderurgia é um grande gerador de impactos ambientais, especialmente nas emissdes
de gases de efeito estufa. O setor siderurgico é uma das prioridades da Politica de
Mudancas Climaticas de nosso Pais e, neste sentido, existe o compromisso de reducdes
voluntdrias destas emissdes.

O Estado de Minas Gerais é responsavel pela maior producdo e pelo maior consumo de
carvao vegetal na industria siderurgica brasileira, produzindo, por exemplo, cerca de
81% do ferro-gusa com o uso deste biorredutor renovavel.

O uso do carvao vegetal de florestas plantadas, produzido de forma sustentdvel, fornece
um caminho alternativo para mitigar grandes quantidades de emissdes de gases de
efeito estufa quando aplicado em substituicao, total ou parcial, ao uso de coque de
carvao mineral pelas indUstrias siderurgicas.

Desta forma, apoiar o desenvolvimento de uma cadeia de produgdo mais limpa e
eficiente estd diretamente associado a reduzir impactos ambientais e tornar o processo
mais sustentavel.

Na orientacdo de minimo impacto ambiental, algumas linhas de acdo comuns estao
presentes em muitas das boas praticas deste manual. Sdo elas:

Minima Interveng¢ao

Processos de produgao que usam recursos naturais, inevitavelmente, geram impactos
durante o ciclo de producdo. Realizar as praticas com o menor nivel de intervencdo tem
consequéncias diretas nas escalas dos impactos associados. Diversas tecnologias estdo
sendo estruturadas neste sentido, dentre elas podemos citar as praticas de cultivo
minimo, que envolvem a utilizacdo de técnicas minimamente invasivas ao solo e a
manutencado de parte da biodiversidade na area.

Fechar Ciclos

O processo de producdo vegetal envolve a remocdo de volumes razodveis de nutrientes
e agua do solo. A correta manutencao dos niveis de nutrientes no solo é fundamental
para manter a produtividade das florestas plantadas. Assim usar praticas de manejo que
permitam reduzir a pressdao sobre estes componentes sdo fundamentais na
sustentabilidade destas atividades. Praticas como a incorporacdo de residuos de
colheita em solo e uso de compostos organicos proveniente do processamento de
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residuos, reduzem a necessidade de incorporar grandes quantidades de produtos
externos, além de minimizarem processos erosivos dos solos.

Monitoramento e ag¢ao preventiva

Coletar dados, analisar e tomar a¢des antecipadas é uma linha muito importante na
redugdo de custos e na precisao das a¢des de manejo e operagao. Atualmente, diversas
ferramentas tecnoldgicas estdo disponiveis para estas atividades, usando aplicativos de
celular, planilhas eletrénicas entre outros, facilitando o acesso e a velocidade de
transmissdo dos dados. O uso destas informagdes sdo importantes formas de focar
esforcos e recursos em frentes onde existe necessidade de acdo imediata, com o minimo
consumo de insumos e impactos ao meio ambiente.

Biotecnologia e genética

Uma das dreas tecnoldgicas que mais evoluiu nos ultimos anos foram as areas
associadas a biotecnologia e genética. O uso de material genético adequado para as
condicbes de campo, desenvolvidos para a mdaxima producdo de carvao vegetal,
reduzem de forma significativa os impactos pelo uso das terras e a emissdo de gases de
efeito estufa. Mais além, alguns agentes biolégicos de controle de pragas ja sdo
amplamente disponibilizados no mercado e possuem beneficios significativos frente as
op¢des quimicas, com menores riscos ambientais e maior seguranca de efetividade.

Otimizacao e padronizacao

Com o desenvolvimento de sensores e instrumentacdes, foi possivel determinar com
muita precisdo os parametros de operacdo mais adequados para otimizar a producdo
de carvdo vegetal. Substituir os métodos empiricos pela operacdo otimizada, com
medicdes e indicadores, é essencial para alcangar a maxima produtividade da conversao
com as menores perdas de processo. Menores perdas refletem em menores impactos
ambientais e maior geragao de riquezas. A producao de carvao vegetal, por muitos anos,
utiliza variaveis sensoriais para o controle dos processos como a “cor da fumaga” e a
“sensacdo da temperatura ao toque”, com a padronizacdo, o subjetivo é deixado de lado
para dar lugar a uma operacao tecnoldgica, de minimo impacto.

Queima de gases

De forma muito clara, a carbonizacdo tradicional apresenta impactos ambientais
significativos, como a emissdao de material particulado e de gases de efeito estufa, bem
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como alguns de ordem social, como problemas respiratérios e insalubridade. A
utilizacdo da queima dos gases residuais em fornalhas devidamente dimensionadas
reduz quase completamente as emissdes das atividades de carbonizacdo, devendo ser
incentivada. O Projeto Siderurgia Sustentavel suportou algumas experiéncias praticas
neste sentido, com resultados muito positivos. A perspectiva de cenario futuro é de que
a queima dos gases do processo ndao seja mais pratica acesséria, mas mandatdria para
todas as instala¢des de producdo de carvao vegetal.

Recuperagao de coprodutos do processo

Pouco mais de um terco da madeira incialmente processada efetivamente se transforma
em carvdo vegetal. A carbonizagdo gera tantos coprodutos quanto o carvao vegetal,
sendo que o aproveitamento destes “residuos” é uma tendéncia inteligente como
estratégia para mitigar a poluicdo e incorporar valor a atividade. O aproveitamento do
carvao fora de especificagdes de qualidade (os finos por exemplo), a utilizacdo do calor
provido pela combustdo dos gases na geracdo energética e a recuperacdo dos
compostos quimicos condensdveis sdao estratégias fundamentais para o aumento da
sustentabilidade da cadeia de producao.

17



Ostride

4. MELHORES PRATICAS E LICOES APRENDIDAS

Este guia apresenta as principais melhores praticas encontradas na cadeia de producao
e uso do carvao vegetal para siderurgia, resultantes de uma extensa atividade de
pesquisa de campo para verificagdo de consolidacao.

As praticas aqui listadas poderdo contribuir para reduzir os custos e aumentar a
eficiéncia do processo produtivo. Produtores com melhores praticas possuem processos
mais otimizados, uma melhor qualidade do ambiente de trabalho, produtos com maior
qualidade e uma maior viabilidade do seu empreendimento. Ademais, uma cadeia de
producdo mais limpa e eficiente reduz os impactos ambientais e torna o processo mais
sustentavel.

Condensamos este conhecimento na forma de “Fichas de Melhores Praticas” individuais
que podem ser organizadas conforme vocé achar mais pratico no seu dia-a-dia.

As praticas foram classificadas em seis grupos (A até F) de prioridade de implantacao,
definidas por dois critérios:

e O primeiro critério é a efetividade da pratica em termos de retorno
financeiro/produtividade e redugdo de riscos de perdas. As melhores praticas,
aquelas que entregam resultados diferenciados, sdo consideradas essenciais e
devem ter prioridade sobre as consideradas complementares.

e O segundo critério é a quantidade de barreiras previstas para a adog¢ado da boa
pratica. Praticas simples, aquelas com poucas restricoes, devem ser
incentivadas antes das que podem ter muitas restricdes de implantacao.

A combinacdo destes dois critérios fornece a prioridade de implantacdo. Praticas com
grande retorno e baixo nivel de barreiras devem ser as primeiras a serem disseminadas.
Assim, procure iniciar a implantacdo das praticas pelas mais prioritarias!
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— NUumero

Barreiras

Figura 5 - Critério de Classificagdo das Boas Prdticas (elaboragdo pelos autores)

Nas fichas vocé encontrara todas as informac¢des necessarias para que vocé consiga
efetuar a disseminacdo das boas praticas mapeadas. Algumas destas praticas possuem
uma complexidade maior, com um conteudo que nado seria possivel colocar em um guia.
Outras praticas podem ser melhor entendidas assistindo um video, por exemplo.
Universidades e centros de pesquisa possuem “canais” em redes sociais como o
YouTube, complementando de forma pratica o conhecimento aqui apresentado. Vocé
pode pesquisar, acessando a rede social e efetuando busca de videos, digitando o nome
da pratica.

Vocé poderd observar que algumas das fichas possuem no final um quadro com “QR-
codes”. Estes “cddigos” devem ser lidos apontando a camera do seu celular. Vocé sera
encaminhado para um repositério de informagdes técnicas complementares atualizadas
sobre a melhor pratica.

Sempre que possivel, acesse o ambiente técnico complementar. Utilize-o para suportar
as decisdes do produtor na adogao e implantagdo das praticas.
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4.1. MELHORES PRATICAS SILVICULTURA

As florestas plantadas sdo menos impactantes do que outras formas de cultura
intensiva. Ainda assim, apesar de adequada ao uso do solo, a silvicultura convencional
pode gerar impactos significativos ao ambiente se a mudancga de uso da terra acontecer
de maneira rapida e drastica. Além destes aspectos, o processo é demorado, com etapas
de desenvolvimento que podem levar sete ou mais anos. Desta forma, pequenas agdes
que deixaram de ser realizadas nas primeiras etapas podem gerar impactos muito
grandes na produtividade da floresta, percebidos apenas na colheita.

As melhores praticas relacionadas nas fichas observam as seguintes orienta¢des para
aumento da eficiéncia:

e Solo corretamente preparado para suportar a demanda nutricional da floresta
em todo seu ciclo de desenvolvimento;

e Espécies florestais adequadas para a maximizacdo produtiva do carvao vegetal,
resistente a fatores climdticos e pragas das regides;

e Manejo de implantagdao e desenvolvimento inicial focando maximizar o
desenvolvimento da planta nos primeiros meses (arranque);

e Reduc¢do do uso de insumos através de praticas de minima intervenc¢do, com o
uso de monitoramento continuo e manejo integrado.

O mapa geral das “Melhores Praticas da Silvicultura” segue a seguinte legenda:

Com plkxiade ﬁ a ﬁ ﬂ ﬁ
im plhntagdo Basica Pritica Expernts
Custo de é é é A A LA
investin ento . s e e e
Baixo M édo Alo
Tem po de
In plntagéo <6meses 6mesese 2 anos >2 anos
In pacto na
Sustentabildade Pequeno M éd b Grande
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MAPA DE BOAS PRATICAS SILVICULTURA
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4.2. MELHORES PRATICAS COLHEITA

Todo o esforgo efetuado durante o planejamento, implantagao e condugdo da floresta
é apresentado nesta etapa. Se for mal conduzida, o potencial genético da cultura muitas
vezes ndo se expressa por completo, e importantes oportunidades podem ser perdidas
no campo.

Esta etapa é uma das mais rapidas e sofre intensamente com fatores ambientais e locais
(chuvas e topografia). O uso de praticas que assegurem uma colheita de maximo
rendimento, minimos custo e impacto, com o aproveitamento dos residuos e utilizacdo
otimizada da madeira cortada sdao fundamentais para que tenhamos um carvao vegetal
de alta qualidade.

Dentro desta etapa, as principais linhas orientativas das boas praticas envolvem:

e O planejamento da colheita e dos fluxos de transporte, considerando o
inventariamento pré-corte;

e A mecanizagao das atividades, otimizando o rendimento operacional;

e Aproveitamento de residuos, otimizacdo dos cortes e tamanhos econémicos;

e O controle de manutenc¢ao dos equipamentos para aumentar a disponibilidade
e qualidade para operacdo;

e 0O manejo adequado da rebrota;

e Reducdo dos riscos ocupacionais.

O mapa geral das “Melhores Praticas na Colheita” segue a seguinte legenda:

Com plkxidade ﬁ a ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ
in plntagao Bééjca Pratjca Expe]:ts
Custo de
nvestin ento 6 66 6 6 6
Baixo M édio Alo
Tem po de
In plntacédo <6m eses 6mesese 2 anos > 2 anos
In pacto na
Sustentabildade Pequeno M édo Gmnde
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MAPA DE BOAS PRATICAS COLHEITA
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4.3. MELHORES PRATICAS CARBONIZACAO

Este passo na cadeia de producdo é onde podemos realmente separar os bons
produtores daqueles que terdo dificuldade de sustentar-se produzindo. Como a
carbonizagao implica na grande perda de massa durante o processo, pequenas
melhorias podem repercutir em incrementos significativos na producdo de carvao
vegetal.

Muitas pesquisas encontram-se disponiveis e tecnologias sdo apresentadas em
Unidades de Demonstragao. Entdo, as boas praticas aqui apresentadas possuem uma
base de conhecimento robusta e podem ser replicadas com muita seguranca.

As principais diretivas que as boas praticas nesta etapa focam sao:

e Procedimentos para ter uma matéria prima adequada, seca e em dimensdes
compativeis;

e Utilizacdo de procedimentos técnicos e cientificos adequados para controle das
etapas de carboniza¢ao, como medi¢ao de temperaturas e tempos de processo;

e Adequacdo dos fornos de carbonizagdo para a melhor estrutura de engenharia
disponivel, dependendo do volume de carvdao processado e das tecnologias
usuais em cada unidade produtora;

e Reducdo dos impactos ambientais pelo aproveitamento dos coprodutos e
reducao das emissdes com a queima dos gases residuais;

e Utilizacdo de controles de processo para o monitoramento e tomada de acao
preventiva e corretiva.

O mapa geral das “Melhores Praticas na Carboniza¢do” segue a seguinte legenda:

Com plexidade ﬁ ﬂ ﬁ ﬁ ﬂ Q
im plntagdo Bésjca Pratlca Experts
Custo de
nvestimn ento e 66 6 6 e
Baixo M édio Alo
Tem po de
In plntacédo <6meses 6mesese 2 anos > 2 anos
In pacto na
Sustentabildade Pequeno M éd o Gmnde
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MAPA DE BOAS PRATICAS CARBONIZAGAO
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4.4. MELHORES PRATICAS USO CARVAO

Uma cadeia de producdo otimizada envolve também cuidar para que todo o potencial
do carvdo seja realmente disponibilizado para o usuario final, afinal todo esforco
dispendido deve gerar receita financeira nesta etapa.

Assim, a aplicacdo de tecnologias e medidas nesta etapa, que muitas vezes sao
esquecidas, é de fundamental importancia para garantir a sustentabilidade a longo

prazo.

Produtores que aplicam técnicas adequadas na poés-producdo de carvdo vegetal
geralmente sao vistos com diferenciais de mercado, inclusive podendo, em médio prazo,
receber maior remuneragdo que a média.

Dentro desta etapa as principais direcoes das boas praticas envolvem:

Protecdo do carvao vegetal produzido para evitar mudanca nas caracteristicas
de qualidade e reduzir o impacto ambiental;

Otimizacdo da logistica de transporte e capacitacdo dos transportadores;

Uso dos residuos de processo para fins energéticos (ex. finos);
Acompanhamento dos padrdes de producgdo, origem e qualidade do carvao
vegetal;

Meétricas de venda associadas ao fim de uso do carvao vegetal (mudanca de
volume para peso);

Diferenciacdo do carvao pela origem e processos de producgdo.

O mapa geral das “Melhores Praticas no Uso do Carvao” segue a seguinte legenda:

Com plkxidade ﬁ a a ﬁ ﬁ ﬁ
im plntagdo Bés_-'ca Pratjca Experts
Custo de
nvestin ento e 66 6 6 6
Baixo M édb Ao
Tem po de
In plntacédo <6meses 6mesese 2 anos > 2 anos
In pacto na
Sustentabildade Pequeno M édo Gmnde
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MAPA DE BOAS PRATICAS USO CARVAO
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este guia que esta em suas maos apresenta as principais melhores técnicas, de muitas
disponiveis que foram identificadas e consolidadas apds pesquisa dedicada, e que
podem ser aplicadas em toda a cadeia de producdo do carvao vegetal.

Sempre faca uma avaliacdo profunda da aplicabilidade da pratica, observando
principalmente o tamanho do empreendimento e, as tecnologias atualmente utilizadas.
Algumas praticas podem nao ser aplicaveis para algumas escalas de producao.

Seguir estas praticas conduz a producdo para um nivel de sustentabilidade mais
elevado, promovendo a preservacdao ambiental, a melhoria nas condicdes de trabalho,
a obtencdo de um produto de melhor qualidade e consequente aumento de renda dos
produtores.

Além de utilizar este guia, procure sempre manter-se informado, lendo artigos,
assistindo videos, participando de treinamentos e eventos da area, pois sempre é
possivel aprender mais detalhes e novas praticas e tecnologias sempre serao
desenvolvidas. Assim, mantenha seu guia de boas praticas sempre atualizado!
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