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1 — INTRODUGAO

1.1 - ANTECEDENTES

O uso de carvao vegetal produzido de forma sustentavel € um caminho alternativo de
desenvolvimento para mitigar grandes quantidades de emissdes globais de gases de
efeito estufa, através da melhoria da eficiéncia dos recursos durante o processo de
conversao de carvao.

O Projeto BRA/14/G31 esta alinhado as prioridades nacionais e estaduais de desenvolver
uma cadeia de producdo siderurgica que seja sustentdvel e de baixo carbono. A
estratégia e os produtos do Projeto tém por objetivo contribuir com a criagdo de um
paradigma mais sustentavel para o Brasil, e estados como Minais Gerais, onde a
mineragdo e a producdo siderdrgica se tornaram grandes atividades econdmicas nas
dltimas décadas.

Assim sendo, o projeto visa reduzir as emissdes de gases de efeito estufa do setor de
ferro e agco no estado brasileiro, com énfase no estado de Minas Gerais, por meio: (i) do
desenvolvimento e demonstracdo avancados de tecnologias de converséo limpas para a
producdo de carvao vegetal a partir de biomassa renovavel; e (ii) da implementacédo de
um quadro politico eficaz.

Para que o Projeto possa efetivamente promover a viabilizagdo da siderurgia a carvao
vegetal no Brasil, estd prevista a elaboracdo de uma estratégia de politica publica e
acOes privadas que tera como base nao apenas os estudos desenvolvidos pelo Projeto
Siderurgia Sustentavel, como também contribui¢cdes do setor produtivo, governo estadual,
orgaos de fomento e sociedade civil.

1.2- OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho é apoiar o PNUD na solug&o de incertezas e desafios para
a sustentabilidade no setor siderurgico brasileiro.

O objetivo especifico deste produto, por sua vez, é apoiar o PNUD na elaboracéo: (i) de
um resumo critico dos estudos contratados pelo Projeto Siderurgia Sustentavel, contendo
um diagnoéstico da situagdo atual da produgdo de ferro-gusa, aco e ferroligas a carvao
vegetal de florestas plantadas no Brasil; e (i) de estratégia de incentivo a
sustentabilidade (econ6mica, social e ambiental) do uso de carvdo vegetal pelo setor
siderurgico brasileiro e plano de agéo para sua implementacao.

1.3- CONTEUDO DO PRODUTO 2 - PARTE 1
Este produto € dividido em duas partes.

A parte 1 (este documento) trata-se de um resumo critico dos estudos contratados pelo
Projeto Siderurgia Sustentavel, com diagnéstico resumido da situacdo atual da producgéo
de ferro-gusa, aco e ferroligas a carvao vegetal de florestas plantadas no Brasil.
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1 - Introdugéao

O presente relatério esta estruturado nos seguintes capitulos:

Introducdo: Presente capitulo, contendo os antecedentes do projeto e objetivos
gerais e especifico do trabalho;

Metodologia: Composto pela abrangéncia do estudo, o escopo geral do trabalho
e deste produto, as fontes de informacdo deste produto, e a abordagem
metodoldgica utilizada para o desenvolvimento do relatorio;

Resumo e Andlise Critica_dos Estudos: Inclui uma sintese das principais
informacgdes diagnosticadas, comentarios e sugestdes dos estudos ja realizados
que compdem o Projeto Siderurgia Sustentavel, bem como indica lacunas e
informagfes inconsistentes identificadas, devidamente justificadas, conforme
comentarios do Consorcio;

Conclusbes: Principais elementos destacados sobre o relatério apresentado e

aspectos relevantes para as préximas etapas do trabalho;
Bibliografia Consultada: Lista de fontes secundarias iddneas e documentos

consultados para a elaboragéo deste documento.

2019 © Consorcio STCP-BIOMTEC 1.2
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2 - METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a abrangéncia (geografica e de escopo) do estudo, as fontes de
informacédo utilizadas e a abordagem metodoldgica utilizadas na elaboracéo da parte 1
deste Produto.

2.1 — ABRANGENCIA

2.1.1 — Geografica

O trabalho tem por abrangéncia geogréafica o Brasil, com énfase no estado de Minas
Gerais.

2.1.2 — Escopo do Estudo
O escopo de estudo é composto pelas seguintes atividades principais:

e Estruturagdo de um documento-base para discussdes: diagnostico resumido do
setor e propostas para a construcao de uma estratégia para viabilizar a siderurgia
a carvao vegetal sustentavel;

o Proposicdo, organizacdo e moderacdo de debates com o Governo Federal,
Governo Estadual (Minas Gerais) e outros grupos de interesse sobre as
propostas;

o Reqistro das reunibes e eventos, por meio de ata, gravacao e listas assinada de
presenca;

e Compilacdo e comentarios sobre as sugestes, solicitacdes de alteracbes e
criticas resultantes das discussfes realizadas com grupos de interesse e da
consulta publica, bem como registro das recomendacfes do Consorcio;

o Apresentacdo aos membros do Comité de Acompanhamento do Projeto
Siderurgia _Sustentavel (CAPSidSus) a compilacdo dos resultados das
discussodes realizadas com stakeholders (grupos de interesse);

¢ Inclusdo das modificacfes aceitas de comum acordo entre as partes, no texto
proposto para a estratégia de viabilizacdo da siderurgia (ferro-gusa, aco e
ferroligas) a carvao vegetal de floresta plantada no Brasil,

e Elaboracdo do plano de acgdo (final), com sugestbes sobre como incluir a
estratégia elaborada nas politicas publicas dos governos federal e estadual
(Minas Gerais).

2.1.3 — Escopo do Presente Documento

Este relatorio é a Partel do Produto 2 — Relatério de Analise dos Estudos Realizados,
para Discussdo da Estratégia para Viabilizar a Siderurgia com Carvao Vegetal de
Florestas Plantadas.

Esta primeira parte traz resumo critico dos estudos contratados pelo Projeto Siderurgia
Sustentavel, contendo: (i) um diagnéstico resumido da situacdo atual da producdo de
ferro-gusa, aco e ferroligas a carvdo vegetal de florestas plantadas no Brasil; e (ii)
comentarios e sugestbes ja compilados pelo Projeto Siderurgia Sustentavel para os
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2 — Metodologia

estudos contratados, bem como lacunas e informacdes inconsistentes identificadas,
devidamente justificadas.

A segunda parte do documento deste produto trata-se do texto base da estratégia para
viabilizar a siderurgia com carvao vegetal de florestas plantadas, elaborado a partir da
documentacao analisada na parte 1.

Este produto servira de base para discussdes com os stakeholders do Projeto Siderurgia
Sustentavel sobre a estratégia de viabilizacdo da siderurgia a carvao vegetal no Brasil.

2.2 — FONTES DE INFORMACAO
O presente estudo considera fontes de informacgdes primarias e secundarias.

A elaboracao do presente relatdrio baseou-se na expertise e conhecimento acumulado do
Consdrcio e em dados secundarios — principalmente os estudos elaborados no ambito do
Projeto Siderurgia Sustentavel disponibilizados pelo PNUD.

2.3 — ABORDAGEM METODOLOGICA

O resumo e analise critica dos estudos do Projeto Siderurgia Sustentavel foram
estruturados neste relatério considerando as areas tematicas cobertas por cada qual:

Arcabougo Normativo e Institucional do Setor Siderargico Brasileiro;

Politicas Publicas de Incentivo & Produgdo Sustentavel de Carvao Vegetal,

Cadeias de Producéo de Carvéo Vegetal;

Incentivos Financeiros e Econémicos para a Producgéo de Carvao Vegetal,

Mapeamento, Mensuracao e Avaliagcdo de Opg¢bes Tecnolbgicas de Coprodutos

de Carvao Vegetal;

e Metodologia de Mensuragédo, Relato e Verificagdo (MRV) para o Setor de Ferro-
Gusa, Ago e Ferroligas;

e Producdo de Carvao Vegetal a partir dos Produtos Florestais Ndo Madeireiros

(PFNM).

A fim de manter uma forma padronizada e executiva de apresentacdo das informacoes,
para cada tema a abordagem foi construida da seguinte forma:

Sintese do que foi avaliado em cada estudo;

e Resumo critico do estudo via uma tabela sintese, contendo: (i) os eixos de
sustentabilidade abordados (econdmico/ mercado, ambiental, social e de forma
complementar técnico/ tecnoldgico e politico/ regulatério, quando aplicaveis); (ii)
0s principais problemas/ pontos fracos atuais identificados; (iii) a(s) fonte(s) de
informacdo correlacionadas; (iv) a(s) principal(is) recomendacdo (¢des) do
estudo; e os impactos positivos/ pontos fortes a serem alcancados. Cabe
salientar que nesta tabela o Consorcio apenas incluiu informacgées que identificou
ou ndo em cada um dos estudos avaliados;

e Principais conclusdes do estudo efetuadas pelo(a) Consultor(a) contratado(a);

e Analise critica do Consorcio, contendo: (i) a andlise e recomendacfes ao estudo
efetuadas pelo Consdércio em uma tabela sintese complementar com os eixos de
sustentabilidade abordados; os problemas com lacuna ou inconsisténcia
identificados em cada um dos estudos pelo Consércio; a indicagdo de se tratar
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de problema/gargalo com lacuna ou com inconsisténcia®; as justificativas/
comentarios do Consorcio; e as sugestbes preliminares efetuadas (as quais
servirdo de subsidio para a parte 2 do Produto - texto base da estratégia); e (ii)
0s comentarios adicionais criticos do Consoércio sobre o trabalho tematico
realizado. Significa dizer que nesta tabela o Consércio identificou aspectos
relevantes de lacuna ou inconsisténcia nos estudos, justificou sua importancia e
deu sugestbes preliminares que serviram de subsidio para a segunda parte do
estudo.

Saliente-se que para a elaboracdo deste relatorio: (i) foram considerados os Produtos
sobre cada tema indicados pelo PNUD; e (ii) a estruturacao deste relatério desta forma foi
previamente validada com os contrapartes do Programa.

LA proposta metodologica do Consorcio, nas tabelas sobre cada tema de Analise e Recomendagtes
Complementares dos Estudos, foi apresentar: (i) os problemas relevantes, ndo apontados pelo estudo
(problemas relevantes identificados pelo Consorcio); (ii) os problemas identificados pelo estudo, porém para
0s quais nao foi feita nenhuma recomendacao; e (iii) outras inconsisténcias identificadas pelo Consércio.
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3 — RESUMO E ANALISE CRITICA DOS ESTUDOS

Este capitulo apresenta um resumo critico dos principais estudos ja realizados no ambito
do Projeto de Siderurgia Sustentavel, indicados pelo PNUD para compor o presente
trabalho, por area temética.

3.1 - ARCABOUGCO NORMATIVO E INSTITUCIONAL DO SETOR SIDERURGICO
BRASILEIRO

O trabalho avaliado versa sobre a andlise do arcabougo normativo e institucional do setor
siderurgico brasileiro e de Minas Gerais (Produtos 1, 2 e 3).

O mesmo teve por objetivo a andlise das implicagbes do arcabougco normativo e
institucional para o setor siderurgico, com mapeamento de seus problemas/ pontos
fracos, desafios e recomendacdes de melhorias com vista & adogcdo do uso de carvdo
vegetal de biomassa sustentavel para a producédo de aco, ferro-gusa e ferroligas®.

3.1.1 - Arcaboug¢o Normativo Avaliado
A legislacéo federal avaliada pelo estudo foi a seguinte:

e Lei Federal n® 6.938/1981 — Politica Nacional de Meio Ambiente, que trata:

» Do Licenciamento Ambiental de atividades potencialmente poluidoras e do
Cadastro Técnico Federal para Atividades Potencialmente Poluidoras e
Utilizadoras de Recursos Ambientais, como instrumentos da politica (Art. 9°, IV
e VIII;

» Da obrigatoriedade do Cadastro Técnico Federal para Atividades
Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF/APP)
incluindo entre outras, as atividades de “extragdo, produgdo, transporte e
comercializagdo de produtos e subprodutos da flora”, que sdo as exercidas
pelo setor siderurgico a carvao vegetal (Anexo VIII);

» Da Taxa de Fiscalizacdo Ambiental (TFCA), cujo fato gerador é o exercicio
regular do poder de policia conferido ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) para controle e fiscalizacdo das

A metodologia do estudo destacou que, para sua realizacdo, além da consulta a legislacéo vigente e da
expertise do consultor contratado, foram efetuadas entrevistas com diversos stakeholders (empreendedores
dos setores de aco, ferro-gusa, ferroligas e produtores independentes de carvdo vegetal de pequeno, médio e
grande portes; representantes das entidades representativas; servidores publicos federais e estaduais; e
profissionais que atuam na tramitacdo de processos ambientais, tais como bidlogos, engenheiros e
advogados associados ao setor).
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atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos naturais (Art.
17-B);

» Do Relatorio Anual de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de
Recursos Ambientais (RAPP), que é o instrumento de controle e fiscalizagéo,
vinculado ao CTF/APP, que possibilita avaliar se o volume/quantidade de
arvores exploradas € coerente com a espécie explorada, a area efetiva do
plantio, o ano de plantio, o espacamento e numero de &rvores total. O
descumprimento, quanto a entrega do RAPP, sujeita a empresa do setor
siderargico a carvao vegetal a penalidades (Art. 17-C);

e Lei Federal n® 12.651/2012 — Novo Cddigo Florestal Brasileiro, que trata, dentre
outros aspectos:

» Da reposicao florestal obrigatoria, para aqueles que utilizam matéria-prima
florestal oriunda de supressdo de vegetagdo nativa ou que detenham
autorizacdo para supresséo de vegetacao nativa,

» Do Plano de Suprimento Sustentavel, obrigatério para as empresas industriais
gue utilizam grande quantidade de matéria-prima florestal;

» Da necessidade de Cadastro Ambiental Rural (CAR) e do Programa de
Regularizagdo Ambiental (PRA), para a regularidade ambiental das
propriedades rurais (especialmente as Reservas Legais, Areas de
Preservacdo Permanente e de Uso Restrito e Consolidado);

» Do controle da origem da madeira, do carvdo e de outros produtos ou
subprodutos florestais no sistema nacional, integrando os dados dos
diferentes entes federativos, coordenado, fiscalizado e regulamentado pelo
orgdo federal competente do SISNAMA e do documento de origem florestal
(DOF), obrigatério para todo aquele que recebe ou adquire, para fins
comerciais ou industriais, madeira, lenha, carvdo e outros produtos ou
subprodutos de florestas de espécies nativas, o qual deve munir-se da via que
devera acompanhar o material até o beneficiamento final (Arts. 4°, 12, 26, Il
29, 33 8§ 1°, 34, 35, 36 § 3° e 59);

e Decreto Federal n°® 99.274/1990 — Trata, entre outros aspectos da Politica
Nacional de Meio Ambiente, do Licenciamento Ambiental (Art. 17 e seguintes);

e Decreto Federal n° 6.514/2008 — Dispbe sobre as Infracfes e Sancoes
Administrativas ao Meio Ambiente, dentre as quais estao:

» A producdo de carvao vegetal a partir de madeira de floresta nativa, sem
licenca ou em desacordo com as determinacdes legais;

» O recebimento ou aquisicdo para fins comerciais ou industriais, de carvdo
vegetal sem licenca do vendedor e sem munir-se da via que devera
acompanhar o produto até o final do beneficiamento;

» A venda, exposicdo a venda, estocagem, transporte ou guarda de carvao
vegetal, sem licenca valida para todo o tempo de viagem e armazenamento
(Arts. 46 e 47);

e Portaria MMA n° 253/2006, que instituiu o Documento de Origem Florestal (DOF);

e Instrucdo Normativa MMA n° 06/2006, que dispde sobre a reposi¢ao florestal
obrigatéria;
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Instrucdo Normativa IBAMA n° 06/2009, que exige autorizacdo para utilizagdo de
matéria-prima florestal originaria de supressdo para uso alternativo do solo de
empreendimentos sujeitos a Licenciamento Ambiental federal;

Instrugdo Normativa IBAMA n° 03/2014, que regulamenta o Relatério anual de
atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos ambientais
(RAPP);

Instrucdo Normativa IBAMA n° 21/2014, que trata, entre outros aspectos, do
Sistema Nacional de Controle dos Produtos Florestais (SINAFLOR), que tem a
finalidade de controlar a origem da madeira, do carvdo e de outros produtos e
subprodutos florestais, bem como de integrar dados dos diferentes entes
federativos;

Instrucdo Normativa IPHAN n° 01/2015, que regulamenta a manifestacdo do
IPHAN, nos processos de Licenciamento Ambiental.

A seguir é apresentada a legislacdo do estado de Minas Gerais considerada pelo estudo:

Constituicdo do Estado de Minas Gerais, com destaque para:

» A obrigatoriedade de reposicéao florestal pelas empresas consumidoras de
carvao vegetal;

» A previsdo de fomento ao reflorestamento, com a finalidade de suprir a
demanda de produtos lenhosos e de minimizar o impacto da exploracdo dos
adensamentos nativos;

» A previsdo de que as atividades que utilizam produtos florestais como
combustivel ou matéria-prima deverao, para fins de Licenciamento Ambiental,
comprovar que possuem disponibilidade dos insumos (Arts. 216 e 217).

Lei Estadual n°® 20.922/2013 — Politica Florestal e de Protecdo da Biodiversidade
de Minas Gerais, que trata, dentre outros temas:

» Das APPs: além da multa, em caso de supressdo nao autorizada, 0
proprietario ou posseiro rural € obrigado a promover a recomposicéo florestal;

» Dos mecanismos de reposi¢cdo florestal obrigatoria, nas modalidades de
formacao de florestas préprias ou fomentadas; participacdo em associacdes
de reflorestamento ou de outros sistemas; e recolhimento a conta arrecadacao
da reposicao florestal;

» Da obrigatoriedade das empresas de base florestal dos segmentos
siderargico, metaldrgico, ferroligas, entre outros, estabelecerem a utilizacao
exclusiva de matéria-prima oriunda de florestas plantadas ou de plano de
manejo florestal sustentavel, a partir de 2018;

» Do Plano de Auto Suprimento (PAS) para empreendimentos com consumo
anual igual ou superior a 8.000 metros cubicos de madeira, 12.000 metros
estéreos de lenha ou 4.000 metros de carvao, ou seja, grandes consumidores
de matéria-prima florestal;

» Da Comprovacdo Anual de Suprimento (CAS), com consolidacdo das
informagBes mensais referentes as aquisicdes e ao consumo de produtos e
subprodutos florestais vindos de Minas Gerais e de outros estados, a ser
apresentada pela pessoa fisica ou juridica que tenha executado o Plano de
Auto Suprimento — PAS;

» Da previsdo de mecanismos de fomento para producéo florestal;
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» Do registro e renovacao anual do cadastro no 6rgdo ambiental competente, da
pessoa fisica ou juridica que explore, utilize, transforme, industrialize,
comercialize ou consuma, no territério do Estado, sob qualquer forma, produto
ou subproduto da flora nativa ou plantada (Arts. 92, 1181°, 58 e seguintes, 78
§1°, 82, 83, § 2°, 85, 86, 89 e 117);

Lei Estadual n® 21.972/2016 — Dispbde sobre o Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos — SISEMA e prevé como modalidades de
Licenciamento Ambiental:

» O Licenciamento Ambiental trifasico (LP, LI e LO);

» O Licenciamento Ambiental concomitante, em que séo analisadas as mesmas
etapas definidas no Licenciamento Ambiental trifasico, sendo as licencas
expedidas concomitantemente, de acordo com a localizacdo, a natureza, as
caracteristicas e a fase da atividade ou empreendimento;

» O Licenciamento Ambiental simplificado (Art. 17);

Decreto Estadual n® 47.137/2017, que estabelece normas para Licenciamento
Ambiental e Autorizagdo Ambiental de Funcionamento, regulamenta o
Licenciamento Ambiental concomitante, tipifica e classifica infracdes as normas de
protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece procedimentos
administrativos de fiscalizacdo e aplicagdo das penalidades;

Deliberacdo Normativa COPAM n° 74/2004 %, que estabelece critérios para
classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, bem como critérios de
localizacdo a serem utilizados para definicdo das modalidades de Licenciamento
Ambiental de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais
no estado de Minas Gerais;

Deliberacdo Normativa COPAM n° 130/2009, que classifica os tipos de
empreendimentos?®;

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n® 1661/2012, que prevé que a utilizacdo de
produtos e subprodutos da flora nativa e plantada em Minas Gerais, como
madeira e carvao, devem ter cadastro e registro junto ao Instituto Estadual de
Florestas (IEF);

Resolugéo Conjunta SEMAD/IEF n° 1906/2013, que afirma que a Declaracdo de
Colheita e Comercializacdo (DCC) de florestas plantadas com espécie exotica
deve ser realizada mediante comunicacdo prévia ao Instituto Estadual de
Florestas (IEF);

Resolugcdo Conjunta SEMAD/IEF n°® 2248/2014, requlamenta a Guia de Controle
Ambiental Eletrénica (GCA-E), como _documento obrigatério para o _controle do
transporte, armazenamento, consumo e uso de produtos e subprodutos florestais
de origem nativa ou plantada, no Estado de Minas Gerais.

3.1.2 — Arcabouco Institucional Avaliado

Entidades representativas dos setores produtivos de aco, ferro-gusa e ferroligas,
que participam do Grupo Técnico de Apoio ao Projeto Siderurgia Sustentavel —

2 Revogada pela Deliberagdo Normativa COPAM n° 217/2017.
8 Revogada pela Deliberagdo Normativa COPAM n° 217/2017.
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Associacdo Mineira de Silvicultura (AMS); Sindicato das Industrias de Ferro de
Minas Gerais (SINDIFER); Associacdo Brasileira dos Produtores de Ferroligas e
Silicio Metalico (ABRAFE); Instituto Ago Brasil (IABr); Associacdo Brasileira de
Metalurgia, Materiais e Mineracdo (ABM); e Associacdo das Siderurgicas para o
Fomento Florestal (ASIFLOR). Tais entidades séo relevantes para que as opinides
dos empresarios sejam consideradas na inicializacdo e desenvolvimento das
discussbes, bem como na tomada de decisdes sobre a siderurgia sustentavel.

e Parceiros do Resultado 2 do Projeto Siderurgia Sustentavel — Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Minas Gerais (EMATER-MG);
Federacdo da Agricultura e Pecuaria do Estado de Minas Gerais (SISTEMA
FAEMG); Universidade Federal de Lavras (UFLA); e Universidade Federal de
Vigosa (UFV). S&o importantes atores para desenvolver e demonstrar tecnologias
de conversao limpa e aprimorada para a produgdo de carvao vegetal a base de
biomassa renovavel.

e Grupo Técnico de Acompanhamento do Projeto Siderurgia Sustentavel no
Governo de Minas Gerais — Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG);
Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG); Companhia de
Desenvolvimento Econdémico de Minas Gerais (CODEMIG); Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Minas Gerais (EMATER-MG); Fundacéo
de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG); Fundacgéo
Estadual do Meio Ambiente (FEAM); Instituto Estadual de Florestas (IEF); Nucleo
de Relacdes Internacionais da Casa Civil do Governo de Minas Gerais; Secretaria
de Desenvolvimento Econbmico, Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior
(SEDECTS); Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(SEAPA/MG); Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentével
(SEMAD-MG); Secretaria de Planejamento e Gestdo (SEPLAG). A participagéo de
tal grupo se justifica em discussdes e iniciativas de governanga sobre carvao
vegetal sustentavel em razdo do estado de Minas Gerais ser responsavel pela
maior produgéo e consumo de carvao vegetal na industria siderurgica brasileira.

e Instituicdes de apoio complementar ao Projeto Siderurgia Sustentavel — Banco do
Brasil (BB); Banco do Nordeste (BNB); Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia de Minas Gerais (CREA-MG); Conselho Regional de Biologia 4°
Regido (CRBio 04); Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA
FLORESTAS); Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA
AGROENERGIA); Instituto Brasileiro de Meio Ambiente (IBAMA-MG); Instituto do
Patrimbnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN); Ministério Publico de Minas
Gerais (MP/MG). A participagdo de tais atores chaves justifica-se na medida em
gue a elaboracdo de uma estratégia para promover o uso do carvao vegetal na
producdo de ferro-gusa, ferroligas e acgo requer a participacdo de outras
instituicdes, com atribuicbes complementares a atuacdo dos grupos técnicos e
parceiros do projeto.

A tabela 3.01* apresentada a seguir traz um resumo critico do estudo.

4 . . . .
Cabe esclarecer que, para o preenchimento de tal tabela, foram considerados como impactos positivos
esperados, os desafios a serem alcancados indicados no estudo avaliado.

2019 © Consorcio STCP-BIOMTEC 3.5



N\ 2

SIDERJRGL

susTenTAveL &

Biomussas ¢ Tecenologin

3 - Resumo e Analise Critica dos Estudos

Tabela 3.01 — Resumo Critico do Estudo “Arcabouco Institucional e Normativo para o Setor Siderurgico Brasileiro e de Minas Gerais (Produtos 1,2 e
3)” do Projeto de Siderurgia Sustentavel

Principais Problemas/ Fonte(s) de Impactos Positivos/ Pontos
Pontos Fracos Atuais = Principal (is) Recomendacéo (¢6es) do Estudo P
o Informacéao Fortes a Serem Alcancados
Identificados no estudo
Orgaos ambientais devem promover desagravamento fiscal.
L Empreendedores devem optar por instalar novos
Normativo: Custo para | Produto empreendimentos em 4&reas que ndo exijam supressdo da
manter a regularidade | desenvolvido pelo preen . q I P Reduzir o custo ambiental
) vegetacao nativa.
ambiental Consultor = s . =
Promocdo de seminario presencial esclarecendo a relagéo
existente entre impacto ambiental e custo do licenciamento.
Aproveitar o balanceamento equilibrado das florestas atuais,
priorizando tanto o replantio de 50% das areas sem rotacao
_ ; E Produto definida, quanto as areas que deverdo ser replantadas. Reverter a tendéncia de déficit
Institucional: Déficit  de d vid | o~ - duzid iacses d de fi | d
florestas plantadas esenvolvido pelo Reumoe_s presenciais conduzidas por associacdes do Setor_com_o e o[estas primta as para
Consultor AMS, Sindifer, ABRAFE, IABr, entre outras, com vista a discutir | producéo de carvédo vegetal
formas de reverter o déficit de florestas plantadas, através do
replantio e do aumento do IMA
_ ; . Mapear ocorréncias de mortalidade por déficit hidrico e
Institucional: Baixa | Produto " - = . L
rodutividade das florestas | desenvolvido pelo dlagnost!car uma solugaq conjunta para o setor. Aum'ento da produtividade
P Compartilhar as experiéncias de sucesso (benchmark) dos | média das florestas plantadas
plantadas Consultor . S .
procedimentos operacionais de plantios
Politicas publicas para incentivar o desenvolvimento de novas
o . . tecnologias, por meio de linhas acessiveis de financiamento e | Aumento do Rendimento
Institucional: Baixo RG - | Produto - . \ - - < S -
rendimento gravimétrico desenvolvido pelo assim permitir agregar valor a cad'ela produtiva de carvdo vegetal, | Gravimeétrico Médio do setor de
Consultor favorecendo produtores que estejam buscando novas formas de | producao de carvao vegetal.
melhoria continua de seus processos.
_Norma_ttlvq: Fa}lta ) de Produto Crla_gao de linhas de financiamento para aquisi¢do de maquinas e Fortalecer a sustentabilidade
incentivo a mecanizacéo ( da . equipamentos. s .
. . desenvolvido pelo T = . - econbmica e trabalhista da
colheita, carga da madeira e Incentivo a formacdo profissional de operadores de maguinas = ~
= Consultor L - . . producéo de carvao vegetal
descarga do carvao vegetal) especializadas em colheita de eucalipto, carga de madeira e
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Principais Problemas/

Pontos Fracos Atuais Fonte(s) de

Principal (is) Recomendacéo (¢des) do Estudo Impactos Positivos/ Pontos

Licenciamento Ambiental: Secretaria de Meio Ambiente e

S Informacéao Fortes a Serem Alcancados
Identificados no estudo & ¢
descarga do carvdo vegetal.
Reducédo das informacdes e documentos, através de atualizagao
das normativas e ordens de servigo dos 6rgdos ambientais.
Treinamento/ seminarios com profissionais envolvidos no
. ! ; - Empreendedores do setor de
licenciamento, em parceria com 0 CREA e Conselho Regional de roducio de carvio vegetal
Biologia, sobre como os pedidos de Licenciamento Ambiental P s . 9
) . deverdo se manter informados
devem ser instruidos. sobre as normativas ue
Promocdo de seminarios presenciais de esclarecimento dos . S g
. . . ~ N regulam o] Licenciamento
processos de Licenciamento Ambiental (em relagdo as Ambiental
normativas que regem o processo de Licenciamento Ambiental e -
- A ~_ . | Empreendedores devem exigir
sobre o fato de que a responsabilidade pelo tramite ndo é D
. S : . dos profissionais técnicos que
exclusivamente do Poder Publico), com entidades representativas . .
o ; ; . . ) os assistem que os pedidos de
dos profissionais envolvidos com licenciamento ambientais, sendo | . .
. . . - ; S -~ ~_ | licenca sejam corretamente
Normativo: Licenciamento que a proposta € que o IEF realiza seminario de atualizagdo | . .
. Produto . - . . instruidos e que o0s prazos
Ambiental complexo, - sobre o Licenciamento Ambiental envolvendo entidades -
desenvolvido pelo - - cumpridos
moroso, oneroso representativas do setor como Sindifer, Abrafe, IABr, AMS, ABM, | =~ 2 A . .
. ST Consultor PP B P P Orgdos publicos ambientais
imprevisivel Asiflor; Orgéos publicos responsaveis pelo tramite do processo de

devem reduzir o nUmero de

Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD/MG) e Instituto Estadual g])ziorirggsgoes noi docgg:ggz
de Florestas (IEF); e conselhos regionais que representam os am%ientais P
profissionais responsaveis pelo trdmite dos processos de Entidades representativas do
Licenciamento Ambiental: Conselho de Engenharia e Agronomia setor devemp exigir  gue o
de Minas Gerais (CREA-MG) e Conselho Regional de Biologia 4° . gr q
Regido (CRBio 04). IPHAN tivesse .fprazo~ para
Reunifes presenciais com vista a promog¢édo de mecanismos de apresentar  mani _estagao no
financiamento processo de Licenciamento
. Ambiental

Normativas para a cadeia produtiva do carvdo vegetal com
mecanismos de financiamento para aquisicdo ou arrendamento
de areas degradadas para a implantacdo de novas florestas de
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Principais Problemas/
Pontos Fracos Atuais

Fonte(s) de

Principal (is) Recomendacéo (¢des) do Estudo

Impactos Positivos/ Pontos

Identificados no estudo Informacéao Fortes a Serem Alcancados
eucalipto, para fins da produgéo de carvéo vegetal.
Disciplinamento da participagdo do IPHAN no processo de
Licenciamento Ambiental.
Normas de incentivo a adocdo de carvao vegetal devem apoiar
Normativo: Ocorréncia  de pr~eferencialmente plantacbes de eucalipto em areas de relevo Fortalecin_n_anto _ da
plantacdes de eucalipto em Produto _ nao_el_e\iado. _ ' _ susteptqbllldade ambleptal e
morros. montes. montanhas desenvolvido pelo I_nstltu!(;oes financeiras _ _de~vem prever — mecanismos de econdmica das planta_lgoes de
e serra’s ’ Consultor financiamento para aquisicdo ou arrendamento de areas eucalipto, para fins de
degradadas para implantacdo de novas florestas de eucalipto, | producéo de carvdo vegetal
para fins de producgédo de carvao vegetal.
Normativo: Morosidade para Produto Disponibilizacdo de imagens de satélite para conferéncia da DCC
obtencdo da Declaragdo de desenvolvido pelo em substituicdo a visita do técnico do IEF Tornar processos de DCC mais
Colheita e Comercializacao Consultor Acompanhamento da implantacdo do SINAFLOR no estado | 4geis
(DCC) guanto a disponibilidade das imagens de satélite
L Acompanhar junto ao SINAFLOR como sera calculado o prazo de Revisdo dos prazos de validade
Normativo: -Prazo curto de validade do DOF em substituicdo a GCA da GCAe
validade da Guia de Controle | Produto Acompanhar implantacio do SINAFLOR em Minas Gerais Eliminacdo da instabilidade do
Ambiental eletrdnica (CGAe) | desenvolvido pelo Monitc?raraim IItha 20 do SINAELOR em Minas Gerais quanto & sistema que emite a GCAe,
e instabilidade do sistema de | Consultor b § . . . quanto a com a substituicdo da CGAe
S promessa do IBAMA de que o sistema sera estavel na emissao - .
emissao do DOF pelp DOIf (sistema considerado
mais estavel)
rl\llc())rrnr?;til\\//; deExggﬁ]S;n do dz gézgl;s)olvi do pelo piscusséo com o setor e 0s érgéos gmbientais para deci'dir quais Reducdo dos instrumentos de
instrumentos devem ser reduzidos, via realizacdo de seminarios comando e controle
controle Consultor
rl:lgrrrrr?;til\\//;é de Fiﬁléintivo dg Produto - Criagéo de linhas de fin?nciamento para compra e arrenda[nento Facilitagéo da compra de areas
compra de 4reas para desenvolvido pelo | de areas para plantacdes de eucalipto e para construcdo de | para |ns_tala(;ao de novos
. ~ Consultor plantas de producao de carvao vegetal empreendimentos do setor
instalacdo de novos

2019 © Consorcio STCP-BIOMTEC
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Principais Problemas/
Pontos Fracos Atuais
Identificados no estudo

Fonte(s) de
Informagéao

Principal (is) Recomendacéo (¢des) do Estudo

Impactos Positivos/ Pontos
Fortes a Serem Alcancados

empreendimentos

! Complexidade do Licenciamento Ambiental, devido & exigéncia de trés licencas; morosidade do Licenciamento Ambiental, devido a prazo de liberagdo superior a um ano; 6nus do
Licenciamento Ambiental, devido ao pagamento de condicionantes de mitigacdo e compensacgdo; imprevisibilidade no processo de Licenciamento Ambiental, devido ao

empreendedor ndo saber o que sera exigido no tramite do processo.

Problemas e recomendacdes que na visédo do Consorcio hdo possuem relacdo direta com os temas objeto do estudo — arcaboug¢o normativo e institucional.

Elaboracao: Consoércio STCP-BIOMTEC.
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3.1.3 — Principais Conclusfes do Estudo

e Os principais problemas normativos identificados foram referentes ao processo de
Licenciamento Ambiental, a Declaracdo de Colheita e Comercializacdo (DCC) e a
Guia de Controle Ambiental Eletronica (GCAe);

e Em relacdo ao Licenciamento Ambiental, 0 mesmo € tido como complexo,
moroso, oneroso e imprevisivel pelos empreendedores do setor siderdrgico a
carvao vegetal;

e O Poder Publico, mediante os 6rgdos ambientais e as instituicdes financeiras,
deve criar mecanismos de financiamento para aquisicdo ou arrendamento de
areas degradadas como um incentivo aos empreendedores, uma vez que
plantacGes de eucalipto e plantas de carbonizacdo em uso alternativo do solo com
vegetacao nativa estdo sendo praticamente inviabilizadas, devido as dificuldades
impostas pela Politica Ambiental de Minas Gerais, a qual sinaliza avangar no
sentido de aumentar o ativo ambiental do estado;

e Em termos gerais, as criticas efetuadas, provenientes de entrevistas com
representantes das entidades do setor, sdo em relacdo ao fato de que as
iniciativas que formalizam o setor possuem carater predominantemente de
comando e controle e muito raramente de incentivo, apoio e desburocratizacdo
aos empreendedores que atuam em conformidade com a PNMA. Significa dizer
gue o arcabougo normativo apresenta implicagbes em termos de excesso de
normativas e consequentes instrumentos de comando, controle e taxacao, além
de caréncia de incentivos para o setor siderargico a carvao vegetal;

e Existem implicagBes associadas a silvicultura em relevo acidentado que merecem
atencdo. As culturas de eucalipto em relevo acidentado, por forca do uso
consolidado, estédo se revelando inviaveis do ponto de vista econdmico, pelo fato
de exigirem mecanizacao, cujo custo ndo é absorvido pela cadeia de produc¢éo do
carvao vegetal. Tais implicagbes podem ser minimizadas com o financiamento de
novas areas para plantios, que nao apresentem impacto ambiental quando
ocupadas, o0 que ocorre no caso das terras degradadas;

e Além disso, torna-se relevante a disseminacdo de uma cultura de mecanizagdo na

cadeia produtiva do carvdo vegetal, que depende de apoio a pesquisa e
desenvolvimento de tecnologias de carbonizacdo que substituam os fornos circulares;

e Em termos institucionais, foram identificadas situacées indicativas de que podera
existir um déficit de florestas plantadas para atender ao setor, tanto em cenarios
de crescimento econdmico otimista como conservador. Tal déficit pode ser
minimizado com agbes que incentivem o incremento médio anual (IMA) das
florestas e o aumento do rendimento gravimétrico do processo de carbonizacéo;

e Como consideracéo final, foi afirmada a necessidade de maior disseminacdo de
conhecimento sobre o processo de carbonizacdo entre a maioria dos
empreendedores e executivos do setor, uma vez que existem muitas barreiras de
ordem cultural que impedem o avanco tecnoldgico da producdo de carvao vegetal
e 0 consequente desenvolvimento da cadeia de producéo.

3.1.4 — Analise Criticado Consércio

2019 © Conso6rcio STCP-BIOMTEC 3.10
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A tabela 3.02 apresentada a seguir traz uma andlise com recomendacdes
complementares, indicando as lacunas e/ou as inconsisténcias identificadas pelo
Consorcio no estudo, devidamente justificadas.

2019 © Consorcio STCP-BIOMTEC 3.11
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Tabela 3.02 — Anélise e Recomendag¢cées Complementares ao Estudo “Arcabouco Institucional e Normativo para o Setor Siderurgico Brasileiro e de

Minas Gerais (Produtos 1, 2 e 3)” do Projeto de Siderurgia Sustentavel

Problemas com Lacuna ou
Inconsisténcia

Lacunaou
Inconsisténcia

Justificativa/ Comentarios do Consércio

SugestBes Preliminares

Normativo e Institucional: Pouco
engajamento do setor siderargico na
construgdo de uma politica e de
compromissos baseados no
consumo de carvdo oriundo de
florestas plantadas

Problema / Gargalo
ndo identificado no
estudo

Em que pese ja existirem iniciativas que
envolvem diversos stakeholders para tratar
da siderurgia sustentavel é fundamental que
as empresas do setor estejam engajadas e
comprometidas com a causa, bem como que
sejam consideradas iniciativas federais que
tornem mais atrativa a produgdo e o
consumo de florestas plantadas voltadas a
producéo de carvao vegetal.

Articulacdo e realizacdo de reunifes especificas
com empresas do setor siderdrgico, para
alinhamentos e maior engajamento

Incentivos federais para producdo e consumo de
florestas plantadas em processos produtivos de

siderurgia .
Possibilidade de se firmar uma carta de
intengbes ou documento equivalente com

compromissos entre as partes (publica e
privada).

Normativo e Institucional: Falta de
rastreabilidade em &ambito nacional
do carvdo oriundo de floresta
plantada e de diferenciacdo entre o
carvao oriundo de floresta plantada e
de floresta nativa

Problema / Gargalo
nao identificado no
estudo

Em Minas Gerais existe o controle do carvao
vegetal empacotado (nativo e plantado)
dentro dos limites do estado, através GCAe e
integrado no SINAFLOR.

Criag8o de documento nacional ou revisédo do
DOF, para fins de comprovacdo da origem legal
e distincBo do carvdo de origem nativa e
plantada;

Controle online como projeto Blockchain projeto
piloto da cadeia produtiva do carvéo vegetal pode
oferecer confiabilidade.

Normativo e Institucional: Pouco
engajamento dos produtores de
florestas plantadas e carvoarias no
processo produtivo

Problema / Gargalo
ndo identificado no
estudo

O baixo grau de qualificagdo e a
informalidade dificultam o engajamento e
fidelizagcdo dos produtores/ fornecedores de
matéria-prima intermediarios no processo
produtivo, bem como a falta de politicas de
incentivos que considerem a incluséo de tais
atores chaves.

Apoio na qualificacdo da méo de obra e
acompanhamento continuo, através de parcerias
institucionais

Incentivos a verticalizacdo da producdo e a
inclusao social no processo produtivo.

Elaboracao: Consoércio STCP-BIOMTEC.
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Sobre o0 arcabouco institucional e normativo, o Consorcio destaca 0s seguintes aspectos:

3.2-

O excesso de normativas de comando e controle, a complexidade do
Licenciamento Ambiental e a ocorréncia de plantac6es de eucalipto em morros,
montes, montanhas e serras (especialmente em Minas Gerais), sdo problemas
identificados pelo estudo avaliado de complexas solucdes, que fogem da alcada e
do foco deste trabalho MMA poderia opinar num ambito de discussédo mais amplo;

Apesar de haver espaco para a melhoria dos procedimentos e reducao de custos
relacionados ao licenciamento ambiental das atividades siderurgicas e demais
exigéncias relacionadas com plantio e colheita florestal, os problemas centrais do
setor siderargico relacionados com o arcabougo institucional e normativo, na viséo
do Consoércio, sdo outros, como os indicados pelo Consoércio na tabela 3.02;

Os problemas e as recomendacgfes institucionais efetuadas no estudo, na visédo
do Consorcio, ndo possuem relagdo com o tema em questdo — déficit de florestas
plantadas, baixa produtividade das florestas e baixo rendimento gravimétrico de
conversao de madeira em carvao vegetal — assim como a falta de incentivo a
mecanizagdo, ndo é gargalo de natureza normativa e sim de natureza técnica e
politicas publicas;

Em razé&o disso, tais problemas ndo foram avaliados na andlise e recomendacdes
complementares ao estudo, constantes na tabela 3.02;

Ndo obstante, o estudo nao identificou nenhum problema com viés social
associado ao trabalho infantil e escravo;

Assim sendo o Consorcio identificou problemas adicionais relacionados com os
eixos de sustentabilidade mercado/ econdmico, ambiental e social, e igualmente
com um viés normativo, institucional, politico e regulatério;

O pouco engajamento do setor siderdrgico na construgdo de uma politica e de
compromissos baseados no consumo de carvao oriundo de florestas plantadas; a
falta de rastreabilidade em ambito nacional do carvao oriundo de floresta plantada
e de diferenciacdo entre o carvao oriundo de floresta plantada e de floresta nativa;
e 0 pouco engajamento dos produtores de florestas plantadas e carvoarias no
processo produtivo foram os problemas complementares identificados pelo
Consorcio, no que se refere ao arcabougo normativo e institucional, para os quais
foram efetuadas sugestdes;

Sobre o arcabougo normativo e institucional, o Consorcio ressalta a importancia
da consideracdo de todos os elos relevantes da cadeia produtiva de carvao na
governanca e nas solucdes dos principais problemas existentes, o que passa por
reunides e féruns de discussao e formalizacao de iniciativas, com possibilidade de
se firmar compromissos através de instrumentos legais.

POLITICAS PUBLICAS DE INCENTIVO A PRODUCAO SUSTENTAVEL DE
CARVAO VEGETAL

O trabalho avaliado versa sobre a analise de politicas publicas de incentivo a producéo
sustentavel de carvdo vegetal (Produto 5).

O estudo teve por objetivo verificar os objetivos e metas para promocdo da producéo
sustentavel de carvao vegetal, previstos nos principais instrumentos vigentes para o setor
no Brasil, com foco em Minas Gerais.

2019 © Conso6rcio STCP-BIOMTEC 3.13
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3.2.1 — Politicas Publicas Avaliadas

A documentacgéo avaliada divide-se em:
¢ |Iniciativas de politicas publicas existentes ou propostas, abrangendo:

» Plano Nacional de Mudanca do Clima (CIM, 2008);
» Plano Setorial de Reducédo de Emissdes da Siderurgia (BRASIL, 2010);

» Plano de Ac¢do para a Prevencédo e o Controle do Desmatamento no Cerrado
(PPCerrado, 2016);

» Plano Estadual de Energia e Mudancgas Climéticas de Minas Gerais;

> Plano Nacional de Florestas Plantadas.

e O documento de projeto do Projeto GEF Producdo Sustentavel de Carvéo Vegetal
a Base de Biomassa Renovavel para a Industria Siderargica no Brasil (Projeto
GEF — PNUD, 2014), principal iniciativa de operacionalizagédo dos objetivos do
Plano Siderurgia em andamento;

e Estudos e andlises que geraram insumos para a construcao das politicas publicas
e formularam recomendagbes (CGEE, 2010; 2015; EBC, 2014; REZENDE;
SANTOS, 2010; SIQUEIRA, 2010; BRASIL; MAPA, s.d.; IBA, 2015; EMBRAPA,
2017; CNI, 2016; SAE, 2014; MENDES, 2005);

e Andlise do cenario internacional da cadeia do carvdo (FAO, 2017).

A tabela 3.03 apresentada a seguir traz um resumo critico do estudo.

2019 © Consorcio STCP-BIOMTEC 3.14
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Tabela 3.03 — Resumo Critico do Estudo “Avaliacdo de Politicas Publicas Florestais e de Incentivo a Produgao Sustentavel de Carvao Vegetal (Produto

5)” do Projeto de Siderurgia Sustentavel®

para investimentos®

Emissdes da
Siderurgia,
Projeto GEF,
CGEE e FAO

na formulacdo de politicas publicas favoravel a producdo de
carvao vegetal sustentavel em Minas Gerais

Financiamento da implantagdo de usinas integradas a carvao
vegetal, compreendidas como modelos siderurgicos integrados
(ambientalmente sustentaveis e com evolugéo tecnolégica)
Criagdo de linhas especificas de financiamento de baixo custo
para implantacdo de unidades industriais de tecnologias
modernas de carbonizagdo, balancas nas unidades de
producdo de carvdo vegetal para calculo do rendimento
gravimétrico, para desenvolvimento atual de queimadores de
fumacas da carbonizacéo

Eixos de Principais Problemas/ Fonte(s) de Impactos Positivos/ Pontos
Sustentabili Pontos Fracos Atuais ~ Principal (is) Recomendacédo (¢8es) do Estudo Fortes a Serem
o Informacéo
dade Identificados Alcancados
Necessidade de reunido de atores governamentais, industrias,
stakeholders do setor e institutos de pesquisa para alcangar os
objetivos do Projeto GEF Producdo Sustentadvel de Carvéo Iniciativas do setor privado
Vegetal & Base de Biomassa Renovavel para a Industria P
Siderdrgica no Brasil fortalecem processos de
Politicas de incentivo, distribuicdo equitativa de beneficios e ercj)?jirt]g?es conscientizados
manejo sustentavel do estoque madeireiro e envolvidos na busca de
Incentivo e estimulo a ampliacdo do uso do carvdo vegetal na ~
Produto ; . o X . solucdes
desenvolvido cadeia siderurgica brasileira, inclusive em processos Aumento da  eficiéncia
. L emergentes ) . '
Baixa competitividade da | pela Consultora, 3 . . . . gualidade, rendimento e
- rodugdo guseira brasileira/ | Plano  Setorial Crlagao~ de mecanismo de apolo a novos Investimentos na controle no processo de
Econdmico/ pCondi Ses  desfavoraveis | de Reducio de producédo de carvao vegetal e monitoramento de desempenho carbonizacio
Mercado & & Construg¢édo de uma rota de transformacéo de mercado baseada ¢

Modelos de negécios
sustentaveis/ Implementacao
de projetos publico-privados

que devem utilizar
metodologias aprovadas
junto ao Mecanismo de

Desenvolvimento Limpo para
o setor

2019 © Consorcio STCP-BIOMTEC
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Eixos de Principais Problemas/ Fonte(s) de Impactos Positivos/ Pontos
Sustentabili Pontos Fracos Atuais ~ Principal (is) Recomendacéao (¢6es) do Estudo Fortes a Serem
o Informacéo
dade Identificados Alcancados
Implantacdo do primeiro lote de unidades avancadas de
producdo comercial de carvdo, oferecendo incentivos
financeiros para o uso de carvao renovavel
Taxagcdo diferenciada para incentivar a producdo e o
abastecimento sustentavel de carvéo
Desenvolvimento de maquinas e equipamentos que facilitem a
- total mecanizagéo a jusante da floresta
Custo elevado de matéria- foi logisti : 50 fl |
rima para o carvdo de | Produto Aper~elgoamento da logistica de transporte da_l madeira e do Custo_ da producédo floresta
P . carvao e coprodutos para o mercado, reduzindo custos de | reduzido
reflorestamento/ desenvolvido oo ' ~ .
. manuseio e impacto ambiental Carvao sustentavel
Necessidade de | pela Consultora, . . s o ~ . P
. N Criacdo de um clima de negocios favoravel: atracdo de | disponivel a custo
importacdo de ferro-gusa e | CGEE, SAE e |. ! oo , o . .
investimentos e criagdo de APL’s e de Distritos Florestais | competitvo com o coque
ferro de sucata para o | SIQUEIRA - o . o . .
. Industriais préximos a polos industriais j4 estabelecidos e | mineral
processo de refino o ) o . . )
criagcdo de linhas especificas de financiamento de baixo custo
para desenvolvimento de secadores de madeira
Produto . . ~ L
. Criacdo e implementagcdo de um arcabouco institucional e ~ "
desenvolvido X s ~ ~ . Acdes de adequacdo dos
normativo favoravel a producao de carvado vegetal sustentavel N
pela Consultora, ~ . pequenos produtores as
L ~ : Fomentar a producdo de ferro-gusa em mini altos-fornos e N S
Predominio de producdo | Plano  Setorial ; . exigéncias das industrias
= reforcar o suprimento de madeira por parte de pequenos e | . 2~ .
em pequena escala de | de Reducgdo de <di q ind q siderdrgicas
carvao e ferro gusa Emissdes da | MedIos pro utores n epen,en_tes . ~ . Ambiente politico e
. ; Prestacdo de assisténcia técnica a inovacdo/ desenvolvimento . .
Siderurgia, B regulatério  favoravel ao
. tecnoldgico ~ .
Projeto GEF e ~ . L . . 4 carvao sustentavel
CGEE Formacao de cooperativas ou associagdes regionais
O Baixo interesse pelo uso de | Produto Melhoria e divulgacdo das tecnologias de utilizacdo dos | Iniciativas relacionadas a
Econbémico/ . N IS ~
Mercado coprodutos (como | desenvolvido coprodutos da carbonizacéo utilizacdo e producdo de
(Coprodutos) consequéncia do carvao | pela Consultora, | Desenvolvimento e absorcdo de tecnologias de controle de | coprodutos do setor privado

percebido apenas como

Projeto GEF e

emissdes e recuperacio e utilizacdo de coprodutos”

fortalecem processos de

2019 © Consorcio STCP-BIOMTEC

3.16




9
W
Y J
:

\ Y

Biomussas ¢ Tecnologin

N\

SICERJRGI

L

3 - Resumo e Analise Critica dos Estudos

Eixos de Principais Problemas/ Fonte(s) de Impactos Positivos/ Pontos
Sustentabili Pontos Fracos Atuais ~ Principal (is) Recomendacéao (¢6es) do Estudo Fortes a Serem
o Informacéo
dade Identificados Alcancados
custo) CGEE mudanca como reducdo de
custos e comercializacdo dos
coprodutos, melhoria das
tecnologias de utilizagdo dos
coprodutos da carbonizagéo,
entre  outros. Produtores
conscientizados e envolvidos
no desenvolvimento de
solugbes tecnoldgicas com
rentabilidade garantida
Reunido de atores governamentais, industrias, stakeholders do | Ambiente politico e
setor e institutos de pesquisa regulatério  favoravel ao
Fortalecimento do desenvolvimento tecnolégico carvao sustentavel
Programa de modernizacdo da cadeia produtiva do carvdo | Ampliagdo da eficiéncia do
Produto vegetal uso do carvdao vegetal
desenvolvido Instalacdo e operacdo de um observatério de dimenséo setorial | sustentavel na producédo
Tecnologias de | pela Consultora, | para o acompanhamento e a avaliacdo de processos e | siderdrgica
carbonizagdo consolidadas, | Plano  Setorial | tecnologias de reducdo dos GEE e elaborar um | Aumento da  eficiéncia,
Técnico/ mas pouco eficientes/ | de Reducdo de | programa/estratégia setorial de desenvolvimento para a area qualidade, rendimento e
tecnolégico Modelo de producdo | Emissdes da | Criacdo e implementacdo de um arcabouco institucional e | controle no processo de
baseado em tecnologias de | Siderurgia, normativo favoravel a producao de carvado vegetal sustentavel carbonizacéo
baixo custo Projeto GEF, | Elaboragéo de normas técnicas de qualidade da producao Menor consumo de carvao
PPCERRADO e | Melhoria da eficiéncia da carbonizacdo, com desenvolvimento e | na reducéo.
CGEE teste de inovacdes Promocgédo de ferro-gusa e
Melhorias do desempenho técnico-ambiental, inclusive por meio | ago verdes
de mecanizacgéo Desenho adequado e
Medidas que adequem as micro e pequenas empresas do setor | disponibilidade de
aos requisitos de qualidade e sustentabilidade das industrias | financiamentos para o plantio
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Eixos de
Sustentabili
dade

Principais Problemas/
Pontos Fracos Atuais
Identificados

Fonte(s) de
Informacéo

Principal (is) Recomendacéao (¢6es) do Estudo

Impactos Positivos/ Pontos
Fortes a Serem
Alcancados

siderlrgicas

Identificagédo, desenvolvimento e fomento do uso de tecnologias
de carbonizacdo que: aperfeicoem a eficiéncia da converséo
madeira/carvdo siderlrgico; a recuperacdo de coprodutos
volateis para geracao de eletricidade; e ampliem a producéo de
carvao vegetal de qualidade

Desenvolver estudos com 0 objetivo de aumentar a eficiéncia
energética e controle das emissdes dos processos de
pelotizacéo e sinterizacao

Prestacéo de assisténcia ao desenvolvimento tecnolégico
Aprimoramento do processo de rendimento na transformacéo
da madeira em carvao vegetal (eficiéncia da carbonizacéo)
Fomentar discussdo sobre a adogdo de biorredutores com
vistas ao estabelecimento de politicas e estratégias

Aumento do volume de crédito e a busca por novas fontes de
financiamento

Criacdo de linhas de fomento para pesquisas i sobre a
carbonizagcdo de rejeitos agricolas e seus usos na siderurgia,
nas etapas reducéo e refino

Desenvolvimento de pelotas e sinteres com maiores teores de
ferro, visando a diminuicdo das emissdes, ao incremento da
produtividade e ao menor consumo de redutor nos altos-fornos
e nos madulos de reducao direta

Apoio a pesquisas de substituicdo de particulados de coque por
finos de carv@o de biomassas na sinterizacéo

Apoio nas pesquisas aplicadas de natureza multi-institucional
(projeto nacional), envolvendo a utilizagdo das técnicas de
resfriamento e dissecagcdo em altos-fornos a carvao vegetal

florestal
Iniciativas do setor privado

fortalecem processos de
mudanca

Produtores conscientizados
e envolvidos no
desenvolvimento de

solugbes tecnoldgicas com
rentabilidade comprovada
Modelos de negoécios
sustentaveis/ realizacdo de
projetos publico-privados as
metodologias credenciadas
junto ao Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo para
o setor (plantios florestais
para uso industrial, uso de
carvdo vegetal no processo
de reducdo de minério de
ferro e mitigagdo das
emissbes de metano no
processo de carbonizagéo),
mas ndo detalha propostas
de operacionalizagéo.
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Eixos de Principais Problemas/ Fonte(s) de Impactos Positivos/ Pontos
Sustentabili Pontos Fracos Atuais ~ Principal (is) Recomendacéao (¢6es) do Estudo Fortes a Serem
o Informacéo
dade Identificados Alcancados

Incentivar a consolidacdo das empresas de consultoria e
engenharia detentoras da tecnologia do alto-forno a carvao
vegetal

Desenvolvimento e incentivo & produgéo de carvao vegetal no
formato granular com o objetivo de melhorar os resultados dos
mini altos-fornos

Desenvolvimento de estudos relacionados com o controle e a
operacdo do mini alto-forno a carvdo vegetal, e.g.
aperfeicoamento da carga redutora, distribuicdo de carga,
segregacao granulométrica, utilizacéo de finos, dentre outros
Apoio nos estudos visando a recuperagdo e ao reuso dos
particulados gerados nos altos-fornos a carvdo vegetal
(incentivo as tecnologias nacionais)

Fomento a investigacdes relacionadas ao uso das escoérias de
altos-fornos a carvao vegetal

Avaliacéo das alternativas e desenvolvimento de modelo para o
aproveitamento do potencial energético do gas de mini alto-
forno no contexto dos diferentes polos de producdo existentes
no pais

Desenvolvimento de modelos de recirculacdo de residuos no
sistema integrado floresta/siderargica

Desenvolvimento de processos continuos (para grandes
producbes) e em batelada (para pequenas producdes) mais
eficientes de carbonizacdo de biomassa, tanto do ponto de vista
do rendimento quanto do consumo de energia e emissdes
Incentivo a pesquisa sobre os processos de carbonizacdo sob
presséao

Desenvolvimento, identificacdo e adaptacdo de processos de
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Eixos de Principais Problemas/ Fonte(s) de Impactos Positivos/ Pontos
Sustentabili Pontos Fracos Atuais ~ Principal (is) Recomendacéao (¢6es) do Estudo Fortes a Serem
o Informacéo
dade Identificados Alcancados
secagem natural e forcada
Mapeamento das condi¢des atuais dos plantios, para melhoria | Ampliagdo da participacéo
da produtividade e verificacdo da possibilidade de otimizar o | do uso do carvdo vegetal
uso multiplo das florestas sustentavel na producao
Mapeamento/ identificacdo do estoque de florestas plantadas | siderdrgica
como possibilidade de uso para carvao vegetal Produtividade do plantio de
Produto Aumento da oferta de carvao vegetal de florestas plantadas em | florestas melhorada

Volume de producdo de
florestas plantadas

insuficiente (baixa
disponibilidade) para a
demanda esperada/
Produtividade menor dos
plantios para uso
siderdrgico

desenvolvido
pela Consultora,
Plano  Setorial
de Reducdo de
Emissdes da
Siderurgia,
Projeto GEF,
PPCERRADO,
CGEE, SAE e
SIQUEIRA

areas ja convertidas, através de fomento (inclusive do
suprimento exclusivo nos PSS de carvao de florestas
plantadas)

Incentivo e estimulo da ampliacéo do uso do carvéo vegetal®
Estudar meios de criacdo e aprovacédo de incentivos fiscais para
fomentar novos plantios

Disponibilidade de mecanismos de financiamentos e de
mitigagcdo de riscos adequados para os horizontes de
planejamento da producéo florestal

Expansao do estoque florestal, através do aumento do volume
de crédito e diversificacdo das fontes de investimento destinada
ao plantio de florestas, incluindo estudos para viabilizar a
antecipacédo de receitas para pequenos produtores na esfera do
fomento florestal

Inclusdo de pequenos e médios produtores rurais no processo
de crescimento das florestas plantadas, de forma a gerar

Déficit de plantio reduzido
Disponibilidade e redugéo
dos custos do carvao vegetal

oriundo de florestas
plantadas
Desenho adequado e

disponibilidade de
financiamentos para o plantio
florestal

Iniciativas do setor privado

fortalecem processos de
mudanca
Modelos de negécios

sustentaveis/ Realizacdo de
projetos publico-privados as
metodologias credenciadas
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Eixos de Principais Problemas/ Fonte(s) de Impactos Positivos/ Pontos
Sustentabili Pontos Fracos Atuais ~ Principal (is) Recomendacéao (¢6es) do Estudo Fortes a Serem
o Informacéo
dade Identificados Alcancados
maiores ganhos de renda e qualidade de vida no campo junto ao Mecanismo de

Desenvolvimento e/ou aperfeicoamento do conceito de | Desenvolvimento Limpo para
sistemas agrossilvopastoris para uso sustentado de pequenos e | o setor

médios produtores rurais, localizados em regifes préximas dos
pontos de consumo de madeira para energia e siderurgia
Aplicacdo da biotecnologia como uma oportunidade para
proporcionar novos ganhos de produtividade

Investir na geracao de conhecimento cientifico sobre biomassa
para energia

Realizacdo dos estudos geoecondmicos, edafoclimaticos,
ambiental e social para definir &reas com vocacéo sustentavel
para producdo de biomassa para energia e siderurgia, inclusive
implantagdo de 4&reas experimentais regionalizadas para
identificacao e aperfeicoamento de espécies

Apoio na pesquisa aplicada de natureza multi-institucional
(projeto nacional), envolvendo o desenvolvimento de plantacdes
energéticas, com foco na producéo de carvdo vegetal de forma
ambientalmente sustentavel.

Reavaliagdo do ponto de vista técnico-econdmico, as
tecnologias nacionais de fabricagcdo dos carvbBes vegetais de
capim elefante e do babacu, e seus desdobramentos a jusante
(briguetagem,  caracterizagbes, usos como finos e
aproveitamento de coprodutos).

Desenvolvimento de maquinas e equipamentos para corte e
desbaste de arvores que maximizem a recuperacéo de fracBes
finas, visando a utilizacdo posterior em formas compactadas,
como fonte de energia dentro do sistema integrado
floresta/siderurgia.
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Eixos de Principais Problemas/ Fonte(s) de Impactos Positivos/ Pontos
Sustentabili Pontos Fracos Atuais ~ Principal (is) Recomendacéao (¢6es) do Estudo Fortes a Serem
o Informacéo
dade Identificados Alcancados

Aumento  da  eficiéncia,

Implantacdo de ferramentas de controle do processo de | qualidade, rendimento e

carbonizagdo da madeira para aumento de eficiéncia controle no processo de

Desenvolvimento de processos continuos (para grandes | carbonizacdo e reducdo dos

Produto producBes) e em batelada (para pequenas producdes) mais | custos do carvao vegetal

Déficits no controle do
processo de carbonizacéo

desenvolvido
pela Consultora,
Projeto GEF e
CGEE

eficientes de carbonizac&o de biomassa, tanto do ponto de vista
do rendimento quanto do consumo de energia e emissdes
Implantacéo de tecnologias de conversdo melhoradas, por meio
do desenvolvimento e implantacdo de uma Plataforma de
Monitoramento e Certificacdo, destinada ao registro das
reducdes de emissdes geradas

Menor consumo de carvéo
na reducdo e promoc¢édo do
ferro gusa e ago verde
Iniciativas do setor privado
fortalecem processos de
mudanca
Emissdo de
GEE reduzidas

reducbes de

Estabilidade e rendimento | Produto
do carvao vegetal menor | desenvolvido Lacuna -
gue do carvdo mineral pela Consultora
Prazos de planejamento do
plantio florestal mais longos
que do . mercado Produto
siderdrgico/ horizontes de .
: desenvolvido Lacuna -
planejamento e

investimento no setor
florestal diferentes do setor
siderdrgico

pela Consultora

Inovacdes desenvolvidas,
mas nao comercialmente
viaveis ou rentaveis

Produto
desenvolvido
pela Consultora,
Plano  Setorial

Reunido de atores governamentais, industrias, stakeholders do
setor e institutos de pesquisa

Treinamento com vistas a sensibilizacdo dos empresarios,
formuladores de politicas e projetos e financiadores

Solugdes tecnoldgicas
comercialmente viaveis

Produtores conscientizados
e envolvidos no
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Eixos de Principais Problemas/ Fonte(s) de Impactos Positivos/ Pontos
Sustentabili Pontos Fracos Atuais ~ Principal (is) Recomendacéao (¢6es) do Estudo Fortes a Serem
o Informacéo
dade Identificados Alcancados
de Reducao de | Modelos de negdcio que permitam introduzir inovacdes, além | desenvolvimento de
Emissodes da | de contribuir com que as solugdes tecnolégicas tenham a | solucBes tecnoldgicas com
Siderurgia, viabilidade comercial rentabilidade comprovada
Projeto GEF e | Desenvolvimento de matriz que envolve: espécie, processo de | Modelos de negécios
CGEE carbonizagdo, rendimento em carvdo, rendimento em | sustentaveis/ Realizacdo de
coprodutos e aplicagéo final do carvao vegetal projetos publico-privados as
Promocdo de estudos de natureza técnico-econdmica para | metodologias credenciadas
ampliar a alternativa de minissiderudrgicas no pais, baseadas em | junto ao Mecanismo de
mini altos-fornos a carvdo vegetal e aciaria elétrica, com | Desenvolvimento Limpo para
capacidade de producdo na faixa de 0,3 a 2 milhdes de | o setor
toneladas por ano
Promocdo de estudos de natureza técnico-econdmica para
avaliar a alternativa de construcdo de minissiderdrgicas no pais,
baseadas em mini altos-fornos a carvdo vegetal e aciaria a
oxigénio
Qualificacdo do mercado de
trabalho associado
~ oA . L M&o de obra preparada para
Prestacdo de assisténcia ao desenvolvimento tecnolégico ~ ~
. Produto ~ L . operagcdo das  solucdes
Cultura operacional . Coordenacdo de iniciativas para uma cadeia de valor A
P desenvolvido . ~ S tecnoldgicas
empirica e pouco sustentavel de carvao por um quadro institucional robusto, S .
. pela Consultora, | : . o X Iniciativas do setor privado
conhecimento sobre ! incluindo organizagbes de gestores florestais, plantadores,
) . Projeto GEF e fortalecem processos de
impactos e alternativas processadores e atravessadores.
FAO ~ mudanca
Aprofundamento de relagBes entre os stakeholders. N
Produtores conscientizados
e envolvidos na busca de
solucdes
Ambiental Uso ilegal de florestas | Produto Reuni@o de atores governamentais, industrias, stakeholders do | Consumo de florestas
nativas reduz a | desenvolvido setor e institutos de pesquisa nativas na producdo de
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Eixos de Principais Problemas/ Fonte(s) de Impactos Positivos/ Pontos
Sustentabili Pontos Fracos Atuais ~ Principal (is) Recomendacéo (¢des) do Estudo Fortes a Serem
o Informacéo
dade Identificados Alcancados
competividade do carvao | pela Consultora, | Reducdo das burocracias para plantio, colheita e | carvdo vegetal reduzido
de reflorestamento Plano  Setorial | comercializacdo das florestas plantadas Modelos de negécios
de Reducado de | Aprimoramento do sistema publico integrado e sistematizado de | sustentaveis
Emissdes da | informacbes florestais (SNIF) / integracdo com sistemas
Siderurgia, estaduais de informacdes florestais
Projeto GEF e | Criacdo de Selos de Regularidade
SIQUEIRA
Produto Qualificacdo do mercado de
Alta intensidade de mao- | desenvolvido Fortalecimento da capacidade humana trabalho associado
de-obra flexivel e de baixa | pela Consultora, | Implantagdo de planos para treinamento de equipe de producédo | M&o de obra preparada para
qualificacéo Projeto GEF e | de carvao vegetal visando a melhoria de eficiéncia a operagdo das solucdes
CGEE tecnoldgicas
Social ~ L . Producéo de carvao
Coordenacdo de iniciativas para uma cadeia de valor : :
- Produto . ~ Lo formalizada com melhoria
Condicbes de trabalho . sustentavel de carvao por um quadro institucional robusto, o
desenvolvido ; ; o ; das condicdes de trabalho
degradantes e uso do incluindo organizagbes de gestores florestais, plantadores, R
. : pela Consultora, Produtores conscientizados
trabalho for¢ado/ infantil EAO e CGEE processadores e atravessadores e envolvidos na busca de
Aprofundamento de relagBes entre os stakeholders solucoes

" Abertas de acordo com o objeto de nosso estudo, indicado no TdR da contratacdo e complementadas por outras. Considerando a amplitude de recomendacdes efetuadas no
estudo, associadas a determinados impactos positivos esperados, foram destacadas na tabela somente as que o Consdrcio considerou serem diretamente relacionadas com os
problemas de politicas publicas, relacionadas ao setor siderlrgico. Cabe ainda ressaltar que sobre esse tema, a correlagdo entre os problemas, recomendacgfes e impactos
?ositivos esperados, indicados no estudo avaliado, foi efetuada pelo Consércio.

Diretrizes, objetivos e metas das Politicas Publicas avaliadas.
*Em relacéo aos precos de ferro gusa no mercado internacional baixos ou instaveis, o estudo esclarece que ndo espera que possam ser gerados efeitos que interfiram na dindmica
dos precos no mercado siderdrgico internacional.
4 Recomendacgdes efetuadas no estudo, associadas inicialmente a outros problemas indicados, que foram realocadas pelo Consorcio, por se ter considerado mais adequado.
Elaboragao: Consorcio STCP-BIOMTEC.
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3.2.2 — Principais Conclusfes do Estudo

Esse item apresenta as principais conclusdes identificadas nos estudos que foram
analisados pelo Consorcio.

e H4 duas éreas identificadas com problemas pelo estudo que néo foram objeto de
desenvolvimento de hipéteses de impacto positivo: (i) ndo se espera que possam
ser gerados impactos que interfiram na dindmica dos precos no mercado
siderargico internacional; e (ii) ndo h4 uma expectativa de mudanca substantiva
na composicdo do mercado nacional, mantendo-se assim a coexisténcia das
usinas integradas e da producéo independente de carvao e ferro-gusa,

e O uso do carvao vegetal em um cenario de emissbes reduzidas podera ser
aproveitado para promover os conceitos de ferro-gusa e ago verdes, fortalecendo
a competitividade do setor no cenario internacional;

e A despeito do carater preliminar das iniciativas de politicas publicas, os exercicios
e analises realizados contribuem para criar bases para a sua complementacao,
permitindo dimensionar 0s passos nhecessarios para o alcance das metas de
reducdo de emisséo de gases de efeito estufa;

e A rede de impactos propostas/pesquisadas permitiu a alocagdo e visdo de
conjunto das recomendacdes referentes ao uso do carvao vegetal na siderurgia,
ao seu suprimento por plantios florestais e a reducao concomitante do uso de
florestas nativas para estes fins. E possivel identificar os campos em que as
contribuicbes estdo mais concentradas e avancadas e detectar areas em que
ainda serd@o necessarios maiores investimentos na concepc¢ao e no detalhamento;

e Vérios documentos mencionam a necessidade de integracdo e inter-
relacionamento das politicas publicas para o alcance das metas de reducédo de
GEE;

e Para o setor da producdo florestal, seria importante contar com analises
especificas focadas no abastecimento do setor siderdrgico com carvao vegetal de
florestas plantadas;

e E importante o enfrentamento ao desmatamento ilegal, bem como da eliminacéo
dos desincentivos que reduzem a competitividade da producédo de carvao vegetal
a partir de plantagGes florestais em face ao uso das florestas nativas;

e Arevisdo das recomendac¢fes contidas em estudos e analises, consultados para a
elaboragédo do documento, aponta para um conjunto de contribuicdes cuja riqueza
ainda pode ser mais bem aproveitada na concepcdo das politicas publicas,
especialmente para a producédo sustentavel de carvao vegetal.

3.2.3 — Analise Criticado Consércio

A tabela 3.04 apresentada a seguir traz a analise, com recomendac8es complementares,
efetuada pelo Consorcio.
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Tabela 3.04 — Andlise e Recomendagbes Complementares ao Estudo “Avaliacdo de Politicas Publicas Florestais e de Incentivo a Produgao Sustentavel
de Carvéo Vegetal (Produto 5)” do Projeto de Siderurgia Sustentavel

Eixos de
Sustentabilidade

Problemas com Lacunaou
Inconsisténcia

Lacuna ou
Inconsisténcia

Justificativa/ Comentarios do Consaércio

Sugestdes Preliminares

Estabilidade e rendimento do

Lacuna identificada pelo

Investimentos em pesquisa

tecnolégico

setor florestal diferentes do setor
siderdrgico

obtencdo de mecanismos de financiamento
agricola adequados, ndo foi efetuada
recomendacdo especifica para tratar a
questdo.

Técnico/ ~ . Trata-se de questdo técnica especifica, que | e tecnologia voltados ao
. carvdo vegetal menor que do | estudo, porém sem . ! ) .
tecnolégico - ~ requer investimento em tecnologia melhor  rendimento do
carvdo mineral recomendagéo =
carvao vegetal
Trata-se de questdo complexa, na medida
em que os plantios florestais atendem a
Prazos de planejamento do plantio diversos segmentos de base florestal. Integracdo das politicas
Politico/ florestal mais longos que do . - Em que pese o estudo ter identificado este | existentes (florestais,
L. S . Lacuna identificada pelo e L
Regulatorio e | mercado siderargico/ horizontes de estudo porém  sem problema, as especificidades de cada setor | mudancas climéticas e para
Técnico/ planejamento e investimento no recoméndagéo (florestal e siderirgico) e o desafio de | o setor siderurgico), com

metas e prazos que tenham
sinergia entre as politicas

Elaboragao: Consorcio STCP-BIOMTEC.
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Sobre a avaliacdo das politicas publicas florestais e de incentivo a producao sustentavel

de carvao vegetal, o Consorcio faz os seguintes destaques:

Diversos sdo os problemas e os desafios existentes que sdo foco de politicas
publicas relacionadas com a producao sustentavel de carvao vegetal;

Destacam-se entre 0os mesmos: a baixa competitividade da producdo guseira
brasileira e as condi¢cdes desfavoraveis para investimentos; o predominio de
producdo em pequena escala de carvdo e ferro-gusa; as tecnologias de
carbonizacdo consolidadas, pouco eficientes o volume de producédo de florestas
plantadas insuficiente (baixa disponibilidade) para a demanda esperada;
inovacBes desenvolvidas ndo sdo comercialmente viaveis ou rentaveis; a cultura
operacional empirica e pouco conhecimento sobre impactos e alternativas; o uso
ilegal de florestas nativas, que reduz a competividade do carvdo de
reflorestamento; a alta intensidade de mé&o-de-obra vulneravel e de baixa
qualificagcdo; as condi¢des de trabalho degradantes e uso do trabalho forgado/
infantil; ambiente politico e regulatério desfavoravel ao carvao sustentavel e a
implementacéo das politicas publicas;

Em termos gerais merecem destaque entre as proposicdes destacadas pelo
estudo: a criagdo de arcabougo institucional normativo favoravel a negoécios
sustentaveis, mecanismos de apoio/ fomento a novos investimentos, incentivos
econdmicos/ fiscais, linhas de financiamentos, desenvolvimento estudos,
pesquisas e novas tecnologias e a existéncia de quadro institucional robusto;

Observou-se ainda que, ao se efetuar uma analise critica das informacbes
coletadas das politicas avaliadas, em geral no que se refere a questdo de
sustentabilidade, mercado e tecnologia possuem diversas diretrizes, objetivos e
metas/ recomendacdes relacionadas as politicas avaliadas, em niveis diferentes
de detalhamento. Por outro lado, as questdes socio ambientais possuem poucos
problemas e recomendagdes;

Na visdo do Consorcio, algumas recomendaces efetuadas no estudo, associadas
a determinados impactos positivos esperados, ndo possuem correlacdo direta
com os problemas apontados para as politicas publicas associadas ao setor
siderargico, ou se tratam de detalhamentos de proposicoes ja efetuadas, razdo
pela qual as mesmas nao foram destacadas neste resumo critico;

A seguir sdo mencionados 0s principais casos: Sobre emissdes de gases de efeito
estufa reduzidos - financiar pesquisa de monitoracado in situ do balanco de CO2 e
fomentar investigacbes e a vigilancia tecnoldgica internacional acerca das
pesquisas inovadoras de captura e estocagem subterrdnea de CO2; sobre
ambiente politico e regulatério favoravel ao carvao sustentavel - substituir o
sistema atual de unidades pelo sistema internacional de unidades (SI), com a
utilizacdo do peso seco de biomassa para cobranca de tributos e critérios de
gualidade para o carvdo vegetal; estabelecer, por parte das empresas, de forma
conjunta e negociada, com governos e sociedade, metas voluntarias, programas e
projetos prioritrios para a reducdo dos GEE; aumento da seguranca fundiaria;
sobre tecnologias de captacdo de subprodutos aperfeicoadas: maximizar a
reciclagem dos residuos do ciclo integrado madeira-aco, no conceito de
ecossistema de manufatura; sobre desenho adequado de financiamento: melhorar
0 sistema de avaliacdo e mitigacdo de riscos na atividade florestal; proposta de
criacdo de um titulo florestal; sobre produtividade do plantio de florestas
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melhorada: aperfeicoar, fomentar e manejar os plantios ja existentes para o
atendimento das demandas por mudas de elevada produtividade méssica; sobre
producédo de carvao formalizada com melhoria das condigdes de trabalho: estudo
de incentivo para o setor; sobre o consumo de florestas nativas na producédo de
carvao reduzido: incentivos ao firmamento de TACs; sobre ambiente politico e
regulatério favoravel ao carvdo sustentavel: apoio a melhor qualificagdo das
instituicdbes publicas; envolvimento de toda a cadeia minerometallrgica nas
negociacdes internacionais ambientais; apoio as pesquisas relativas ao uso de
carvao de biomassa; integracdo das politicas de combustiveis madeireiros as de
mudanca do clima, desenvolvimento, meio ambiente, uso da terra e seguranca
alimentar e transparéncia; transferéncia de recursos e responsabilidades as
autoridades locais; prestacao de contas ao publico para demonstrar como o setor
contribui & economia nacional e assegura que 0s beneficios cheguem as
comunidades locais.

e E necessario que as politicas publicas e suas proposicdes sejam consideradas de
forma transversal e integrada (como concluiu o estudo analisado e outros de
referéncia nele utilizados), a exemplo das voltadas as mudancas climéticas, as
florestas plantadas e a siderurgia. Para tanto, na visdo do Consoércio, é necessario
gue os féruns de discusséo e grupos de trabalho com diferentes stakeholders que
atuam nos diferentes segmentos (publicos e privados) sejam mantidos e
fortalecidos, para a identificacdo de problemas e solugbes comuns. Com
transparéncia, participacdo e engajamento de diversos atores as politicas tem
maior probabilidade de serem implementadas e trazerem resultados;

¢ N&o obstante, é importante que as politicas publicas considerem o envolvimento
de toda a cadeia; apoio as pesquisas e novas tecnologias relativas ao uso de
carvao de biomassa; entre outros aspectos;

e Considerando que as recomendacdes do estudo vieram de politicas publicas ja
alinhadas e criadas, o Consoércio considera que as mesmas em termos gerais sao
consistentes. As diversas recomendacfes de ordem mais técnica e detalhada
relacionadas as politicas atuais avaliadas, no entanto, podem ser melhor
organizadas e priorizadas, caso se entenda ser oportuno;

e Os aspectos acima mencionados justificam a avaliagdo e proposicdo de
intervengdes e/ou complementacdes necessarias nas politicas publicas avaliadas,
as quais serédo indicadas no Texto Base que compdem este Produto.

3.3 - CADEIAS DE PRODUCAO DE CARVAO VEGETAL PARA O SETOR
SIDERURGICO

O trabalho avaliado versou sobre a andlise das cadeias de producdo de carvao vegetal
em Minas Gerais (Produtos 1, 2, 3, 4 e 5).

O mesmo teve por objetivo a andlise das cadeias de producdo de carvdo vegetal, a
proposi¢cdo de metodologias de analise de rendimento e qualidade dos produtos, a
proposicdo de melhorias para o desempenho e sustentabilidade da atividade e uma
andlise comparativa das tecnologias disponiveis.

3.3.1 — Cadeias de Producao de Carvao Vegetal
Os seguintes produtos foram gerados no estudo:

o Produtol: Avaliacdo de metodologias relevantes para a analise e quantificacdo da
eficiéncia de cadeias de producéo de carvao vegetal;
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e Produto 2: Andlise do estado da arte de cadeias de producdo de carvao vegetal
destinado ao setor de ferro-gusa, aco e ferroligas no Brasil;

e Produto 3: Andlise comparativa do estado da arte das tecnologias para producdo
de carvdo vegetal renovavel destinado ao setor brasileiro de ferro-gusa, aco e
ferroligas;

e Produto 4: Propostas para melhoria da sustentabilidade e do desempenho da
producdo de carvao vegetal renovavel para o setor de ferro-gusa, aco e ferroligas
brasileiro, com especial foco no estado de Minas Gerais; e

e Produto 5: Resultados do estudo sobre cadeias de produgéo de carvao vegetal
para o setor siderurgico.

A tabela 3.05 apresenta um resumo critico do estudo.
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Tabela 3.05 — Resumo Critico do Estudo sobre “Cadeias de Produgao de Carvao Vegetal (Produtos 1, 2, 3, 4 e 5)” do Projeto Siderurgia Sustentavel

Eixos de. , Principais Problemas/ Pontos Fracos . Pr|nC|paI~(|s) ~ Impactos Positivos/ Pontos
Sustentabili X - Fonte(s) de Informacéao Recomendacéo (¢cbes)
Atuais Identificados Fortes a Serem Alcancados
dade do Estudo
Técnico/ Falta de detalhamento de como aumentar em
. mais de 20% o rendimento de transformacdo | Produto desenvolvido pelo Consultor | Lacuna -
Tecnoldgico . =
da madeira em carvao vegetal
Técnico/ Sem referéncia de controle de processo nos .
- : Produto desenvolvido pelo Consultor | Lacuna -
Tecnoldgico | fornos tipo rabo quente
Econdmico/ Falta estratificacdo _da producdo por tipo de Produto desenvolvido pelo Consultor | Lacuna i
Mercado produtor ou consumidor
Econdmico/ N&do ha andlise da formagdo do custo da :
. Produto desenvolvido pelo Consultor | Lacuna -
Mercado madeira
o Falta abordagem sobre as préticas
Técnico/ iy : . o .
. silviculturais e efeitos na produtividade, | Produto desenvolvido pelo Consultor | Lacuna -
Tecnolbgico :
qualidade e custos
o ' . . Deve haver um melhor
Técnico/ Teor de carbono fixo maior que os clientes . Melhor controle do processo e
- Produto desenvolvido pelo Consultor | controle da temperatura ;
Tecnolégico | esperam o menor teor de carbono fixo
de carbonizacao
Técnico/ N&o aceitacdo de boas praticas de producao . Melhoria nos resultados da
- Produto desenvolvido pelo Consultor | Lacuna g
Tecnolégico | pelos produtores atividade
Técnico/ . : N Maior receita com coprodutos
- Leiaute das carvoarias ndo adequado para . ~ L :
Tecnolégico/ ~ Produto desenvolvido pelo Consultor | Lacuna ou reducdo das emissbes via
. captacao das fumacgas :
Ambiental gueima dos gases
Energia elétrica para o
Técnico/ Dificuldade de abastecimento/ suprimento de , Estudo de viabilidade funuolnamento dos sistemas
- R ; Produto desenvolvido pelo Consultor ; motorizados (ventiladores,
Tecnolégico | energia elétrica para o processo produtivo para energia solar .
exaustores, supervisorios,
etc)
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Eixos de. . Principais Problemas/ Pontos Fracos ~ Pr|nC|paI~(|s) ~ Impactos Positivos/ Pontos
Sustentabili X - Fonte(s) de Informacéao Recomendacéo (¢cbes)
Atuais Identificados Fortes a Serem Alcancados
dade do Estudo
. Pouca participagdo de mulheres na atividade , Adocdo de sistemas | Aumento de oferta de
Social N ~ Produto desenvolvido pelo Consultor X .
de producéo de carvao vegetal mais automatizados empregos para as mulheres
Social Ei}ltdauggc?rgea?:zrrr\]/;gzriaocg?jgia; g%seiﬁ\r/;r;:\ "8 | produto desenvolvido pelo Consultor | Lacuna -
Criacdo de padrbes
- Faltam padrbes de qualidade para o bio éleo, para que o0 mercado . .
Econdmico/ : . o : Maior conhecimento dobre o
para os consumidores avaliarem as condi¢des | Produto desenvolvido pelo Consultor | possa comparar com
Mercado ~ .~ | produto
de adocao do produto produtos convencionais
a serem substituidos
- Grande diferenca entre o0s resultados das . e
Técnico/ . ) o . Maior tecnificagdo, implica em
. diversas tecnologias, dificultando | Produto desenvolvido pelo Consultor | Lacuna
Tecnolégico ~ melhores resultados
comparacdes
Melhoria de todos os
Técnico/ Falta de controle mais técnico do processo . Adotar sistemas | resultados das atividades
- ) Produto desenvolvido pelo Consultor o ; .
Tecnolégico | produtivo supervisoérios (rendimento,  produtividade,
gualidade)
L . - Substituicdo por fornos Melhoria das condi¢cdes de
; Fornos tradicionais tém baixa produtividade e . de melhor controle e = -
Social : . . ~ Produto desenvolvido pelo Consultor ; producédo (produtividade,
exigem muito esforgo fisico da méo de obra com maior grau de ualidade e meio ambiente)
mecanizagéo 9
Tecmcq/_ Falta de controle de processo produtivo dos Produto desenvolvido pelo Consultor | Lacuna i
Tecnolégico | pequenos produtores
Técnico/ Falta de recomendacgdes sobre outras praticas
Tecnolégico gue podem melhorar os rendimentos da | Produto desenvolvido pelo Consultor | Lacuna -

producéo de carvdo vegetal
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Eixos de. . Principais Problemas/ Pontos Fracos ~ Pr|nC|paI~(|s) ~ Impactos Positivos/ Pontos
Sustentabili X - Fonte(s) de Informacéao Recomendacéo (¢cbes)
Atuais Identificados Fortes a Serem Alcancados
dade do Estudo
Técnico/ Dificuldade para captacdo dos gases nas
Tecnoldgico/ | P ptag 9 Produto desenvolvido pelo Consultor | Lacuna -
Ambiental plantas atuais

Econdmico/ Mercado de condensados de gas natural

S Produto desenvolvido pelo Consultor | Lacuna -
Mercado incipiente

Elaboracao: Consoércio STCP-BIOMTEC.
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3.3.2 — Principais Conclusdes do Estudo

O estudo aponta diversas restricbes ou barreiras que devem ser tratadas, tais
como: técnicas; sociais e econdmicas. Para essas barreiras apresenta uma série
de recomendacfes de melhoria, as devidas justificativas e como atuar para vencé-
las. Ao final, apresenta um esquema ilustrativo que facilita a compreenséo da
aplicacdo das avaliacfes;

O estudo apresenta uma analise de seis tecnologias de produgéo, diferenciadas
entre si pelos modelos de fornos avaliados, ressaltando que os maiores impactos
nos resultados se encontram na qualidade da madeira utilizada e no préprio
rendimento de transformacgé&o. Os diferenciais, que permeiam todas as tecnologias
gue apresentam os melhores resultados, sdo os efetivos controles de processo
gue essas tecnologias dispdem;

O estudo propde que a modernizagéo do setor de produgéo de carvdo vegetal em
Minas Gerais, passa pela mudanga nos seguintes aspectos gerais:

» Mecanizagdo das atividades de carga e descarga dos fornos;

» Maior controle do processo de carbonizagdo com sistemas automaticos de
supervisao;

» Adocdo de queima dos gases para reducdo das emissdes; qualificacdo da
mao de obra e insercdo das mulheres no setor, com maior utilizacdo de
sistemas supervisorios.

3.3.3 = Anélise Critica do Consoércio

A tabela 3.06, apresentada a seguir, traz uma analise com recomendacdes
complementares, indicando as lacunas e/ou as inconsisténcias identificadas pelo
Consadrcio no estudo, devidamente justificadas.
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Tabela 3.06 — Analise e Recomendagbes Complementares ao Estudo sobre “Cadeias de Produgao de Carvao Vegetal (Produtos 1, 2, 3, 4 e 5)” do

Projeto Siderurg

ia Sustentavel

Eixos de Problemas com Lacuna ou e -
- A A Justificativa/ Comentarios do ~ -
Sustentabili- Inconsisténcia Lacuna ou Inconsisténcia . Sugestdes Preliminares
dade Consorcio
Falta de detalhamento de
Técnico/ como aumentar em mais de | Lacuna identificada pelo | Ndo foram verificadas referéncias de | Efetuar pesquisas com mais rigor sobre
Tecnolgico 20% o rendimento de | estudo, porém sem | estudos estatisticos e levantamentos | rendimento da madeira em carvdo
transformacéo da madeira em | recomendacéo de campo sobre o indice vegetal
carvao vegetal
L . o . . Fomentar programas de extenséo rural
P Sem referéncia de controle de | Lacuna identificada pelo | Seria possivel melhorar o controle de | . prog .
Técnico/ ; . junto aos produtores para maior
- processo nos fornos tipo rabo | estudo, porém sem | processo nos fornos rabos quentes .
Tecnoldgico ~ . controle de processo nos fornos tipo
guente recomendacao atuais
rabo quente
Técnico/ Ndo aceitagdo de boas | Lacuna identificada pelo | E importante identificar e disseminar | Fomentar programas de extensao rural
Tecnolégico praticas de producdo pelos | estudo, porém sem | as boas praticas e suas vantagens aos | junto aos produtores sobre boas
produtores recomendacéo produtores praticas de producao
Fomentar programas de extenséo rural
o . . ~ . o . ~ junto aos produtores
Técnico/ Leiaute das carvoarias ndo | Lacuna identificada pelo | Falta de informacdo aos produtores de junto aos pr a .
- ~ . ~ . Criar incentivos econémicos e linhas de
Tecnolbégico/ adequado para captacdo das | estudo, porém sem | carvdo  sobre  necessidade de | . . . )
. "~ financiamento  diferenciadas para
Ambiental fumacas recomendacéo contornar o problema : . :
melhoria do leiaute das carvoarias/
captacdo das fumacas
Apesar de existirem situacbes em que -
Pes: s Goes q Levantamento de dados especificos em
L : o familias inteiras se dedicam a A
Pouca participagéo de | Lacuna identificada pelo L : L campo sobre género
. ¥ . atividade, existe pouca participacéo e L . .
Social mulheres na atividade de | estudo, porém sem | . 2 Criacdo de programas diferenciados e
~ ~ ~ informacBes sobre as mulheres ~ -
producéo de carvao vegetal recomendacéo o ~ | de gestdo do negdcio, que abordem a
atuantes na atividade de produgéo ~ o
guestdo de género
vegetal
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Eixos de Problemas com Lacuna ou e .
- o C A Justificativa/ Comentarios do ~ L
Sustentabili- Inconsisténcia Lacuna ou Inconsisténcia P Sugestdes Preliminares
Consaorcio
dade
- Falta de estratificacdo da | Lacuna identificada pelo Cada produtor tem uma caracteristica Levantamento de campo detalhado da
Econémico/ ~ . . e uma demanda diferenciada, sendo ~ .
producéo por tipo de produtor | estudo, porém sem | . . produgdo por tipo de produtor ou
Mercado . - importante conhecer melhor o perfil de .
ou consumidor recomendacao consumidor
cada qual
Econdmico/ Falta de analise da I~og|st|ca de Problema / Gargalo néo Anal|~se da Iogl'stlca dE.) transporte do Estudo sobre logistica de transporte do
transporte do carvdo vegetal/ | . o carvao vegetal influencia os resultados =
Mercado . . . identificado no estudo carvao vegetal
Frete da origem até a usina dos produtores
. . O custo da madeira € importante para
- N . . ~ | Lacuna identificada pelo L A -
Econdmico/ N&do ha andlise da formacéo estudo orém sem tomada de decisdo sobre utilizagdo de | Elaborar estudos especificos sobre a
Mercado do custo da madeira ' P florestas plantadas para a producédo | formacé&o do custo da madeira
recomendacéo )
de carvao
- Fa,lt‘? ab(_)r(_jagem . sobre 35| Lacuna identificada pelo | As praticas silviculturais sdo | Elaborar estudos especificos sobre
Técnico/ préticas silviculturais e efeitos . . e o o . .
- L . estudo, porém sem | importantes para tomada de decisdo | praticas silviculturais e efeitos na
Tecnoldgico na produtividade, qualidade e ~ : o )
custos recomendacéo dos produtores rurais produtividade, qualidade e custos
- - Importante para avaliar a viabilidade | Complementar o levantamento com
Técnico/ Falta indicadores de P -
- ~ Inconsisténcia de uso destes dos condensados pelos | indicadores para pelo menos uma
Tecnoldgico recuperacdo de condensados ; - . i
consumidores potenciais tecnologia conhecida
Faltam informacgfes sobre a insercdo
dos jovens na producdo de carvéo e -
SR : ~ Levantamento de dados especificos em
Falta abordagem sobre o : o na cadeia siderdrgica. A inser¢cdo dos :
. ~_ | Lacuna identificada pelo | . L campo sobre jovens
. papel dos jovens na producéo A jovens nesse mercado € importante, o . .
Social = ._ | estudo, porém sem . Criacdo de programas diferenciados e
de carvdo e na cadeia ~ para gerar oportunidades de trabalho ~ Py
S recomendagao . de gestdo do negdcio, que abordem os
siderdrgica para 0os mesmos e ampliar a|.
R ~ jovens
qualificagdo da méo de obra para o
setor
Econdmico/ Dificuldade de suprimento/ | Lacuna identificada pelo | Uma maior disponibilidade de energia | Levantar as demandas de energia
Mercado abastecimento de energia | estudo, porém sem | elétrica trard melhoria das condicdes | elétrica e possibilidades de
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Eixos de Problemas com Lacuna ou e .

- o C A Justificativa/ Comentarios do ~ A

Sustentabili- Inconsisténcia Lacuna ou Inconsisténcia P Sugestdes Preliminares

dade Consaorcio
elétrica para o processo | recomendacao de producéo alavancagem
produtivo Energia elétrica € um diferencial para | Estudos especificos sobre o assunto,
a modernizacdo da producdo de | visando ampliar e melhorar o
carvdo vegetal, pois permite a | abastecimento de energia elétrica
utilizacdo de equipamentos diversos
Faltam padrbes de qualidade
- para o bio O6leo para os | Lacuna identificada pelo | O atendimento a padrdes de qualidade -
Econdmico . : . - y Levantamento especifico sobre
Mercado consumidores avaliarem as | estudo, porém sem | do bio 6leo é fundamental para entrar adres de qualidade para o bio 6leo
condicbes de adocdo do | recomendacao no mercado P q P
produto
Técnico/ Falta de controle de processo | Lacuna identificada pelo | Qualquer nivel de controle no | Promover extensao rural para melhoria
Tecnolgico produtivo dos pequenos | estudo, porém sem | processo produtivo irA melhorar os | do processo produtivo, através de
produtores recomendacéo resultados O6rgdos competentes
Grande diferenca entre o0s : e -

o & : Lacuna identificada pelo | Um aumento da base de dados ird .
Técnico/ resultados das diversas estudo orém sem | melhorar todo o conhecimento do Estudo sobre o desenvolvimento
Tecnolégico tecnologias, dificultando ' P tecnoldgico e desempenho do setor

~ recomendacao setor
comparacdes
A Deliberagcdo Normativa COPAM n°
- 227/2018 ¢é um instrumento que
Falta de recomendacgfes sobre : o . . o . . -~ .

o " Lacuna identificada pelo | divulga tais praticas de melhoria de | Divulgar praticas de melhoria de
Técnico/ praticas podem melhorar os . ) ~ . ~
Tecnolbaico rendimentos da producio de estudo, porém sem | processo nas unidades de producéo | processo nas unidades de producéo de

9 carvio vegetal P ¢ recomendacéo de carvdo vegetal. Existem praticas | carvdo vegetal via extensao rural
que podem ser fomentadas (secagem
da madeira, melhoria vedacoes, etc)
- : o No assado algumas empresas .
Técnico/ . ~ Lacuna identificada pelo P g prese Desenvolver  analise e estudo
- Dificuldade para captacdo dos . operaram com equipamentos moveis, e =
Tecnoldgico/ ; estudo, porém sem . . especifico sobre a captacdo dos gases
. gases nas plantas atuais ~ gue poderiam solucionar o problema :
Ambiental recomendacéo nas plantas atuais

da dificuldade de captacdo dos gases
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Eixos de Problemas com Lacuna ou Justificativa/ Comentarios do
Sustentabili- Inconsisténcia Lacuna ou Inconsisténcia . Sugestdes Preliminares
dade Consaorcio
Econdmico/ Mercado de condensados Ié:tcuudnoa |denct)|rf|écmada zglmo Caso seja viavel essa rota deve ser | Fomentar estudos e informacfes de
Mercado incipiente recomén daggo divulgada mercado substituto
Levantar alternativas intermediarias Identificacdo e divulgacdo de opcoes
Fornos tradicionais tém baixa | Lacuna identificada pelo ara evolucio aradativa de fornos com boa produtividade e
Social produtividade e exigem muito | estudo, porém sem pConsi derarg al'?ernativas ue podem | menor esforgo fisico de manuseio
esforgo fisico da méo de obra | recomendagéo q P (sistema forno-fornalha pode ser uma

melhorar as condi¢Bes de trabalho

das opc¢des)

Elaboragao: Consorcio STCP-BIOMTEC.
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Sobre o estudo, o Consorcio destaca 0s seguintes aspectos:

As analises se basearam em informacdes das tecnologias de produ¢do com maior
grau de utilizacdo no setor, sejam, fornos circulares e retangulares de alvenaria e,
por outro lado, fornos com maior contetdo tecnolégico agregado, o que forneceu
a esses ultimos, melhores resultados comparativos. Porém, esse Ultimo grupo
ainda ndo opera em consideravel participacdo no mercado e, portanto, entende-se
que deve haver alguma forma de consolidar as informacdes de input que as
avaliagcGes utilizaram;

De forma geral, todos os indicadores de referéncia utilizados parecem ainda néo
estarem completamente identificados, com um maior rigor estatistico que lhe
sejam comprovados. Como, por exemplo, citado o préprio estudo, uma maior
rastreabilidade do rendimento gravimétrico em fornos circulares poderia criar uma
base de dados de maior confiabilidade analitica. O comentério se da, pelo fato de
que, apesar de diversas citacdes sobre baixos valores para esse indicador, ndo
existe um sistema de pesos nas unidades atendidas por esse modelo de forno,
gue comprove sistematicamente, ndo s6 os valores médios apontados, mas
também as variagdes sobre as médias e os fatores influentes na sua formacao;

O estudo aborda de forma correta a necessidade de maior controle de processo
para a conducdo da carbonizacdo (atividade principal na produgéo de carvao
vegetal). Relata as dificuldades de ordem cultural e também do ponto de vista
social, em relacdo a inser¢cdo do género feminino. O Consércio considera que,
devido a um extenso parque produtivo com a tecnologia apontada como de baixo
contetdo tecnolégico, agbes direcionadas a extensdo rural para esses publicos
poderia surtir efeitos positivos nos resultados;

Em relagcdo aos aspectos de qualidade do carvéo vegetal, poderiam ser propostas
acOes de rastreabilidade até as usinas, com verificacdo do impacto direto no
rendimento dos altos fornos (consumo e qualidade), o que retroalimentaria um
sistema de melhoria continua, independente das escalas e tecnologias de
producéao;

Sugere-se também, um maior aprofundamento na avaliagdo da composi¢édo
operativa das plantas de menor escala, devido a conhecida participagcédo do nucleo
familiar na cadeia de producdo. Assim, podem-se direcionar acles para
implantacdo de melhorias nos quesitos ambientais e sociais;

Estudos envolvendo a cadeia de produgdo do ponto de vista logistico
(abastecimento, localizacdo dos macicos, transporte em geral, suprimento de
energia elétrica, entre outros), poderiam ser fomentados, como forma de prover
suporte organizacional e identificagdo de oportunidades e melhoria de eficiéncia
das cadeias.
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3.4 - ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA (EVTE) E PLANO DE
NEGOCIOS UNIDADE DEMONSTRATIVA DE PRODUCAO DE CARVAO
VEGETAL - SISTEMA FORNO-FORNALHA

O trabalho avaliado desenvolveu estudos para verificacdo das viabilidades técnica e
econbmica do modelo de producdo de carvao vegetal conhecido como sistema forno-
fornalha, dentro do contexto de um produtor de carvéo vegetal tipico, de pequeno porte,
que opera em uma regiao de tradicdo com a atividade de carbonizacdo, notadamente
utilizando fornos de alvenaria conhecidos como fornos de encosta e/ou rabo quente.

O objetivo do estudo foi comparar as tecnologias tradicionais de producdo de carvao
vegetal frente a tecnologia forno-fornalha, enfocando todos os aspectos inerentes a sua
adocdo. Assim, através de um melhor controle de processos, sdo esperados resultados
que melhorem e alavanquem a competitividade da microrregido avaliada (Zona da Mata
do estado de Minas Gerais, cidade de Lamim).

3.4.1 - Estudo de EVTE

Foram avaliados dois produtos da consultoria contratada, sendo:
e Produto 2: Estudo de viabilidade técnica e econdbmica EVTE;
¢ Produto 3: Plano de negdcios; estratégia de implantacao.

A tabela 3.07 apresenta um resumo critico do estudo.

2019 © Consorcio STCP-BIOMTEC 3.39
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Tabela 3.07 — Resumo Critico do Estudo sobre “EVTE e Plano de Negdcios (Produtos 2 e 3)” do Projeto Siderurgia Sustentavel

Eixos de. .| Principais Problemas/ Pontos Fracos = Pr|nC|paI~(|s) ~ Impactos Positivos/ Pontos Fortes a Serem
Sustentabili X o Fonte(s) de Informacé&o Recomendacéo (¢c6es)
Atuais Identificados Alcancados
dade do Estudo
Econémico/ Producdo de carvao vegetal ndo ¢é | Produto desenvolvido PrOdl.J%aO de carvao vegetal em determinadas
L o . Lacuna condi¢cdes pode ser mais rentavel que outras
Mercado atividade principal das propriedades pelo Consultor L
atividades
. Falta de uma analise mais deNtthada Produto desenvolvido Modalidade que se estimulada pode
Social sobre o modelo de produgcdo em Lacuna : .
parcerias pelo Consultor alavancar maiores oportunidades de emprego
Econémico/ Conservqgao ruim - das estradgs de Produto desenvolvido Estradas em condi¢cdes ruins aumentam o
acesso as plantas de producdo de Lacuna
Mercado ~ : pelo Consultor valor dos fretes
carvdo vegetal e destas para as usinas
Econdmico/ Moinha  contaminada sem  valor | Produto desenvolvido Lacuna Se a moinha for comercializada agrega valor
Mercado comercial pelo Consultor a producéo
Faltam informacdes mais consistentes
- ao produtor sobre a importancia da . Conhecer alternativas para melhorar os
Técnico/ . . Produto desenvolvido ~ A
- densidade e secagem da madeira (0 Lacuna resultados em funcdo desses parametros
Tecnolégico ; . pelo Consultor .
que impacta no rendimento na melhora o conhecimento geral
gualidade do carvéo vegetal)
Econdmico/ F"’.llt.a de perspect|va§ de aumerlto da Produto desenvolvido Em situagBes favoraveis novos entrantes se
atividade de producdo de carvao na Lacuna . :
Mercado regiso pelo Consultor mobilizam para dentro da cadeia
Técnico/ Falta de investimento adicional na | Produto desenvolvido | Pivulgacdo dos ganhos | Ambientalmente, a tecnologia compensa o
Tecnolbgico/ . ; . . ambientais x investimento | investimento, caso seja possivel precificar o
. tecnologia como diferencial ambiental pelo Consultor S :
Ambiental adicional ganho ambiental de alguma forma
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Eixos de. .| Principais Problemas/ Pontos Fracos = Pr|nC|paI~(|s) - Impactos Positivos/ Pontos Fortes a Serem
Sustentabili X D Fonte(s) de Informacéo Recomendacéo (¢des)
Atuais Identificados Alcancados
dade do Estudo
A . Melhoria dos resultados da cadeia via troca
Econdmico/ o Produto desenvolvido | Fomentar : ~ .
Falta de associativismo o de informacdes e praticas de ganhos em
Mercado pelo Consultor associativismo
escala
Técnico/ Falta de uma maior verificagdo dos | Produto desenvolvido
- s : Lacuna
Tecnoldgico | resultados positivos da tecnologia pelo Consultor
Econdmico/ Faltam incentivos para aumentar o | Produto desenvolvido
Lacuna -
Mercado estoque de florestas plantadas pelo Consultor
Econdmico/ Falta identificar a qualidade diferenciada | Produto desenvolvido
~ Lacuna -
Mercado do carvao vegetal pelo Consultor
Elaboracao: Consoércio STCP-BIOMTEC.
2019 © Consorcio STCP-BIOMTEC 3.41




O
& W 4

o7 N2

Biom'l SICERJRGE g
Biomussus ¢ Teenologin SUSTENTAVEL ";/

3 - Resumo e Analise Critica dos Estudos

3.4.2 — Principais Conclusdes do Estudo

A tecnologia de producéo proposta e que foi objeto dos estudos de viabilidade
mostra-se como uma alternativa diferenciada no trato com as questdes de
producdo (operacionalidade) e ambientais, representando uma referéncia para
novos investimentos em pequena escala de producéo;

A caracteristica de maior destaque no perfil produtivo da regido e, portanto, do
produtor que foi referéncia para o estudo, mostra que a atividade de producao de
carvao vegetal é secundaria a outras atividades das propriedades. Portanto,
mesmo com um melhor desempenho da técnica, a escolha também por um
investimento superior ao “estado da arte” local, deve ser acompanhado de agdes
de incentivo a mudanca do perfil produtivo. Essas mudangas podem ser de cunho
estruturante (p. ex apoio a criacdo de cooperativas ou outra forma de associacéo),
criagdo de programas de treinamento e extensdo rural e até mesmo, formas de
remuneragdo ao produtor, pela redugcdo das emissdes de gases de efeito estufa
(pagamento por desempenho).

3.4.3 — Analise Criticado Consércio

A tabela 3.08 apresentada a seguir traz a analise, com recomendag8es complementares,
efetuada pelo Consoércio.
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Tabela 3.08 — Andlise e Recomendagées Complementares ao Estudo sobre “EVTE e Plano de Negdcios (Produtos 2 e 3)” do Projeto Siderurgia

Sustentavel

Problemas com Lacuna ou
Inconsisténcia

Lacuna ou
Inconsisténcia

Justificativa/ Comentarios do
Consorcio

Sugestbes Preliminares

Produgdo de carvao vegetal ndo é
atividade principal das propriedades

Lacuna identificada pelo
estudo, porém sem
recomendacgéo

Como a producdo de carvdo vegetal ndo
€ prioridade, pode haver ineficiéncia em
diferentes niveis na cadeia

Estudos comparativos entre
atividades, apontando onde a
produgdo de carvdo vegetal
com maior dedicacdo podera
ser diferencial

sobre o modelo de producgéo
parcerias

Falta de uma analise mais detalhada

Lacuna identificada pelo
estudo, porém sem
recomendacéo

em

A dependéncia em cada modalidade pode
estimular mudancas de patamar nas
tecnologias/ dedicacéo

Aprofundar a analise préprio x
parceiro

Conservacdo ruim das estradas de

N ~ Lacuna identificada pelo - Parcerias poderiam ser
acesso as plantas de producdo de . Estradas em boas condi¢des melhoram a : .
~ estudo, porém sem OGN desenvolvidas (prefeituras-
carvdo vegetal e destas para as ~ eficiéncia .
. recomendacéo usinas-produtores)
usinas
. . Lacuna identificada pelo | Se bem manejada (dentro de critérios | Efetuar rastreamento e
Moinha contaminada sem valor . L AR . o -~
comercial estudo, porém sem | operacionais viaveis), a moinha pode | verificar se melhores préticas
recomendacéo agregar valor podem agregar valor

Falta de perspectivas de aumento da

Lacuna identificada pelo

Com baixos niveis de reposicao florestal

Fomentar incentivos sobre a

gue impacta no rendimento

na

atividade de producdo de carvdo na | estudo, porém sem | e/ou perdas constantes de produtividade, | atividade (mesmo como

regiao recomendacéo 0 negdcio torna-se inviavel alternativa)

Faltam informac0bes mais . - . - . Selecionar técnicas e
) ; A Lacuna identificada pelo | Diversas técnicas de manejo florestal e ~ .

consistentes sobre a importancia da . o recomendacdes para informar
: . estudo, porém sem | logistica de estoques melhoram os

densidade e secagem da madeira (0 ~ aos produtores sobre

recomendacao resultados

densidade e secagem da

2019 © Consorcio STCP-BIOMTEC
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Problemas com Lacuna ou

Lacuna ou

Justificativa/ Comentarios do

Sugestbes Preliminares

produtores (1 més)

madeira ao ar considerado pelos

Inconsisténcia

Tempo minimo de secagem ao ar da
madeira deve ser de 90 dias

Inconsisténcia Inconsisténcia Consorcio
gualidade do carvao vegetal) madeira
Pouco tempo de secagem da Infformar aos produtores o

impacto no rendimento devido
ao esse fator secagem

abastecer a fornalha

Maior consumo de biomassa para

Inconsisténcia

Para garantir a queima é necessaria a
utilizag&o de biomassa complementar

Testar os efeitos casados de
uso da biomassa e interligacéo
de mais fornos (conceito de
cluster)

Faltam incentivos para aumentar o

Lacuna identificada pelo

A maior oferta deveria reduzir os custos

Avaliacdo dos incentivos para
aumentar o estoque de

estudo, orém sem ~ g .
estoque de florestas plantadas pol de produgédo florestas plantadas, inclusive
recomendacéo :
do ponto de vista do mercado
. - . Lacuna identificada pelo | E importante que se tenham informacdes . .
Falta identificar a  qualidade . P po q ; & Levantar diferenciais e
; : ~ estudo, porém sem | e se divulgue as consumidores sobre os | .
diferenciada do carvéo vegetal ~ : . ~ informar ao mercado
recomendacéo diferenciais do carvéo vegetal
Falta de investimento adicional na Elaborar e divulgar estudo
. . . A Necessario estabelecer consenso sobre a | sobre diferencial ambiental
tecnologia como diferencial | Inconsisténcia . : .
ambiental base de calculo do ganho ambiental gue pode ser obtido com o

investimento em tecnologia

Falta de associativismo

Inconsisténcia

O incentivo ao associativismo pode
organizar melhor os produtores e
melhorar a troca de informacg6es sobre as
atividades produtivas

Incentivos ao associativismo

resultados positivos da tecnologia

Falta de uma maior verificagcdo dos

Lacuna identificada pelo
estudo, porém sem
recomendacao

Os sistemas de verificacdo dos resultados
positivos da tecnologia devem ser
robustos e confiaveis

Devem ser discutidas
estratégias de verificacao/
monitoramento dos resultados
positivos da tecnologia

2019 © Consorcio STCP-BIOMTEC
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Elaboracgado: Consoércio STCP-BIOMTEC.
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Sobre o0 estudo o Consércio faz os seguintes destaques:

e Assim, poderiam ter sido levantadas informagbes mais detalhadas sobre as
guestbes que foram consideradas cruciais para o desempenho da atividade na
regido de estudo: comparativo de desempenho com as atividades ditas principais
dos produtores; resultados e caracterizagdo da atividade desenvolvida com
parceiros; possibilidades de parcerias efetivas (setor publico; érgdos de extenséo
rural; clientes; outros). Essas informacdes poderiam ser do tipo:

» Capital investido em cada atividade (leite, agricultura, carvao, etc) — Ativos

e capital de giro

Receitas anuais (flutuacéo)

Rentabilidade (flutuagéo)

Resultados quando se adota a parceria

Quais as demandas reais para as parcerias (pavimentacdo de estradas,

treinamento técnico e gerencial), entre outros.

e Do ponto de vista da parametrizagdo dos indicadores para elaborar o estudo, ndo
fica clara a necessidade de maior dedicagcdo da méo de obra na operacdo do
sistema forno-fornalha, uma vez que, nessa técnica, necessariamente deve-se
prever maior recurso humano para controle (abastecimento da fornalha; medicéo
e registro de temperaturas; acoes de controle no processo; manutencdes; entre
outros).

VVVY

3.5 — INCENTIVOS FINANCEIROS E ECONOMICOS PARA A PRODUCAO DE
CARVAO VEGETAL

O estudo fez uma analise detalhada dos setores de producédo de fero gusa, aco e ferro
ligas no Brasil e no mundo, apontando fatos historicos relevantes que contribuiram para
os efeitos (negativos e positivos) do desempenho desses setores enfocando,
particularmente, a insercdo do carvdo vegetal nessas cadeias. Em complementacéo,
apontou as caracteristicas principais das cadeias de producdo desde as florestas até o
uso do carvao vegetal nas usinas consumidoras. Por fim apontou fontes de recursos
financeiros que podem ser tomados e investidos pelo setor, além de outros instrumentos
de alavancagem da atividade, tais como, a criagdo de mercado de carbono, rotulagem
ambiental e outros dispositivos de incremento ao uso do chamado gusa verde.

3.5.1 - ESTUDO DE INCENTIVOS FINANCEIROS E ECONOMICOS PARA A
PRODUCAO DE CARVAO VEGETAL

Foram avaliados quatro produtos da consultoria contratada, sendo:

e Produto 1: Mapeamento e andlise do perfil produtivo e comercial do setor de ferro-
gusa, aco e ferroligas relacionado ao carvao vegetal e seus coprodutos no Brasil e
em Minas Gerais;

e Produto 2: Levantamento de alternativas para florestas plantadas destinadas a
producdo de carvdo vegetal e seus coprodutos no Brasil, com especial foco no
estado de Minas Gerais;

e Produto 3: Mapeamento e diagndéstico das opc¢bes de incentivos econdmicos e
financeiros relacionados ao apoio/promocdo da producdo de carvdo vegetal
sustentavel e aproveitamento de seus coprodutos;

2019 © Conso6rcio STCP-BIOMTEC 3.46
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e Produto 4: Propostas de opcbes econdbmicas e financeiras de incentivo a
producdo de carvdo vegetal para a siderurgia e aproveitamento de seus
coprodutos no Brasil, com especial foco no estado de Minas Gerais.

A tabela 3.09 apresenta um resumo critico do estudo.
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Tabela 3.09 — Resumo Critico do Estudo sobre “Incentivos Econdmicos e Financeiros (Produtos 1, 2, 3 e 4)” do Projeto Siderurgia Sustentavel

Principais Problemas/ Pontos Fracos Fonte(s) de PrmC|p~aI ('52 Impactos Positivos/ Pontos Fortes a
X o ~ Recomendacéo (¢6es) do
Atuais Identificados Informacé&o Estudo Serem Alcancgados

Utlllzaga_o de fornos com pouca tecnologia Produto  desenvolvido

(fornos tipo rabo quente ou de encosta) leva a Lacuna -

TR pelo Consultor

uma ineficiéncia do setor

Fa'll.tam~ mforma(;(zes mais clargs sobre a Produto  desenvolvido

utilizacdo de carvdo vegetal de biomassas de Lacuna -

ciclo curto

pelo Consultor

Falta de um novo modelo de usina/ Parque
industrial de producdo de gusa em Minas
Gerais antigo e defasado tecnologicamente

Produto  desenvolvido
pelo Consultor

Um novo modelo de usina

(locais mais apropriados,
melhores condicdes
logisticas e novas

tecnologias de producgdo)ira
melhorar a atratividade para
investimentos em
seguimentos especializados

Melhor arranjo da cadeia de producédo
com ganhos especificos e
responsabilidades compartilhadas

Faltam incentivos para a cadeia de coprodutos

Produto  desenvolvido
pelo Consultor

Realizar forum
sobre 0 assunto

especifico

Agregar valor a producdo e
rentabilidade, com reducéo de GEE

Falta de capital de giro adequado para
formacdo de estoque para secagem da
madeira

Produto  desenvolvido
pelo Consultor

Criar linhas de financiamento
especificas para florestas
plantadas e investimentos
necessarios

Reduzir a umidade da madeira,
permitindo melhor rendimento de
transformacéo

2019 © Consorcio STCP-BIOMTEC
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Principais Problemas/ Pontos Fracos
Atuais Identificados

Fonte(s) de
Informacéo

Principal (is)

Recomendacao (¢cdes) do

Estudo

Impactos Positivos/ Pontos Fortes a
Serem Alcancados

Necessario adequar a tributacdo quanto ao

Adequar o fluxo de caixa das empresa

- . Consultor (citando AMS) | Lacuna : T :
diferimento de impostos ( ) a realidade de realizacdo das receitas
Aumento das importacdes de coque pelo setor : . ~

. portag gue p ~ | Produto  desenvolvido Havera pressdao sobre os pregos do
guseiro em detrimento do uso do carvdo Lacuna ~
pelo Consultor carvao vegetal
vegetal
Nao h& atualizacdes sobre o Grupo de | Produto  desenvolvido As acbes do GTI sdo importantes para
o ; Lacuna
Trabalho Interministerial Mercado de Carbono | pelo Consultor desenvolver o mercado de carbono
- . Programa parece o mais aderente
Necessario adequar o PRONAF como | Produto  desenvolvido 9 pare )
. . ~ Lacuna para atender as necessidades dos
incentivo aos produtores de carvéo vegetal pelo Consultor ~
produtores de carvao vegetal
Financiamento para linhas de energias
Necessario maior orientacdo para a utilizagdo | Produto  desenvolvido Lacuna renovaveis que poderem se encaixar

do FNE Verde - BNB

pelo Consultor

na maior eficiéncia na producdo de
carvao vegetal e seus coprodutos

N&o existem atualizagBes de informacfes do
passado sobre as ac¢des ligadas a rotulagem,
compras publicas sem atualiza¢é@o do status

Produto  desenvolvido
pelo Consultor

Atualizar as informacdes

Estas acbes sdo importantes para
desenvolver o mercado de produtos
sustentaveis

Riscos de desabastecimento do estoque

Produto  desenvolvido

Falta de matéria prima e impactos na

Lacuna
florestal pelo Consultor oferta e demanda
. ~ . . As informagdes também devem ser de
Falta de informacbes atualizadas sobre | Produto  desenvolvido . GOes & )’ N
Lacuna carater qualitativo em relacdo a

estoque florestal

pelo Consultor

madeira de eucalipto
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Principais Problemas/ Pontos Fracos
Atuais Identificados

Fonte(s) de
Informacéo

Recomendacao (¢cdes) do

Principal (is)

Impactos Positivos/ Pontos Fortes a
Serem Alcancados

Estudo

Reduzir a umidade da madeira e
melhorar o rendimento, aproveitando

Faltam informagBes que apontem como | Produto desenvolvido gases combustos do processo e

o o : Lacuna

viabilizar a secagem artificial da madeira pelo Consultor ofertando o produto dentro de
pardmetros de qualidade (ex. carbono
fixo, umidade, etc)

Fglta[n |nvest|rr~1entos em PCI (do inglés Produto  desenvolvido Melhor aproveitamento dos finos e

Injecdo de Carvao Pulverizado) para aumentar elo Consultor Lacuna melhor oferta do produto

0 consumo de finos P P

Falta de contratos de fornecimento entre .

. : Produto  desenvolvido .
produtores e consumidores deixa 0 mercado Lacuna Estabilidade do mercado
L pelo Consultor

fragil

Faltam informag¢Bes sobre iniciativas para | Produto  desenvolvido Lacuna Melhoria da eficiéncia da produgdo de

incentivar a aglomeracao do minério de ferro pelo Consultor gusa

Polos atuais de producdo de gusa defasados | Produto  desenvolvido .

. Lacuna Reorganizacéo do setor

tecnologicamente pelo Consultor

Faltam informacBes sobre iniciativas para | Produto  desenvolvido Reducdo das emissbes GEE (Gases

. . ~ - Lacuna .

incentivar a aglomeracdo do minério de ferro pelo Consultor de Efeito Estufa)

. . . Produto  desenvolvido Melhora a oferta de matéria prima a
Falta de incentivo ao plantio de florestas Lacuna P o
pelo Consultor precos compativeis com a atividade
Falta de incentivo ao incremento do uso do | Produto  desenvolvido Melhorar a demanda por gusa verde
Lacuna < L
gusa verde na rota do coque pelo Consultor Reducéo das emissbes GEE
Elaboragdo: Consoércio STCP-BIOMTEC.
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3.5.2 — Principais Conclusdes do Estudo

O estudo aponta um panorama comparativo entre a siderurgia a coque e a carvao
vegetal, indicando varios pontos de vista onde este dltimo, estd em forte
desvantagem competitiva. Assim, permeia seu raciocinio, pelo qual, a
diferenciacdo da rota de reducdo, via carvao vegetal, apresenta fortes impactos
negativos;

Haveriam diferenciais que pudessem levar a uma reversao, como por exemplo a
adocdo de gusa produzido a partir de carvdo vegetal, como um diferencial
importante na rota da siderurgia a coque;

Das varias sugestdes apontadas para tentar incrementar a utilizacdo do carvao
vegetal, propde com destaque acBes governamentais no sentido de se
estabelecer uma maior regulagédo com viés ambiental relativo ao tema.

O estudo apresenta diversas fontes de financiamento e apoio que poderiam ser
utilizadas pelos setores em foco: produgdo de carvdo vegetal, ferro gusa, aco e
ferroligas. Porém, o mesmo ndo aborda quais sdo as condi¢cbes desses
empréstimos (juros, caréncias, spreads, garantias, etc), o que dificulta saber sobre
as vantagens ou nao das diversas modalidades.

O estudo também chama a atencao para a perda de qualidade do minério de ferro
das fontes tradicionais em Minas Gerais, 0 que sugere agdes complementares
para melhoria desse insumo (sinterizagéo, pelotiza¢ao).

3.5.3 — Anédlise Criticado Consoércio

A tabela 3.10 apresentada a seguir traz a analise, com recomendagf8es complementares,
efetuada pelo Consorcio.
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Tabela 3.10 — Andlise e Recomendacfes Complementares ao “Estudo sobre Incentivos Econdmicos e Financeiros (Produtos 1, 2, 3 e 4)” do Projeto

Siderurgia Sustentavel

Problemas com Lacuna ou
Inconsisténcia

Lacuna ou
Inconsisténcia

Justificativa/ Comentarios do

Sugestbes Preliminares

Falta de um novo modelo de usina

Inconsisténcia

Consorcio
A ideia de estudar um novo modelo
tecnolégico para o fero gusa é

interessante, mas pressupde que o final
da cadeia seja viavel.

Sdo0 necessarios estudos
especializados sobre o]
mercado da cadeia em si com
cenarios possiveis que se

apresentem
Ut|||zagap de fornps com - pouca 1) o cuna identificada pelo | A unido de esforgos entre as modalidades |dentificar atraves . (_jos
tecnologia (fornos tipo rabo quente . ~ . | estudos e das estratégias,
estudo, porém sem | de producdo (pequenos/grandes) é ~ S
ou de encosta) leva a uma ~ o ) acoes sinérgicas de
S recomendagéo. positivo para os dois lados. ~
ineficiéncia do setor complementacao.
. ~ . . - Estudar acbes de incentivo a
Faltam informagBes mais claras | Lacuna identificada pelo . , . ~ .
S ~ . Existe sobra de finos na cadeia atual que | ado¢do de PCI nas usinas e
sobre a utilizacdo de carvédo vegetal | estudo, porém sem ; .
. . ~ pode ser aproveitada melhorar a qualidade dos
de biomassas de ciclo curto recomendacao. finos

coprodutos

Faltam incentivos para a cadeia de

Inconsisténcia

E importante identificar sinergias e
oportunidades de utilizacdo dos
coprodutos para fins de incentivos

Levar o tema coprodutos aos
féruns da estratégia

para formacdo de estoque
secagem da madeira

Falta de capital de giro adequado

para | Inconsisténcia

A secagem da madeira melhora o
rendimento e aumenta a rentabilidade

Desenvolver estudos que
indiguem as condigbes
especificas para estruturar as
linhas de crédito (juros,
caréncias, etc) e formas de
remuneracao para a formacgéo
de estogue para secagem.
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Problemas com Lacuna ou
Inconsisténcia

Lacunaou
Inconsisténcia

Justificativa/ Comentarios do
Consércio

SugestBes Preliminares

- . . ~ | Lacuna identificada pelo | E importante uma carga tributaria justa e | Avaliar a criagéo de
Necesséario adequar a tributagéo A . =2 : X A
L . estudo, porém sem | compativel com a atividade para o bem | incentivos/ diferimentos
guanto ao diferimento de impostos ~ o
recomendacao. comum fiscais
Aumento das importacdes de coque : . Deveria haver uma ampla divulgacdo de
: Lacuna identificada pelo | . ~ . ~
pelo setor guseiro estudo orém  sem informacdes sobre importacdes de coque, | Desenvolver um
em detrimento do uso do carvao PO caso as compras se concretizem, para | "Observatorio” para o tema
recomendagao.

vegetal

uma melhor tomada de decisao do setor.

Baixa utilizacdo de gusa verde na
rota do coque ou dos EAF (fornos
elétricos a arco)

Lacuna identificada pelo
estudo, porém sem
recomendagéo.

A utilizacdo do gusa verde nas cadeias de
producdo de aco a coque se dara pela
competitividade

Desenvolver estudos de
viabilidade para a substituicdo

Falta de informacdes sobre o Grupo
de Trabalho Interministerial Mercado
de Carbono

Lacuna identificada pelo
estudo, porém sem
recomendacao.

Uma acdo especifica do governo é
fundamental para a organizacdo do GTI

As acdes do GTI séo
importantes para desenvolver
o0 mercado de carbono

Necessario adequar o PRONAF

como_incentivo aso orodutores de | estudo orém  sem Cases de sucesso do setor relacionados | sucesso relacionados ao
~ P POl ao PRONAF devem ser difundidos PRONAF e plano de
carvao vegetal recomendagao. divulgacio

Lacuna identificada pelo

Levantamento dos cases de

Lacuna identificada pelo

Elaborar estudo de aderéncia

Necesséario maior orientagcdo para a . Projetos aderentes a linha FNE Verde | (ex. eletrificagdo rural para
N estudo, porém sem . . ~ .
utilizacdo do FNE Verde - BNB ~ poderiam se beneficiar do programa producdo de coprodutos;
recomendagao. :
gqueima de gases, PCI).
N&o existem atualizacbes de . - Conjunto de acbBes importantes para
. ~ Lacuna identificada pelo A o
informacdes do passado sobre as estudo orém  sem poder desenvolver estratégias especificas
acOes ligadas a rotulagem, compras POl de mercado da compra de produtos mais
A s recomendagéo e
publicas sem atualiza¢do do status sustentaveis (verdes)
. o . Lacuna identificada pelo | E importante que existam informacfes | Desenvolver 0s
Falta de informacdes atualizadas . Lo L .
estudo, porém sem | quantitativas e qualitativas sobre o0s | levantamentos atualizados
sobre estoque florestal ~ . )
recomendacgédo estoques florestais sobre os estoques florestais
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Problemas com Lacuna ou
Inconsisténcia

Lacunaou
Inconsisténcia

Justificativa/ Comentarios do
Consércio

SugestBes Preliminares

Faltam informacGes que apontem
como viabilizar a secagem atrtificial
da madeira

Lacuna identificada pelo
estudo, porém sem
recomendagéo

A técnica de secagem da madeira
apresenta diversos beneficios, como por
ex: viabiliza a queima para a producédo de
carvao, reduz as emissdes de GEE, entre
outros.

Gerar informacBes sobre
secagem artificial de madeira

Faltam investimentos em PCI (do
inglés Injecé@o de Carvéo
Pulverizado) para aumentar o
consumo de finos

Lacuna identificada pelo
estudo, porém sem
recomendagéo

Parte do perfil de potenciais novos PCI
nao estdo capitalizados

Pesquisa de mercado sobre o
assunto

Falta de contratos de fornecimento

Lacuna identificada pelo

Verificar se existe a pratica de contratos
de fornecimento, quais os resultados e,

Levantamento de informacdes
sobre contratos de

de carvao vegetal deixa o mercado | estudo, porém sem o . . -’ | fornecimento de carvao
- ~ caso positivo, como divulga-las ou extrair -
fragil recomendagéo e vegetal/ verticalizacdo da
beneficios comuns ~
producéo

Faltam informacdes sobre iniciativas
para incentivar a aglomeracdo do
minério de ferro

Lacuna identificada pelo
estudo, porém sem
recomendagéo

Verificar se existem iniciativas para a
aglomeracdo do minério de ferro e em
gue situagdo se encontram

Levantamento de informacdes
sobre iniciativas para
incentivar a aglomeragdo do
minério de ferro

Polos atuais de producdo de gusa
estdo defasados tecnologicamente

Lacuna identificada pelo
estudo, porém sem
recomendagéo

Verificar se existem iniciativas de polos
de producdo de ferro gusa e em que
situacéo se encontram

Levantamento de informacdes
sobre polos atuais de
producdo de gusa e seus
principais gargalos

Faltam critérios para a contabilizagdo
positiva ao uso do gusa verde

Lacuna identificada pelo
estudo, porém sem
recomendagéo

Verificar se existem iniciativas e em que
situacdo se encontram

Levantamento de informacdes
sobre iniciativas e critérios de
contabilizacéo do uso do gusa
verde
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Problemas com Lacuna ou
Inconsisténcia

Lacunaou
Inconsisténcia

Justificativa/ Comentéarios do
Consércio

SugestBes Preliminares

florestas

Falta de incentivo ao plantio de

Lacuna identificada pelo
estudo, porém sem
recomendagéo

Trata-se de uma estratégia que pode
deixar o preco da madeira de floresta
plantada e carvdo menores e mais
competitivos. A atual conjuntura, no
entanto, ndo demonstra que héa interesse
em fomento da atividade para
abastecimento do mercado de gusa e
outros

Estudo setorial especifico
podera ser proposto. Verificar
o Plano Nacional de
Florestas Plantadas.
Viabilizagdo de incentivos
para o plantios de florestas

Elaboracgao: Consorcio STCP-BIOMTEC.
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Sobre o estudo, o Consércio faz os seguintes destaques:

De forma geral os estudos da consultoria e seus respectivos comentarios,
avaliacdo de tendéncias e proposicdo de alternativas, estdo fortemente
alicercados por uma consideravel experiéncia da consultoria no assunto. Porém,
no caso de algumas alternativas de alavancagem da utilizacédo do carvéo vegetal,
0 consorcio avalia que ainda faltam a comprovacdo de estudos e analises
especificas ponto a ponto. Esses estudos poderdo ser propostos no decorrer da
formatacdo das estratégias e planos de acao correspondentes, pois elucidariam e
trariam informacdes consistentes para o publico usuario e avaliador das cadeias
de producdo. Tomando-se um exemplo deste raciocinio, deveriam ser levantadas
guais as condi¢cbes econOmicas realmente competitivas, para a adocdo de gusa
verde, nas rotas da siderurgia a coque, como por ex: custo atrativo para
substituicdo, quais aspectos logisticos poderiam ser diferenciais e quais 0s
investimentos necessarios para incorporar melhorias no setor guseiro (PCI;
briguetagem; outros);

Em relagdo aos temas sobre instrumentos financeiros também ndo foram
apresentados, caso existam, exemplos de sucesso de incentivo a cadeia de
producdo de carvdo vegetal, o que poderia nortear outros desdobramentos e
proposicdes de ajustes nas carteiras, para melhorar a atratividade das
modalidades de tomadas de recursos, especificos para cada etapa da cadeia
(florestas; producgéo de carvao vegetal; uso e consumo).
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3.6 - MAPEAMENTO, MENSURAQ%O E AVALIACAO DE OPGCOES TECNOLOGICAS
DE COPRODUTOS DE CARVAO VEGETAL

O trabalho avaliado desenvolveu estudos para conhecer as rotas de geracdo e consumo
dos coprodutos oriundos da producdo de carvao vegetal a saber:. gases da pirdlise;
condensados das fumacas e finos de carvdo vegetal. O estudo foi pautado nas seguintes
etapas:

o Entrevistas com stakeholders envolvidos na cadeia de geracdo dos coprodutos
(geradores; consumidores; fornecedores de equipamentos; entidades de pesquisa
e extensdo; consultores e 6rgaos governamentais em geral)

o Coleta e tabulagéo dos dados referentes a geracdo e consumo de coprodutos

e Avaliacdo das tecnologias aderentes aos temas

e Estudos de viabilidade da producgéo de carvao vegetal (com ou sem a geracao de
coprodutos)

o Recomendacdes gerais com base nas entrevistas e nos resultados dos estudos
de viabilidade desenvolvidos.

O objetivo do estudo era o de identificar oportunidades para alavancar ou inserir novas
possibilidades do aproveitamento dos coprodutos, gerando receitas adicionais a cadeia
de producdo de carvao vegetal, melhorando a rentabilidade do setor. Assim, também
identificou problemas e lacunas que podem ser tratadas pelo setor, para garantir a
viabilidade e apontando ag¢Bes para as quais, 0s coprodutos podem contribuir para a
reducdo das emissfes de gases de efeito estufa.

3.6.1 - ESTUDO DE MAPEAMENTO, MENSURACAO E AVALIACAO DE OPCOES
TECNOLOGICAS DE COPRODUTOS DE CARVAO VEGETAL

Foram avaliados cinco produtos da consultoria contratada, sendo:

e Produtos 1 e 2: Mapeamento das rotas tecnolégicas e aproveitamento de
coprodutos;

e Produto 3: Viabilidade técnica econdmica e ambiental da producéo de carvéo
vegetal e coprodutos;

e Produtos 4 e 5: Andlise de custo-beneficio da producdo de carvdo vegetal com
coprodutos.

A tabela 3.11 apresenta um resumo critico do estudo.
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Tabela 3.11 — Resumo Critico do Estudo sobre “Mapeamento de Coprodutos (Produtos 1, 2, 3, 4 e 5)” do Projeto Siderurgia Sustentavel

Principais Problemas/
Pontos Fracos Atuais

Fonte(s) de

Principal (is) Recomendacéao (¢6es) do Estudo

Impactos Positivos/ Pontos

producéo de carvéo vegetal

pelo Consultor

Identificados Informacéo Fortes a Serem Alcancados
Falta de conclusdes sobre .
~ - | Produto  desenvolvido

os estudos de aglomeracéo Lacuna -
de minérios pelo Consultor
Nao ha beneficiamento do .

~ Produto  desenvolvido
carvdo nas plantas de Lacuna -

Falta de esclarecimento
geral sobre as questdes do
licenciamento ambiental

Produto  desenvolvido
pelo Consultor e
Deliberagdo Normativa

Ampliar a discussdo no setor para estabelecer
padrdes de controle sobre as emissfes

Adequagédo de normas e
procedimentos relativos as
emissbes para a atividade

de carvdo vegetal com

para producéo de carvdo | do Copam DN n° especifica de producdo de carvao
vegetal 227/2018 vegetal
. ~ Projetos especificos com viabilidade técnica e | Reducdo das emissdes, adogéo da
A tecnologia de producédo . P : . . "
Produto  desenvolvido | econémica do aproveitamento posterior gueima das fumacas permitindo a

producgédo de carvao vegetal
e coprodutos

pelo Consultor

geracéo de informacgbes, a0 mesmo tempo em que,
resguarde informacgdes estratégicas das empresas

. . pelo Consultor e | Existéncia de mecanismos para bonificacdo da | evolucdo de outras tecnologias

gueima de gases é pouco : ~ s ! ;
: entrevistas reducdo das emissdes posteriores. Referencial nas
representativa . "
Consumo de biomassa relacdes de mercado

Pouca troca de . .
. ~ . N . Desenvolvimento de metodologia que contemple a | Captura de ganhos para o setor e
informacdes relativas a | Produto desenvolvido

adocdo de melhores
operacionais e ambientais

praticas
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Principais Problemas/
Pontos Fracos Atuais
Identificados

Fonte(s) de
Informacéo

Principal (is) Recomendacéo (¢6es) do Estudo

Impactos Positivos/ Pontos
Fortes a Serem Alcancados

Nao desenvolvimento dos

Produto desenvolvido

Necessidade de investimentos para desenvolver a

Agregar valor a cadeia de

viabilidade técnica)

mercados para 0os produtos | pelo Consultor e | demanda pela substituicdo viavel e a oferta pela | produgdo e reduzir as emissdes de
da rota liquida entrevistas producéo técnica e econémica do coproduto GEE
Valorizagdo da moinha a partir do
. Produto  desenvolvido | Investimentos em equipamentos nas usinas | aproveitamento integral e reducéo
Pouco consumo de moinha L ~ . ) ~ o
nos altos fornos pelo Consultor e | (injecdo de carvdo pulverizado; producdo de | das emissBes provocadas pelo
entrevistas oxigénio) e reducdo da contaminacgdo da moinha consumo de combustiveis de
origem féssil
Potencial ndo explorado da
cogeracdo de energia . Reducdo de emissdes e geragéo
gerag 9 Produto  desenvolvido . . . . §ao . gerac
elétrica com gases de pelo Consultor Necessidade de investimentos em projetos | de energia elétrica nas unidades
pirélise nado aproveitado . ' | especificos para este item de producéo e comercializacéo de
entrevistas e estudos
(estudos apontam excedentes

Uso de combustiveis
fésseis nos processos de

desenvolvido
Consultor e

Produto
pelo

E possivel disseminar a pratica em empresas com
as mesmas rotas de producao

Substituicdo de  combustiveis
fésseis por biomassa renovavel

de producdo de carvdo e
assim tem seu valor
reduzido

pelo Consultor,
entrevistas e estudos

de producdo a moinha passara a ter um melhor
valor

aglomeracao de minérios entrevistas
A moinha sofre . o

L . . - ~ Permite a organizagdo dos
contaminagdo nas plantas | Produto  desenvolvido | Caso haja o beneficiamento do carvdo nas plantas

estoques de moinha e reduz a
contaminagcdo, o que melhora a
gualidade do produto final

Elaboracao: Consoércio STCP-BIOMTEC.
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3.6.2 — Principais Conclusdes do Estudo

¢ O estudo desenvolveu analises e proposicfes para trés linhas de coprodutos: (i)
condensados, (ii) gases e (iii) finos de carvao vegetal. Destes, somente os finos
(moinha) tém rotas definidas de producdo e consumo, pois trata-se de um
subproduto do ponto de vista do produto principal (carvao vegetal para uso no
topo dos altos fornos), que tem sua segregacao e fluxos bem definidos. Ao que
pese essa situacdo, varias sdo as alternativas para sua valorizagdo, tanto na
cadeia do aco, ferro gusa e ferro ligas, que passam por estudos que Ihe agreguem
valor de alguma forma (briquetagem; separacéo; limpeza; secagem, etc);

e O coproduto “gases”, que pode, em Uultima analise, vir a se transformar no
coproduto “condensados”, € o que possui maior foco nos atuais estagios de
producdo de carvao vegetal. Diversas alternativas para sua queima vém sendo
desenvolvidas e, pelo menos, o aproveitamento do calor gerado parece uma
alternativa para reduzir 0s custos com investimentos e operacdo dos
gueimadores;

e Por fim, a rota dos condensados € apontada como uma das mais interessantes a
serem perseguidas. Isso se da pelo fato de que, caso venha a atingir mercados
substitutos viaveis (volumes e precos), além do forte impacto nas redugbes de
emissdes, proporcionard ganhos em escala a producao de carvao vegetal, pela
agregacao de valor;

e Todos os coprodutos, em maior ou menor grau, necessitam de acdes por parte
dos produtores e dos consumidores que estabelecam condi¢cdes para a melhoria
do seu aproveitamento e maior organizagcdo da cadeia produtiva;

e Algumas ag¢Oes dependem de estudos complementares, principalmente, no
desenvolvimento de mercados e de acdes especificas para promover o
crescimento das rotas, como por exemplo, o fornecimento de energia elétrica nas
plantas de produgdo de carvao vegetal, normalmente distantes de oferta de
energia elétrica, a custos competitivos. A falta de energia elétrica € um problema
pois impede uma maior competitividade da producdo de carvdo vegetal. E um
assunto que o estudo propde que seja abordado em estudos complementares.

e Por fim, o estudo propbe uma abordagem para quantificacdo das emissdes de
gases de efeito estufa reduzidas pela substituicAo de combustiveis fésseis, por
exemplo, por coprodutos da cadeia de producdo de carvdo vegetal. Diversos
cenarios e niveis de sensibilidade foram avaliados e podem servir de parametros
para novas abordagens.

3.6.3 = Andlise Criticado Consdrcio

A tabela 3.12 apresentada a seguir traz a analise, com recomendac8es complementares,
efetuada pelo Consorcio.
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Tabela 3.12 — Anélise e Recomendacfes Complementares ao Estudo sobre “Mapeamento de Coprodutos (Produtos 1, 2, 3, 4 e 5)” do Projeto Siderurgia
Sustentavel

Problemas com Lacuna ou | Lacuna ou | Justificativa/ Comentarios do o .
P A L Sugestdes Preliminares
Inconsisténcia Inconsisténcia Consaorcio
. . . . . Levantar custos e investimentos na -

Suprimento inadequado de energia | Lacuna identificada ~ . Elaborar estudos especificos para

o ~ . producdo de energia para suportar N . ~
elétrica para o setor de carvdo | pelo estudo, porém D eletrificacdo das é&reas de producédo

~ estudos de viabilidade para .
vegetal sem recomendagédo - (clusters, pontuais, etc)
apresentar e mobilizar o setor
- Procurar definir um Grupo de Trabalho

= . Necessario elaborar um estudo X

Nao desenvolvimento dos mercados A . que possa conduzir o0 assunto
Inconsisténcia para posicionamento do produto no

para os produtos da rota liquida desenvolvimento dos mercados para
os produtos da rota liquida

Levantar informagbes junto aos
Deve-se estudar as razbes da ndo | consumidores sobre consumo de
Inconsisténcia adocdo como estado da arte no | moinha nos altos fornos

setor Definir estratégias de viabilizacdo do

consumo de moinha nos altos fornos

mercado a competir

Pouco consumo de moinha nos altos
fornos

Potencial ndo  explorado da

cogeracado de energia elétrica com Faltam pesquisas a respeito das | Definir Grupo de Trabalho para tratar
gases de pir6lise ndo aproveitado | Inconsisténcia rotas vidveis para cogeracdo com | da cogeracdo de energia elétrica com
(estudos apontam viabilidade gases de pirdlise gases de pirdlise ndo aproveitado
técnica)

Elaborar levantamento das atuais
aplicacbes e estudos de viabilidade e
mercado sobre aglomeracdo de

Lacuna identificada | Falta estudar as rotas mais

Falta de conclusbes sobre os . .
pelo estudo, porém | maduras e o mercado potencial

estudos de aglomeragéo de minérios

sem recomendacao para aglomerag&o de minérios o
minérios
N&o h& beneficiamento do carvdo | Lacuna identificada - s N Elaborar levantamentos de campo/
~ ~ . Necessario verificar viabilidade e . .
nas plantas de producdo de carvdo | pelo estudo, porém . . estudos de melhores técnicas e efeito
N efeito no mercado consumidor X
vegetal sem recomendagéo no mercado (qualidade e custo)
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Elaboracgado: Consoércio STCP-BIOMTEC.
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Sobre o estudo sobre mapeamento, mensuracdo e avaliagdo de opc¢des tecnoldgicas de
coprodutos de carvao vegetal o Consorcio faz os seguintes destaques:

e O estudo sugere que diversos outros estudos complementares, que podem
viabilizar a adog¢do dos coprodutos, principalmente, de estudos de viabilidade
técnica e de mercado, devem ser identificados e tratados de forma pontual e
cooperativa entre produtores e clientes.

3.7 - METODOLOGIA DE MENSURACAO, RELATO E VERIFICACAO (MRV) PARA O
SETOR DE FERRO-GUSA, ACO E FERROLIGAS

O Projeto Siderurgia Sustentavel apoia diversos projetos de desenvolvimento tecnholdgico
na producdo e utilizacdo de carvao vegetal nas areas de siderurgia. Cada um desses
projetos estabeleceu parédmetros de reducdo de gases de efeito estufa, a partir de
diferentes rotas em seus processos, com o0s equivalentes beneficios especificos, a saber:

¢ Melhoria do rendimento gravimétrico = reduz emissfes a partir do momento em
gue h& menor consumo de madeira;

e Queima dos gases de carbonizacdo - reduz emissoes, a partir da destruicdo do
gas metano, potencialmente de maior poder de emissao;

e Substituicho de combustiveis fosseis - reduz as emissbes, a partir do
deslocamento da emissdo de um combustivel féssil por um combustivel de uma
rota renovavel.

Como parte do apoio aos projetos, o SIDSUS fara parte do aporte de recursos as
empresas participantes, através da comprovacao efetiva das reducdes relatadas. Para
isso, foi necessario desenvolver um sistema que estruturasse as acdes da coleta dos
dados, processamento das informagdes e disponibilizacdo dos resultados que garantisse
(ou ndo) os beneficios quantificaveis apresentados. Esse sistema leva entdo o nome do
produto contratado ou, simplesmente, Sistema de MRV.

O objetivo geral do projeto foi elaborar uma proposta de metodologia para Mensuracao,
Relato e Verificacdo (MRV) da reducdo de emissdo de gases de efeito estufa (GEE)
alcancada pelos agentes do setor siderurgico (producao de ferro-gusa, aco e ferroligas)
com a producéo e o uso do carvao vegetal como agente termorredutor.

3.7.1 — Metodologia de Mensuracdo, Relato e Verificacdo (MRV) para o Setor de
Ferro-Gusa, Aco e Ferroligas

O estudo é composto de 04 (quatro) produtos, a saber:

e Produtos 1: Reviséo critica das metodologias disponiveis para mensuracao, relato
e verificacdo de emissdes de gases de efeito estufa no setor de ferro-gusa, aco e
ferroligas.

e Produto 2: Proposta metodoldgica para construcdo de metodologia de MRV para
0 projeto siderurgia sustentavel

e Produto 3: Metodologia de mensuracgéo, relato e verificacdo (MRV) para o setor de
ferro-gusa, aco e ferroligas

e Produto 4: Recomendacdes para a implementacao do sistema de MRV do projeto
siderurgia sustentavel

O estudo 4 resume os demais estudos, trazendo em seu objetivo especifico a
consolidacdo das informagfes levantadas nos Produtos 1, 2 e 3, incluindo relatérios,
planos e quadros, contendo todos os dados e orientacdes necessarias para a construcao
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e efetiva implementacéo do sistema MRV em uma plataforma online, bem como para sua
operacionalizagéo e utilizacdo, de maneira clara e objetiva. As limitacdes para a
construcao do sistema de MRV também s&o descritas.

3.7.2 - Principais Conclusdes do Estudo

O desenvolvimento do sistema de MRV para as atividades dos projetos apoiados pelo
SIDSUS partiu da avaliagdo de metodologias aderentes ao objetivo principal
(comprovacéao das reducdes), que asseguram a confiabilidade do sistema. A adaptacao
de metodologias aos clusters de projeto utilizaram procedimentos estabelecidos em
projetos de MDL (Mecanismo de Desenvolvimento Limpo), considerados robustos o
suficiente para garantirem a confiabilidade ao sistema. Também, o modelo de negdcio
gue considera a utilizagdo de linhas de base de projeto, em contrapartida a determinagéo
especifica das emissdes/reducbes, encontra coeréncia com as recomendacfes do
sistema.

3.7.3 = Anédlise Criticado Consoércio

A metodologia tem carater propositivo e, portanto, os resultados de sua aplicabilidade e
demais premissas que a permeiam s serdo avaliados, apés a mesma ser aplicada e
seus resultados serem avaliados pelos envolvidos, tanto no seu desenvolvimento, quanto
pela aplicagéo e respectivos resultados alcangados.

Além disso, o estudo alerta para os riscos inerentes a aplicacdo metodologica e aponta
alguns principios em que devem pautar a execuc¢éao do projeto.

A analise critica do Consoércio, portanto, foi pautada pelas premissas estabelecidas no
proprio desenvolvimento do estudo, e pode ser considerada como pontos de atencao,
guando o sistema venha, efetivamente, apresentar seus resultados.

Portanto, ndo foram identificados pelo Consoércio problemas ou lacunas inerentes ao
produto em si (proposicdo de uma metodologia de MRV para o setor de carvao vegetal),
pois a mesma nao teve este enfoque, além do que estd sendo aplicada em campo
(unidades demonstrativas do projeto SIDSUS), sendo futuramente avaliada e calibrada,
de acordo com os resultados. Por esta razdo para este tema foi elaborada apenas a
tabela de andlise e recomendag¢fes complementares ao estudo (tabela 3.13).
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Tabela 3.13 — Andlise e Recomendagbes Complementares ao Estudo “Recomendacdes para a Implementagao do Sistema de MRV Projeto Siderurgia

Sustentavel (Produtos 1, 2, 3 e 4)”.

Problemas com Lacunaou
Inconsisténcia

Lacuna ou
Inconsisténcia

Justificativa/ Comentarios do Consércio

Sugestdes Preliminares

Falta de orientacdes metodoldgicas que

O reconhecimento deve-se dar em consenso
com outros produtores ndo participantes e

Divulgac&o em eventos relacionados ao

uma parcela de pagamento
comprovacao do desempenho.

por

resultados obtidos

sejam  reconhecidas nacional e |Lacuna ! .
. . comunidade em geral (consumidores, | tema
internacionalmente .
academia, etc)
Custo e esforco das empresas para a S Definicdo, em conjunto com O
S . As experiéncias devem ser mapeadas e as L
coleta de dados de atividades e célculo | Lacuna . ~ proponente do cluster de mitigacdo, de
~ S informacdes serem trocadas constantemente : ~
das reducbes de emissbes uma linha de base padréo
Riscos de que o0s resultados . ~
Lo e . ~ . Os dados, as informacdes e resultados devem
(mensuraveis e verificaveis) ndo sejam e S
ossiveis em  nivel de recisio ser apresentados de forma suficientemente | Promover verificagcdo externa com
P . prect clara, a fim de permitir que individuos que néo | instituicbes independentes ou com
adequado para garantir que estejam . ; . ~ e . o
~ .| Lacuna estejam diretamente envolvidos com as acdes | potenciais entidades verificadoras que

sendo pagas apenas as reducdes reais L ~ .

X . ) de mitigacdo possam compreender como as|ndo possuam carater totalmente
de emissbes GEE, pois os projetos tem ~ - . .

acbes foram implementadas e quais os |privado
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Problemas cquLatl:una ou Lacu'naAou_ Justificativa/ Comentarios do Consércio Sugestdes Preliminares
Inconsisténcia Inconsisténcia

Resultados devem ser suficientemente
Pode haver dificuldade na utilizacédo precisos, para permitir que as
dos equipamentos de medicdo e que Elaboracdo de planilhas de registros para a |estimativas das reducdes de emissdes
estes sejam demasiadamente Lacuna coleta de dados de atividade e demais|ndo estejam sistematicamente acima
complexos e/ou onerosos. Dificuldade parédmetros necessarios para o calculo das|ou abaixo do valor real, até onde se
de acesso as informacdes geradas e estimativas de reducéo de emissao pode julgar, sendo que as incertezas
armazenadas pelo Sistema devem ser reduzidas tanto quanto

possivel

Elaboracgao: Consorcio STCP-BIOMTEC.
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Sobre o estudo sobre metodologia de mensuracédo, relato e verificacdo (MRV) para o
setor de ferro-gusa, aco e ferroligas, o Consoércio faz os seguintes destaques:

e O estudo foi conduzido em conjunto com o publico-alvo envolvido: O Projeto
Siderurgia Sustentavel, enquanto apoiador dos projetos de desenvolvimento de
novas tecnologias para reducdo das emissdes, e as empresas que desenvolvem
os referidos projetos;

e Para isso, a consultoria desenvolveu estudos de metodologias aderentes e com
confiabilidade para o setor de producdo e utilizacdo de carvdo vegetal, que
consolidou a proposta metodolégica de coleta dos dados, para os diversos
segmentos (clusters);

e Assim, cabe agora acompanhar os desdobramentos da aplicacdo da metodologia,
incluindo as ferramentas propostas para registro e andlise das informacfes (ex
Plataforma WEB).

3.8- PBODUQAO DE CARVAO VEGETAL A PARTIR DE PRODUTOS FLORESTAIS
NAO MADEIREIROS

Trata-se de uma revisédo bibliografica de 04 (quatro) estudos, sobre a producao de carvao
vegetal oriunda de produtos ndo-madeireiros, notadamente de residuos agricolas, em
diversas regifes do mundo.

O proprio documento inicia a descricdo da abordagem como sendo: “Sendo viavel
comercialmente, analisa as tecnologias e matérias primas que sao utilizadas atualmente
no resto do mundo”. Porém, ao longo do mesmo ndo apresenta nenhuma informacao
sobre a viabilidade técnica ou econémica (comercial), que possa apontar que alguma das
rotas descritas possa ser uma alternativa para a siderurgia sustentavel no Brasil.

A revisédo se limita a descrever o0s seguintes aspectos:

Biomassas que séo utilizadas na producao de carvao vegetal,

e Tecnologias para producdo de carvao vegetal (transformacéo das biomassas);
Tecnologias que podem aproveitar o carvao vegetal em algum outro produto com
aproveitamento viavel para a siderurgia.

3.8.1 — Detalhamento da Producdo de Carvao Vegetal a Partir de Produtos
Florestais Nado Madeireiros

Quanto aos tipos de biomassa de produtos ndo madeireiros, para a producdo de carvao
vegetal produzido, a reviséo cita:

Bagaco de coco do babacu;

Residuos do beneficiamento do café;
Casca e serragem de pinheiro;

Bambu;

Residuos de fabrica de méveis;
Residuos de serraria;

Residuos da industria do 6leo de palma,;
Talos de algodéo.

As informacfGes sobre as caracteristicas dos carvdes obtidos sd&o minimas ou
inexistentes, ndo permitindo que se avalie potencial de aproveitamento.
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Quanto aos processos de producao de carvao vegetal, a revisao cita:
e Pirdlise:

E a tecnologia mais utilizada para a transformacdo da biomassa com o objetivo é a
concentracdo do carbono, caso da demanda exigida nos processos de termo reducdo
siderurgicos. Existem diversas tecnologias e equipamentos que operam com esse
principio. Uma dessas tecnologias sdo as que utilizam as retortas de carbonizagéo
continua. Conhecida também como carbonizacdo continua € uma tecnologia difundida e
consolidada em diversos paises da Europa. Porém, o estudo ndo faz mencéo ao tipo de
matéria prima que é ou pode ser utilizada nessas retortas, evidenciando que ndo esta

clara se esta opcao pode ser aplicada as biomassas oriundas de produtos florestais néo
madeireiros.

e Torrefagéo:

Processo em que o produto final é de baixa concentracdo de carbono, objetivando mais a
secagem ou desidratacdo da biomassa para facilitar seu aproveitamento em processos
posteriores (queima direta, por exemplo). Existem poucos equipamentos que operem em
escala de importancia a considerar.

e Carbonizacgdo Hidrotérmica ou Vaportérmica:

S&o tecnologias que utilizam agua ou vapor d’agua como fluidos térmicos do processo de
degradacédo da biomassa para transforma-la em carvao vegetal. Praticamente, s existem
equipamentos em escala de laboratério ou em regime de producdo piloto, sem
importancia industrial relevante.

Quanto as tecnologias para transformacao do carvdo vegetal em produtos viaveis para a
siderurgia, a revisao cita:

e Briquetagem:

Basicamente, trata-se da aglomeracéo de qualquer tipo de biomassa, carvao vegetal ou
residuos destes, a partir de sistemas de prensagem, com ou sem a adicdo de
aglomerantes de diversas origens (organicos, inorganicos ou sintéticos). Nao informou
uma rota claramente utilizada para fins siderargicos.

e PO de injecéo:
Trata-se da moagem do carvao vegetal produzido permitindo sua utilizagcdo em fornos
elétricos a arco (do inglés EAF), para producdo de aco. A revisdo nao apontou a

utilizacdo dos carvbes das respectivas biomassas citadas em exemplos de aplicacdo
industrial pratica.

3.8.2 — Principais Conclusdes do Estudo

As conclusdes do levantamento sdo um resumo das citacfes do contedo do mesmo e
apontam para necessidades de se avaliar toda a cadeia de producéo de carvéo vegetal a
partir das diversas biomassas, as tecnologias de transformacdo adequadas a cada uma
delas e os efeitos na utilizacdo em processos siderargicos. Destaca que, para todas as
biomassas sdo necessérios estudos de caracterizagcdo especificos para a utilizacdo dos
carvdes vegetais produzidos, como forma de avaliar a sua viabilidade.

3.8.3 — Analise Criticado Consércio

O levantamento ndo associou as principais perspectivas pesquisadas entre si (tipos de
biomassa, tecnologias de producéo e formas de aproveitamento na siderurgia), deixando
lacunas sobre o ponto de vista do que poderia ser viavel técnica e/ou economicamente,
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ndo permitindo, levantar pontos de atencéo e destaque sobre propostas de continuidade
para atender ao setor siderdrgico de forma especifica.

Cabe esclarecer que o estudo ndo apresentou recomendacdes de continuidade para
investigacdes quanto aos tipos de biomassa, tecnologias e producédo e beneficiamento
posterior para aproveitamento nos processos siderdrgicos. Portanto, ndo foi possivel
elaborar a tabela de resumo critico, pois ndo foram verificadas recomendagées nem
impactos positivos das técnicas apresentadas.

Assim sendo, a tabela 3.14 apresenta apenas a andlise e recomendacdes
complementares do Consorcio ao estudo.
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Tabela 3.14 — Anélise e Recomendacfes Complementares ao Estudo “Producédo de Carvdo Vegetal a partir de Produtos Florestais Ndo Madeireiros”

Problemas com Lacuna ou Inconsisténcia

Lacuna ou
Inconsisténcia

Justificativa/ Comentarios do Consércio

Sugestbes Preliminares

Faltam citacbes sobre a utilizacdo da
biomassas e sua efetiva utlizagdo em
processos siderurgicos

Lacuna

Um maior aprofundamento do estudo
podera capturar possibilidades de
viabilidade da abordagem do estudo em
todos os aspectos

Procurar focar em alternativas especificas
para o mercado nacional (matérias primas
locais)

Faltam informacbes sobre os processos de
producdo de carvdo vegetal citados e a
qualidade dos produtos gerados

Lacuna

Um maior aprofundamento do estudo
podera capturar possibilidades de
viabilidade da abordagem do estudo em
todos os aspectos

Disseminar informa¢Bes sobre estudos que
comprovaram resultados benéficos para a
siderurgia e complementar com outros
estudos a respeito.

N&o comprovacdo da viabilidade das
tecnologias de pos processamento dos carvies
vegetais das referidas biomassas nos
processos siderurgicos

Lacuna

Um maior aprofundamento do estudo
podera capturar possibilidades de
viabilidade da abordagem do estudo em
todos os aspectos

Levantar informag0fes junto a fornecedores de
tecnologias em atividade que utilizam as
biomassas para 0s processos siderurgicos

Elaboragao: Consorcio STCP-BIOMTEC.
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Neste capitulo estdo apresentadas as principais conclusées do Consorcio sobre os temas
e analises apresentados nos estudos selecionados do Projeto Siderurgia Sustentavel:

Sobre 0 Arcabouco Normativo e Institucional: Em relagdo ao arcaboug¢o normativo, o
estudo apontou como principal problema/ ponto fraco a complexidade do
licenciamento ambiental, o qual, na visdo do Cons6cio ndo compreende um gargalo
diretamente do setor siderurgico. JA 0s problemas apresentados no arcabouco
institucional foram déficit de florestas plantadas, baixa produtividade das florestas e
baixo rendimento gravimétrico, os quais, na visdo do Consoércio também ndo séo
gargalos de natureza institucional. Assim, o Consoércio apontou como problemas
complementares o pouco engajamento do setor siderdrgico na construcdo das
politicas; a falta de rastreabilidade em ambito nacional do carvao oriundo de floresta
plantada e de diferenciacdo entre o carvdo de origem nativa e plantada; e o pouco
engajamento dos produtores de florestas plantadas e carvoarias no processo
produtivo. Ou seja, ndo ha um comprometimento entre os elos da cadeia, bem como
uma visdo transversal de que a sustentabilidade da cadeia deriva dos resultados
satisfatérios da atuacao de cada participe;

Sobre a Avaliacdo de Politicas Publicas Florestais e de Incentivo a Producéo
Sustentavel de Carvao Vegetal: Os principais problemas/ pontos fracos apontados
pelo estudo foram a baixa competitividade da producdo com predominio de baixa
escala, tecnologias de carbonizacéo ineficientes, baixa disponibilidade de florestas
plantadas em relacdo ao volume demandado, uso ilegal de florestas nativas, mao-
de-obra sem qualificacéo, condi¢cdes de trabalho degradantes e ambiente politico e
regulatério desfavoravel. Podem ser destacadas como principais recomendacdes: a
criacdo de arcabouco institucional normativo robusto favoravel a negodcios
sustentaveis, apoio/ fomento a novos investimentos, incentivos econdmicos/ fiscais,
desenvolvimento estudos / pesquisas e novas tecnologias. Como recomendacfes
complementares apontadas pelo Consécio destacam-se que os féruns de discussao
e grupos de trabalho com diferentes stakeholders sejam mantidos, fortalecidos e
novos criados na medida da necessidade, para a identificacdo de problemas e
solugcdes comuns; e que as politicas publicas sejam integradas (identifiquem as
lacunas e sinergias com o setor) e hajam e considerem o envolvimento de toda a
cadeia;

Sobre Cadeias de Producao de Carvao Vegetal para o Setor Siderargico: Sobre esse
tema, entre os principais problemas/ pontos fracos apontados pelos estudos foram a
necessidade de maior controle de processo para a conducdo da carbonizacgao;
dificuldades de ordem cultural / social, principalmente em relagdo a insercdo do
género feminino nas atividades; incipiéncia no suprimento de energia elétrica; fornos
tradicionais com baixa produtividade, entre outros. Destaca-se que, para a maioria
dos problemas encontrados, ndo foram propostas recomendac¢des. O Consércio
considera importante o fomento de estudos envolvendo a cadeia de producdo do
ponto de vista logistico (abastecimento, localizacdo dos macicos, transporte,
suprimento de energia elétrica, entre outros), como forma de prover suporte
organizacional e identificacdo de oportunidades e melhoria de eficiéncia das cadeias
de producéo;
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e Sobre EVTE e Plano de Negdcios Unidade Demonstrativa de Producédo de Carvdo
Vegetal — Sistema Forno-Fornalha: Os principais problemas/ pontos fracos
apontados foram ndo priorizacdo da producdo de carvao nas propriedades rurais,
caréncia de informacdes técnicas consistentes, conservacdo ruim dos
acessos/estradas nas propriedades e falta de associativismo. Destaca-se que 0s
produtos avaliados ndo efetuaram recomendacfes para a maioria dos gargalos. Na
opinido do Consoércio, poderiam ter sido levantadas informacfes mais detalhadas
sobre as questbes que foram consideradas importantes para o desempenho da
atividade na regido de estudo, podendo-se destacar: comparativo de desempenho
com as atividades ditas principais dos produtores; resultados e caracterizacdo da
atividade desenvolvida com parceiros; e possibilidades de parcerias;

e Sobre Incentivos Financeiros e Econdmicos para a Producdo de Carvdo Vegetal: Os
principais problemas/ pontos fracos apontados pelo estudo foram a defasagem do
parque industrial mineiro para produgdo de gusa, a pouca efetividade de medidas
propostas no ambito do SIDSUS, a falta de incentivos a cadeia de coprodutos, a falta
de capital de giro, a falta diferimento de impostos e a falta de estudos e informagdes
atualizadas (sobre utilizacdo de carvdo de biomassa, agles ligadas a rotulagem e
estoque florestal). Algumas questdes, na visdo do Consorcio sao relevantes ao tema,
mas nao foram levantadas no estudo, como condi¢cdes econdmicas competitivas,
aspectos logisticos e investimentos necessarios para incorporar melhorias no setor
guseiro;

e Sobre Mapeamento, Mensuracdo e Avaliacdo de Opcdes Tecnologicas de
Coprodutos de Carvao Vegetal: Os principais problemas/ pontos fracos identificados
foram em relacdo a questbes técnicas de producdo e eficiéncia no processo
produtivo, emissao de gases poluidores, abastecimento e geracdo de energia. Como
recomendacdes, o0 estudo propds uma abordagem para quantificacdo das emissdes
de gases de efeito estufa reduzidas pela substituicdo de combustiveis fosseis por
coprodutos da cadeia de carvéo vegetal, mecanismos para bonificacdo da reducao
de emissfes, consumo de biomassa, beneficiamento do carvdo e investimentos em
tecnologias inovadoras de producéo;

e Sobre Metodologia de Mensuracdo, Relato e Verificacdo (MRV) para o Setor de
Ferro-Gusa, Aco e Ferroligas: Ndo foram identificados problemas ou lacunas
inerentes ao produto em si (proposicao de uma metodologia de MRV para o setor de
carvao vegetal), pois o trabalho n&o teve este enfoque. As principais dificuldades
identificadas quanto a implantagdo da metodologia MRV pelo Consorcio foram em
relacdo a falta de orientacdes metodoldgicas, o custo para coleta de dados, os riscos
de resultados sem nivel de precisdo adequado e a dificuldade/ complexidade na
utilizacdo dos equipamentos de medicdo demasiadamente complexos e/ou onerosos
e de acesso as informacdes geradas e armazenadas;

e Sobre Producdo de Carvdo Vegetal a Partir de Produtos Florestais ndo Madeireiros
(PENM): Os principais problemas/pontos fracos identificados sobre a producgédo de
carvdo vegetal a partir de PFNM pelo Consércio foram a falta de
citacdes/informacbes sobre utilizacdo de biomassa em processos siderargicos, falta
de informacdes sobre processo produtivo de carvao (especificos para as biomassas
citadas) e qualidade dos produtos gerados, viabilidade ndo comprovada das
tecnologias poés-processamento de carvao vegetal de biomassa, com aplicacao
relevante no setor siderdrgico. A andlise critica do Consércio destaca que o
levantamento nédo elencou as rotas pesquisadas entre si, deixando uma lacuna sobre
0 ponto de vista de viabilidade técnica/econémica e potencial de aplicacdo para o
setor siderurgico;
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4 — Conclusdes

e A andlise critica dos estudos tematicos do Projeto Siderurgia Sustentavel, bem como
seus comentarios e sugestdes iniciais para cada problema/ problema identificado,
serviram de subsidio para a construgdo da parte 2 deste produto pelo Consorcio
(Relatério do Texto Base da Estratégia para Viabilizar a Siderurgia com Carvao
Vegetal de Florestas Plantadas).
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