X\ PROJETO BRA/14/G31 - SIDERURGIA SUSTENTAVEL
_— MECANISMO DE APOIO A PRODUGAO SUSTENTAVEL E AO USO DE
SUSTENTAVEL CARVAO VEGETAL NA SIDERURGIA

RELATORIO CRITICO DE INSTALAGCAO

ORIENTAGOES DE PREENCHIMENTO:

Conforme previsto no item 21.2 dos termos de referéncia do edital 191/2017:
“30% do valor da subvengéo serdo transferidos quando o empreendimento estiver pronto para
funcionar com o novo processo/arranjo tecnolégico, mediante a apresentagdo de relatério de
aquisicoes e de instalacao do empreendimento que serd verificado por um auditor
independente contratado pelo Projeto Siderurgia Sustentavel e aprovado pelo CAPSidSus.”

Assim, como requisito para recebimento da parcela de operacionalizagdo, as empresas devem
preencher o presente documento da forma mais completa possivel, com especial aten¢ao ao registro
do aprendizado obtido durante a fase de implantagéo.

Ressalta-se que nao serdo admitidas mudancas ao escopo da proposta técnica contratada.

Este relatorio somente sera aceito se completamente preenchido e se acompanhado da seguinte
documentagéao:
» Anexo 1. Plano de trabalho e aquisigdes, devidamente atualizado, no modelo disponibilizado

pelo Projeto Siderurgia Sustentavel.
Obs.: 0 modelo de plano de trabalho para o Produto 02 é mais completo do que o modelo disponibilizado para o

Produto 01.

e Anexo 2. Diagnostico socioambiental, no modelo disponibilizado pelo Projeto Siderurgia
Sustentavel.

» Orcamento detalhado e atualizado (investido e a investir), segundo modelo da prépria
empresa.

Nao é necessario apresentar documentagdo comprobatéria de investimentos (notas fiscais,
comprovantes de transferéncia bancdria etc.). No entanto tal documentagao deve ser disponibilizada
a equipe de verificagdo designada pelo Projeto Siderurgia Sustentavel.

SEGAO 1. DADOS DA PROPOSTA APOIADA*

Contrato n°: BRA10/36286/2018

Contratada: ArcelorMittal BioFlorestas Ltda.

CNPJ da contratada: | 17.645.701/0001-77

Categoria da Produgdo de carvdo vegetal sustentdvel — instalagdo ou ampliagio de
proposta: capacidade produtiva, com ou sem aproveitamento de coprodutos.

X | Melhoria de processos na produgao de carvao vegetal sustentavel.

Queima de gases/fumaga gerados na produgdo de carvao vegetal sustentavel.

Adocéo e/ou ampliacido e/ou melhoria de arranjos tecnolégicos que implique o
uso do carvdo vegetal sustentavel e/ou de seus coprodutos na produgio de
ferro-gusa, aco e ferroligas.

Recuperagéo efou beneficiamento de coprodutos de carvao vegetal sustentavel,
fabricag&o de produtos complementares de (briquetes, biocoque etc.) voltados a
producéo de ferro-gusa, ago e ferroligas.

Subvengao concedida (R$): 700.000,00

Contrapartida oferecida (R$): | 2.900.000,00

Data de elaboragio do relatério critico de instalagio: 18/09/2018

* Esta secao deve ser preenchida em conformidade com a proposta técnica aprovada pelo Projeto Siderurgia Sustentavel e de
acordo com as informagdes registradas em contrato.




_—
SUSTENTAVEL

PROJETO BRA/14/G31 - SIDERURGIA S__USTENTAVEL
MECANISMO DE APOIO A PRODUGAO SUSTENTAVEL E AO USO DE
CARVAO VEGETAL NA SIDERURGIA

RELATORIO CRITICO DE INSTALACAO

SECAO 2. CARACTERISTICAS DA PROPOSTA TECNICA*

Titulo da proposta:

implantagdo de sistemas supervisérios para monitoramento da temperatura no
processo de producéo de carvio vegetal na UPE Forquilha em Carbonita

Responsavel pela
proposta técnica:

Nome: Roosevelt de Paula Alimado

Cargo: Gerente de Desenvolvimento e Tecnologia

Equipe técnica:

Roosevelt de Paula Almado; Felipe Marinho Maciel; Ronilton Freitas; Guilherme Nunes
Souza; Rodrigo Melo e André Pires de Moraes.

Objetivos da proposta:

Desenvolver e implantar sistema supervisério para monitoramento da
temperatura em tempo real permitindo a tomada de agbes que favoregam o
processo de carbonizagio e consequente aumento de rendimento gravimétrico

Descrigdo resumid
tecnologia e/ou
processo apoiado:

ada

O processo de carbonizagao convencional utiliza tecnologias com baixo nivel de
preciséo em seus controles de temperatura € na admissao de ar atmosférico para o
interior do fomo. Esse fato, somado a dificuldade na estanqueidade dos fomos,
influencia significativamente nas taxas de conversao de madeira em carvao, ou seja,
no rendimento gravimétrico do processo {t de carvdo produzido / t de madeira
consumida). Nesse processo convencional, o0 monitoramento da temperatura do forno
é feito por meio da sensibilidade dos operadores & temperatura, sem nenhum
equipamento auxiliar ou processo de controle de temperatura. O processo de
carbonizag¢do passou por uma evolugao recente na ArcelorMittal BioFlorestas, devido
a implementagao do sistema de pirometria para controle da temperatura do processo.
Os dados de temperatura sao atualmente medidos por pirometria a cada 4 horas, e,
caso haja necessidade de controle de temperatura, os operadores abrem ou fecham
as vélwlas dos fornos manualmente, para permitir ou impedir a entrada de ar
atmosférico nos orificios dos fornos. Apesar dessa melhoria implementada, ainda
assim qualquer alteragédo de temperatura que ocorrer nesse intervalo de 4 horas de
medi¢do sem uma reag¢ao correspondente na operagio do processo pode ocasionar
perda de carvdo no fim do ciclo, reduzindo, portanto, o rendimento gravimétrico. O
sistema contard com 12 termopares por forno (4 em cada uma das duas paredes
laterais e outros 4 termopares na cupula) interligados em PLC e sistemas de radio
frequéncia que transmitem as informagdes a um sistema central de controle com
alarmes, dispensando a medigdo manual. Esse sistema permitirA um melhor controle
da temperatura no processo de carbonizagdo, permitindo um melhor rendimento
gravimétrico.

Resultados 1. Redugdo de emissdes de | 1.501,87 kgCO2efACV
esperados: gases de efeito estufa:
2. Aumento de rendimento | 34,17% ao final do processo
gravimétrico:
3. Instalagcao/amplia¢do de | Nao aplicavel
capacidade produtiva
4. Melhoria das condigdes de | Nao aplicavel
trabalho:
5. Outros: Desenvolvimento, aprimoramento e dominio tecnoldgico do
equipamento para a produgio de carvao vegetal.
Duragdo (meses): 12

Origem dos insumos:

{madeira, carvdo vegetal etc.)

X | Produgéo prépria (mesmo CPNJ ou empresa do grupo).

Aquisicio de terceiros (mercado spot e/ou fomentados etc.).

Restrigbes: Néo ha restrigbes, o que pode acontecer é a restrigio por recursos financeiros.
Premissas: Necessidade de produgdo de carvao em larga escala com o maior rendimento poss
Usuarios e partes | Em anexo.

interessadas:

(registrar stakeholders

internos e externos)
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SEGAO 2. CARACTERISTICAS DA PROPOSTA TECNICA*

Registro de | 1. Alta probabilidade e alto risco Falta de fomos devido a manutencao evitando o sincronismo

riscos e (evitar, mitigar Ou |e a queima da fumaga, alto custo de construgdo do
estratégias contingenciar): queimador
de resposta:

2. Alta probabilidade e risco | Demanda constante de manutencao.
moderado (mitigar e avaliar):

3. Baixa probabilidade e risco | Desconhecimento de materiais construtivos adequados e
moderado (mitigar e avaliar): | com resisténcia mecanica

4. Baixa probabilidade e baixo | Nao aproveitamento total do equipamento, baixa vida (itil do
risco (monitorar): equipamento; Entendimento termodindmico do processo.

* Esta segéo deve ser preenchida em conformidade com a proposta técnica aprovada pelo Projeto Siderurgia Sustentavel e de
acordo com as informagbes registradas em contrato.
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SECAO 3. ANALISE DA IMPLEMENTAGAO

Principais
realizagoes*:

1. Escopo/objetivo da proposta:

Implantagéo de sistema supervisorio para
monitoramento da temperatura no processo
de producédo de carvio vegetal

2. Execugdo do cronograma:

Dentro do previsto

Situagdo do | 1. Recursos recebidos (R$): 140.000,00
(RYGSERNeMO; 2. Recursos investidos (total) (R$): | 370.270,00
3. Contrapartida investida (R$): 510.270,00
Licoes 1.As tarefas de apoio a|X |Sim.
aprendidas: implementagdo da  proposta N3
foram  concluidas  conforme i
planejado? Apesar de termos tido problemas com o

fornecedor conseguimos trocar o equipamento
por um melhor com mais recursos no controle
do processo de carbonizagao

2. As aquisigbes previstas durante a
fase de implementagdo foram
concluidas conforme planejado?

X | Sim.

Nao.

Sim, as antenas demoraram um pouco mais
devido ao processo de fabricagao, mas
chegaram em tempo de nao comprometer o
projeto

3. Houve desvios entre os prazos
programados e os efetivamente
realizados?

X | Sim.

Nao.

As antenas demoraram devido ao
processo de fabricagao das mesmas

4. Houve desvios entre os custos
programados e os efetivamente
realizados?

Sim.

X | Nao.

Os custos ficaram dentro do programado

5. Eventuais desvios nos custos e
cronogramas poderiam ter sido
evitados?

X | Sim.

Nao.

Acreditamos que tenha faltado uma melhor
comunicagéo entre a empresa do sistema e o
fabricante

6. Houve mudangas no plano de
implementagao da proposta?

X | Sim.

Nao.

Em termos técnicos sim, mas foi para melhor.
O sistema sofreu um upgrade que permitira
termos mais informagdes e um controle mais
detalhado do processo

7. Descrever eventuais
acontecimentos inesperados e
agoes aplicadas para lidar com a
questao.

Atraso na entrega das antenas, atraso na
reforma de alguns fornos por desgaste natural
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O empreendimento

Sim, desde:

esta pronto para

Nao. Data estimada:

funcionar ou ja
esta em operacgio?

X O empreendimento j4 estd em operagéo, desde: 2007

O empreendimento est4 em operagao parcial desde:

Consideracdes
finais:

Esse periodo que o sistema rodou nos forneceu muitas informagoes
importantes no processo de carbonizagio e nos auxiliara bastante no controle
do processo, isto nos gerara mais eficiéncia, menos desperdicio, maior
conversao de madeira em carvio e menor emissio de GEE para atmosfera.

* Descrever as principais entregas e resultados alcangados durante a fase de implementagao da proposta.

Conforme previsto no item 19.1 dos termos de referéncia do edital 191/2017,

19.1.1. A execugdo das propostas selecionadas no ambito desta chamada publica sera
acompanhada por um Grupo Técnico de Monitoramento, a ser designado pelo CAPSidSus, e
por equipe independente de verificagdo que serd selecionada pelo Projeto Siderurgia
Sustentavel.

19.1.2. As licitantes deveréo conceder ao referido Grupo Técnico e a equipe independente de
verificagdo acesso irrestrito as unidades produtivas apoiadas, a todo e qualquer documento
relativo & implantagdo da proposta técnica e todos os elementos que forem necessérios ao
desempenho das tarefas de monitoramento e avaliagdo.

19.1.3. O monitoramento incluird dados técnicos, ambientais, econémicos e sociais da
proposta, aos quais o0 Grupo Técnico de Monitoramento tera acesso garantido pela licitante
vendedora durante todo o periodo de vigéncia do contrato.

Assim, ao apresentar este documento e seus anexos, a empresa apoiada pelo Projeto Siderurgia
Sustentavel, por meio de seu representante legal abaixo identificado, certifica a veracidade das
informagbes ora fornecidas, comprovaveis através de documentagdo e registros existentes na
entidade, arquivados conforme suas préprias regras e diretrizes internas.

o

Rooseviébé Paul4 Almado

Gerente de Desenvolvimento e Tecnologia
18/09/2018




