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1. Apresentacgao do relatdrio referente ao produto 1.

De acordo com a proposta técnica submetida ao edital JOF-1069/2019; Incentivo
a producdo sustentavel de carvao vegetal de florestas plantadas, com melhoria das
tecnologias de producdo e execucdo de programas de capacitacao, para que este projeto
seja realizado de forma adequada e atenda a todas as suas especificidades, a
metodologia para o desenvolvimento das atividades foram subdivididas em dez etapas,
adaptado a mesorregido de execugdao da presente proposta, as quais possuem suas
acdes descritas na metodologia da proposta e deverdo ser envidas por meio de

relatérios deacordo com o novo cronograma de execugao, a saber:

Tabela 1. Novo cronograma de execucdo do edital JOF-1069/2019; Incentivo a produgdo
sustentdvel de carvao vegetal de florestas plantadas, com melhoria das tecnologias de
producdo e execucdo de programas de capacitacao.

, . Montante a ser pago
Prazo de Entrega (apdés a assinatura do pag

Produto (em % do total do
Contrato)
Contrato)

Produto 1 7 dias 2,5%
Produto 2 21 dias 10%
Produto 3 31 dias 5%
Produto 4 52 dias 25%
Produto 5 52 dias 25%
Produto 6 127 dias 7,5%
Produto 7 127 dias 7,5%
Produto 8 187 dias 5%
Produto 9 197 dias 2,5%
Produto 10 207 dias 10%
TOTAL 210 dias 100%

Desta forma estd previsto no metodologia da proposta como Produto 1, a acao
referente a Acdo 1: Plano de Trabalho e Cronograma de Execug¢do com o planejamento
de programa de pesquisa e treinamento em producdo sustentavel de carvao vegetal,

conforme Tabela 2.
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Tabela 2. Agdo 1 referente ao plano de trabalho e cronograma de execu¢dao com o planejamento de programa de pesquisa e treinamento em

producdo sustentavel de carvao vegetal.

Equipe do projeto

Equipe do projeto

Equipe do projeto

Equipe
projeto/parceiros

Equipe do projeto

Equipe do projeto.

Equipe do projeto.

Equipe do projeto.

do

Até 7 dias do
das atividades.

Até 7 dias do
das atividades.

Até 7 dias do
das atividades.

Até 7 dias do
das atividades.

Até 7 dias do
das atividades.

Até 7 dias do
das atividades.

Até 7 dias do
das atividades.

Até 7 dias
assinatura
contrato.

inicio

inicio

inicio

inicio

inicio

inicio

inicio

apos
do

Subsidio para
planejamento e execugao
das atividades a serem
realizadas.

Instalagao do
forno-fornalha

sistema

Apoio para realizagao das
carbonizagoes.

Apoio as pesquisas que
serao realizadas.

Apoio  técnico  para
atividades.
Garantir  planejamento

adequado as atividades
de pesquisa.

Apoio as atividades do
sistema forno-fornalha.

Facilitar a execucgdo e o
monitoramento das
atividades desenvolvidas.

Regido de

Sete Lagoas

UFS) campus
Sete Lagoas

Regido de

Sete Lagoas
Regido de
Sete Lagoas

UFS) campus
Sete Lagoas

Regido de

Sete Lagoas
Regido de
Sete Lagoas
Regido de
Sete Lagoas

Pesquisa em bases de dados
e publicagdes sobre o tema e
reunides entre a equipe.

Documento com a
formalizagdo da drea para
construgdo do  sistema

forno-fornalha.

Cotagdo com pessoas fisicas
prestadoras de servigo.

Cotagao em agéncias
autorizadas para tal.

Procedimentos UFSJ.

Reunides de trabalho entre
parceiros envolvidos.

Levantamento dos custos

para atendimento  das
etapas do projeto.
E-mail
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2. Planejamento das coletas de dados sobre producao de carvao vegetal na mesorregiao de
execugao desta proposta.

Para atingir o resultado referente ao planejamento das coletas de dados sobre producdo de carvao
vegetal na mesorregido de execucdo desta proposta foi utilizado como base um estudo preliminar
sobre a producdo de carvao vegetal vinculada a Mesorregido de Sete Lagoas, MG, ou seja, um estudo
de caso desenvolvido por um aluno de Iniciagdao Cientifica que compde a equipe desta proposta,
juntamente com a professora Marina Donaria, por meio do Edital n2 004/2018/PROPE. Além deste
trabalho foram utilizadas referéncias bibliograficas em periddicos, sites como o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica/IBGE; Industria Brasileira de Arvores/IBA; Instituto Estadual de Florestas/IEF;
além do levantamento das propriedades rurais legalizadas para producdo de carvao vegetal, junto ao
IEF, regional de Sete Lagoas, ja para o levantamento das siderurgias buscou-se dados secundarios da
literatura, listas telefénicas e o contato do Sindicato dos Trabalhadores nas Industrias Metalurgicas,
Mecanicas e de Material Elétrico de Sete Lagoas, e pelo SINDIFER - Sindicato da Industria do Ferro no

Estado de Minas Gerais, para verificar a situacdo atual de funcionamento dessas referidas siderurgias.

2.1. Contextualizacdo geral da pesquisa

Sabe-se que a utilizagdo do carvao vegetal no Brasil, como termo redutor na producao siderurgica, teve
inicio no estado de Minas Gerais, e a cidade de Sete Lagoas se destaca por ser um dos principais polos
produtores/consumidores deste carvdo. A utilizacdo da biomassa de origem florestal vem sendo cada
vez mais valorizado por ser uma fonte renovavel com plantios florestais como fonte de matéria prima
para fins energéticos. Atualmente o setor florestal tem elaborado e estruturado estratégicas para
aumentar o fornecimento de matéria prima para gera¢ao do carvao vegetal para aprimorar o
desenvolvimento da industria nacional de base florestal e das siderurgicas. Assim, este trabalho teve
como objetivo, analisar e caracterizar a cadeia produtiva do carvao vegetal na regidao de Sete Lagoas,
identificando os principais indicadores de eficiéncia e deficiéncia do processo de carbonizacdo, gestao
da qualidade, com foco no processo de producdo de carvao vegetal, visando contribuir para a busca
de melhorias da qualidade produtiva dos produtores rurais, e também de auxiliar na construcdo de um
sistema forno-fornalha para carbonizacdo da madeira na universidade. Para isto, foi delimitado a area
de estudo que teve como referéncia o municipio de Sete Lagoas, em que, buscou alcancar todos os
produtores rurais da regido que estavam vinculados e cadastrados regularmente ao Instituto Estadual
de Florestas, IEF. Dessa forma, foram selecionados cinco produtores rurais, dispostos nos municipios
de Pedro Leopoldo, Sete Lagoas e Varzea da Palma, os quais foram contactados por telefonema e

visitas nas respectivas propriedades. Posteriormente foi aplicado um questiondrio composto por 58
5
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perguntas, com foco na pesquisa descritiva, tendo perguntas relativas a: Fabricagcdo e manutengao das
fornalhas e fornos, Processo de carbonizacdo, Temperatura e controle dos gases, Controle da
qgualidade da matéria prima e carvao vegetal, Licenciamento ambiental, Comercializagcdo do carvao
vegetal, Produtividade e rendimento, Colaboradores e treinamentos, Normas de seguranca, Legislacdao
base de funcionamento e enquadramento legal, Produ¢dao e consumo, Possiveis riscos e perspectivas
do setor de carvdo vegetal, Representacdo por meio dos érgdos publicos equivalentes como IEF e
demais demandas relevantes aos produtores. Foi verificado que, as propriedades estao localizadas em
areas rurais, ou distantes dos centros urbanos, classificadas como médio a grande porte referente a
guantidade de carvao carbonizada, e todas com fornos do tipo “rabo quente”, porém nenhuma delas
possuem fornalhas para queima e aproveitamento dos gases gerados na carbonizacdo, sendo estes
liberados diretamente no ambiente, ndo possuindo viés sustentdvel, neste quesito. Nenhuma das
propriedades realizam teste de umidade da madeira nem do carvado vegetal, e também nao se calcula
o rendimento gravimétrico do carvao vegetal produzido, mas somente uma estimacado do rendimento
volumétrico. Também apresentaram deficiéncias nas perspectivas voltadas para o acesso,
comunicacdo entre os componentes do setor e na dinamizacdo das tecnologias existentes e
principalmente na representacao pelo IEF e demais instituicdes de pesquisa como as universidades.
Portanto, este trabalho serve como fomento inicial de pesquisa e extensdo para com os produtores
rurais de carvao da mesorregidao de Sete Lagoas, evidenciando a importancia da disseminac¢do das
tecnologias e de treinamentos constantes frente aos produtores e siderurgias dependentes do carvao
vegetal no que tange a construcdo, elaboracdo e conclusdo da planta piloto, do sistema forno-fornalha
na UFSJ, juntamente ao Programa das Nag¢bes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) no Brasil
implementa o Projeto Siderurgia Sustentdvel, para firmar o compromisso social, académico e

extensionista.

2.2. Introdugado

Sabe-se que a utiliza¢cdo do carvao vegetal no Brasil, como termo redutor na producao siderurgica, teve
inicio no estado de Minas Gerais e heste mesmo Estado em escala comercial em meados do século 19,
isto gracas a pressao sob o uso de reservas de carvdo mineral e também aliado a farta disponibilidade,
porém em grande parte da histéria ocorrida de forma ilegal, sobre a exploracao da vegetacao nativa,
fatores estes que, propiciaram condicbes favoraveis para a utilizacdo do carvdo vegetal no setor

(Malard, 2009; Rezende & Santos, 2010; Souza et al., 2016; Oliveira et al., 2014 & Machado, 2017).

A utilizacdo da biomassa de origem florestal vem sendo cada vez mais valorizado, pois, utilizam-

se, areas de plantios florestais como fonte de matéria prima, além de se constituir como uma fonte
6



\\ FAEMG

3 SENAR
?,"'" INAES
SINDICATOS

renovavel de energia, sendo extremamente importante para as siderurgias, no qual, o Brasil é lider
mundial na producdo de aco a partir do carvdo vegetal, este, com uma producdo que ultrapassa a
marca de 4,5 toneladas ano, e o estado de Minas Gerais, se destaca por ser o principal produtor e
consumidor dessa base energética no pais, devido ao seu parque siderurgico (Simioni et al., 2017;

Pessoa, & de Padua Ribeiro, 2017; Fontes et al., 2005; Rezende et al., 2005; IBA, 2018).

Dessa forma, no Brasil, o setor florestal tem elaborado e estruturado estratégicas para aumentar
o fornecimento de matéria-prima para aprimorar o desenvolvimento da industria nacional de base
florestal de energia da biomassa, tendo em vista que o setor de carvao vegetal tem grande importancia
para as empresas siderurgicas de todo pais (Fernandes, 2013). Dessa forma, de acordo com dados
oriundos do relatério anual do IBA, (2018), as dareas de florestas plantadas encontram-se
aproximadamente em torno de 7,8 hectares, e parcela deste plantio, aproximadamente 13%, sao
destinados para o uso e exploracao do carvao vegetal como fonte de energia para subsisténcia deste
parque siderurgico, sendo que parte desse percentual ainda se concentram por meio de produtores

rurais.

De acordo com dados da Associacdo Mineira de Silvicultura, AMS de Minas Gerais, e trabalhos,
como o de Fontes et al., (2005); Gomes et al., (2007); Fernandes, (2013) e Imafia et al., (2015), a maior
parte da producgado de carvado vegetal vao para os principais mercados consumidores do estado, estes,
gue estdo localizados e concentrados nas regides de Sete Lagoas, Belo Horizonte, Vertentes, Jodo
Monlevade, Rio Piracicaba, Rio Doce, Santos Dumont, Pirapora, Montes Claros, Ouro Preto e
Divinépolis, o que evidencia estabelecer critérios de rastreabilidade das demandas dos produtores
rurais como forma de fomento a pesquisa e extensdao. Contudo isso, estudos de Fontes et al., 2005,
ainda destaca que os mercados de carvao vegetal das regides de Sete Lagoas e Divindpolis sdo tidas
como polos centrais, que transmitem os choques de precos, ou seja, determinam o valor aos demais

mercados produtores e consumidores.

Assim, os estudos de caracterizacdo das cadeias produtivas sdo essenciais para a compreensao
do contexto histérico produtivo e de suas interagdes dentro de um territério ou propriedade, a fim de
buscar contextualizar as demandas eminetes no setor da siderurgia e carvao vegetal, porém quando
se trata do carvao vegetal, principalmente de produtores rurais, tais cadeias sao simplificadas, as vezes
incompletas, ou em formacdo, o que pode vir a aumentar as dificuldades de estruturacao na producao
e na utilizacdo da madeiras nativas como matéria prima, hoje quase totalmente erradicada, além de
estarem aliados aos precos baixos e altamente varidveis ao longo dos anos (Simioni et al., 2017;

Rezende & Santos, 2010; & Gomes et al., 2007).
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Contudo, a utilizagdo de madeira nativas como fonte de matéria prima para obtencdo de carvao
vegetal, fica proibido por base legal, contidas na: lei de n2 14.309, de 19 de junho de 2002 revogada
pelo artigo 126, da lei de n? 20.922, de 16 de outubro de 2013, a lei florestal de n2 18.365/2009
implementada no estado de Minas Gerais e também pela lei de n? 15.972, de 12 de janeiro de 2006.
Sendo que, as propriedades produtoras de carvao vegetal, seja oriunda de floresta plantada ou nativa,
devem ser regulamentas pela, Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Regularizagdo Ambiental/SURAM, com objetivo de emitir as licengas ambientais de
autorizacdo do empreendimento e o enquadramento frente aos relatérios EIA/RIMA. Além do que,
fica proibida a destinacdo de qualquer residuo sem tratamento prévio, em dareas urbanas e rurais,
inclusive lixBes e bota-fora, conforme Lei Estadual n? 18.031/2009, e ainda, estarem dentro dos
aspectos e critérios normativos exigidos pela Deliberacdo Normativa COPAM de n° 227, de 29 de

agosto de 2018.

Nos estudos de Malard, (2009); Oliveira et al., (2014); Souza et al., (2016) e Simioni et al., (2017),
foi relatado que a tecnologia mais amplamente utilizada na producao brasileira de carvao vegetal, em
propriedades rurais independentes, sdo realizadas, por meio de fornos de barro e/ou fornos de
alvenaria, do tipo “rabo-quente” e pelos fornos de superficie, dessa forma, consequentemente tais
processos de carbonizacdo possuem, baixo potencial de aproveitamento da madeira e dos gases de
sua combustdo, rendimento volumétrico intermediario a baixo do sistema de carboniza¢ao, além do
gue o controle da carbonizacdo baseia-se normalmente em fatores subjetivos, como por exemplo a

coloragdo da fumaca, a temperatura externa do forno sentida pelo tato das maos.

Contudo, do ponto de vista socioambiental, a instalacdao e adaptacdo para fornos modernos de
carbonizacdo podem vir a contribuir para melhorias desse desempenho durante o processo, ja
utilizados por empresas de maior porte, tendo também redu¢cdo na emissdao de gases pelo seu
aproveitamento como os coprodutos, além do que a producao de ferro-gusa utilizando o carvao
vegetal, constitui a chamada producdo de “aco verde”, assim inserindo-se no Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL), aumentando a valoracdo do produto final obtido e para futuras
certificacBes florestais nacionais e internacionais e enquadramento legal (UHLIG, 2008; Simioni et al.,

2017; & Picancio et al., 2018).

Vale ressaltar, que Gomes et al., (2007), evidenciaram que o consumo e producdo de carvao
vegetal pela siderurgia mineira, ainda que, ocorra um baixo percentual de origem de florestas nativas,
com toda a regulamentacdo legal exigida, a maioria sdo oriundas de florestas plantadas a base de

eucalipto, além do que grande parte das empresas siderdrgicas sao também produtoras de carvao
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vegetal, algo exigido pela legislacdo florestal mineira, que obriga as empresas que consomem mais de
qguatro mil metros de carvdo anuais a atingirem a autossuficiéncia, por plantios préprios ou fomento
florestal, mas, ainda dependem do mercado externo para suprirem todas as demandas, neste caso os
produtores rurais independentes surgem como fornecedores.

2.3. Objetivos

Diante do exposto, evidencia-se a necessidade de analisar os diferentes polos produtivos,
cujas especificidades locacionais remetem a necessidades distintas. O presente estudo foi
elaborado com o objetivo de realizar um levantamento de informacdes a respeito da cadeia
produtiva do carvdao vegetal na mesorregido de Sete Lagoas. Conseguir informagGes mais
detalhadas a respeito da obtencdo da matéria prima, processo de conversdo em carvao e
comercializacdo de modo a destacar os principais gargalos dessa cadeia produtiva. Com base nas
informacdes obtidas serd possivel realizar um diagndéstico sobre as principais dificuldades
enfrentadas pelo setor e a partir dai propor medidas e atividades que possam auxiliar no avancgo

do setor e melhorar a produtividade dos produtores.

2.4. Materiais e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Laboratdrio de Tecnologia da Madeira do Departamento de
Engenharia Florestal da Universidade Federal de S3o Jodo del Rei (DEFLO/UFSJ), no Campus Sete
Lagoas, localizado no municipio de Sete Lagoas Minas Gerais. As atividades foram desenvolvidas
em parceria com o Instituto Estadual de Florestas (IEF) da regional de Sete Lagoas, para realizar o
levantamento de informacgdes referentes as propriedades rurais legalizadas para producao de

carvao vegetal.

A drea de estudo teve como referéncia o municipio de Sete Lagoas, localizado na regido central
de Minas de Gerais. A escolha do local de estudo baseou-se no fato de Sete Lagoas ser uma das
cidades de maior consumo dos produtos de origem florestal, como madeira para producao de
celulose e papel, painéis, produtos sdlidos da serraria, madeira serrada para producdo de tabuas,
péletes e outros, além de ser também uma das maiores produtoras de carvao vegetal, bem como

por constituir um importante polo siderurgico.

Para a realizacdo desse estudo preliminar, buscou-se alcancar todos os produtores rurais da
regido que estavam vinculados e cadastrados regularmente ao Instituto Estadual de Florestas, IEF.
Apds um levantamento inicial, foram selecionados cinco produtores rurais, através das informacdes

fornecidas pelo IEF. Todos os produtores avaliados estavam registrados e com licengas atualizadas.
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As propriedades estudadas estdo localizadas nos municipios de Pedro Leopoldo, Sete Lagoas e
Varzea da Palma. O contato com os proprietarios foi realizado por meio de ligacdo telefonica, e-
mail e visitas técnicas a campo diretamente nas propriedades, para explicar as inten¢des do

trabalho.

Foi realizado também um levantamento de informacdes, a partir de bases de dados
disponiveis online, para realizar um diagndstico da cadeia produtiva do carvdo vegetal na
mesorregido de Sete Lagoas. Este levantamento tem papel fundamental para entender melhor as

demandas do setor, principalmente dos produtores rurais e embasar as demais etapas do projeto.

2.5. Coleta das informacgoes:

A coleta de dados baseou-se na pesquisa descritiva, assim como proposto nos estudos de
Andrade (2002), aplicando-se um questiondrio, de modo a obter uma descrigao detalhada das

propriedades rurais produtoras de carvao vegetal, selecionadas a partir do cadastro do IEF.

Desse modo, foi elaborado um questiondrio descritivo, composto por 58 perguntas,
subdividas em questdes fechadas e abertas, visando a obtenc¢ao detalhada de todas as informacgdes
consideradas relevantes para a caracterizacdo da cadeia produtiva dos produtores rurais de carvao
vegetal (Apéndice I). O questiondrio foi enviado por correio eletrénico ao responsdavel pela
propriedade, bem como para o Engenheiro Florestal responsavel pelas atividades das propriedades
e quando possivel, aplicado pessoalmente durante as visitas técnicas. Junto ao questionario foi
enviada uma carta de apresentacdo, descrevendo os objetivos da pesquisa, e ressaltando a

protecdo dos dados pessoais durante a divulgacao dos resultados da pesquisa.

A aplicacdo desse questiondrio serviu como fomento inicial da pesquisa, para realizar o
levantamento das principais demandas dos produtores rurais, bem como para caracterizacdo de
toda a cadeia produtiva do carvao vegetal. Com base nessas informacdes coletadas sera possivel a
elaboracao de medidas e atividades que irdo contribuir com melhorias para toda a cadeia produtiva

do carvao vegetal e principalmente para os produtores rurais.

2.6. Resultados obtidos
Caracteristicas dos fornos e fornalhas das carvoarias nas propriedades rurais:

Os resultados obtidos com a aplicacdo do questionario estdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3: Demonstra¢dao do levantamento de dados, dos principais topicos, apds aplicacdo do
guestiondrio nas propriedades avaliadas da mesorregido de Sete Lagoas.

Principais Topicos Abordadas no Questiondario
. Produgdo de Possui Conhe.C|men'Eo da Rastreamento
Propriedades dos ) Quantos - . Deliberagdo
. Tipo de Controle da carvao Rendimento Fornalha ; ou Cronograma
Produtores Rurais fornos e . Normativa .
R Fornos . Temperatura vegetal Gravimétrico | (Queimador N das atividades
Avaliadas (unidade) (mdc/ano) de Gases) COPAM de n° 227 hos fornos
de 29/08/2018
<5000
Propriedade 1 Rabo quente 25 Empirico (Pequeno Nao Ndo Nao Ndo
porte)
<5000
Propriedade 2 Rabo quente 4 Empirico (Pequeno N3o Ndo N3o Sim
porte)
> 25000
Propriedade 3 Rabo quente 80 Empirico (Grande Nao Ndo Nao Sim
porte)
<5000
Propriedade 4 Rabo quente 6 Empirico (Pequeno Nao Ndo Nao Ndo
porte)
> 25000
Propriedade 5 Rabo quente 35 Empirico (Grande N3o Ndo Ndo Sim
porte)
Propriedades . Liberagdo ConFroIe de Recebe Identificacdo das
dos Conhecimento das . ) Qualidade da - - . .
- direta dos Origem da . Principal Consultoria dreas de Treinamentos e
Produtores Normas Técnicas de . Madeira e P N
. - Gases na madeira - Mercado de Orgdos carbonizagdo e do usos de EPI
Rurais Construgao Carvdo - -
. atmosfera Publicos grau de risco
Avaliadas Vegetal
Propriedade 1 Nao Sim Plantada Nao Siderurgia Nao Nao Sim
(Comprada)
Propriedade 2 Sim Sim PIant:.:\da na Nao Siderurgia Nao Ndo Sim
Propriedade
PI
Propriedade 3 Nao Sim antada Ndo Siderurgia Ndo Sim Sim
(Comprada)
Propriedade 4 Nao Sim PIant?da na Nao Siderurgia Nao Ndo Sim
Propriedade
Propriedade 5 Nao Sim Plantada Ndo Siderurgia Ndo Ndo Sim
(Comprada)

Fonte: Dados obtidos pelas entrevistas aos produtores rurais vinculados a esta pesquisa.

As propriedades estudadas estdo localizadas em areas rurais, ou distantes dos centros urbanos,
porém ndo isentas de moradores em seus arredores. Essa informacdo é relevante uma vez que o
processo de carbonizacdo emite gases de efeito estufa, que podem ser considerados como

inconveniente para as populacdes préoximas a esses empreendimentos, além dos danos ambientais
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relativo a emissdo de gases poluentes na atmosfera.

Todas as propriedades foram classificadas como sendo de médio a grande porte, no que se refere
a quantidade de carvdao produzida, sendo que pequeno porte uma produgdo menor que 5000
mdc/ano, e grande porte acima de 25.000 mdc/ano..

Os fornos do tipo “rabo quente” sdo utilizados em todas as propriedades. Esses fornos sao fixos,
descontinuos e construidos em alvenaria. Para cada propriedade os fornos apresentavam sempre as
mesmas dimensdes, de modo a facilitar a quantificacdo do volume de madeira. Entretanto, ao se
comparar as propriedades rurais, as dimensdes e capacidades dos fornos eram distintas. Além disso,
estudos ainda afirmam que o rendimento gravimétrico em carvao vegetal fica na faixa de 25%, o que
corrobora para uma grande perda econOmica e para a subutilizacdo da lenha enfornada (Muylaert et
al., 1999; Kato et al., 2005; Pinheiro et al. 2006).

Todos os fornos apresentaram cintas metalicas na parte superior, com objetivo de aumentar a
resisténcia a elevada temperatura da carbonizacdo, evitando rachaduras, particGes e que as paredes
cedam. De maneira geral, os fornos foram construidos sem suporte técnico adequado, e somente um
dos produtores entrevistados recebeu auxilio de instituicdes, no caso realizado por intermédio da
Universidade Federal de Vigosa/UFV, para a construgdo dos fornos.

A manutencao dos fornos ocorre diariamente, durante a carbonizac3o. Isso é explicado devido as
constantes rachaduras nas paredes, e principalmente nas portas, que surgem durante esse processo.
Dessa forma, é necessaria a aplicacao constante de barrelas, sendo indispensavel a presenca de um
funciondrio durante a carbonizacdo da madeira, para evitar a entrada de ar e consequentemente o
aceleramento do processo, causando perdas em quantidade e qualidade do carvao. O resfriamento de
todos os fornos é realizado de modo natural, gastando em torno de quatro a seis dias, dependendo do
local.

O armazenamento do carvao vegetal, apds ser retirado do forno, é um assunto ainda incipiente
nas propriedades. De modo geral o carvdo é colocado diretamente no solo, exposto a umidade,
causando perda da qualidade, devido a contaminacao.

Nenhuma das propriedades avaliadas possui fornalhas para a queima dos gases de efeito estufa
gerados durante a carboniza¢do. Os gases de efeito estufa sdo liberados diretamente na atmosfera,
fato este que é considerado como um empecilho na busca da sustentabilidade da producado de carvao
vegetal. De maneira geral, o custo/beneficio (fator econémico) da implementac¢do das fornalhas foi
considerado, por todos os entrevistados, como a justificativa para ainda ndo possuirem tal aparato nas
pracas de carbonizacao.

O fato dos produtores rurais ainda ndo possuirem o sistema forno-fornalha pode, também,
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estar relacionado ao fato de nao conhecerem muito bem a respeito dessa tecnologia, mas
principalmente pelo fato do valor do custo inicial ser mais elevado que os modelos tradiocionais, mas
0 que, todos os produtores desconhecem e ndo realizam é um controle econ6mico, ao longo dos anos
de producdo, sendo um fato que acaba por interferir na ndo tuilizacdo deste tipo de sistema produtivo
mais adequado do ponto de vista de qualidade, sustentabilidade ambiental, e alto valor agregado ao
carvao vegetal produzido. Isso ocorre mesmo ja existindo alguns estudos sobre os sistemas forno-
fornalha, a exemplo do trabalho desenvolvido por Oliveira et al. (2014), que comprovam uma maior
viabilidade econ6mica do sistema forno-fornalha em relacdo aos fornos “rabo quente”. Com base nas
informacdes coletadas, observa-se que existe ainda produtores que realizam a carbonizac¢ao de
maneira empirica, sem buscarem por conhecimentos mais especificos sobre o assunto.

Ou seja, realizam a carbonizacdo baseando-se apenas na experiencia do carbonizador que
avalia a temperatura externa do forno com as maos, e toma decisdes com base na colora¢ao da fumaca
emitida. Tal situacdo acarreta uma producdo volumétrica baixa, com carvao de qualidade inferior ao
gue se pode esperar quando se opera de forma mais informativa, com apoio de sensores de
temperatura, utilizando das técnicas que hoje ja estdo consolidadas. Esse cendrio pode ser alterado
através de intervengdes realizadas em conjunto, por érgdos publicos e instituicdes de pesquisa,
fazendo com que esse conhecimento chegue diretamente aos produtores rurais e aos funcionarios

responsaveis pela carbonizagao.

2.7. Temperatura e controle dos gases do processo de carbonizagdo:

Com relagdo ao controle de temperatura durante as carboniza¢des, nenhuma das propriedades
utiliza sistemas supervisérios, ou mesmo termopares. Em todas as propriedades o controle da
carbonizacado é realizado de acordo com a experiencia de cada carbonizador, através do tato e da cor
da fumaca. Essa situacdo impede a rastreabilidade de problemas no processo de carbonizacao,
impactando na qualidade do carvao produzido. Dessa forma, esta etapa foi listada como uma das mais
problematicas pelos entrevistados. Observa-se, contudo que essa situacdo ndo é um problema
somente dos produtores entrevistados. De acordo com Malard, (2009); Oliveira et al., (2014); Souza et
al., (2016) e Simioni et al., (2017), o controle da carbonizacdo normalmente ocorre de forma empirica,
verificando-se a coloracdo da fumaca, a temperatura externa do forno sentida pelo tato das maos, ou
seja, fatores subjetivos, dificeis de serem controlados e padronizados.

As propriedades estudadas ndo possuem nenhum tipo de tratamento para os gases produzidos
durante a carbonizacdo. Todos os gases gerados sdo liberados diretamente ao ambiente, o que

contribui para a poluicdo atmosférica. Essa pratica pode vir a prejudicar as comunidades locais, devido
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ao cheiro da fumacga e dos particulados. Apesar dos produtores nao realizarem aproveitamento dos
gases, existem evidencias que mostram os beneficios de se realizar o aproveitamento ou mesmo a
gueima dos gases. Um exemplo dessas vantagens foi descrito no trabalho desenvolvido por Sablowski,
(2008), que observou um comportamento positivo do carvdo vegetal em relacdo ao aquecimento
global, desde que se faga uso de madeiras provenientes de florestas plantadas. Além disso, para se

tornar mais sustentdvel deve-se focar na recuperagdo ou outros usos para os gases condensaveis.

2.8. Qualidade da matétria prima e carvao vegetal:

De maneira geral observou-se que as propriedades entrevistadas ndo realizam controle de
gualidade da madeira utilizada. Nao realizam controle da umidade da madeira que entra nos fornos,
sendo que a Unica atividade realizada é a secagem das toras ao ar livre, por um periodo de tempo, que
nao é padronizado. Ou seja, ndo existe uma avaliagao para determinar o percentual de umidade das
madeiras que estdo sendo enfornadas. Isso é um problema grave, uma vez que a madeira enfornada
com teor elevado de umidade compromete grandemente a qualidade do carvao vegetal, bem como o
rendimento gravimétrico, podendo implicar em perda econdémica consideravel.

A qualidade e a umidade do carvao vegetal também ndo sdo conferidas. Dessa forma, observou-
se que em todas as propriedades, o carvao produzido possuia qualidade inferior ao recomendado pelas
empresas siderurgicas, e portanto, acabava por ser comercializado com menor valor de mercado.
Verificou-se pelas respostas ao questionario, que tal situacdo se trata de uma questdo cultural. Ou seja,
para os produtores se os fornos estiverem produzindo e se conseguir receber um certo lucro com a
sua venda, estd tudo bem, mesmo nao atendendo padrdes desejaveis de produgdo. Certamente, esse
é um ponto crucial, que precisa ser reforcado junto aos produtores, mostrando-lhes o ganho que se
pode ter ao realizar uma carbonizacdo de maneira mais adequada, levando em consideracao a
gualidade da matéria prima e do carvao vegetal.

No estudo de Gomes et al. (2007), relativo as caracteristicas desejdveis e esperadas do carvado
vegetal consumido pelas siderurgicas do Estado de Minas Gerais, destaca-se como essenciais as
seguintes caracteristicas para o carvao vegetal: elevada resisténcia mecanica, baixa umidade (inferior
a 8%), média a alta densidade (acima de 240kg/m?3), e bom rendimento volumétrico e gravimétrico. No
cendrio desta pesquisa, os produtores rurais necessitam de alternativas para melhorar as atividades
durante o processo de carboniza¢cdo com foco nestas variaveis, para que assim, venham a aumentar a
qgualidade do carvao vegetal comercializado.

Verificou-se também, que nas propriedades estudadas ndo se calcula o rendimento gravimétrico

da carbonizagcdo, faz-se somente uma estimativa, do rendimento volumétrico, realizando uma
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mensuracao do volume de madeira que entra, e do volume de carvao que é retirado do forno, o que
demonstra falta de controle quanto ao rendimento de cada forno e de toda a produgao gerada em
cada propriedade. Uma vez que o rendimento gravimétrico, infere sobre a qualidade do processo de
carbonizacdo, sendo uma consequéncia da qualidade da madeira utilizada com relacdo a composicao
guimica, lignificagcdo do fuste, variagao longitudinal e radial, didametros do fustes, dentre outras, para
que dessa forma, de acordo com o resultado do rendimento gravimétrico de cada praca de
carbonizagdo por forno, pode-se estabelecer planejamentos a fim de aumentar a rentabilidade e

qualidade do carvao vegetal, assim como observado nos estudos de Trugilho, et al., (2019).

2.9. Origem da madeira e licenciamento:
Uma questdo importante, que deve ser muito bem avaliada, é a origem da madeira utilizada para

carbonizacdo, ou seja, se é proveniente de florestas nativas ou de povoamentos florestais. Atualmente,
em Minas Gerais, a legislacdo visa proteger as florestas nativas, e de acordo com a legislacao, fica
proibido o uso dessas madeiras para a fabricacdo do carvao vegetal, sendo elas, a lei de n? 14.309, de
19 de junho de 2002 revogada pelo artigo 126, da lei de n? 20.922, de 16 de outubro de 2013, a lei
florestal de n? 18.365/2009 implementada no estado de Minas Gerais e também pela lei de n? 15.972,
de 12 de janeiro de 2006, o que acabam por incorporar uma cadeia produtiva de maior qualidade,
gerando um carvao vegetal de baixo impacto negativo ao ambiente aumentando a conservacdo de
areas naturais, e visando atender a producdo verde de ferro gusa pelas siderurgias, colocando num
mercado altamente competitivo e atendendo as necessidades do mercado internacional.

De acordo com Simioni et al. (2017), a producdo de carvao vegetal da silvicultura ainda tem sido
insuficiente para suprir a demanda das siderurgicas, o que influencia nas variacdes dos precos das
regioes produtoras do pais. Além disso, intensifica a pressdo na exploracdo das florestas nativas de
forma ilegal.

Vale ressaltar que toda a madeira utilizada nas propriedades rurais estudadas é oriunda de
florestas plantadas, em maioria comprada de terceiros. Somente uma das propriedades é produtora
de eucalipto para suprir as demandas dos fornos. Fica evidente a importancia da proibicdo e restricdo
legal para as empresas siderurgicas, frente ao uso de carvao vegetal oriundo de nativa, o que corrobora
para utilizacdo da madeira de florestas plantadas.

Com relacdo ao licenciamento, observou-se que todas as propriedades estudadas estdo
licenciadas e aptas para o funcionamento das atividades. Entretanto, observou-se que todas
apresentam dificuldades em atender aos critérios e normativas que sdo exigidas para a obtencdo de

uma cadeia produtiva que forne¢ca um produto final com elevado rendimento e de boa qualidade.
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No que rege as visitas e fiscalizagcdes realizadas pelo IEF, nota-se uma grave deficiencia. As
propriedades nunca receberam nenhum tipo de vistoria pelo Instituto, o que evidencia a falta de
comunicagao no setor e acaba por gerar o comércio de produtos de baixa qualidade e valor inferior ,
mesmo que os produtores tenham lucro.

De acordo com os estudos de Simioni et al. (2017) e Pessoa & de Padua Ribeiro (2017), observa-
se que o estado de Minas Gerais ainda continua sendo o principal Estado produtor de carvao vegetal,
de madeira proveniente da silvicultura no pais. Tal fato evidencia a importancia de se manter uma
atualizacdo junto aos dos produtores rurais, realizando o constante levantamento dos possiveis
gargalos da cadeia produtiva do carvao vegetal. Dessa forma, é importante manter o vinculo entre
instituicoes de pesquisa e ensino, 6rgaos publicos e privados que busquem uma estratégia melhor de
intervengao, para que ocorra uma maior interferéncia com apoios técnicos com viés mais extensionista

e de forma constante.

2.10. Comercializagao:
No que diz respeito a comercializacdo do carvao vegetal, observou-se que os produtores nao

apresentam dificuldades em vender o seu produto. Avaliando somente pela visdo do produtor, isso é
positivo pois consegue escoar o seu produto e receber o seu lucro. Entretanto, em uma visao global da
cadeia produtiva, essa situacdo é preocupante e evidencia o qudao o mercado de carvdo vegetal estd
demandando de sérias intervencgdes. Existe uma deficiéncia no abastecimento de carvao vegetal, dai a
importancia de estabelecer contatos com demais instituicdes de pesquisa como as universidades, IEF,
sindicatos e outros para estabelecerem parcerias sélidas que venham a favorecer o desenvolvimento

de tecnologias e na sua dinamizac¢ao para todos os produtores ou empresas auto suficientes.

2.11. Infraestrutura e colaboradores:
Quanto a realiza¢do de treinamentos e capacitacdes para os carvoeiros e demais colaboradores

das propriedades rurais, verificou-se que, em todas as propriedades sao realizados, constantemente,
treinamentos para as diferentes tarefas. Além disso, todos os funcionarios utilizam os EPI basicos,
exigidos por lei, para manter condi¢cdes adequadas de trabalho.

Entretanto, nenhuma das propriedades apresentou sinalizacdo para rotas de fuga em caso de
incendio florestal, o que se torna um perigo pois, tais propriedades estdo alocadas em areas propicias
a incéndios.

Todas as propriedades apresentaram os locais de benfeitorias préximas aos fornos, diminuindo o
tempo de locomogdo nos horarios obrigatdrios de alimentacdo, tendo infraestruturas bdsicas que

buscam manter e apoiar todos os colaboradores frente a uma condigao fisioldgica necessitada e auxilia
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na seguranca do trabalho, o que demonstra a preocupac¢do para com os funcionarios atuantes direto
da cadeia produtiva.

2.12. Consultorias e Fomento florestal:
No Estado de Minas Gerais ja é bem consolidado o programa de fomento florestal com eucalipto,

este que é organizado em grande parte pelo IEF/MG. Esse programa vem a contribuir para a geracdo
de renda, empregos nas propriedades rurais, aumento da area plantada de espécies florestais,
diminuicdo da pressao sobre a vegetacdo nativa, entre outros fatores. Porém ainda existe uma grande
deficiéncia no que diz respeito a assisténcia técnica prestada pelo IEF, sendo necessario um maior
numero de técnicos envolvidos com a atividade de fomento florestal (CORDEIRO et al., 2015).

Isto fica evidente, no contexto atual, uma vez que os produtores entrevistados responderam nao
receber nenhum tipo de consultoria vinculada ao IEF ou outro orgdao publico, apds receberem a
autorizacdo da implantacdo e demais licencas ambientais. Tal fato corrobora esta deficiéncia técnica e
consequentemente tem grande impacto negativo na difusdo e avanco tecnolégico destas propriedades
produtoras de carvao vegetal.

O mesmo vale para as instituicdes de ensino superior federais, no qual somenete um produtor
recebeu apoio técnico para implantacdo das pracas de carbonizacdo. Instituicdes essas que até o
presente trabalho, ainda ndo possuiam um contato efetivo frente aos pequenos produtores de carvao
vegetal para acompanhamento das demandas.

Sendo esta pesquisa um fomento incial para posteriores treinamentos e capacitacbes aos
produtores e siderurgias, que serd complementado com a implantacdo da planta piloto do tipo forno-
fornalha, vinculado ao Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) no Brasil
implementa o Projeto Siderurgia Sustentavel, que possuem coordenacao técnica do Ministério do
Meio Ambiente (MMA) e com recursos do Fundo para o Meio Ambiente Global (GEF), vinculadas a
diversas Universidades Federais, associa¢do esta que relaciona uma série de medidas para se alcangar
o resultado esperado de reducdo de emissdo de gases de efeito estufa, para isto tal projeto, incentiva
a dinamizacao de processos, tecnologias e arranjos produtivos inovadores, sendo mais eficientes para
a producdo de carvao vegetal advindo de florestas plantadas e para seu uso na siderurgia brasileira
possibilitando a producdo do ferro verde e alcance para as mais variadas camadas produtivas (Nagoes

Unidas, 2019).
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2.13. Caracteristicas da mesorregiao de Sete Lagoas referente a area plantada, produgao e
uso do carvao vegetal:

O Estado de Minas Gerais é o maior produtor nacional de carvao vegetal a partir de florestas
plantadas, conforme pode ser verificado na Tabela 4, com base no relatério anual divulgado no ano de
2018 pelo IBGE. Observa-se que Minas Gerais foi responsavel por uma produgao de, aproximadamente
5,09 milhdes de toneladas de carvao vegetal, o que representa 84,08% do total produzido no Brasil, no
ano de 2017, levando-se em consideragdo ainda o ano de 2017, Minas Gerais possuia uma area coberta
com plantios florestais de eucaliptos, de aproximadamente 1,96 milhGes de hectares (IBGE, 2018).
Relatdrios do IBA para ao ano de 2018 estima que no Brasil, 12% dessa produgdo total de madeira de
areas plantadas foi destinada para a conversao em carvao vegetal (IBA, 2019).

Diante disso, é de grande importancia destacar a contribuicdo que o setor de carvao vegetal
tem para a economia do Estado de Minas Gerais, bem como a enorme contribuicao que possui no

cenario Nacional.

Tabela 4: Caracteristicas do Brasil, Minas Gerais e da Mesorregido de Sete Lagoas referente a area
plantada e producdo e uso do carvao vegetal referente ao ano de 2018.

Atividades sugeridas para elaboragdo do Produto 1: coleta de dados sobre produgdo de carvdao vegetal na mesorregido prioritaria
onde sera executada a proposta.
Quantidade produzida e valor da produgao na silvicultura, por tipo de produto da silvicultura
Variavel - Quantidade produzida na silvicultura
Ano x Tipo de produto da silvicultura
2018
Regionais Carvio vegetal Carvio vegetal de Lenha de eucalipto P
Lenh 3 A h
(t) eucalipto (t) enha (m’) (m3) rea (ha)
Brasil 6058432.00 6004846.00 52601179.00 44898241.00 -
Norte 39835.00 39815.00 168366.00 149544.00 -
Nordeste 537761.00 537742.00 784067.00 637961.00 -
Sudeste 5231490.00 5231490.00 12266163.00 12204648.00 -
Sul 138496.00 91234.00 34456617.00 27110634.00 -
Centro-Oeste 110850.00 104566.00 4925966.00 4795454.00 -

Fonte: IBGE — Produgdo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura, 2018.

Dentro do estado de Minas Gerais, a regido Norte se destaca no que diz respeito a producdo de
carvao vegetal, sendo responsavel por aproximadamente 24% da produgdo total do Estado, seguida
das regides Jequitinhonha (19,75%) e Central Mineira (19,31%) (Figura 1).

A regido metropolitana de Belo Horizonte, na qual estd inserida a mesorregiao de Sete Lagoas,

é responsavel por 8,24% da produgdo mineira de carvao vegetal (Figura 1).
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Figura 1. Distribuicdo da producdo de carvao vegetal a partir de florestas plantadas no Estado de Minas

Gerais.
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Fonte: IBGE — Producgédo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura, 2018.

A mesorregido de Sete Lagoas, é composta por 20 municipios (Figura 2) e apresentou uma
produgdo estimada de 173,7 toneladas de carvao vegetal, em 2017, o que corresponde a 33,51% da
producdo da regido metropolitana de Belo Horizonte e 3,41% da producdo mineira. Além disso, nessa
regido os plantios florestais de eucalipto cobriam uma area de 13,5 mil hectares (IBGE, 2018).

Nos ultimos cincos anos a mesorregidao de Sete Lagoas teve um aumento na producdo média

anual de carvao vegetal de 63,5 mil toneladas, Tabela 5.
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Tabela 5: Producgao total de carvao vegetal da Mesorregido de Sete Lagoas referente produgao anual
dos anos de 2013 a 2017.

Carvdo vegetal (t)/ano
Mesorregido de Sete Lagoas
2013 2014 2015 2016 2017
Aragai (MG) 336 1000 1,432 18 152
Baldim (MG) 2073 3001 749 941 6,725
Cachoeira da Prata (MG) 17 - 438
Caetandpolis (MG) 5259 6056 2,580 415 2,100
Capim Branco (MG)
Cordisburgo (MG) 1788 6974 744 6,715 3,255
Fortuna de Minas (MG) 1588 - - -
Funilandia (MG) 180 25 1,263 835 -
Inhatima (MG) 504 628 - -
Jaboticatubas (MG) 1225 876 950 4,980
Jequitiba (MG) 53 82 - 376
Maravilhas (MG) 16530 4297 7,500 7,725 7,417
Matozinhos (MG) 283 490 395 978 4,950
Papagaios (MG) 8380 32488 27,487 5,950 11,808
Paraopeba (MG) 70939 238 209 25,016 33,663
Pequi (MG) - - - - -
Prudente de Morais (MG) -
Santana de Pirapama (MG) 3 1,184 480
Santana do Riacho (MG)
Sete Lagoas (MG) 2345 201 276 112 128
Total 110222 56679 43593 51277 76034

Fonte: IBGE — Produgdo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura, 2018.

Os municipios com maior produtividade no ano de 2018 foram Paraopeba e Papagaios com
105,1 e 23,3 toneladas de carvao vegetal produzidos, respectivamente, Tabela 6. J4 os municipios de
Cachoeira da Prata, Capim Branco, Fortuna de Minas, Inhaima, Pequi e Santana do Riacho nao

obtiveram nenhuma produgdo no mesmo ano.
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Figura 2. Distribuicdo em toneladas da producdo de carvdo a partir de florestas plantadas na

mesorregido de Sete Lagoas (MG).

1.607 ggﬁ -M_233

2.690

Fonte: IBGE — Producgédo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura, 2018.
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Tabela 6: Caracteristicas do Estado de Minas Gerais e da Mesorregiao de Sete Lagoas referente a area

plantada e producdo e uso do carvao vegetal referente ao ano de 2018.
Atividades sugeridas para elaboragdo do Produto 1: coleta de dados sobre produgdo de carvdo vegetal na mesorregido prioritdria
onde sera executada a proposta.
Quantidade produzida e valor da produgao na silvicultura, por tipo de produto da silvicultura
Variavel - Quantidade produzida na silvicultura
Ano x Tipo de produto da silvicultura
2018
Reglonals Carvdo vegetal (t) cal:f;;’;fzt(il) de Lenha (m?) Lenha d((:ntz;lcalipto Area (ha)
Minas Gerais 5094242.00 5094242.00 6539204.00 6513804.00 1966326'0
Central de Minas (MG) - - 250.00 250.00 -
Me:zrpi‘::j:;:za‘:e'° 419929.00 419929.00 439716.00 439666.00 -
Mesorregido de Sete Lagoas
Aragai (MG) 640.00 640.00 10500.00 10500.00 790.00
Baldim (MG) 1837.00 1837.00 5500.00 5500.00 1760.00
Cachoeira da Prata (MG) - - 200.00 200.00 5.00
Caetanépolis (MG) 233.00 233.00 3500.00 3500.00 859.00
Capim Branco (MG) 0.00
Cordisburgo (MG) 10485.00 10485.00 800.00 800.00 2415.00
Fortuna de Minas (MG) - - 500.00 500.00 103.00
Funilandia (MG) 2464.00 2464.00 250.00 250.00 450.00
Inhatiima (MG) - - 500.00 500.00 153.00
Jaboticatubas (MG) 5033.00 5033.00 500.00 500.00 230.00
Jequitiba (MG) 2690.00 2690.00 4500.00 4500.00 275.00
Maravilhas (MG) 1044.00 1044.00 1750.00 1750.00 240.00
Matozinhos (MG) 4450.00 4450.00 2500.00 2500.00 1620.00
Papagaios (MG) 23324.00 23324.00 - - 4228.00
Paraopeba (MG) 105140.00 105140.00 1200.00 1200.00 5489.00
Pequi (MG) - - 7000.00 7000.00 69.00
Prudente de Morais (MG) 395.00 395.00 - - 40.00
Santana de Pirapama (MG) 1607.00 1607.00 - - 180.00
Santana do Riacho (MG) - - 500.00 500.00 19.00
Sete Lagoas (MG) 14397.00 14397.00 105.00 105.00 410.00
Total 173739.00 173739.00 39805.00 39805.00 19335.00

Fonte: Producgdo da Extragdo Vegetal e da Silvicultura, 2018
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2.15. Apéndice | — Questionario aplicado no estudo de caso

Para a realizacdo do estudo prévio foi elaborado um questiondrio padrao de perguntas abertas
e fechadas que englobasse toda a cadeia produtiva dos produtores rurais de carvao vegetal, afim de
buscar e rastrear todos os possiveis indicadores da qualidade da carbonizacdo das propriedades
avaliadas, voltado para a mesorregidao de Sete Lagoas, sempre buscando manter o sigilo na divulgagao
das repostas e resultados.
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI/UFS)

// COORDENADORIA DE ENGENHARIA FLORESTAL/CEF
Universidade Federal CAMPUS SETE LAGOAS, MG

de Sao Joao del-Rei

Nome:

Enderego:

Contato:

Data: / /

Caracteristicas das fornalhas e fornos das carvoarias
1. Sabe o tipo de forno utilizado em sua carvoaria?
Sim( ) Ndo( ) N&osabe( ).Qual?
Fixos ( ) ou Portateis ( );
Continuos ( ) ou Descontinuos ( );

Porque escolheu este modelo?

2. Utiliza algum tipo de barrela nas eventuais rachaduras dos fornos?
Sim( ) Ndo( ) N&osabe( ).

Como é composta esta barrela?

3. Sabe as dimensdes dos fornos existentes?
Sim( )N&do( )N3&osabe( )

Qual?

4. A construgdo dos fornos fora embasada em estudos cientificos, instrucdes técnicas, apoio de instituicGes
académicas ou da demanda industrial?

Sim( )N&do( )N&osabe( )

De que forma?

5. Tem nogdo do tempo de vida util dos seus fornos?
Sim( )Nado( )N&osabe( )

Quanto tempo ja possui os de sua unidade de produgdo?

6. Tem algum conhecimento das normas da ABNT ou outras normas técnicas para constru¢do e manutencdo de
fornos para carvoaria e avaliagdo da produgdo?
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Sim( )N&do( )N&osabe( )

Quais?

Como as utiliza?

7. Quando realiza a manutengdo e limpeza dos fornos?

8. Possui fornalhas para queima dos gases?
Sim( ) Nado( )N&osabe( )

Quantas?
Motivo da construgdo das fornalhas?
Qual embasamento?

9. Utiliza revestimento nas fornalhas (como uma manta ceramica)?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Sabe da importancia da manta?
Sim( )N&o( )N&osabe( )

Como foi o processo de aquisi¢cao de instalagdo?

10. Mantem a limpeza do piso, bem como os tatus desobstruidos antes do enfornamento da madeira?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

De que forma?

11. Faz ou ja fez alguma Manutengdo na fornalha?
Sim( )N3do( )N3osabe( )

Por qual motivo?
De que forma?

12. Ja foi observado algum tipo de rachadura ou fendas nos fornos?
Sim( )N&o( )N&osabe( )

Em que local ocorreu e quantas?
Qual atitude tomou?
Observou reincidéncia?

13. Possuem algum tipo de cinta metalica na parte externa dos fornos?
Sim( )Ndo( )N&osabe( )

Onde e quantas foram colocadas?

14. A cinta possui boa resisténcia, ou tem nogdo da importancia de sua funcionalidade (ela auxilia na manutengdo
e durabilidade dos fornos)?

Sim( )Nado( )N&osabe( )

15. Como funciona o fechamento dos fornos, as portas sdao do mesmo material que a parede?

16. Os fornos possuem um padrao de funcionamento entre carboniza¢des diferentes?
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Sim( )ou N&o ( )Naosabe( )
Qual procedimento adotado?

17. Como funciona o resfriamento dos fornos?
Modo natural ( ) Outro tipo de agdo para acelerar o processo ( )

Como ocorre este processo?

18. Durante o resfriamento, os fornos ficam vedados?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Quanto tempo?
Informagdes de temperatura e controle dos gases do processo de carbonizagao
19. Possuem algum tipo de sensor de temperatura nos fornos?
Sim( )N&do( )N&osabe( )
Quais?
Quantos?
Porque?
20. Realiza o controle da temperatura do processo de carboniza¢do? De que forma?

21. Tem algum tipo de problema com controle da temperatura nos fornos?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Quais?
Como sanou?

22. Possuem cilindros na parede do forno para auxiliar no controle da temperatura?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Os cilindros possuem a mesma espessura das paredes?
Como ocorre a medigao da temperatura nos fornos?

23. Osfornos possuem algum tipo de controle da saida de gases?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Como faz o controle desses gases?

24. Os gases sdo liberados diretamente no ambiente?
Sim( )Ndo( )N&osabe( )

Vé algum tipo de problema nesta acdo?

25. Possuem um controle padrdo das faixas de temperatura durante o processo de carbonizagdo?
Sim( )N&o( )N&osabe( )

Qual tipo de controle? Faz anotag¢des? Planilhas? Acompanhamento?

Como utiliza destas informagGes para melhorar a eficiéncia do processo e consequentemente da quantidade e
qualidade do carvao?
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26. Quando a fornalha é acesa?

Porque?

Funciona por quanto tempo?

Qual material utiliza como combustivel para acender e manter a fornalha?

27. A madeira carbonizada é isenta de residuos, tais como 6leo, terra, capim e galhadas?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Como é feito essa avaliagdo?

28. Faz controle da umidade da madeira antes do processo de carboniza¢ao?
Sim( )N&o( )N&osabe( )

De que forma?
Como é a amostragem?
Informagoes referente a Qualidade da matétria prima e carvao vegetal, Licenciamento, Comercializagao,
Infraestrutura, Colaboradores, Consultorias e fomento florestal
29. Sabe o rendimento gravimétrico de cada forno por ciclo?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

De que forma?

30. A carga e descarga do carvao e lenha sdo realizados manualmente?
Sim( )N&o( )N&osabe( )

Quanto tempo o operador leva para realizar a carga e descarga do forno?

31. Quanto ao porte, a unidade de carboniza¢dao enquadra-se, em:
() Pequeno porte, com produgdo entre 500 mdc/ano e 5.000 mdc/ano;
() Médio porte, com producdo entre 5.000 mdc/ano e 25.000 mdc/ano;
() Grande porte, com produgdo acima de 25.000 mdc/ano.

32. Quantos fornos possui a unidade de carbonizagdao?
Possui quantas unidades de carbonizagao?

33. Qual a producdo média de cada forno?

Como esta producdo é medida?
34. Qual a origem da madeira:
E plantada? Produg&o na prépria propriedade?

Sim( )Nado( )N&osabe( )

E plantada? Comprada da regido?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

E nativa? Comprada da regido?
Sim( )Nado( )N&osabe( )

Qual o motivo da utilizagdo de madeira nativa?

Sabe o local exato de origem da madeira?
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Sim( )N&do( )N&osabe( )

Idade de corte?

Espagamento?

Ocorreram tratos silviculturais no povoamento? Quais?

35. Sabem da importancia de utilizar arvores plantadas na carvoaria?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Motivo?

36. Realizam analises da qualidade da madeira antes da carbonizagao?
Sim( )N&o( )N&osabe( )

Ocorre de forma terceirizada?
Quais analises?
Qual motivo da realizagdo destas analises?

37. Ocorre o controle do volume médio de madeira utilizado nos fornos?
Sim( )N&o( )N3&osabe( )

Quantos?
De que forma?

38. Ja notou problemas durante a carbonizagdo?
Sim( )N&o( )N&osabe( )

Quais?

Foram sanados? De que forma?

39. O carvao também recebe uma analise da qualidade antes da comercializagao ou fica a par do comprador?
Quais analises?

Onde realiza estas analises?

40. Como sdo armazenados os carvdes retirados do forno apds o resfriamento?

Por quanto tempo?

41. Possuem empregados e terceirizados?
Sim( )N&o( )N&osabe( )

Quantos?

42. Os empregados e colaboradores terceiros recebem treinamentos continuos frente ao trabalho na carvoaria?
Sim( )Nado( )N&osabe( )

Qual a frequéncia?
De que forma?

43. Utilizam EPIs durante todo o processo?
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Sim( )N&do( )N&osabe( )
Quais?

44. A area de trabalho possui rotas de fugas caso venha a ocorrer um incéndio?
Sim( )N&o( )N&osabe( )

Como foram implementadas?

45. O local de trabalho possui sinalizagGes e identificagdo dos riscos aos colaboradores diarios?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Como foram implementadas?

46. Possui alocagdes e benfeitorias proximas aos locais de trabalho?
Sim( )N&o( )N&osabe( )

Quais? Com qual objetivo?

47. Possuem um cronograma de atividades diarias?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Como realiza?
48. Pode informar o prego da venda de carvao?

49. Possui dificuldades para a comercializagdo do carvao?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Como o carvao é comercializado? Principais compradores?

50. Possuem licenga de funcionamento devidamente registradas nos drgaos competentes?
Sim( )N&o( )N&osabe( )

Como obteve a licencga de abertura da carvoaria?
Obteve auxilio técnico durante esta etapa? De que forma?

51. Recebem e buscam algum tipo de consultorias externas para resolver ou buscar auxilios?
Sim( )N&do( )N3&osabe( )

De que forma?
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52. O IEF, Instituto Estadual de Florestas, ou demais instituicdes vinculadas ou ndo, a prefeitura, prestam algum

tipo de auxilio (consultoria) para o funcionamento da carvoaria?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Qual a periodicidade de consultorias?

De que forma?

53. A carvoaria, bem como os fornos ja recebeu algum tipo de vistoria?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Quem realizou? E quantas?

Como foi o procedimento?
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54. Antes do contato, sabia ou sabe da existéncia da UFSJ, Universidade Federal de Sdo Jodo Del Rei, contando
com o curso de Engenharia Florestal em Sete Lagoas?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Acha uma oportunidade de estabelecer uma rede de contatos para possiveis solugdes de algum problema que
possa vir a acontecer e no auxilio de consultorias frente a sua carvoaria?
Sim( )N&o( )N&osabe( )

Em quais aspectos por exemplo percebe as vantagens dessa relagdo?

55. Possui conhecimento da existéncia nova Deliberagdo Normativa COPAM de n° 227, de 29 de agosto de 20187
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Tem nogdo dos prazos de adaptagdo da produgdo frente os produtores Licenciaveis (seja Pequeno, médio ou
grande produtor), quanto aos atributos exigidos pela deliberagdo?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

56. Sabe quais sdo os atributos/requisitos minimos exigidos pela Deliberagdo Normativa COPAM de n° 227, de 29
de agosto de 2018, para a elaboragdo do relatério técnico?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Tem conhecimento das consequéncias de ndo atendimento desses atributos, quanto a ndo apresentagao de
laudos ou relatdrios exigidos pela fiscalizagao?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

57. A producdo da carvoaria visa a obtencdo de alguma certificagdo sustentavel florestal?
Sim( )N&do( )N&osabe( )

Possui essa visdo sustentavel de produgdo?

Sim( )N&do( )N3&osabe( )

Porque?

58. Quais demandas esta atividade possui ao seu ver de serem sanada?
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2.16. Levantamento prévio dos dados referente aos produtores de carvao vegetal e das

siderurgias existentes na mesorregiao de Sete Lagoas

O trabalho foi desenvolvido no Departamento de Engenharia Florestal da Universidade Federal
de S3o Jodo Del Rei/DEFLO/UFSJ, no Campus Sete Lagoas, no municipio de Sete Lagoas, Minas Gerais,
no laboratdrio de Tecnologia da Madeira e teve como parceria o Instituto Estadual de Florestas, IEF da
regional de Sete Lagoas como forma de realizar o levantamento das propriedades rurais legalizadas
para producdo de carvao vegetal. Dessa forma, foram contactados produtores rurais, dados estes que
foram passados pelo IEF, no qual, estavam registrados e com licenca legal atualizada, ja para o
levantamento das siderurgias buscou-se dados secundarios da literatura, listas telefénicas e o contato
do Sindicato dos Trabalhadores nas Industrias Metalldrgicas, Mecénicas e de
Material Elétrico de Sete Lagoas, e pelo SINDIFER - Sindicato da Industria do Ferro no Estado de Minas

Gerais, para verificar a situacdo atual de funcionamento dessas referidas siderurgias.

2.16.1. Lista Prévia de alguns dos Produtores Rurais da mesorregiao de Sete Lagoas — Centro

mineiro cadastrado junto ao IEF de Sete Lagoas.

Rui Barbosa da Costa (ja falecido, tem outra senhora responsavel) — 3223-2875
Antonio Gonzaga de Carvalho - 3773-5733

Antonio de Padua Moreira — (37) 99971-2145

Israel de Freitas Capanema — 99612-8775

Wesley Ramom Lima Amaral —99603-9196 ou (37) 99973-9126

Luiz Carlos Bueno —99950-7615

Walisson Ricardo de Oliveira —(38) 99989-7384

Lindomar — (38) 99905-0004

Guilherme Dias de Freitas - 999714343

2.16.2. Dados referentes as Siderurgias da regido metropolitana de Belo Horizonte e

Mesorregido de Sete Lagoas Minas Gerais

O levantamento de dados das siderurgias buscou obter uma descricio detalhada das
propriedades consumidoras e produtoras de carvao vegetal, para a mesorregidao de Sete Lagoas e Belo

Horizonte, em que se obteve os dados de rastreamento para que se fosse possivel o contato direta ou
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indiretamente para posterior chamada participativa para auxiliar nas solu¢bes das demandas e
treinamentos da cadeia produtiva do carvdo vegetal da biomassa florestal.

Sama Santa Marta Siderurgia Ltda

Fabricante de ago

Sete Lagoas - MG

(31) 2106-5000

E-mail ou site: sama@samasider.com.br

R. Jodo do Vale, 1360 - Sdo Jodo, Sete Lagoas - MG, 35700-120
Situagao atual:

MGS Minas Gerais Siderurgia

Companhia de saneamento

Sete Lagoas - MG

Tel:(31) 3697-3000

Rod BR-40, - km-474 - - Eldorado - Sete Lagoas, MG - CEP: 35702-184

Siderurgica Noroeste

Fabricante de aco

Sete Lagoas - MG

Tel:(31) 3773-2386

R. Ribeiro Pires, 922 - Sdo Jodo |, Sete Lagoas - MG, 35700-141

Siderurgica Bardao de Maua

Fabricante de aco

Sete Lagoas - MG

Tel: (31) 3773-3472

R. Sitio da Abadia, 300 - S3o Jodo |, Sete Lagoas - MG, 35700-150

AVG Siderurgia Ltda.

Fabricante

Sete Lagoas - MG

Tel: (31) 2107-3700

E-mail ou site: roberto.apulinario@avgsider.com.br

Rodovia Br-040 S/NR. km 468, Sete Lagoas - MG, 35702-372,

GRUPO AVG

Fabricante

Nova lima MG

E-mail ou site: roberto.apulinario@avgsider.com.br ou rh@avg.com.br
Rua Ministro Orozimbo Nonato, 102 - Torre B, 10° andar Vale do Sereno, CEP: 34000-000 - Nova Lima
/ MG

Cosimat Siderurgica de Matozinhos
Fabricante de aco

Matozinhos - MG

Tels:(31) 3712-7002/(31) 9 7102-7980
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E-mail ou site: MEIO AMBIENTE: Silvia: meioambiente@cosimat.com.br; COMPRAS: Katcilayne:
ksantos@cosimat.com.br; VENDAS: Helena: helena@cosimat.com.br; EXPEDICAO: Fabio:
expedicao@cosimat.com.br; FINANCEIRO: Leninha: financeiro@cosimat.com.br; DEPARTAMENTO
PESSOAL: Aylton: aylton@cosimat.com.br; PAGAMENTO CARVAO: Fabiana: fabiana@cosimat.com.br;
CONTABILIDADE: Sandra: sandra@cosimat.com.br; T.l.: Leandro: leandro.ti@cosimat.com.br.

Av. André Favaleli, 986 - Da Estacao, Matozinhos - MG, 35720-000

USIMINAS

Area industrial

Santa Luzia - MG

(31) 3641-4200

E-mail ou site:

Av. das Industrias, 4045 - Bicas, Santa Luzia - MG, 33040-130

Caso queira falar nas usinas, os nimeros sdo (31) 3829-3444, em Ipatinga/MG, e (13) 3362-2000 em
Cubatdo/SP. Na Mineragdo Usiminas o nimero é (31) 3572 -4100.

Mercado Interno - vendas@solucoesusiminas.com

Sdo Paulo +55 (11) 2464-3706

Minas Gerais +55 (31) 3649-3000

Sul +55 (51) 2131-1030

Nordeste +55 (81) 3527-5413

Exportagdo +55 (11) 5591-5200 - vendas@usiminas.com

Compras / Suprimentos +55 (31) 3499-8230 - fornecedor@usiminas.com
UNIGAL USIMINAS

ENDERECO: Av. Pedro Linhares Gomes, n2 5.431 - Usiminas

CIDADE: Ipatinga — MG

CEP: 35160-900

TELEFONE: (31) 3829-4578

TERMINAL MARITIMO PRIVATIVO DE CUBATAO / SP

ENDERECO: Rodovia Cénego Doménico Rangoni, s/n2 - Jardim das Industrias
CIDADE: Cubatdo —SP

CEP: 11573-900

TELEFONE: (13) 3362-2777

USINA DE CUBATAO

ENDERECO: Rodovia Cénego Doménico Rangoni, s/n2 - Jardim das IndUstrias
CIDADE: Cubatdo —SP

CEP: 11573-900

TELEFONE: (13) 3362-2000

TERMINAL PRIVATIVO DE USO MISTO DE PRAIA MOLE

ENDERECO: Estrada do Complexo Siderurgico de Tubardo, 6.100 — Administ. Usiminas - Parque
Industrial

CIDADE: Vitéria - ES

CEP: 29090-870

TELEFONE: (27) 3398-4200

Companhia Setelagoana de Siderurgia-COSSISA
Fabricante de aco

Sete Lagoas - MG

Tel:(31) 3773-6700
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E-mail ou site: Escritério e industria Telefone: +55 (31) 3773.6700 | Fax: +55 (31) 3773.4155
cossisa@cossisa.com.br;

Av. Alvares Cabral, 397/1701 - CEP 30170-000 - Belo Horizonte - MG - Brasil
Telefone: +55 (31) 3213.7555 | Fax: +55 (31) 3213.7548 cossbh@br.inter.net

R. Bernardo Paixao, 900 - S3o Jodo, Sete Lagoas - MG, 35700-142

Plantar Siderurgica

Fabricante de aco

Sete Lagoas - MG

Tel:(31) 3779-4200

E-mail ou site: http://plantarsid.com.br

R. Ant6nio Tiburcio Filho, 2012 - Barreiro, Sete Lagoas — MG

Siderurgica Alterosa S/A

Fabricante de aco

Pard de Minas - MG

Tel:(37) 3232-0800

E-mail ou site: https://www.grupoalterosa.ind.br/alterosa.php comprasl@alterosa.ind.br
R. Pequi, 189 - Santos Dumont, Pard de Minas - MG, 35660-308

Calsete Siderurgia / Calsete Industria Comercio e Servigos

Sete Lagoas - MG

Tel:(31) 2107-4455

E-mail ou site: calsete@calsete.com.br

Rod BR-40, - km-476 - - Eldorado - Sete Lagoas, MG - CEP: 35702-184
Rodovia BR 040 - Km 476 | 35701-970 | Sete Lagoas - MG - Cx. Postal 365

INSIVI-Industria Siderurgica Viana

Fabricante de aco

Sete Lagoas - MG

Tel:(31) 2106-5333

E-mail ou site: http://www.insivi.com.br/

Rodovia Br-040 - Km 47 Sitio Sobrado, Sete Lagoas - MG, 35702-372

Cortaco Produtos Siderurgicos Ltda

Distribuidor de aco

Sete Lagoas - MG

Tel:(31) 3771-6388

E-mail ou site: cortaco2010@hotmail.com
https://sete-lagoas.infoisinfo-br.com/ficha/cortaco-produtos-siderurgicos/4585537
R. Jodo Paiva, 33 - Sdo Geraldo, Sete Lagoas - MG, 35700-189

Modulax Industria e Comércio - Parque Industrial
Fabricante de aco

Sete Lagoas - MG

Tel:(31) 3779-3550
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E-mail ou site: http://modulax.com.br/ GRUPO MODULAX E-mail: contato@modulax.com.br;
COMERCIAL E-mail: comercial@modulax.com.br; COMPRAS E-mail: compras@modulax.com.br;
COMPLIANCE; E-mail: compliance@modulax.com.br; OUVIDORIA E-mail: ouvidoria@modulax.com.br.
R. Padre Tarcisio Gongalves, 641, Sete Lagoas - MG, 35703-040

Sede Administrativa - Avenida Cristovao Colombo, 485 - 12° andar
CEP 30140-140, Savassi, Belo Horizonte - MG
Telefone: +55 31 2534-8400

SIDERURGIA Telefone: +55 31 2534 8400 - Endere¢o: Rodovia BR 135, km 626, s/n?
CEP 35790-000, Zona Rural, Curvelo — MG.

SIDERLAGOS SIDERURGIA SA

Armazém

Sete Lagoas - MG

Tel:(31) 3775-1200 (Telefone nao existe)

E-mail ou site:

Rod. Juscelino Kubitschek, 4201, Sete Lagoas — MG

Rod BR-40, - km-463 - Eldorado - Sete Lagoas, MG - CEP: 35702-184; (31) 3775-1200 e (31) 3775-1201

Coirba Siderurgica

Distribuidor de aco

Sete Lagoas - MG

Tel:(31) 3773-0431 (Telefone nao existe)

E-mail ou site:

BR-040, 35703, Sete Lagoas - MG, 35703-710

Rod BR-40, - km-461 - - Eldorado - Sete Lagoas, MG - CEP: 35702-184

Minas Gusa Siderurgia Eireli

Fabricante de aco

Itatna - MG

Tels:(37) 3243-5056/ (37) 3243-4525 (Logstica) (37) 3243-5056 (Logistica) CELULAR: (37) 99841-9686
(Logistica) WHATSAPP: (37) 99841-9686.

E-mail ou site: http://www.grupominasgusa.com.br/ marcio.renato@minasgusa.com.br

R. Geraldo Félix do Carmo, 94 - Santa Monica, Itauna - MG, 35681-223

Siderurgica Bandeirante Ltda

Area de escritérios

Sete Lagoas - MG

(31) 3773-6944

E-mail ou site: sidband@uol.com.br

Av Jaime Rodrigues Branco, - km-02 - - Eldorado - Sete Lagoas,MG - CEP: 35702-630

Gerdau Agos Longos

Distribuidor de aco

Sete Lagoas - MG

(31) 2106-3500

E-mail ou site: cleyton.pereira@gerdau.com.br

Rodovia Br-040, Km 476, s/n - Zona Rural, Sete Lagoas — MG
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Itasider Usina Siderurgica Itaminas

Fabricante de ago

Sete Lagoas - MG

Tel: (31) 3261-1771

E-mail ou site:

Rod BR-40, - km-469 - - Eldorado - Sete Lagoas, MG - CEP: 35702-184

CSL Siderurgica Ltda

Fabricante de aco

Sete Lagoas - MG

Tels: (15) 98129-2222/ (15) 3411-0822 /FAX:+55 1(5) 3411-0822 Cel. fone:+55 (15) 98129-2222
E-mail ou site: contato@cslsiderurgica.com

Rod. BR 040 s/n km 476,2, Sete Lagoas - MG, 35702-372

Siderurgica Itabirito Ltda (Antiga VDL Siderurgia)

Fabricante de aco

Itabirito - MG

(31) 2112-5000

E-mail ou site: contato@siderurgicaitabirito.com.br

Av. Queirds Jr Ou Antiga Br-356, 3575 - Esperanca, Itabirito - MG, 35450-000

Siderurgia Santo Antonio

Itatna - MG

(37) 3249-1600

E-mail ou site: sidersa@sidersa.com.br

Rodovia MG 431 - s/n Km 36, Itatina - MG, 35680-143

Siderurgica Valinho S/A

Fabricante de aco

Minas Gerais

Tel:(37) 2101-5566

E-mail ou site: valinho@valinho.com.br

MG-050, 119 - Santa Luzia, Divinépolis - MG, 35502-226

LGA Mineragdo e Siderurgia

Companhia de Mineracao

Belo Horizonte - MG

Tel:(31) 3194-2556

E-mail ou site: http://lgamineracao.com.br/unidades.asp

R. Des. Jorge Fontana, 428 - Belvedere, Belo Horizonte - MG, 30320-670

Siderurgica Gafanhoto Ltda.

Fabricante de aco

Nova Serrana - MG

Tel: (37) 3226-8900

E-mail ou site: http://www.siderurgicagafanhoto.com.br/
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Rod. BR-262 - Km 439 - Nova Serrana, MG, Brasil

INSIBRA-Industria Siderurgica Brasileira

Fabricante de ago

Contagem - MG

Tel: (31) 3333-7599

E-mail ou site: insibra@insibra.com.br https://www.facebook.com/Insibra
http://www.insibra.com.br/?fbclid=IwAR3bnUutntfkLfOBK8d6mdel2WIH8nkZ0O2a7SvxrNI9tI7EIg80WI
beclu0

Rua Tomaz Jefferson, 915 - Jardim Industrial, Contagem - MG, 32215-290

Siderpam

Area industrial

Sete Lagoas — MG

Tel: (31) 2107-8001

E-mail ou site: http://siderpam.com.br/

Rodovia BR 040, KM 476, Industrias, Sete Lagoas-MG CEP: 35701970

Viena Siderurgica do Maranhdo S/A

Fabricante de aco

Belo Horizonte - MG

Tel: (31) 2121-9101

E-mail ou site: magna.queiroz@vienasa.com.br
http://vienairon.com.br/siderurgia/nosso-produto/suporte/suporte/

R. Tomé de Souza, 649 - Funcionarios, Belo Horizonte - MG, 30140-130

VIENA MARANHAO Fazenda Medalha — Povoado Pequid Acailandia/MA — Brasil +55 (99) 3535-6300;
VIENA SETE LAGOAS Rodovia 040 — KM465 Bairro Universitario Sete Lagoas/MG;

VIENA BH Rua Tomé de Souza, 649 — Funcionarios Belo Horizonte/MG — Brasil +55 (31) 2121-9101;

Siderurgica Itabirito LTDA

Fabricante de aco

Belo Horizonte - MG

(31) 2112-5000

E-mail ou site: http://grupovdl.com.br/?page id=5 contato@siderurgicaitabirito.com.br
Rua dos Inconfidentes, 51 - Funcionarios, Belo Horizonte - MG, 30140-120

Citygusa Siderurgia Ltda.

Fabricante de aco

Pedro Leopoldo - MG

(31) 3663-1700

E-mail ou site: planejamento@citygusa.com.br

Estrada José Leandro Ribeiro s/n - Varzea Alegre, Pedro Leopoldo - MG

Vetorial Siderurgia

Fabricante de aco

Belo Horizonte - MG

Tel: (31) 3261-5777

Av. Bias Fortes, 382 - 152 Andar - Lourdes, Belo Horizonte - MG, 30170-010
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Rua Alberto Néder, n° 328 | 8° andar | Centro | 79020-336 | Campo Grande | Tel: +55 (67) 3389-0700

Vetorial Energética

Fone (67) 3389-0700
Unidade Corumba

Fone (67) 3275-1256
Unidade Ribas do Rio Pardo
Fone (67) 3238-1133

Arcelormittal Brasil S/A

Rodovia BR 040, KM 769 — Dias Tavares
36105-000 - Juiz de Fora / MG

Tel.: (32) 3229-1094

AVG Siderurgia Ltda

Rodovia BR-040 — Km 468
35700-000, Sete Lagoas / MG
Tel.: (31) 2107-3700

CIA SIDERURGICA SANTA BABARA S/A
Av. Rio Marinho s/ nr. — Barra do Jucu
29112-690, Vila Velha / ES

Tel.: (27) 3203-2353

CBF INDUSTRIA DE GUSA S/A

Av. Afonso Pena, 4100, 102 andar - Cruzeiro
30130-009, Belo Horizonte / MG

Tel.: (31) 3228-2500

CITYGUSA SIDERURGIA LTDA

Rua Estrada José Leandro Ribeiro s/n? - Varzea Alegre
36600-000, Pedro Leopoldo / MG

Tel.: (31) 3663-1700

COSIMAT - CIA SIDERURGICA DE MATOZINHOS LTDA.
Av. André Favalelli, 986 - Da Estacao

35720-000, Matozinhos / MG

Tel.: (31) 3712-7002

FERGUBEL — FERRO GUSA BELA VISTA LTDA.
Rua Bela Vista, 430 — Floresta

35720-000, Matozinhos / MG

Tel.: (31) 3712-6868
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GERDAU ACOMINAS (ACOS LONGOS) S/A.
Rodovia BR-040 Km 476

35701-970, Sete Lagoas / MG

Tel.: (31) 2104-4407

METALSETE SIDERURGIA LTDA
Fazenda Lapa do Chumbo - Zona Rural
35701-970, Sete Lagoas / MG

Tel.: (31) 2106-7600

METALSIDER LTDA.

Av. Amazonas, 2481 - Cachoeira
32610-360, Betim / MG

Tel.: (31) 3539-9800

MINAS GUSA FUNDICAO EIRELLI

R. Geraldo Félix do Carmo, 94 — Santa. Monica
35681-223, Itauna / MG

Tel.: (37) 3243-4513

PLANTAR SIDERURGICA LTDA.
Rodovia BR-040, Km 465
35701-970, Sete Lagoas / MG
Tel.: (31) 3779-4200

SIDERMIN - SIDERURGICA MINEIRA LTDA.
Rodovia BR-040, Km 477 — Zona Rural
35701-000, Sete Lagoas / MG

Tel. (31) 2106-4000

SIDERURGICA ALTEROSA S/A.
Rua Pequi, 189 — Santos Dumont
35660-309, Para de Minas / MG
Tel.: (37) 3232-0800

SIDERURGICA BARAO DE MAUA EIRELI

Rua Euclides Nogueira Gontijo, 300 - Sdo Jodo
35700-150, Sete Lagoas / MG

Tel.: (31) 3773-3472

SIDERURGICA GAFANHOTO EIRELI

Rodovia BR 262, Km 444 — N2 200 - Tapera e Capao
35519-000, Nova Serrana / MG

Tel.: (37) 3226-8900
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SIDERURGICA ITABIRITO LTDA.

Rodovia dos Inconfidentes, Km 51- Esperanca
35540-000, Itabirito / MG

Tel.: (31) 2112-5000

SIDERURGICA VALINHO S/A
Rodovia MG 050, Km 119 - Tieté
35501-504, Divindpolis / MG
Tel.: (37) 2101-5566

TECNOSIDER SIDERURGIA LTDA.
Rodovia BR 040, Km 475 - IndUstrias
35710-970, Sete Lagoas / MG

Tel. (31) 3774-7811

VALLOUREC SOLUCOES TUBULARES DO BRASIL S/A
Av. Olinto Meireles, 65 — Barreiro

30640-010, Belo Horizonte / MG

Tels.: (31) 3328-2282

SINDICATO DOS PRODUTORES RURAIS DE CORDISBURGO

Sindicatos e Federacdes

R Adonias Guimaraes, 50 - Centro - Cordisburgo, MG - CEP: 35780-000
Tels: (31) 3715-1303/(31) 3715-1517

Cossissa

Escritdrio e industria | Main Office and Works:

Av. Bernardo Paixdo, 900 - CEP 35700-142 - Sete Lagoas - MG - Brasil
Tels: +55 (31) 3773.6700 | Fax: +55 (31) 3773.4155

E-mail: cossisa@cossisa.com.br

Siderpam

Rodovia BR 040, KM 476, Industrias, Sete Lagoas-MG
CEP: 35701970

Tel: (31) 2107-8001

Grupo Calsete
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Rodovia BR 040 - Km 476 | 35701-970 | Sete Lagoas - MG - Cx. Postal 365 Tels: (31) 2107-4477/(31)

3773-4455 | Fax: (31) 2107-4407
E-mail: calsete@calsete.com.br

Oxigas

Servico de distribuicao
Sete Lagoas - MG

(31) 3772-0850
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Ferrolagos Comércio de Ago e Derivados
Distribuidor de aco

Rua Olavo Bilac, 196, Santa Elisa, Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 2106-9500

www.ferrolagos.com.br

FELT MONTAGEM INDUSTRIAL

Construtora

Av. Pref. Alberto Moura, 4100, Jardim Arizona, Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 3779-8400
https://business.google.com/website/felt-montagem-industrial

Sete Lagos Transportes

Empresa de transporte rodovidrio

Av. Pref. Alberto Moura, 2180 - Vale das Palmeiras, Sete Lagoas — MG
Tel: (31) 2107-4777

http://www.setelagos.com.br/

Jad

Empresa de remessas

Av. Marechal Castelo Branco, 2331a - Santo Antonio, Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 3773-6063

http://www.jadlog.com.br/sitedpd/

Coca-Cola FEMSA

Servico de distribuicao

Av. Pref. Alberto Moura, 6412 B - Distrito Industrial, Sete Lagoas — MG
Tel: 0800 702 7444

https://www.cocacolabrasil.com.br/

Grupo Minar - Sete Lagoas Office

Companhia de Mineragao

R. Olavo Bilac, 1021 - 103 - Canaa, Sete Lagoas - MG
Tel:(31) 3779-6612

http://www.minar.com.br/

Cooperseltta

Servico de transporte

Av. Pe Teodoro Grond, 29 - Aeroporto Industrial, Sete Lagoas — MG
Tel: (31) 3771-7774

http://www.cooperseltta.com.br/

Usimetal Industrial Ltda
Servicos de usinagem automotiva
Av. Pref. Alberto Moura, 200 - S3o Geraldo, Sete Lagoas - MG
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Tel: (31) 2106-4323

http://usimetal.com.br/

Fundicao de Aluminio Metais Pequi Ltda

R. do Cobre, 180 - Distrito Industrial Comendador Alexandrino Garcia, Pequi — MG
Tel: (37) 3278-1301

http://www.pequimetais.com.br/

Escofer Produtos Siderurgicos

MG-424, 58, Prudente de Morais — MG

Tel: (31) 3711-1385

Replasa Reflorestadora em Eldorado
Rodovia BR 040, 0 km 474 - Eldorado - Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 3773-9233

Sicafé Produtos Siderirgicos em Universitario

Rodovia BR 040, 0 km 475 - Universitario - Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 3773-3766

Siderbras Siderurgica Brasileira

Rodovia Br-040, 0 km 476,5 - Sete Lagoas - MG

Tel: (31) 2106-4500

Usina Siderurgica Sete Lagoas
Rodovia Br-040, 0 km 476 - Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 2107-0533

Usipar Industria E Com em Canaa
Avenida Raquel Teixeira Viana, 620 sl 203 - Canaa - Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 3775-1857

Veredas Siderurgia
Rodovia Br-040, 0 km 461,7 - Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 2107-0000

Simar Siderurgica Maravilhas
Rua canela, 854, Maravilhas — MG
Tel: (37) 3272-0041

Siderurgica Berser
RODOVIA BR 040 - KM 472 - Sete Lagoas-MG
Tel: (31) 3107-9600

RVR Siderurgia e Empreendimentos Florestais Ltda.
Av. Jodo Dias Magalhdes, 51
Tel: (31) 3731-3112
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Durar Industria E Comércio em Centro

Rua Antdnio Daher, 79 - Centro - Capim Branco — MG. Te3l: (31) 31284140
Oderval E Duarte

Fazenda Capao Galhada, O - Jaboticatubas - MG

Tel: (31) 37993550

Escofer Produtos Sidertrgicos
Rodovia Mg 424, 0 km 58 - Prudente de Morais — MG
Tel: (31) 37111385

Lamisete Laminados Sete Lagoas em Progresso
Rua Equador, 1680 - Progresso - Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 37736695

Central Ago em Progresso
Rua Sulfumiro Freitas, 774 - Progresso - Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 37730003

Acgober Comércio de Agos Especiais em Sao Sebastido
Avenida Pref Alberto Moura, 420 - S3o Sebastido - Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 37763682

Alusete
Rua Jodo Andrade, 198 - Sdo Geraldo - Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 37718012

Estruturar
Rua Afonso Viana Paula, 133 - Eldorado - Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 37743246

Metal Lider Usinagens de Metais
Rua Joaquim Madaleno, 46 - Chacara do Paiva - Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 37715705

Metalsete Torneamento Csdeoliveira
Avenida Otavio Campelo Ribeiro, 3979 - Eldorado - Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 37732815

Itasider-Usina Siderurgica Itaminas em Universitario
Rodovia BR 040 km 469 - Universitario - Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 37722723

Ferrocoq
Rua Anténio Tiburcio Filho, 626 - Sete Lagoas - MG
Tel: (31) 37744911
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2.17. Consideragoes finais

Verifica-se que a mesorregido de Sete Lagoas é um sitio produtivo com a presenca de inimeros
produtores e de grandes siderurgias, evidenciando inicialmente a importancia da implantacdo da
planta piloto como base de treinamentos constantes. Além do que, diante do exposto, verifica-se que
os produtores rurais de carvao vegetal para a regidao de Sete Lagoas, estado de Minas Gerais, a partir
da aplicacdo do questionario, pode-se observar os principais indicadores da deficiéncia do processo de
carbonizagdo e gestdo da qualidade, bem como das consultorias e fiscalizagGes, averiguando que ha
mercado frente as assessorias técnicas e extensionistas e espago para a implementagao de novas
tecnologias e aumento das parcerias que possam mitigar tais impactos negativos encontrados.

Nota-se que todas as propriedades apresentaram deficiéncias nestas seguintes etapas da
cadeia produtiva: na fabricacdo e manutencdo das fornalhas e fornos, no controle e validacdo das
faixas de temperatura e controle dos gases emitidos para a atmosfera, no controle da qualidade da
matéria prima e carvao vegetal, na produtividade e rendimento do produto final, nas perspectivas do
setor de carvdo vegetal voltado para o acesso e dinamizacao das tecnologias existentes para os
pequeno e médios produtores, e principalmente na representacdo por meio dos érgaos publicos
equivalentes como IEF e demais instituicdes de pesquisa como a universidade UFSJ, o qual se observa
infelizmente, ainda, uma grande deficiéncia de comunicacdo e também entre o préprio setor de carvao
vegetal.

Contudo, este trabalho serve como fomento inicial de pesquisa, para a assisténcia técnica e
extensdo para com os produtores rurais de carvdo da regido de Sete Lagoas do estado de Minas Gerais,
visando contribuir para a melhoria da qualidade e garantia da sustentabilidade da cadeia produtiva,
buscando posteriormente em demais estudos procurar solucdes para as demandas levantadas nestas
entrevistas. Além de, auxiliar na constru¢cdo de um sistema forno-fornalha para carbonizacdao da
madeira na universidade UFSJ.

Sabe-se que a mesorregido de Sete Lagoas, onde realizou-se o levantamento da producdo de
carvao vegetal, é representada por 20 municipios com uma producdo estimada de 173,7 toneladas que
corresponde a 3,41% da produgdao mineira e uma area de 13,5 mil hectares de floresta plantada de
Eucaliptos e nos ultimos cincos anos a mesorregido de Sete Lagoas teve um aumento na producao total
de carvdo vegetal de 63,5 mil toneladas, o que demonstra ser um potencial polo produtivo em
crescente desenvolvimento, evidenciando a importancia da disseminacdao das tecnologias e de
treinamentos constantes frente aos produtores e siderurgias dependentes do carvdo vegetal no que
tange a conclusdo da planta piloto na universidade do sistema forno-fornalha para firmar o

compromisso social, académico e extensionista, por isso a importancia da associa¢do entre o Programa
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das Nag¢oOes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) no Brasil implementa o Projeto Siderurgia Sustentavel,
vinculadas a diversas Universidades Federais, para se alcancar o resultado esperado de reducdo de emissao de

gases de efeito estufa, a dinamizacdo de processos, tecnologias e arranjos produtivos inovadores na producao

do carvao vegetal nesta regido do Estado de Minas Gerais.
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3. Formalizagao do local de instalagdao da unidade demonstrativa.

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Autorizagdo Uso da Terra

Eu, Sérgio Augusto Aratjo da Gama Cerqueira, Reitor da Universidade Federal de S3o
Jodo del-Rei (UFS)), portador de identidade MG 2717519, SSP/MG, CPF com o n®
695.105.476-20, autorizo a instalacdo da Unidade Demonstrativa de Produgio de
Carvao Vegetal, como também do galp3o de apoio para unidade demonstrativa no
Campus de Sete Lagoas, entre o galpio de maquinas e o viveiro, como &rea
disponibilizada de 500 m?; a qual j4 foi aprovada conforme consta na Ata n°® 05 de 10
de julho de 2017, da Reunido da Assembleia do Departamento de Ciéncias Agrarias do
Campus de Sete Lagoas da UFSJ). O processo interno referente 2 essa autorizagdo se

encontra em andamento com o nimero 23122.016277/2019-91.

Sdo Jodo del-Rei, 19 de agosto de 2019.

]

- —
Pl
Wi
Prog. Sérgi/o Augusto Araljo da Gama Cerqueira

Reitor d . iversidade Federal de Sdo Jodo del-Rei (UFSJ)
CPF: 695.105.476-20

ey
I

Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei. Praca Frei Orlando, 170, Centro, Sdo Jodo del-Rei,
Minas Gerais, Brasil. CEP: 36307-352. e-mail: reitoria@ufsj.edu.br/fone: (32) 3379-5801/5803
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4. Previsao selegao de bolsistas voluntarios.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL- REI/UFSJ
CAMPUS SETE LAGOAS, MG
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL/DEFLO

ATA DE SELECAO DE ESTAGIARIOS VOLUNTARIOS PARA ATUAR JUNTO AO EDITAL
JOF-1069/2019, INTITULADO INCENTIVO A PRODUCAO SUSTENTAVEL DE CARVAO
VEGETAL DE FLORESTAS PLANTADAS, COM MELHORIA DAS TECNOLOGIAS DE
PRODUGAO E EXECUGAO DE PROGRAMAS DE CAPACITAGAO.

A Coordenadora da proposta técnica, docente do Curso de Engenharia Florestal da
‘Universidade Federal de Sao Jodo del-Rei (UFSJ), professora Marina Donaria Chaves
Arantes, no uso de suas atribui¢des, torna publico para conhecimento dos interessados o
resultado da selegéo de candidatos para provimento de 03 (trés) vagas para atuar como
estagiarios voluntarios junto ao desenvolvimento das atividades do edital JOF-1069/2019,
intitulado “Incentivo & produgdo sustentavel de carvéo vegetal de florestas plantadas, com
melhoria das tecnologias de produgéo e execucdo de programas de capacitagéo”, no caso
da aprovagédo do mesmo. O Processo de Selecédo ficou a cargo de uma banca
examinadora composta pela docente responsavel pela proposta técnica e o professor
Renato da Silva Vieira. A selecdo dos candidatos fez-se mediante o Coeficiente de
Rendimento Académico e da nota da disciplina de Tecnologia da Madelra estando
aprovados, por ordem de classificacdo:

CLASSIFICAGCAO
ORDEM NOME NOTA
12 Reginaldo Arthur Gloria Marcelino 8,70
2° Isabella Carolina de Almeida 7,16
3° Livia Ferreira da Silva 6,51

Sete Lagoas, 08 de agosto de 2019.

[ontts>

Renato da Silva Vieira Vlaring/ Donaria C. Arantes
Particip da banca ordenadora Técnica
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI/UFSJ
CAMPUS SETE LAGOAS, MG
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL/DEFLO

ATESTADO

Eu, Reginaldo Arthur Gloria Marcelino, com CPF 125.517.576-14, aluno regularmente
‘matriculado junto ao curso de Engenharia Florestal da Universidade Federal de Sdo Jodo
del-Rei (UFSJ), sob o nimero 196350001, atesto para os devidos fins que irei atuar como
estagiario voluntario junto as atividades do edital JOF-1069/2019, intitulado “Incentivo a
producédo sustentavel de carvio vegetal de florestas plantadas, com melhoria das
tecnologias de produgdo e execugdo de programas de capacitacdo”, no caso da
aprovagéo do mesmo.

Sete Lagoas, 09 de agosto de 2019.

//‘\ N /
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Qéginaldo Arthur Gloria Marcelino
CPF 125.517.576-14
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UNNER&DADEFEDERALDESAOJOAODELRHAFSJ
CAMPUS SETE LAGOAS, MG
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL/DEFLO

ATESTADO

Eu, Isabella Carolina de Almeida, com CPF 134.791.426-99, aluna regularmente
‘matriculada junto ao curso de Engenharia Florestal da Universidade Federal de Sdo Joado
del-Rei (UFSJ), sob o ndmero 166350037, atesto para os devidos fins que irei atuar como
estagiaria voluntaria junto as atividades do edital JOF-1069/2019, intitulado “Incentivo a
produgdo sustentavel de carvio vegetal de florestas plantadas, com melhoria das
tecnologias de produgdo e execugdo de programas de capacitagdo”, no caso da
aprovagéo do mesmo.

Sete Lagoas, 09 de agosto de 2019.

8’){)\’)&9&} @u(ﬁh/m d}mu@b;

Isabella Carolina de Almeida
CPF 134.791.426-99

52



FAEMG
SENAR
INAES
SINDICATOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI/UFSJ
CAMPUS SETE LAGOAS, MG
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL/DEFLO

ATESTADO

Eu, Livia Ferreira da Silva, com CPF 087.675.716-62, aluna regularmente matriculada
junto ao curso de Engenharia Florestal da Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei
(UFSJ), sob o nimero 146350021 , atesto para os devidos fins que irei atuar como
estagiaria voluntaria junto as atividades do edital JOF-1069/2019, intitulado “Incentivo a
produgéo sustentavel de carvdo vegetal de florestas plantadas, com melhoria das

tecnologias de producdo e execugdo de programas de capacitagdo”, no caso da
aprovacao do mesmo.

Sete Lagoas, 09 de agosto de 2019.

MFW&&MM

Livia Ferreira da Silva
CPF 087.675.716-62
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5. Elaboracao do plano de trabalho de atividades e do cronograma de execugao.
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Este plano de trabalho foi iniciado com reuniGes entre a equipe técnica do projeto e os

parceiros da Emater e Senar, MG; com o intuito de subsidiar o planejamento e execucao das atividades

a serem realizadas, durante a execugdo do projeto. Assim, no dia 29/10/2019 foi realizada a primeira

reunidao na qual foram tratados o cronograma das acdes a serem realizadas, ou seja, das dez acdes,

conforme ata da referida reunido.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAQ JUAD DEL-RELUFS)
CAMPUS SETE LAGCAS, NG
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL/IDEFLG

ATA DA 1* REUNIAC ORDINARIA REFERENTE AD EDITAL JOF-1069/2018, INTITULADO
INCENTIVO A PRODUGAC SUSTENTAVEL DE CARVAC VEGETAL DE FLORESTAS
PLANTADAS, COM MELHORIA DAS TECNOLOGIAS DE PRODUGAD E EXECUCAQ DE
FPROGRAMAS DE CAPACITAGAO REALIZADA AOS 29 (VINTE E NCVE! DIAS DO MES DE
CUTUBRC DE 2019, DAS 1400 (QUATORZE HORAS) AS 16:00 /DEZESSEIS HORAS! NA SALA
DE REUNIOES DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL/DEFLD, CAMPUS DE

SETE LAGOAS SOB A FRESIDENCIA DA PROFESSCRA MARINA DONARIA CHAVES °

ARANTES, NA QUAL ESTIVERAM PRESENTES 0S PROFESSORES DO DEFLO RENATO DA
SILVA VIEIRA E GLAUCIANA DA MATA ATAIDE, SILVANA MARIA NOVAIS FERREIRA RIBEIRO,
SUPERINTENDENTE DC INSTITUTO ANTCONIO ERNESTO SALVOINAES: RICARDC TULLER

" E HARRISON BELICO DO SERVICO NACIONAL [DE APRENDIZAGEM RURAL/SENAR, MG E

THIAGO EMMANUEL ALMEIDA DA EMPRESA DE ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAQ
RURAL DO ESTADC DE MINAS GERAISEMATER, MG. A pres canta daslzrou aberta a recnisa,
dando boas-vndas a tocos os presentes, agradecendo a d spenibilidads de particpacas na réuniae.
Porto unico: Elabzragdo do plano de irabalhs de ztividadas € do cronograma de execucdc: A
professora Marina informou que a proposta téchica referente ao edital JOF-1069/2018, foi
aprovada e que um novo calendirio de execugdo do sdital foi enviado a proponente da
proposta, ou seja, ac INAES, e que sendo aprovada a proposta financeira & assinado o
contrato entre INAES e Pnud, gue as atividades vinculadas zo projeto deverio ocorrer em
270 dias. Para tal a professora Marina apresentou o plano de trabalho de atividades @ o
cronograma de execugac para atendimento de tedo a2s 10 (dez) acdes contidas no edital.
Ocorreram discusstes e ajustes noste plano, sendo a versao final (anexo) aprovada por

unanimidade snire os presentes. Apés a reunido os prassntes conheceram a arca onde ssra

instalada a Unidade Demonstrativa de Produgac de Carvio Vegetal € Galpdo de apoio. A
professora Marina dacleroL encerrada a reLrise o &y, Manrz Donaria Chaves Arantes, lavrsi 2
presedls ate, que dato € assino. apds ser assinada sor tedos 0g membros presentes.

; > L ks
Glauciana da Mata Ataide Gl el Gaianes A "'k‘\'-’:m
T

Hzardson Belico

Marina Donaria Chaves Arantes

Renato da Silva Vigira

P
Rzardo Tuller st
Silvana Maria Novais Ferreira Ribero 1L 2 0lom iz bl
: = s
AR «
Thiago Emmanuel Almeida ‘1~._mf‘~r k- l"\"ry'ﬂ‘fi\\;‘f-) Sf- ﬁ;l,*rﬂ’;d:

"t
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Objeto: Incentivo a producdo sustentavel de carvao vegetal de florestas plantadas,

com melhoria das tecnologias de produg¢do e execucdo de programas de capacitagao.

RFP N2°: JOF-1069/2019
Agéncia da ONU requisitante: PNUD
Projeto: BRA/14/G31 - Biomass-based charcoal
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Proponente: Instituto Antonio Ernesto de Salvo/INAES

Equipe:
Ana Flavia Neves Mendes Castro/UFSJ
Glauciana da Mata Ataide/UFS)

Marina Donaria Chaves Arantes/UFS) Pa "Cimﬂi
Renato da Silva Vieira/UFS) Emater
v Senar

Renato Vinicius Oliveira Castro/UFS)
Silvana Maria Novais Ferreira Ribeiro/INAES

Estagiarios: Isabella Carolina de Almeida
Livia Ferreira da Silva
Reginaldo Arthur Gloria Marcelino
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Mesorregido de abrangéncia do edital:

Aracai;

Baldim;

Cachoeira da Prata;
Caetandpolis;

Capim Branco;
Cordisburgo;

Fortuna de Minas;
Funilandia;

Inhaama;
Jabuticatubas;
lequitiba;
Maravilhas;
Matozinhos;
Papagaios;
Paraopeba;

Peqgui;

Prudente de Morais;
Santana de Pirapama;
Santana do Riacho, e;
Sete Lagoas.
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1. Atividades e cronogramas de trabalho (Plano de trabalho)
O plano de trabalho terd como alicerce as atividades necessarias para o desenvolvimento de todas etapas/ages,
descritas na metodologia deste projeto, adaptado 4 mesorregido de execugdo da presente proposta.
Fra:fo de E:ntrega Montante a ser pago (em %o do
Produto  (apos a assinatura Data Valor
total do Contrato)
do Contrato)
Produto 1 7 dias 07/11/2019 2,5% 7500
Produto 2 21 dias 21/11/2019 1084 30000
Produto 3 31 dias 01/12/2019 5% 15000
Produto 4 52 dias 22/12/2019 25% 75000
Produto 5 52 dias 22/12/2019 25% 75000
Produto 6 127 dias 06,/03/2020 7,5% 22500 Solicitagio  de
Produto 7 127 dias 06,/03,/2020 7,5% 22500 inversio da
Produto 8 187 dias 07/05/2020 %o 15000 pofcentagem.
Produto 9 197 dias 17/05/2020 2,5% 7500
Produto 10 207 dias 27/05/2020 1004 30000 *
TOTAL 210 dias Ajustes 100%% 300.000,00 :
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Ao 1 Plamo de Trabalha @ Cronograma de Execuio com o planejameanto de programs de pesiuisa o ireinameanto em produgso susten tivel de candda vegetal:

| Oquée 1 Quem | __Quando | ___ Porqui____| Onde_ | ____ Como ____ |

coletas  de

Planejamente  das

sobre producio de ca
MEeSorregnio de execucio

DEOPOETA,

unidade demonstrativa,

Planejamento de mio de obra para
carga & descarga dos fornos durante o=
reinamentos e anvidades.,
Previsdio de custo com seguro de vida
envalvidos,
o gelecio de bolsistas
5.
o do plano de uvabalho de

eg ¢ do cronograma de

Levantamento de custos necessdnos
para realizagio da pesquisa em fungio
do plano de trabalho

Envio do 10 de planejamento ao

Projeto Siderurgia Susrentdvel

dados
vegetal na

desta

Equipe do projeto.  Até 7 dias do micio Subsidio

Formalizagio do local de instalacfio da Jatebf Rl ol o7t

Equpe do projeto

Equipe do projeto
Equpe do projeto

Equpe
PEOjELD, pATCeroe

Equipe do projeto,

Equpe do projeto

daz apvidades,

Ate 7 diss do micie

das atividades,

Até 7 dus do mico

das atvidades.

Ate 7 dias do micio

das atividades,

Até 7 dus do mico

das atvidades.

daz atvidades,

do Até 7 dms do oo

planejamento e Sete Logoos
execugio dos atrvidades

1 sevem reahizadas,

Instalacie do  sisterna UF3] campus
torno-fornalha Sete Lagoas

Apowo pann reabizacio Remio  de
dos carbonizacdes. Sete Lagoas

Apoio as pesquisas que Remiao de
serae realizadas, Sete Lagoas
Apows téemco pora UFS] campus
atvidades. Sete Lagoas
Gurantir  planejpmento Bemio  de
pdequade d= atovidodes Sere Lagoos
de pesquusa.

Até 7 dias do nicie Apoio as atvidades do Remido de

das atividades,

Aré 7 das
0 st
contrato.

sisterna forno-fornalha,  Sete Lagoas

Focibitar o execucio e o Bemio  de
OO TS das Sete Lagoas
atividades

deseswolridas.

Pesquusn  em bases  de
dados & publicacdes sobre
o tema & renmudes entre @
equipe.

Diocumentos com a
formalizacio da drea para
do  sistema
forno-formalha.

Conciie  com  pessoas
fisweas  prestadoms  de
LEFTIC.
Cotagie  em

construcio

ApEncias
autonzadas para tal,
Procedimentas UFS].

Beumdes de trabalho entre
parcemros envolvidos

Levantamento dos custos
para  atendimento  das
etapas do projeto,

E-meul
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Aglio 1: Plamo de Trabalha & Cronogramsa de Execugio com o planejamento de programa de pesguicss e treinamento em produgso sustentivel de canddo vegetal:

___ Ogque | Quem ] _Quando | ___ Porqué | Onde | __ Como_____]
| EIERVTI RV L F T T TR O B Y Equupe do projero. Até 7 dias do mice Subsidio para Regiio de Pesqusa em bases de
gobre produciio de carviio vegemal na das atividades. planejamento e Sete Lagoas  dados e publicactes sobee
mesorregiio  de  execugiio  desma execugio das abvidades O teMd & relmudes entre a
DD PO TEL o serem reahzadas. eqmpe.

Rl it Fr Tt s L Ee el G R D ETEA BT Tl EY Equipe do projeto,. Ate 7 diss do imicie Instalagie do  sistema UFS] campus Decumento com a
unidade demonstrativa, das atividades, forne-fornaltha Sete Lagoas  formalizacio da drea para
construgio  de mstema
fomo-fornalha,

A drea para a construgio da Unidade demonstrativa de producio de carvao vegetal foi aprovada na 05 reuniio da
Assembleia do Departamento de Ciénclas Agrarias/DCIAG do Campus de Sete Lagoas da Universidade Federal de Sao
Joao del-Rei/UFS], ocorrida em 10/07/2017, quando os docentes ainda faziam parte daquele departamento, o que foi
mantido conforme memorando eletronico N® 48/2019 - DCIAG (12.08).
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Agho 1 Pland de Trabalbo & Cronograms be Execugio com o planejamento de programs de pespuisa e treinameanto em produiso sustentde de candso vegetal:

. ogue | Quem | Quando | Porgue | Onde | Como |
Planejamento das coletas de dados e LR . 7R T Tt i T 1 parnn Repio de Pesquisa em bases de
gobre produciio de carviio vegemal na das atrvrdades. planejamento e Sete Lagoas  dados e publicagdes sobre
mesorregiio  de execugio  desma execucio das atwidades o tema e relumdes entre a
O R LA 1 serem realizadas. equpe.

[ ZdusliEEtElG D L I L L B IR T O S Equipe do projeto. Até 7 dias do inicie Instalagie do  sistena UF3] campus Documento oM a
unidade demonstrativa, das atividades. forne-fornatha Sete Lagoas  formalizagic da drea para
construgio  do sistema
fomo-formalha,
Planejamento de miio de obra para Equpe do projete Até 7 dis do mioon Apowo  parn  veahzacio Repio de Cotaclo com — pessoas
carga € descargn dos fornos durante os das atvidades. dos carbonizacdes. Sete Lagoas  fisicas  peestadoms de
treifamentos & anvidades, SECVICO.

Para estas atividades serd utilizada mio de obra local, sendo repassado a este operador didrias representativas dos dias
trabalhados.

FAEMG
SENAR
INAES
SINDICATOS

63



FAEMG
SENAR
INAES
SINDICATOS

Ao 1 Plano de Trabalho & Cronograms de Execisgio com o planejamento de programs e pesguiss e tresnamanta em produso susbent il de canddo vegetal:

 Ogque 1 Quem | Quando | __ Porqué | Onde | ____ Como |

| S P VR PR R R P e Equupe do projetn. Aré 7 dss do micio Subsidio para Begio de Perqusa em boses de

gobre produgio de carviio vegeral na das atvidades. planejamenta e Sete Lagoas  dados & publicagfes sobre

mesorregifio de  execugio  desma execugio das abvidades o tema e reurndes entre a
OO 1 serem reahzadas. equipe.

ETU L ITaE) WG G B BT G BY Equipe do projeto. Até 7 diss do inicio Instalacio do  sistema UFS] campus Documento COIL a

das atividades, forne-fornalha Sete Lagoas  formalizacie da drea para

construgic  do sistema
formo-fornalha,

Equpe do projeto Até 7 dss do mice Apowe  pam  realizacio Begiio de Cotacio com  pessoas

das atvidades. dos carbonizacdes. Sete Lagoas  fracas prestadoms  de
- SECVICO.
Previsfo de custo com seguro de vida Equipe do projeto Até 7 dias do inicic Apoie as pesguisas que Regido de Cotagie  em  agéncas
rara os envalvidos, das atividades, serde realizadas, Sete Lagoas  antonzadas para tal,

Coragio para acidentes pessoais individual 4 cada membro da equipe, sera compurado o valor individual e para toda a

equipe.
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Agio 1: Plano da Trabalha & Cronograms de Execugio com o planejamento de programa de pesguiss e Dreinamento em produ o sustent ivel de canvdo vegetal:

| Ogque | Quem ] __ Quando | ___ Porqué ]| Onde | ___ Como_____|
Planejamento das coletas de dados [y T R it b parnn Regiio de Pesqmisa em  bases de
gobre produgio de carvio vegeral na das atvidades, planejamento e Sete Logoss  dados e publicaches sobre
mesorregifio de  execuglio  desma execucio das atvidades O [Ema & reumdes entre a
DIOPOSTEL u serem reahzodas, equipe.

BRI EELEL N WL LR NG B L B E Tl Equipe do projeto. Até 7 dias do inicie Instalacio do  sistema UFS] campus Documento com a
unidade demonstrativa, das atividades, forne-fornalha Sete Lagoas  formalizagio da area para
construcio  deo  sstema

forno-formnalha,

Planejamento de mio de obra para Equpe do projetn Até 7 dias do mice Apoo  pam reabizacio Begido de Cotacle com — pessoas
descarga dos fornos durante os das atvidades, das carbonizocdes. Sete Logoas  fracas prestadomes de
rentos e anvidades. LErTIca.
Equipe do projeto Ate 7 diss do inicie Apoio as pesguisas que Regiio  de Cotagio  em agencias
das atividades, serdo realizadas, Sete Lagoas  antonzadas para tal,
Equpe do projeta . Até 7 das do wmion Apoe téemes para UFS] campus Procedimentas UFS]
das atividades. abwidades. Sete Lapoas

Os bolsistas voluntarios, Isabella Carolina de Almeida, Livia Ferreira da Silva ¢ Reginaldo Arthur Gloria Marcelino sio
discentes regularmente matriculados no curso de Engenharia Florestal do Departamento de Engenharia Florestal/ DEFLO
do Campus de Sete Laguas,-"CSL da Universidade Federal de Sao Joao d{:l-R{:i,-"UFS_].

1
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AcBo 1 Plama da Trabalho @ Cronograma de ExacisCio oom o planajamenta de progose de s gulss o treinamenta em produ o sustentivel de cando vegetal:

_Quem | __ Quando | ___ Porgué | Oade | ____ Como____|
Planejamento das coletas de dados [ o Wbl T i TR R T L ) para Bemio  de Pesqmsa em  boses de
sobre produciio de carviio vegeral na das atividades. planejamento e Sete Lagoas  dados e publicacdes sobre
eS0T P g o de exECIgin e 31 exerngio das atvidades O tema e reurndes entre a
DPOPHOETEL o serem reahizadas, equipe.

[ Bl e T L LT G R D BRI BT L B Equipe do projeto,. Até 7 dias do inicio Instalacie do  sstema UF3] campus Documento COm A
unidade demonstraiiva, das atividades, torne-fornalha Sete Lagoas  formalizagie da drea para
construcio  do  sistema
formo-formalha,

Planejamento de miio de obra para Equpe do projetn Até 7 dss do mioe Apoe pam  reshracio Bemio — de Cotagie com  pessoas
e descarga doa fornos durante os das atmdades. doz carbonizacdes. Sete Lagons fiuwcas prestadoms de
sErvIco.
Equipe do projeto Até 7 dias do nicic Apoic as pesquisas que Remido dz Cotagic em  apéncias
das atividades, serae realizadas, Setz Lagoas  astonzadas para tal,
Equpe do projeto Até 7 dos do mioie Apoe técruece para UFS] compus Procedmentos UFS]
b das atmdades. atrmdades. Sete Lagons
Elaboragio do plano de trabalho de Equipe do Ate 7 dias do micie Garantir  plancjamento Begiae  de Reonides de trabalho entes
atividades ¢ do cronograma de projete/ parceiros das atrvidades, adequade as atividades Sete Lagoas  parceiros envolvidos,
cxecucio. de pesquisa,

Este plano de trabalho foi iniciado com reunides entre a equipe técnica do projeto e os parceiros da Emater e Senar, MG; ¢
com o intuito de subsidiar o planejamento e execucio das atvidades a serem realizadas, durante a execugio do projeto,
Assim, no dia 29/10/2019 foi realizada a primeira reuniio na qual foram tratados o cronograma das agoes a serem

realizadas.
12
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o P P L R T [ T T P e Equipe do projeto. Até 7 dss do micie Subsidio
planejamento

sobre produciio de carvio vegetal na
INESOTTe g de EXECUCRD desta

DEOPOE T

unidade demonstrativa,

Planejamento de miio de obra para Equpe do projeta
arga ¢ descarga dos fornos dorante os

treinamentos e anvidades.,

Previsfo de custo com seguro de vida Equipe do projeto

Equpe do projeto

Equipe
projete, parceiros

atividades e do cronograma de

EXCCICAD,

Formalizagio do local de instalagio da J3G0nN S0 =l

Equpe do projeta.

das atrvidades.

Aglio 1 Plamno de Trabalha & Cromognams e Exscisgio oom o planejamano de pirogranms de pesguis @ treanamento em produnio sustentivel de candso vegetal:

e Sete Logoos

execucio das atovidades

a serem reahizadas.

Ate 7 dias do micie Instalagic do  sistema UFS] campus

das atividades,

forno-fornalha

Sete Lagoas

Até 7 dias do inicio Apoio pam reslizacio Regilo  de

das atvidades.

das carbonizacdes.

Sete Lagoos

At 7 dias do inicio Apoie as pesquisas que Begiio dz

das atividades,

serao realizadas.

Sete Lagoas

Aré T dims do mice Apowe téemeo  para UFS] campus

daz atvidades,

abvidades,

Sete Lagoas

Ate 7 dias do micie Garantir  planejamento Regido de

das atividades,

adequade &5 atvvidades Sete Lagoas
de pesquisa,

Até 7 das do mise Apmo as atividades do Regido de

das atrndades

aeterna fornn-fronatha Sere Taonas

Levantamento dos custos para atendimento de todas as etapas do projeto,

Pesqusa  em  bases de
dados & publcacdes sobre
o temka & reumudes entie @
equipe.

Documento com a
formalizagio da drea para
construgae  de  sstema
forno-fornalha.

Cotagiie  com  pessoas
fraieas  prestadoms de
SELTIC,
Cotagio  em  agéncias
antonzadas para tal,
Procedimentos UFS].

Reoniges de tmabalhe entre

parceires envaolvidos,

Levantamento dos cunstos

TeaTa atendimento rla=
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Agdio 1: Plang de Trabalho e Cronograma de Fxacisgio com o planejamento de programa de pesguisa e treinamento em pradugio susten tivel de canddo vegetal:

 Ogque | Quem | Quando | Porqué [ Ondc | Como |
| o PR TR VI PRI I R R i o Equipe do projeta. Até 7 dias do mieie Subsidio parn Regio de Pesqusa em  boses de
gobre produgiio de carviio vegeral na das atrvidades. planejaments e Sete Lagoa:  dados e publicagées sobre
mesorregidio  de  execugio  desta execugdo das attvidades o tema e reumdes entre a
DO POSTIL o serem realizodas, equpe.

sl SR D D L L R BT LR Equipe do projeto,. Até 7 dias do inicie Instalagie do  sisterna UFS] campus Deocumento COMm a
unidade demonstrativa, das atividades, forno-fornalha Sete Lagoas  formalizagio da dres para
construgic  do  sistema
forno-fornalha,

Equpe do projeto Aré 7 dms do mioo Apow  pamn seahizacico Remio de Cotagic com — pessoas

ga dos fornos durante os das atmdades. das carbomnizacdes. Sete Lagoas  fisicas  prestadoms  de

treinamentos ¢ atvidades, SEFVICO.
Previsfio de custo com seguro de vida Equipe do projsto Até 7 dias do inicio Apoie as pesquisas qoe Regido de Cotagie em  agencias
rara os envalvidos, das atividades, serde realizadas. Sete Lagoas  awtorizadas para tal.

selecio de bolsistas Equpe do projeto Aré 7 dms do mioe Apoe técmco para UFS] compus Procedmmentos UFS].
voluntdnos. das atmdades. atvrdades. Sete Lagoas
Elaboragio do plano de trabalho de Equipe do Até 7 dias do mice Garantis  plinejumento Begido  de Rewmudes de trabalho entre
atividades e do cronograma de projeto, parceiros das atvidades. adequade 4= etwvidodes Sete Logoss  parcewos: envolmdos
EXeClCaD. de pesquisa.
Levantamento de custos necessanos Equipe do projeto. Até 7 dias do inico Apoir as atividades do Remido de Levantamento dos custos
para realizagiio da pesquisa em fungio das atrvidades, sistena forno-fornalha.  Sete Lagoas  para atendimento das
do plano de trabalho etapas do projeto,
Envio do ¢ LERV RN ET S N Equupe do projeto Até 7 dms  apds Fociltar o execuncio e o Repiio de E-mad
Projeto Sidernrgia Sustentdivel assniatra do momtommento das Sete Lagoas

CORLRato. ativrdades
desenveolndas. _
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ApE0 2: Projeio téonico para inglantacd o da wnidede demonsirativa em produci osustentdvel de canddo vegetal:

 Oque 1 Quem | Quando |  Porqué | Onde |  Como |
Previsfio de adaptaciio do local para Equipe do projeto. Até 21 dias apds  Subsidio para mmplantocio UFS] campius  Controtaciio de empresa paro
ingtalaciio da unidade demonstrativa de pssanatira do do sistema forno- Sete Logoos tal atrndade.
producio de carviio vegetal {Parte 1). contrato. formalha.

Foi destinada uma area de 500 m? para implantacdo do sistema forno-fornalha e galpdo de apoio, entre o galpdo de
maquinas e o viveiro florestal, na drea do Campus de Sete Lagoas da Universidade Federal de S3o Jodo del-Rei/UFS), a
qual devera passar por nivelamento do solo e adequacfes necessarias para o recebimento das construgdes. Esta
operacdo serd realizada por meio de parceria entre a UFS) e a Prefeitura de Sete Lagoas, o recurso destinado a esta
etapa sera utilizado para auxiliar na ampliagdo da rede elétrica até a Unidade Demonstrativa.

15
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Ao 2: Projeto tdonico para imglantagdo da wnidsde dem cnstrativa em prodecio sustentdvel de canvdo vegetal:

. Ogue | Quem | Quando | _Porgué | Onde | Como |
Previsio de adaptacio do local para Equipe do projeto. Até 21 dias apds  Subsidio par mplintacio  UF3] campus  Controtecdo de empresa par
matalacio da wmdade demonsteanva de gssnatura do do ustema forno- Sete Lagoas tal atndade.
producio de carviio vegetal (Parte 1). contrato. formalha.

Adaptagiio/especificacfes e Equipe do projeto. . At 21 dias apos  3ubsidio pama implantacio  UF3] campuos Dotumentes = plantas
detalhamento da planta do sistema assinatora do do sistema forno- Sete Lagua‘_- formmeados Fd.'l:l Projsto
forno-fornalha, com memonal descobyvo contrato, fornalha, Siderurgia Sustentavel.

da construcio,

Para esta etapa serio considerados o preparo do terreno; a descricio geral do sistema fornos-fornalha; os materiais
NECESSArios para CONStrucio dos fornos e dutos; as demandas para a construgio dos fornos, da fornalha, os matetiais
necessarios € as imagens/plantas ilustrativas da construgiio, seguindo a metodologia disponibilizada junto com o edital JOF-
1069_20119,

1
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AGS0 2: Projeto téonioo para nglantagi o da enidsde d rrafiva am produgiosustent dvel de candio vegetal:

_ Oqué . Quem | Quando | Porgué | _Onde | _____ Como ______

Previsiio de adapiagio do local para Equpe do projeto. Até 21 dms apds  Subsidio pam mnplintacio UFS] campus  Contratocdo de empresa pam
i ; assnatira do do sistema forno- Sete Lagoos tal atrndade.
producio de carv contmato, formalha,
EEpeC cies e Equipe do projete.  Ate 21 dias apos  Subsidio para implantacio  UF5] campus Dotumentos « plantas
do =1 assinatura do do sistema fornoe- Sete Lagoas fornecidos pele Projeto
forno-fornalba, com memoral descritvo contrato, fornalha, Hiderurma Sustentavel.

da construgio,

Equpe do projeto. Até 21 dias apds Seqd uthzado para apore UFS] campus Diocumentos & plantas
apaoi a assnatora do as atidades do sisterma Sete Lagoos fornecidos pelo Propeta
construgio, contrato. forno-fornatha, realzacio Siderurga Sustentivel e
das andlses laboratorias, reahzacho de adaptocdes
A planta do galpao seria modificada para que esta construgio atenda como apoio ao desenvolvimento das atividades do
sistema forno-fornalha, como rambém abrigar o Laboratério de Energia da Biomassa, o qual, atenderia além das atividades
do projeto, como andlise da madeira e carvio vegeral, rambém aulas priticas para os discentes do curso de Engenharia
Florestal e demais atividades de pesquisa e extensio vinculadas a este projeto e demandas fururas. Mas com o novo
cronograma de execugio do projeto, o galpiao de apoio serd construido com a planta original e no final do projeto, tendo
saldo financeiro positivo e a possibilidade de prorrogacio de prazo, esta adequagio serd solicitada e ampliado o galpio de
apoio para instalagio do Laboratorio de Energia da Biomassa.
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Ann 21 Projeio tdonico pars nglantagso da wnidsde dam onstratie em produgiosusientived de cando vegetal:

Previsiio de adapragiio do local para Equipe do projeto.
instalacio da unidade demonsirativa de

producio de carvio vegetal (Parte 1).

Adaptacio/ especificactes ¢ Equipe do projeto.
detalhamento da plantas do sistema

forno-formalha, com memonal descrtve

da construgio,

Adequagtes das plantas do galpio de Equipe do projeto.

apoio, com memorial desestve da

COMSLEUGHD.

Previsiio de matenal de consumao. Equipe do projeto.

Até 21 dias apds
assimatura do
Coatato.
Ate 21 dias apos
assinatura do
contrato,

Até 21 dias apds
assimatira do
contiato.

Até 21 dias apds
assinatira do
Ccontrato.,

Subsidio pam implantacio
da sistema forno-
formalha.
Subsidio para implantagio
do sistema forne-
formalha,

Serd uthzado pam apowo
as atmidades do sstenn
forno-fornatha, reaizacio
das anilizes laboratorios,
Apodo 0s pesguusas que
serdio realizadas.

UFS] campus
Sete Lagoos

UF5] campus
Sete Lagoas

UFS] campus
Sete Lagoos

Remio de Sete
Lagoas

L Oque | Quem | _Quando | ____Porqué ____| _Onde | ____Como______

Contratacdo de empresa pam
tal atrvidade.

Dizcumentos  plantas
fornecidos pele Projeto
Siderurgia Sustentavel.

Documentos e plantas
fornecidos pelo Projeta
Siderirgma Sustentive] &

reahzacdo de adaptacdes.
Levantamento dos itens de
CoONsumeo para o andamenteo
das atiridades.

Levantamento dos itens de consumo para o andamento das atividades iniciais do projeto, Inserir lista com o valor previsto no

plangjamento,
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ApS0 2 Projeto thonico para imglaniacl o da wnidsde damonstrativa em produciosustentdvel de canvio vegetal:

| Ogque | Quem | _Quando | ____Porqué ___| _Onde | ____ Como_____|

Subsidio par implantacio  UFS] campus  Controtacdio de empiess para

Previziio de adapt o do local para
ingtalagio da unidade demonstrativa de
producio de carviio vegeral {Parte I).
Adaptaciio/especificacies =
detalhamento da planta do sistema
forno-fornalha, com memonal descative
da construgio,

eg dag plantas do galpio de

1 memorial deseriuve

CONSLUGo.

Previsio de material de consuma.

Envio do relatérnio relativo a agio 2 ao

Projeto Siderurgia Sustemtdvel,

Equipe do projeto.

uipe do projeto.
Equipe do proj

Equipe do projeto.

mpe do Jet
Equipe do proj

Equipe do projeto

Até 21 dias apds
assinatura do
contrato.
Areé 21 dias apos
assinatura do
contratao,

Aré 21 dias apds
assanatura do
contiato,

Aré 21 das apds
assinatura do
oontrato.
Ate 2]dias apos
assinatura do
contrato,

do sistema forno-
formalha.
Subsidio para implantacio
do sistema forno-

Sete Lagoas

UFZ] campus
Sete Lagoas

formalha.
Serd utihzodo pam apois  UFS] campus
2z atvidades do aistemna Sete Lagoas
forno-fornatha, realreacio

das anilises laboratoriois,

ApDI0 08 pesqusas que
serfio realizadas.

Remin de Sete
Lagoas
Facilitar a execugioe o

monitoramento das
atividades desenvolvidas,

Regido de Scte
Lagoas

tal atrndade.

Doumentos ¢ plantas
fornecidos pele Projeto
Siderurga Sustentavel.

Diocumentos e plantas
fornecidos pelo Projeto
Saderurgma Sustentivel &

realizacho de adaptacdes.
Levanmamento dos itens de
CONSUMD para o andamento
das atrvidades.
E-mail.
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AgEa 3: Flano de Trabalho e Cranagrama de Execug®a com o planejament o das 2 Ses de tremnamentas para canstrug®a ¢ operag®a do sistema formos-farnabha:

Previsdo de adaptacio do local para instalacio da Equipe do projeto. Ate 31 dias doinicio Pama mmplantacio do sistena. UFS] campus Cotacio em empresas
unidade demonstrativa de produciio de carvio das atreidades. forno-fornatha glll:ﬁo de Sete T_lg\mu l:n'::brlm:u die servigo

vegetal (Porte 11, apoLo,
Para a instalacdo da unidade demonstrativa serdo necessarios a ampliacdo da rede elétrica. Para tal sera verificada a
cotacdo para tal acdo.
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ApEa 3: Plano de Trababho e Cranograma de Execur®a com o plansjsment o das acBes de treinamentas para construcEa e operac®a do sistema fomos-farnabha:

Previsfo de adaptagdio do lecal pora instalagfio da Equipe do projeta. Ate 31 dias do inico Para implantacio do sistema. UFS] campus Cotacio em empresas
ativa de proedugfio de carviio das atrradades. forno-fornalha = galpic de Sete Lapoas prestadoras de servigo,

untdade dems
IPﬂ.I.D\.
Equipe do projeto, Arf 31 diss do inicio Para implantagio do sistema UFS] camgpus Reunido entre o equipe do
das atividades, fomo-fornalha & Sere Lagoas ProfenD & representantes da
capacitagdes, Emanee ¢ Senar Minas Gerais.

Formalizacio de parcerias para execucio das atividades com Emater ¢ Senar Minas Gerais: INAES.

21
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A& 3: Plano de Trabalho e Cranagrama de Execucda com o plansjament o das 2 2es de tresnamentas para construgda & operagia do sistema fornos-farnatha:

e Ogus | Quem | Quando 1 Porgui__ | Onde [ Como |
Previsdio de adaptagiio do local para instalagio da Equipe do projeteo. Are 51 dias do inicio . Para implantacio do sstema UFS] campaes Cotagiio em empresas
umidade demonsirativa de producio de carviio dias atividades. foano-formalha & galpdo de Sete Lapoas prestadors de servico,
vegetal (Parte 1T} apoio,
SFiAE PALE EXE A Equipe do projeto Ard 31 dias do inicio Para implantagio do sistema UFS] camgpus Beunido entre a equipe do
ter & Senar Mi id. s atividades. formo-formalha e Sere Lapoas PECEDD & PEpresentantes da
capacitagdes. Emater ¢ Senar Minas (nerais.
Equipe do projeto, Aré 31 dias do inicio Subsidio para execucio das Bepgiio de Sere Pesqudsa junto a fornecedonts;
das atividades, atividades a serem realizadas, Lapoas consulra 4 projeros 4 execurados,

Pesquisa junto a fornecedores; consulea a projetos ja executados.
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A& 3: Plano de Trabalho e Cranagrama de Execucda com o plansjament o das 2 2es de tresnamentas para construgda & operagia do sistema fornos-farnatha:

e Ogus | Quem | Quando 1 Porgui__ | Onde [ Como |
Previsdio de adaptagiio do local para instalagio da Equipe do projeteo. Are 51 dias do inicio . Para implantacio do sstema UFS] campaes Cotagiio em empresas
umidade demonsirativa de producio de carviio dias atividades. foano-formalha & galpdo de Sete Lapoas prestadors de servico,
vegetal (Parte 1T} apoio,
SRS PR EX Equipe do projeto Ard 31 dias do inicio Para implantagio do sistema UFS] camgpus Rennido entre a squipe do
ter & Senar Mi s atividades. formo-formalha e Sere Lapoas PECEDD & PEpresentantes da
capacitagdes. Emater ¢ Senar Minas (nerais.
Equipe do projeto, Aré 31 dias do inicio Subsidio para execucio das Bepgiio de Sere Pesqudsa junto a fornecedonts;
dias atividades atividades a serem realizadas, Lagoas consulra 4 projeros ji execurados,
Equipe do projeio Arf 31 dias do inicio Subsidio para execugde dos Bepiio de Seme Peomdes de rabalho entre
dias atividades e EOIT0E, Lagoas parcsses envolvidos ¢ consultas
forrinalbia, de precn,

A cartilha de construgio ¢ operacio serd disponibilizada pelo Senar, MG.
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ArEa 3: Planp de Trabalho e Cranagrama de Exepuca com o planejamento das acBes de treinamentos para construg$a e operagia do sistema fonnos-farnadha:

[ Ogue | Quem | Quando | Porgqui [ _Onde ] Como |
Previsdio de adaptagiio do lecal para instalagdio da Equipe do projeto. Atr 51 dias do inicio . Para implantacio do sistema UFS] campus Cotaciio em empresas
umidade demonsirativa de produciio de carvio das atividades. forno-formalha = gllpin de Sete ]'_l,gnau Pu.'::'brlnru de eTTico.
vegetal (Parte 1T} apaie.
0 Equipe do projetos Aré 31 dias do inicio Para implantagho do sistema UFS] camgpus PReeunido entre a sgquipe dio
dhas atividades ferno-formalha & Sere Lapoas pEojenn & pepresentantss da
capacitagdes. Emarer ¢ Senar Minas Gerais.

Equipe do projets Aré 31 dias do inicio Subsidio para execugio das Begifio de Sere Pesgudsa junio a fornecedores;
ks atividades, atividades a serem pealizadas, Lagoas consulia 4 projeros jd execurados,
Eaguipe do progeo Arf 31 dias do inicio Subsidio para execucio dos Regifio de Sere Beonides de mabalho entre

dhas atividades TEEATHENIT0S Lagoas paresines envolvidos ¢ consultas
e Grenn
Equipe do poojeno & Arf 31 dias do dndcio Bepasse da teenologa do UF5] camgus Beunifes de mabalho entre
PArsings s atividades sistema forno-formalle ¢ Sere Lapoas parceiros ervelvidos
pocdueds sustentivel de
carvio vegetal de florestas
plantadas.
Eaupe 4o projein IE 31 O6a% 90 rnen | DEiSeal Wenaas, CApaZ 98 | LIa] CAmpis FEquipe 0o projeie
s atividades pepasss i tecnologia ¢ Sere Lapoas
informagdes soboe O sistema
forno-fornalha.
Eguipe do projens & Aré 31 dias do dinicio . Para acompanhamenno ¢ UFS] carngus Divulgacio via regionais do
Parsing s atividades aprendizado sobge a Sere Lapoas Senar ¢ da Emanes, ¢ LHsta de
inplantagio do sistema contatos da UFS]
forno-fornatha.
ao Projets Equipe do projens Aré 3 dias do inicio Facilitar a execugio ¢ o Regifio de Sere E-mail
s atividades, moniteraments dis Lagoas
anvidades desermolvidas,
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8 eventos: curso pratico de construgio ¢ operagio do sistema forno-fornalha; tedrico
e dias de campo em produgio sustentivel de carviio vegetal de florestas plantadas.

Curso pratico de construcio do sistema forno fornalha: 0% 2 13/12. (ACAO 4: Até 22/12/2019).
1° Curso pratico de operacdo do sistema forno-fornalha: 03 a 07/02/2020. (AGAO 7: Até 06/03/2020).

1° Curso tedrico em producdo sustentdvel de carvio vegetal de florestas plantadas: 03 a 07/02/2020. (ACAQ 7: Até 06,/03/2020).

1° Dia de campo em producdo sustentdvel de carvio vegetal de florestas plantadas: 10/02,/2020. (ACAO 7: Até 06/03/2020).
2° Dia de campo em produgdo sustentdvel de carvio vegetal de florestas plantadas: 03/03/2020. (ACAO 7: Até 06/03,/2020).

2° Curso pratico de operacio do sistema forno-fornalha: 06 a 09/04,/2020 (ACAQ 9: Até 17/05/2020).

2° Curso tedrico em producdo sustentével de carvio vegetal de florestas plantadas: 06 a 09/04/2020 (AGAD 9: Até 17/05/2020).

3° Dia de campo em producio sustentavel de carvio vegetal de florestas plantadas: 28/04,/2020 (ACAO 9: Até 17/05/2020).

W
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ArEa 3: Planp de Trabalho e Cranagrama de Exepuca com o planejamento das acBes de treinamentos para construg$a e operagia do sistema fonnos-farnadha:
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Previsdio de adaptagiio do lecal para instalagdio da Equipe do projeto. Ate 51 dias do inicio
unidade demonstrativa de produgiio de carviio das atividades.
vegetal (Parte 1T}

Equipe do projetos Aré 31 dias do inicio
das atividades,

Equipe do projets Art 31 dias dio indeio
das arividades,

Eaguipe do progeo At 31 dias do inicio
s atividades.

Equipe do poojeno & Arf 31 dias do dndcio
PArsings s atividades

Eaquipe do progeno A 31 dias do inicio
s atividades.

Para implantacio do sistema
ﬁnmn-ﬁ:mn]hl.cgllpindz

lPﬂ.I.ﬂ.

Para implantagde do sdstema
formo-formalha &
capacitagdes.
Subsidio para execucio das
atividades a serem pealizadas,
Subsidio para execucdo dos
TEEATHENIT0S

Bepasse da teenologa do
sastema fomo-fomalla ¢
pocdueds sustentivel de
carvio vegetal de florestas
plantadas.
Pessoal weinado, capaz de
pepasss i tecnologia ¢

UFS] campars
Sete ]'_l,gnau

UFS] carngus
Sere Lapoas

Regifio de Sere

Lagoas
Begido de Sere

Lagoas

UF5] camgus
Sere Lapoas

UF5] camgus
Sere Lapoas

Cotaciio em empresas
Pu.'::'bdnrud:sﬂ'ri-pn

PReeunido entre a sgquipe dio
pEojenn & pepresentantss da
Emanez ¢ Senar Minas Grerais.
Pesgqudsa junio a fornecsdores;
consulia 4 projeros jd execurados,
Beonides de mabalho entre
paresines envolvidos ¢ consultas
de preco.

Beumifes de wabalho entee
parceiros ervelvidos

Equipe do projets

Para ministrar o Curso pratico de construgdo do sistema forno fornalha e 0 1° e 2° Curso pritico de operacdo do sistema
forno-fornalha foi convidado o instrutor Milton Pereira Silva (Senar), sendo a demanda custeada pelo Senar.

Os cursos tedricos e dias de campo em produgio sustentivel de carvio vegetal de florestas plantadas serdo ministrados pela

cquipe da proposta ¢ pelos apoiadores, ou seja, agentes do Senar, MG e Emater, MG.
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A& 3: Flano de Trabalho e Cranagrama de Execugda com o planejamento das agtes de tresnamentas para canstrugéa & operagéo do sestema fonnos-farnadha:

Seri enviado o convite para todos os cursos tedricos e priticos, dias de campo, a todas os escritdrios da Emater nas
localidades, a qual abrange, as seguintes localidades, as quais compde a mesorregiio de abrangéncia do edital: Aracai; Baldim;
Cachoeira da Prata; Caetandpolis; Capim Branco; Cordisburgo; Fortuna de Minas; Funilindia; Inhaima; Jabuticatubas;
Jequitibid; Maravilhas; Matozinhos; Papagaios; Paraopeba; Pequi; Prudente de Morais; Santana de Pirapama; Santana do Riacho

e Sete Lagoas.

Contato siderirgicas,
Como abranger a0 maximo os interessados?
Qual acio de cada parceiro? Data de retorno,

forno-fornalha.
Levantamento do interesse & mokyiliz ] e E.q'mpc l'.‘hpl:ﬂiﬂ:l:rc At 3 dias do dnicio Para m:rnm]nmmn:- £ I.TS_I CACEES D.l.'li"l.ﬂgllﬂl:r Tia rcg:-:rum i
fi 1F0s - ]lluﬂn.l-un-'-.. {h.] e carvio '.'P'Hl-'l:-l.l o pm das arvidades, w:w:lmad-:r soboe a Sere Lil,w Senar & da Eﬂ‘.'l.iEI'_[. & lista de
CAPRCITACAD MW0S COIE0S, implantacio do sisterma coaratos da UFE]

forno-fornalha
Enwio do reladrio relatiwo 4 agio 3 ao Projeto Eaquipe do poojero Ard 3 dias do inicio Facilitar & execugies ¢ o Begido de Sene E-miail
F-iﬂl-rul.g';:-i Sustentavel. das atividades MOniTeraments das I_agmi

atvidades desenvolvidas

x|
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Ak 3: Flano de Trabadho e Cronograma de Exeoucéa com o planejamento das scbes de treinamentas para canstrup$a = operap$o do sestema fomos-fornadha:
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o Ogut |l Quem | Quando | Porgui_____ | Onde | Como |

Previsfio de adaptagiio do lecal para instalagdio da

unidade demonstrativa de produgdo de carviio
vegetal (Parte 1T}

Equipe do projeta. Ate 51 dias do dnicio Para implantagio do sstema UFS] campus
das atividades. formo-fornalha & galpio de Sete Lapoas
apoia.
Equipe do projeto Aré 31 dias do inicio Paca implantagie do sistema UFS] camgpus
das atividades formo-formalba & Sere Lagoas
capacitagdes,
Equige do projete Aré 31 dias do inicio Subsidio para execocio das Repido de Sere
dag atividades atividades a segem realizadas Lagoas
Equipe do prajeco Aré 31 dias do inicio Subsidio para execugio dos Repiio de Sece
das atividades Qe Lagoas
Equipe do projero & Aré 31 dias do inicio . Repasse da ceenologia do UFS] campus
parceinog das atividades sistema foome-fomalha e Sere Lagoas
produgio sustentivel de
carvio vegetal de florestas
plantadas.
Equipe do prajeco Ard 31 dias do inicio Pesseal meinado, capaz de UFS] campus
das atividades pepaste g teenologa ¢ Sere Lagoas
informagdes soboe O sisema
forno-fornalha
Equipe do poojeno & Aré 31 dias do inicio . Para acomgpanhamento e UFS] carmpus
paneinog diag atividades aprendizado sobge & Sere Lagoas
implancacio do sistema
forno-fornalha.
Eguipe do poajero Aré 31 dias do inicio Fagilitar & exeugis ¢ o Regido de Sere
das atividades TR ToTarets das Lagoas
antvidades deserralvidas,

Cotagio em empresas

Rennido entre a eguipe do
PECIEDD & pepresentantss da
Emates & Senar Minas Gerais.
Pesgquica junto a foensoadores;
consnlia 4 poojeros 4 execurados,
Reonides de mabalho entre
parosires envolvides & consultas
de prego.

Bennides de wrabalho entre
parceiros envelvidos

Equipe do projets

Dimalgacdo via regionais do
Senar ¢ da Emaree, @ Lsta de
contaros da UFS]

E-mail
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Ao 4 Instalagso da unedade o triativa de produgso sustentaed de canddo vegetal, adaptads A5 caracieristices d o pdbioo-aho e da mes orregito de execupo & proposta + Relatdno das atividsdes de Constnagso
£ DAracaa:

L 0gque | Quem | Quando | Porqué | Onde | Como |
Previsiio da construgiio do galpi ] Equipe do projeto. Até 52 dias do Apowo as atrridades UFE] campus Cotaclio de valoges pama
apoio para 4 wnidade demonsirativa, miers das Sete Lapoas contrtacio do referido
includdo marerial {parte 1). atvidades, LECTICO.

Pesquisa junto a fornecedores; consulta a projetos ja executados.
Mesma empresa que ird construir o sistema, para atender o prazo a construgio i tem que iniciar em novembro.

Atualizacio do orcamento em andamento.
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ACED 3: Instalaco da unsdade demansirativa de produio sustentdeed de cando vegetal, adaptada ds caracteristicas do pdblico-akao o da rmes ornegido de execu(so da proposta + Relatdria das atividades de Constrgso

Prewiziio da construgiio do galpio de ! i Até 52 dias do ﬁ.pﬂ'u:l as atidades UPSJ CATTIIS C-Eltm;iﬂ de valores pa
apoio para a wnidade demonsteativa, e das Sete Lagoas contmtacho do referida
incluido marerial {parte 1. atwrdades. SEETICO.
: Ate 52 dias da Subsidio pama execugie  UFS] campus Contratagio de empresa para
incluindo material. micie das das atvidades a serem Sete Lagoas  prestacio do servico.
ateidades realizadas

Implantacdo e Curso pratico de construcdo do sistema forno fornalha: 09 4 13/12. (ACAO 4: Até 22/12/2019).
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Apka3: Instalagio da unadads demanstrativa de produpso susten tivel de canddo vegetal, adaptads s caracterstices d o pdboo-aho e da mesonmegiso de execu (3o da proposta + Relabdoo das atividedes de Constrng 3o
[ |

o da eonstrugio do galpio de Equpe do projeta. Ate 52 digs do Apeno as atrridades LUF5] eampns Cotaclio de valoges para

ira a unidade demonstrativa, iy das Sete Lagoas contmtacho do referido
inclufdo material {parte I). atvidades, SECVICO.
Implantagio do sistema forno-fornalha, LR Gl Ate 52 dias do Subsidio para execugio  UFS] campus Contratagio de empresa para
incluindo materal. inicie das das atividades a serem 3ete Lagoas  prestacio do servico.
atividades, realizadas
Curso pritco de insmalagiio do sistema Equpe do projeto Atd 52 dips do Capocitacio dos UFS] campus Curso de capacitaciio.
forno-formalha. e das envolridos e dos Sete Lagpoas
atmdades, orodutores formerros.

Implantacdo e Curso pratico de construcdo do sistema forno fornalha: 09 3 13/12. (ACAO 4: Até 22/12/2019).
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Apko 4: Instalagdo da unadade demonstrative de produgo sustentaved de cando vegetal, adaptads ds canacteristices do pd boo-aho e da mesonmegis de execugdo da proposta + Raelatdno das atividsdes de Constraio
£ OQeracsn:

Equpe do projeto.

Previsiio da construgiio do galpdo de
ara a uinidade demonsteativa,

Equipe do projeto,

Equipe do projeto

Equpe do projeto

anhamento da construgio

sisten formo-forialha,

Organizado na acdo 4. Implementar.

Até 52 digs do
atvrdades,
Ate 52 dias do
micio das
atividades.
Até 52 dias do

atvidades.

Até 52 digs do
mico das

atividacdes.

Apoio as atividades

Subsidio para execugio
das atividades a serem
realizadas
Capacitacio dos
envolndos e dos
produtores / formemos,
dentre outros.
Subsidio para implantacio
do asterna formo-fornalha

UF5] campus
Sete Lagoas

UFS] campus
Sete Lagoas

UF3] eampus
Sete Lagoas

UF5] campus
Sete Lagnas

Cotaclio de valores pam
contmtacio do referido
SEEVICA.
Contratagio de empresa para

prestacio do servigo.

Curso de capaeitacia.

Beposse de didrios pora
acompanhamento das
atividades.

L Ogqué | Quem | Quando | _____ Porgué | Onde | ______ Como |
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L Oque | Quem | Quando 1 ____ Porqué | Onde | _____ Como _____

Previsiio da construgiio do galpio de Equpe do projeto.
o para a unidade demonstranva,

incluido matenal (parte I).

Implaniagio do sistema forno-fornalha, G = el ke

incluindo material.

Curao pritco de instalacio do sistema Equpe do projeto

forno-fornalha.

Profissional(is) /instrutores para Equpe do propeto
anhamento da construgio
-fornalha.
Envio do relatério relative a agiio 4 ao

Equipe do projeto

Projeto Siderurgia Sustentdvel

Até 52 dus do
mncio das
ativrdades.

Ate 52 dias do
inicio das
atividades,

Até 52 dus do
mnero das
atvidades.

Até 52 duas do
uicn das
ativrdades,

Ate 52 dias do
inicie das
atividades,

Apoio as atividades

Subsidio para execugio
das atividades a serem
realizadas
Capacitacio dos
envolvidos e dos
produtores formeiwos,
dentre outros.
Subsidio par mplantacio

do sistema forno-formalha

Facilitar a execucioz o
montoramento das
atividades desenvolvidas

UF5] campus
Sete Lagoas

Cotaclio de valoges par
contmtacio do referido
SETTICOL
Contratagio de empresa para

prestacio do servigo.

LUF5] campus
Sete Lagoas
UF3] campus Curso de copanitacio.

Sete Lagoas

Reposse de didrins para
acompanhamento das
atmidades.
Regifio de 3ete

Lagoas

UF5] campus
Sete Lagnas

E-mal

¥ ]
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Ao 5: instalacio de galpda de aposa para unédade demanstrativa construida e eguipado, adsptado as caracteristicas do pablco-abea e da mesarregio de execiscio da praoposts + Relatdna das atividsdes de Canstrugio:

L Ogque | Quem |

LOLTL T it L RS R EL G BT e G it Equipe do projeto - Ate 52 dias do Apoie a5 athndades do UF5] Contratagio de empresa

a unidade demonstrativa, incluido e Gestora micie das sistema forno- campus Sete para prestagic do

material {parte 1T}, fnanceira do atiridades fornalha. Lagoas SEIVIGO
projeto,

Previsiio para atendimento de Equpe do projeto Até 52 dins do Apodo s etvidades do UFs] Levantamento das

demandas para o8 cursos de e das sisterma forno- CRITHFIS Sete necesadades paa

Capaciiacio. atridades.  formalho, Lagoas realizagio dos eursos de

capacitacio.

O equipe técnica fard o planejamento para atendimento dos cursos de capacitacdo.
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Ao 5:instalacio de galpda de apoeo para unedade demanstrativa construica & eguipado, adsptada as caracteristcasdo plblco-akea e da mesarregido de execugdo da propasta + Relatcona das atividedes de Canstrugdo:

LT T LG Sl R P L Ele ) Equipe do projeto Abé 52 dias do  Apoie as atividades do LF5] Contratagie de empresa

a unidade demonsirativa, ncluido e Gestora micie das sistema forno- campus Jcte para prestagao do
matenal (parte IT). bnancerra do atiidades, fornalha. Lagoas SEIVICO.
Projctoe.
Previsiio para atendimento de Equpe do projetn Até 52 dus do Apoio as atridades do LUF35] Levantamento das
demandas para o8 cursos de micie dag sastema foono- campns Sete necessdades para
capaciiacio. atividades.  formalha. Lagons  realizacio dos eorsos de
capacitacio.
Equpe do projetn Até 52 digs do Subsidio para LUF3] Repasse de drinas pam

ioiial(is) e das implantagio do campus Sete acompanhamento das
Cursos. atrridades.  sstema fomo-fomalhe Lagoa:  atrmdades.
[SL LG L R R B E R TS LI Equipe do projeto Até 52 disas do Facilitar a4 execocioe  Regdo dz E-mal
ao Projeto Siderurgia Sustentivel inicio das o monitoramento das  Sete Lagoas

atividades. atividades
desenvolvidas,

Agoes 4 e 5 entregues praticamente juntas.

35
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Aches 6 e 7 realizadas em conjunio.

A8 6: Relattria de walidacia estrutural do skstema farna-fornalha:

 Oque | Quem | _ Quando | Porgué

Previsfio de material consumo. EquiPc do pmp::‘tu Are 127 dias do ﬁ.pu.iu as atiidades do
inicio das sistema forne-fornalha
atividades,

Orcamento do material de consumao dentro da lista ja existente, ¢ valor para esta acio.

Dinde

UF5] campus Levantamento dos itens de

Sete Lagoas

CONSOITIF ECSssAos Para o

andamento das atividades,
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Acdes 6 e 7 realizadas em conjunio.

#cHo b Relatdrio de validagp$a estrtural do skskema farna-for nalha:

_  ©Ogque | Quem | Quando | Porqué | Onde | Como |
Previsfio de material consume. Equipe do projeto. Ate 127 dias do Apoio as atividades do LUF5] campus Levantamento dos itens de
inicie das sistemna forne-fornalha Sete Lagoas  consume necessinos para o
atividades, andamente das atividades,
de confeceio da capsula de Equpe do projetn. Até 127 digs do Apowo as attvidades do LUF5] campus Cotaco da prestacio do
T i das aisterna forno-fornatha Sete Lapoas  servico
atridades.

Cotacio de valor para capsula de carbonizacio.
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Acdes O e 7 realizadas em conjunto.

Al 6: Relatdria de validag®o estrutural do sistema farma-fornalha:

| Oque | Quem | Quando | Porgui | Onde | Como |

Previsiio de material consumo. Equipe do projeto. Até 127 dias do Apoio as atividades do UF3] campus Levantamento dos itens de
inicie das sistema forno-fornalha Jete Lagoas  consumo necessarios para o
atividades. andamento das atividades.

Previsdio de confecgiio da capaula de Equpe do projetn. . Aré 127 dins do Apowo as anridades do UF5] campus Cotachio do prestacio do

carbonizaciio. micie das srstermn forno-fornatha Sete Lapoas  servico
atividades.

Lt T Tl LR e T e Pl Lt P e D Equipe do projeto,. . Ave 127 dias do Venficar o pleno UF5] campus Atividade pratica de

monitoramento do sistema inicie das foncionamento do sistema. 3ete Lageas  carbonizacio =
atividades. monitoramento do sistema

Realizado durante os cursos da Acao 7 para valer-se das atividades em andamento,
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Aches (e 7 realizadas em conjunio.

Agio B: Relatdria de walidac®a estrutural do skstema farna-fornalha:

L Ogque | Quem | Quando | Porgué | Onde | Como |

Previsio de material consumo. Equipe do projeto.

Previsdio de confecglio da capsula de Equpe do projeto.

carbomzacio.

Execuglo de ciclos de carbonizagfio e« WG LN ER - G100-

monitoraments 4o sistema

acio estrutural do sistema forno- Equpe do projeto.

fornalha, por meio de avaliages e

acompanhamento das carbomzacbes

Atz 127 dias do
imicie das
atividades.

Aré 127 dias do
e das
atrvidades.

Ape 127 dias do
inicie das
atividades,

Ate 127 dias do
micio das

atividades.

Apoie a5 atidades do UF5] campus
sistema forne-fornalha Sete Lagoas

Apoo as attndades do UF5] campus

srstema forno-fornatha Sete Lapoas
Wenficar o pleno UFS] campus
funcicnaments do sistema.  Sete Lagoas
Para wenficar o pleno UFA] campus

funcionamento do sistema.  Sete Lagoas

Realizado durante os cursos da Acio 7 para valer-se das arividades em andamento.

Levantamento dos itens de
CONSUME NS0SssE0os pas o
andamento das atvidades.
Cotacio da prestacio do

SEIVICO

Atvidade pratica d=
carbomizacio =
menitoramento de sistema
Atindade pratica das
carborizacdes e venficagio
de entraves a serem sanados
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HAcdes O e 7 realizadas em conjunio.

figip B: Relatcrio de walidagka estrutural do sistema farna-fornalha:

L Oque | Quem | Quando | Porqué | Onde | Como

Previsfo de material consumeo, Equipe do projeto. Ate 127 dias do  Apoie as atividades do UF35] campus Levantamento dos itens de
inicie das sistena forne-fornalha Jete Lagoas  consomo necessirnios para o
atividades, andamente das atividades.

Previgio de confecgiio da capsula de Equpe do projeto. Aré 127 diss do Apouo as atmnidades do UF5] campus Cotacdo do prestacio do

carbomzagio. wiews das ssterna forno-fornatha Sete Lapoas  servico
ativadades.

Execuclio de ciclos de carbonizagio e Equipe do projeto. . Ate 127 dias do  Venficar o pleno UF35] campus Atividade pratica de

monitoramente do sistema imicio das funcionamento do sistema.  3ete Lagoas  carbonizacio =
atividades, monitoraments do sistema

Avaliacio estrumiral do sistema forno- Equpe do projeto. Aré 127 diss do Para venficar o pleno UF5] campus  Arndade pritica das

fornalha, por meio de avaliagtes e muero das funcionamento do dstema.  Sete Lagoas  earbonizacies e venficagio

acompanhaments das carbonizacdes ativadades. de entraves a sevem sanados.

EEEN et T L BN G D et D Bl Ll Equipe do projeto. Ate 127 dias do Caso seja necessano UF5] campus Atividade pratica de

NECesSAno, imicie das visande o pleno Sete Lagoas  acompanhamento das
atividades, funcionamente do sistema. carbomzacdes e venfcagio

Realizado durante os cursos da Agio 7 para valer-se das atividades em andamenro.
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Acoes O e 7 realizadas em conjunio.

#igip B: Relatcnio de validag#a estrutural do sisbema farna-fornalha:

Ogque | Quem | Quando | Porgué | Onde |  Como |
Equipe do projeto. Ate 127 dias do  Apoio as atividades do

Previsiio de material consumo.

Previafio de confecgiio da capsula de

carbomzacio.

Exccugio de ciclos de carbomizagio e

moniioramente do sisiema

Avaliacio estrutural do sistema forno-
fornalha, por meio de av
acompanhamento das ca

Realizaciio de ajustes operacionals caso

Mecessano.

Envio do relaténo relatve 4 acio 6 ao

Projeto Siderorgia Sustentdvel

Equpe do projeto.

Equipe do projeto,

Equpe do projeto.

Equipe do projeto.,

Equips do projeto,

inicio das
atividades,
Aré 127 dias do
uuen das
ativadades.
Ate 127 dias do
imicio das
atividades,
Aré 127 dias do
uuen das
atrndades.
Are 127 dias do
imicio das

atmndades,

Age 127 dias do
imicie das

atvidades,

sistema forno-fornalha

Apouo as atridedes do
srsterma forno-formatha

Wenficar ¢ pleno

Para venficar o plenc

funcionamento do sistema.

Caso seja necessino

visando o pleno

Facilitar a
execugic, monitoramento
das atvidades
desenvolvidas

UF5] campus Levantamento dos itens de
Sete Lagoas  consumo necessinos para o
andamento das atvidades,
UF5] campus Cotacho da prestocio do
Sete Lapoas  servico
UF5] campus Atividads pratica de
Sete Lagoas  carbonizacio e
momtoramento do sstema
UF5] campus  Atridade prdnica das
Sete Lagpoas  earbomizactes e venficagio
de entraves 4 serem sanados.
UF5] campus Atividade pratica dz
Sete Lagoas  acompanhamento das
carbomzacdes & venficagio
de entraves a serem sanados.
Regiio d= E-mail.
Sete Lagoas

41
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Agio 7 Relatdria de validac®a da aperagio do sistema farna-fornalha na unédade demanstrativa, com cu sem agroveltamento de capradutos:

_E_“
\ Equips do projets At 127 dias dodnieio Apio a3 atividades do UFE] camipus Levanarnentse dos itens de
dhas ativadades sisterma fomo-fornalha, Sete Lagoas CONSIND NECEssArios para o
andamento das atividades,
i de marerial pernyanente, Equige do projets Arg 127 ddas do indeio Apeio as atividades do UF3] campus Levanrarments dos itens
dhas atividades sister fomo-fornalba, Sete Lagoas DECITEMENTES Neceisdiiog pash o
andarmento das anvidades.
Monitorame EERCTEEE N Equipe do projeto At 127 dias doindcio Diagnosticar a efetividade da UF5] campus Acompanhaments das
das atividades auesirna dos gases preduzides.  3ere Lagoas carbonizaches ¢ eficiéncia da
foenalha
Equige do projets A 127 ddas do oo Vesificagdo da gualidade da UFE] camipus  Por mei de andlises laborarosiais
dhas ativadades madeira ¢ carvio vegetal e Sete Lagoas e medigha de massa,
quantidade de carvie
produzida.
Equipe do projets,. Até 127 dias do inicio Capacitagdo ¢ formagio de UF3] campus Equipe UFS]/ pagceioas
dhas atividades multiplicadores da teenologa, Sete Lagoas
17 Curso tedrice em produgiio sustentivel de Equipe do projeta Ate 127 dias do inicio Capacitacio = formagio de UFS] campus Equipe UFS]/parceiras
carvio vegetal de florestas plantadas, das atividades. multiplicadores da tecnologia. Setz Lazoas
1" Dha de campo em produgio sustentvel de Equipe do projeto. Atz 127 digs do inicio Capacitacio = formacio de UF5] campus Equipe UFE[ /parceinos
carviio vegetal de florestas plantadas. das atrridades multiplicadores da tecnologia. Sete Lagoas
2% D de campo em produgio sustentivel de Equipe do projeta Ate 127 dias do inicio Capacitacio e formagio de UFS] campus Equipe UFS]/parceiras
carviio vegetal de florestas plantadas. das atiridades. multiplicadores da tecnologia Sete Lagoas
Envio do relatdrio relative a agiio 7 ao Projeto Equipe do projeta Ate 127 dias do inicio Facilitar o execucio e o Regido de Sete E-mail
Siderurgia Sustentdvel das atividades. monitoraments das atvidades Lagpas
deservrobridas.
1° Curso prético de operagdo do sistema forno-fornalha: 03 a 07/02/2020. (ACAD 7: Até 06/03/2020). -
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Acdo 8: Relatdrio do Balanco de Carbono da propriedade que hospeda a unidade demonstrativa:

Previsiio com deslocamento para
apresentagio dos resultados do
oo e,

Previsdo de matenal permanente,

B go de carbono na propredade

em gue a madeira foi adguirida,

Medicio e monitoramento de enusshes
do sistema fornos-fornalha

metodologia de MRV do Projero

Siderurgia Sustennivel; processamento

dos dados coletados.

Equpe do projera. Até 187 dias do Apodo as atrmdades do
inicio das sistera formo-formalha

atividades.

Equipe do projeto,  Até 187 dias do Apoio as atividades do
inicio das sistema formo-fornalha
atrvidades,

Equpe do projeto.  Até 187 dias do Verificar 02 enussies de
inicio das carbono e realizar o
atvidades. balanco na propoedade

__Onde | ____Como___|
Belo Equpe do projetn e
Horzonte., convoescho Prand.

UF35] campus Listagem dos materiais
Sete Lagoas  permanentes necessanos as
atrridades,
Regio de Sete  Por mews de mopeamanto
Lagoas da propoedade, sbmidades
de imwentino, verficacio

Sistema (planilha) de cileulo do balanco de carbono para propriedades rurais. Grupo

de Estudos em Economia Ambiental (GEEA) do Departamento de Engenharia

Florestal da UFV.
iricio das ermisstes do sstema
atividades.
Rendimento gravimetrico,
Temperatura de queima do metano (+- 4535°C).
Conferir com a reuniio Poud, este atendimento.

Sete Lagoas de MEV do Projeto
Sidernria Sustentivel.
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Acdo 9: Relatdrio de resultados do programa de capacitagdo:

Porgué [ Omde | Como |

Equipge do projete A€ 197 dias do indeie Subsidio paca implantagio do UFE] campus Repasse de didrias paca
das atvidades, sistema formo-formalha Sere Lagoas acompanhamento das anvidades,
Equipe do projenn. A€ 197 dias do indeie  Cagacitacio e formacio de UFE] campus  Equipe do poojene/pasosioos
das anividades. muliplicadores da mecnologa. Sere Lagoas
Equipe do projenn, ARE 197 dias do imdeie  Cagacitacio ¢ formacio de UFS] campus  Equipe do projeno,/pascsises
das arividades. muliplicaderes da recnologa. Sere Lagoas
Equipe do progenn. A€ 197 dias do e Cagacitacio e formacio de UFE] campus  Equipe do poojens/pasosioos
das atividades, multplicadores da recnologa. Sere Lapoas
5 agio da documentagio de apoio; Equipe do projetn. Ate 197 dias domicio Aromparhamento das UFS] campus  Analise das informacdes obbidas
consolidagfio dos dados coletades ao longo da daz abvidades. atvidades'eficiencia dos Sete Lapoas nos cursos de capacitacio.
execucio do programa de capacitagiio, inclundo cursos cferecidios.
Equipe do projeto Ate 197 diss do imicio Divulpacio dos resultados Em nivel Por meio eletronico
das atividades. obbdos nacional
Envio do relatdoo relative & agiio 9 ao Projeto Equipe do projeto Ate 197 dias do inicio Facilitar a execucio e o Regido de Sete E-mail
Siderurgia Sustentdvel. das atividades. momitoramento das atividades Lagoas
deservrobridas

2° Curso pratico de operagdo do sistema forno-fornalha: 06 a 09/04/2020 (AGAO 9: Até 17/05/2020).

Awaliacio da participagio dos interessados pelos cursos,
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Acdo 10: Relatdrio de resultados alcancados e ligdes aprendidas na execucdo das atividades:

Previsio de deslocamento para Equipe do projeto,

apresentacio dos resultados do projeto

Diisirias para apresentagio dos resultados E Rl iR
e demandas finms do projeto,

Previzfio de materal de conaumo Egqupe do projeto.

Publicagio dos resultados do projeto, Equipe do projeto,

com andlise cotica, dos Equpe do projeto

das anvidades previsias neste projeto.

Envio do relatdrio final ac Projeto Equipe do projeto
Siderurgia Sustentivel

Ate 207 dias do
inicio das
atividades,

Até 207 dias do
incio das
atividades,

Até 207 dias do
atividades,

Até 207 dias do
incio das
atividades,

Ate 207 dias do
atvidades.

At 207 dias do
inicio das
atividades,

Apoio as atividades do Brasilia Gestora financeira do
sistema formno-fornalha Projeto,
Apoio as atividades do Brasilia (Festora financeira do
sistema forno-fornalha projeto,

Apoio as auvidades do Begiio de Sete  Listapemn dos matenas de

sstema fomo-formalha Lapoas CONSLMD NECEssinos 1s
atmidades,
Divulgagio dos resultades  Penddicos Artigos centificos/ Tesumos
ochtidos durante a indexados ¢ expandides/ notas
exccocio do projeto, eventos tecmicas; mudias digitais
cientificos
Andhses de todas as UFS] compus  Venficando o eficiénca da
informacdes e atrvidades Sete Lapoas carbonzacio, enussdes de
desenvalvidas 0o longo do pazes de efeiro esmfa,
perioda. avaliacio dos participantes
sobre as caparitacdes

oferecidas, avalacio das
mstitmedes envolvida: sobre
o execucho dos atrridades
Facilitar 3 exerucicec  Begiio de Sete E-mail
monitoramento das Lagoas
atividades desenvolvidas

45
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6. Levantamento de custos necessarios para realizacao da pesquisa em fung¢ao do plano de trabalho.

Para o bom andamento das atividades vinculadas ao projeto foram levantados os custos necessarios
para o cumprimento de todas as etapas vinculadas, conforme Tabela 7.

Tabela 7: Discriminagdo de gastos necessarios ao desenvolvimento do projeto.

Descrigao UN. Quantidade Prego Valor total
unitario
Seguro de vida? Individual 9 194,45 1.750,00
M3o de obra? Didrias 122 210,00 25.620,00
Construcdo galp3do de apoio3 STPJ 1 130.100,00 | 130.100,00
Construcdo unidade carboniza¢io® STPJ 1 27.500,00 27.500,00
Cursos de capacitacdo® STPJ 1 9.300,00 9.300,00
Capsula de carboniza¢do (conjunto)® STP)J 1 5.000,00 5.000,00
Gestdo operacional do projeto’ mg 1 33.000,00 33.000,00
Voos hacionais?® Viagem 4 2.192,50 8.770,00
Publicacdo de resultados® STPJ 1 3.500,00 3.500,00
Material de consumo?° Mg 1 36.860,00 36.860,00
Material permanente®! mg 1 18.600,00 18.600,00
Subtotal de Outros Gastos: 300.000,00

1 Seguro de vida considerando todos os componentes da equipe técnica, visando a realizacdo das
atividades vinculadas ao projeto.

2 Os custos com mao de obra estdo relacionados ao repasse de didrias para os responsaveis por
ministrar os cursos praticos de capacitacdo, para os envolvidos com o projeto participarem de reuniao
em Belo Horizonte, Brailia, hospedagem, alimentacdo, como demais necessidades de campo e
aendimento do projeto.

3 Para a construcao do galapdo de apoio serd contratada uma empresa, a qual prestara o servico
incluindo os materiais necessarios para a obra, como também parte elétrica, parte hidrdulica e
instalacdo de pia com torneira e demais necessedades para a pronta utilizacdo do mesmo. Serdo
realizadas adequacdes na planta baixa original deste galpdo, para que o mesmo possa continuar a ser
utilizado ao término do projeto com atividades de ensino, pesquisa e extensao, as adequacdes serao
enviadas dentro dos prazos contidos no plano de trabalho (produtos). Ressalta-se que no plano de
trabalho as etapas foram subdivididas para que o valor final das alteracdes do projeto fossem
atendidas.

4 Para a construcdo da unidade carbonizacdo sera contratada uma empresa, a qual prestara o servico
incluindo os materiais necessarios para a obra.
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5 Os custos com os cursos de capacitagdo relacionam-se a despesas com materiais graficos como
folder, cartilhas, coofe break e demais necessidades de atendimento dos cursos de capacitagao.

6 A confec¢do da capsula de carbonizagao (conjunto) sera por meio de servigo de terceiro, da qual sera
necessario as medidas internas na mufla, ndo sendo um equipamento que se compra pronto no
mercado.

7 A gestdo operacional dos recursos financeiros do projeto do projeto sera realizada pela licitante desta
proposta (INAES), a qual junto com a equipe técnica da proposta, analisou e planejou as agdes e
demandas financeiras do projeto, efetuard os recebimentos e os pagamentos, controlando o saldo do
caixa e atendimento de todos os produtos, organizara os registros e conferira todos os documentos,
visando o controle dos mesmos e demais necessidades cabiveis a gestao do projeto.

8 A previsdo dos voos nacionais sera para a apresentacao dos resultados em Brasilia, sendo este um
dos itens da proposta técnica.

9 Os custos relacionados a publicacdo de resultados serdo utilizados para traducdo de textos,
submissdo e publicacdo de artigos cientificos em periddicos cientificos com tais demandas.

10 e 11 Os custos com material de consumo e permanente serdo utilizados em apoio as andlises
laboratoriais, na praca de carbonizacdo e durante a realizacdo dos cursos, os quais na Tabela 3:
Discriminacdo de Outros Gastos, sdo mencionados com valores em montante global mas serdo
adquiridos em consonancia com a plano de trabalho. Estes custos estdo detalhados na Tabela 7 e 8
deste documento, os quais poderao ser alterados considerando as necessidades do desenvolvimento
do projeto.

Tabela 7: Materiais de consumo necessarios as atividades previstas no plano de trabalho

Ite Quanti Valor Valor
m Descrigao dade unitario Total | Utilizagao
(un) (R$) médio (R$)
1 | Cadinho de porcelana com tampa (100mL) 22 20 440 | Anélises laboratoriais
2 | Cadinho de porcelana com tampa (50mL) 20 15 300 | Anélises laboratoriais
Cadinho de Vidro sinterizado com placa porosa (tipo Gooch), porosidade
3 | 2, de dimensdes: 35mm @ externo borda lisa x 55 ou 60mm de altura - 20 52 1040 | Anélises laboratoriais
30ml
4 | Caixas empilhaveis - tipo supermercado 10 30 300 %gl?:;zagao do material para
5 | Carro auxiliar Transporte 03 Bandejas E Rodizios 1 750 750 g]rgﬁ:ézagao do material para
6 | Carrinho de médo para transporte de cargas dobravel ou ndo 1 180 180 Transporte de materail
7 | Porta banner retrétil 80X200 CM 1 320 320 | /AP0io aos cursos
tedricos/praticos
- ApOIi0 a0s cursos
8 | Porta Banner 1,80mt Pedestal Tripé Banner 2 40 80 te6ricos/praticos
9 | Carrinho De Méo Pneu E Camara 3,25X8 1 260 260 Transporte de madeira/carvdo
10 | Densimetro para alcool (Alcodmetro) 0 a 100 1 75 75 Anélises laboratoriais
11 | Dessecador de vidro com tampa, luva e placa de porcelana 10 L 2 900 1800 | Analises laboratoriais
12 | Dessecador de vidro com tampa, luva e placa de porcelana 5 L 2 600 1200 | Analises laboratoriais
13 | Ebulidor elétrico de metal 4 30 120 | Andlises laboratoriais
14 | Escorredor de vidrarias de laboratorio 1 70 70 Suporte para andlises
laboratoriais
. Suporte para analises
15 | Escova para tubo de ensaio ( de 8mm a 15 mm) 6 10 60 laboratoriais
. - Suporte para anélises
16 | Espétulas dupla com colher e ponta curva para laboratdrio 10 cm 6 20 120 laboratoriais
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Suporte para andlises

17 6 20 120 .
cm laboratoriais
18 | Estante de aco com 5 prateleiras 12 250 3000 g)nrgl?gézagao do material para
19 | Estilete de ago inox com corpo de plastico 6 9 54 Suporte para analises
laboratoriais
20 | Extengdo elétrica 5 m em 4 tomadas 4 15 60 Suporte para analises
laboratoriais e cursos
21 | Facdo de aco inox 15 polegadas 2 80 160 Suporte para analises
laboratoriais e cursos
22 | Frascos de plastico para armazenar amostras 500mL 20 3 60 g)nrgl?gézagao do material para
23 | Lacre e borracha para vidro penicilina pacote com 1.000 1 300 300 | Anélises laboratoriais
24 | Frasco de penicilina 100 ml, com tampa de borracha e lacre 50 22 1100 | Andlises laboratoriais
Garfo forcado metalico grande com cabo de madeira 17 dentes Apoio atividades praca
25 - - 2 160 320 o
(baia/cocheira) carbonizacdo
26 | Garra pinga para bureta com mufa 2 35 70 Anélises laboratoriais
27 | Lixeiras de plastico 50L 2 50 100 Suporte para analises
laboratoriais e cursos
28 | Lixeiras de plastico com tampa 20L 2 25 50 Suporte para analises
laboratoriais e cursos
29 | Lonas pléstica preta 4x100 m - rolo 4 205 820 | cobrir carvao e apoio aos cursos
. . . Apoio atividades praca
30 | P4 com cabo de madeira para coleta de reiduos 2 15 30 carbonizacio
31 | Pano de chio 10 4 40 Apa_llses Iaboratorlals/Apmg
atividades praca carbonizacdo
32 | TermOmetros quimico de vidro de laboratério 2 90 180 | Andlises laboratoriais
33 | Termohigrémetro 2 130 260 | Anélises laboratoriais
34 | Léapis copia preto 20 4 80 Andlises laboratoriais
35 | Lima amolador com cabo de madeira 1 20 20 Apoio _at|V|~dades praca
carbonizacdo
36 | Porta papel de toalha e rolo de alumineo (suporte em parede) 4 45 180 | Andlises laboratoriais
- . . . Apoio atividades praca
37 | Sacos pléasticos para silagem 51x100, 200 micras com 100 unidades 5 119 595 carbonizacio
38 | Serrotes de ago para madeira de 18 polegadas 1 50 50 Apoio gtlvtdades praga
carbonizacéo
39 | Silica em gel azul para laboratério 4 35 140 | Anélises laboratoriais
. . Apoio atividades praga
40 | Kit Mesa Quadrada e quatro cadeiras 2 254 508 carbonizacio/curso
- Apoio atividades praca
41 | Sacos de réfias 100L 4 180 720 carbonizacio
42 | Sacos de réfias 50L 5 95 475 Apoio gtlvtdades praga
carbonizacéo
43 | Rede plastica tipo de frutas capacidade de 2 kg 2 30 60 Anélises laboratoriais
a4 Pinca grande metalica Histoldgica (Anatomica Ponta Fina Delicada) para 6 10 60 Anélises laboratoriais
Uso Geral
45 | Bandejas de metal (estufa) - 30 X 20 X 5 CM 6 23 138 | Analises laboratoriais
46 | Madeira para o experimento 200 50 10000 | Para cursos praticos
47 | Oxido de aluminio 1 920 920 | Reagente quimico paraas
andlises labortoriais
Reagente quimico para as
48 | Tolueno 10 40 400 analises labortoriais
49 | Acido Sulfurico 1 55 55 Reagente guimico para as
analises labortoriais
50 | Acetona 10 33 330 | Reagente quimico paraas
andlises labortoriais
51 | Alcool etilico 15 19 2g5 | Reagente quimico para as
andlises labortoriais
Apoio as analises
52 | Jaleco / Avental Brim Leve Manga Curta (M) 6 60 360 | laboratoriais/praca de
carbonizacdo/cursos
Apoio as analises
53 | Jaleco / Avental Brim Leve Manga Curta (G) 6 60 360 laboratoriais/praca de
carbonizacdo/cursos
Apoio as analises
54 | Luva de Resisténcia Térmica Forno 3 145 435 laboratoriais/praca de

carbonizagdo/cursos
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Apoio as analises
laboratoriais/praca de
carbonizagdo/cursos

56

Luva de malha tricotada

20

60

Apoio as analises
laboratoriais/praca de
carbonizacédo/cursos

57

Oclulos de proteco

12

15

180

Apoio as analises
laboratoriais/praca de
carbonizacédo/cursos

58

Protetor auricular (espuma)

80

160

Apoio as analises
laboratoriais/praca de
carbonizacédo/cursos

59

Botina bico de ago

100

600

Apoio as analises
laboratoriais/praca de
carbonizacédo/cursos

60

Uniforme - operadores do forno

45

180

Apoio as analises
laboratoriais/praca de
carbonizacédo/cursos

61

Mascara Respiratdria Dobravel

40

200

Apoio as analises
laboratoriais/praca de
carbonizacdo/cursos

62

Respirador com filtro

10

109

1090

Apoio as analises
laboratoriais/praca de
carbonizagdo/cursos

63

Capa de chuva

10

15

150

Apoio as analises
laboratoriais/praca de
carbonizagdo/cursos

64

Luvas de silicone para procedimentos G

35

140

Apoio as analises
laboratoriais/praca de
carbonizagdo/cursos

65

Luvas de silicone para procedimentos M

35

140

Apoio as analises
laboratoriais/praca de
carbonizacgdo/cursos

66

Kit Gazebo Tenda Azul Praia/Campo Base E Topo 3M X 3M Altura
2,50M Dobravel + 2 Paredes

600

2400

Apoio as atividades da praga de
carbonizacdo/cursos

67

Luvas de silicone para procedimentos P

35

140

Apoio as analises
laboratoriais/praca de
carbonizagdo/cursos

68

Termopar (conjunto)

1.100,00

1100

Apoio as analises
laboratoriais/praca de
carbonizacédo/cursos

69

Bombona

75,00

150

Apoio as analises
laboratoriais/praca de
carbonizacgdo/cursos

VALOR TOTAL ESTIMADO

36.860,
00

Auxilio no desenvolvimento de
todas as atividades do projeto.

Tabela 8: Materiais permanentes necessarios as atividades previstas no plano de trabalho

Ite . . . Quantidade | Valor unitario (R$) | Valor Total L

m Descrigdo Equipamentos (un) médio (R$) Utilizagado

1 Ba}langa semianalitica digital de 1 300 300 Pesagem da madeira e carvao
até 15 kg

2 Pene|ra_dor eletromagnético com 1 8000 8000 Anélises laboratoriais
as peneiras
Alicate recravador para frasco
Injetavel, possui acabamento
niquelado, proporcionando

3 | resisténcia contra 1 1.500,00 1500 Andlises laboratoriais
oxidag&o/corrosdo. Diametro
13/20/24 e 13mm flip off e 20
mm flip off

4 | Termbémetro infravermelho digital 1 3.200,00 3200 Andlises laboratoriais
Balanca Analitica Digital

5 | Microprocessada com Calibragédo 1 5.300,00 5300 Anaélises laboratoriais
Automética

6 | Controlador de temperature PID 1 300,00 300 Andlises laboratoriais

VALOR TOTAL ESTIMADO 18.600,00 Analises necessarias para execucao

do projeto
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