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Prezados,

Anexo, envio-lhes o Relatério Técnico | referente ao apoio concedido ao projeto
“Unidade demonstrativa de produgao de carvao vegetal sustentavel utilizando sistema forno-
fornalha: Modelo UFV: PROJETO BRA/14/G31 PIMS 4675 SIDERURGIA
SUSTENTAVEL”. Abaixo segue a descri¢do dos produtos 1 e 2 que serdo contemplados neste
relatorio e entreguem ao PNUD — conforme carta-acordo celebrada em julho de 2017. A

prestacdo de contas financeira do projeto sera enviada pela Funarbe.

PRODUTO 1: 01 (um) relatério contendo planejamento e estratégia de execucao da construcdo

das unidades demonstrativas.

Atividades: Selecdo de bolsistas*; formalizagdo de parcerias para execugdo das
atividades; coleta de dados sobre producéo de carvéo vegetal; identificacdo e selecdo dos locais
de instalacdo das unidades demonstrativas; levantamento de custos; planejamento de aquisicdes
e compra de material e equipamento basico para execucao das atividades; contratacdo de seguro
de vida para pesquisadores e bolsistas que realizardo viagens e visitas de campo; elaboracéo de
plano de trabalho; elaboracdo do projeto basico para construcdo do sistema forno-fornalha
(design e especificacdo de materiais); aquisicdo do software para controle de carbonizagéao
(inclui assisténcia técnica para instalacdo e operacionalizacdo, a serem oferecidas
oportunamente); preparacdo do relatorio de planejamento com descri¢cdo das responsabilidades
dos parceiros e plano de trabalho dos bolsistas.

* Bolsistas serdo pagos pelo MCTIC, como contrapartida do ministério ao Projeto Siderurgia Sustentavel.

PRODUTO 2: 01 (um) projeto técnico contendo especificagdes das unidades demonstrativas.

Atividades: elaboracdo do projeto técnico e planta (s) baixa (S) para construcao das
unidades demonstrativas; elaboracdo do memorial descritivo de construcdo; elaboracdo do
projeto técnico com recomendacdes para adaptacdo a cada local de instalacdo das unidades

demonstrativas.

Atenciosamente,

Angélica de Cassia Oliveira Carneiro

Coordenadora Técnica



Atividades do produto 1:
1) Selecéo de bolsistas

Inicialmente, justifica-se que a contratacdo de bolsistas serd necesséria, principalmente,
para auxiliar no monitoramento e coleta de dados nas unidades demonstrativas, anélise dos
dados, redacéo de relatérios, auxilio nos estudos de viabilidade técnica e econémica, de modo,
a orientar e subsidiar os coordenadores e demais envolvidos no projeto no alcance dos objetivos
propostos, de forma a somar esfor¢os para maximizar os recursos e dar complementaridade
técnica e cientifica ao projeto.

Os futuros bolsistas, de modo geral, que estardo aptos a receberem a bolsa, apresentam grau
de escolaridade variavel, a saber: 2° grau completo, graduacdo completa, e ou pds-graduacéo,
por isso a solicitacdo de varios tipos de bolsa. Esses bolsistas foram selecionados de acordo

com a area de conhecimento especifica do projeto a ser desenvolvida, ou seja, com experiéncia.

Tabela 1 - Tipo de bolsas e demandas necessarias para execuc¢do das atividades

: Periodo | Valor
Tipo de Bolsa Quant. Valor Total
(meses) | Mensal

Modalidade: Extensdo no Pais - EXP

(SET G) - nivel graduagdo com 3 20 2.500,00 150.000,00
experiéncia
Bolsas
Bolsa de Iniciacéo cientifica 2 20 400,00 16.000,00

Bolsa de apoio técnico - Modalidade:

Extensdo no Pais - EXP (SET H) - 4 20 1500,00 120.000,00
nivel médio com experiéncia
Subtotal 286.000,00

* Recurso ser pago pelo CNPq

Observa-se, que, a demanda do projeto € para bolsa de Extensdo no pais, a qual comunga
dos mesmos objetivos deste projeto proposto, que tem como objetivo apoiar profissionais e
especialistas visando ao desenvolvimento de atividades de extensdo inovadora ou transferéncia
de tecnologia. Compreende acles voltadas para o desenvolvimento de produtos e processos
inovadores e a disseminagdo de conhecimento, cuja relevancia possa contribuir para a incluséo
social e o desenvolvimento econémico do Pais. A bolsa de apoio técnico tem como objetivo
auxiliar o desenvolvimento de projeto mediante a participagdo de profissional técnico no apoio
a execucao, por meio de atividades de trabalhos de laboratério, de campo e afins. Além das

bolsas de extenséo, fazem-se necessarias as bolsas de iniciacdo cientifica para estudantes de



graduacdo para auxiliar na coleta de dados, analise laboratorial, estudos académicos de revisao
do tema do projeto, tabulagéo dos dados, dentre outros.

Apesar das bolsas dos pesquisadores ainda ndo estarem liberadas pelo CNPq, ja foi
realizada a selecdo prévia dos bolsistas. A estratégia para selecdo dos bolsistas do projeto foi
divulgacdo nos Departamento de Engenharia Florestal e Engenharia Florestal, e nos
Laboratdrios de Biocombustiveis, Propriedades da Madeira e no Laboratorio de Painéis e
Energia da Madeira.

Os candidatos enviaram curriculum vitae e depois procedeu-se a sele¢do dos bolsistas
de acordo com os critérios: - Conhecimento na area do projeto; ter no minimo 2° grau completo
de escolaridade; - Disponibilidade para viajar; - J& ter trabalhado com sistemas forno-fornalha;
ter conhecimento na area ambiental; artigos na area de energia; Ter carteira de habilitacdo.
Foram recebidos vinte e dois curriculum, e destes foram selecionados 9 bolsistas, a saber:

i.  Salvio Rodrigues Teixeira: Modalidade: Extensdo no Pais - EXP (SET H) - nivel médio
com experiéncia
ii.  Braulio de Oliveira: Modalidade: Extensdo no Pais - EXP (SET H) - nivel médio com
experiéncia
iii.  Leila Aparecida Lopes: Modalidade: Extensdo no Pais - EXP (SET H) - nivel médio
com experiéncia
iv.  Taynan de Oliveira Costa: Modalidade: Extensdo no Pais - EXP (SET H) - nivel médio
com experiéncia
v. Emanuelle Graciosa: Extensdo no Pais - EXP (SET G) - nivel graduacdo com
experiéncia

vi.  Danilo Barros Donato: Extensdo no Pais - EXP (SET G) - nivel graduacdo com

experiéncia

vii.  Thais Pereira Freitas: Extensdo no Pais - EXP (SET G) - nivel graduacdo com
experiéncia

viii.  Arthur de Freitas: Bolsa de Iniciacdo cientifica

ix. Laura Vitoria: Bolsa de Iniciacdo cientifica

Vale salientar que essa é apenas uma selecdo prévia, pois as bolsas ainda ndo foram
liberadas, e pode ocorrer que quando o CNPq as liberar, 0s mesmos ndo estejam disponiveis,

logo teré que fazer nova selecéo.



2) Formalizacgdo de parcerias para execuc¢ao das atividades

Por meio de acGes nos campos da pesquisa, engenharia, inovacdo, extensdo e de uma
articulacdo entre academia, empresas e governo, com o uso de metodologias adequadas e
cientifica, pretende-se com esta proposta ultrapassar varios obstaculos que estdo impedindo o
desenvolvimento tecnoldgico da producdo de carvdo vegetal, principalmente para pequenos e
médios produtores. A estratégia lancada para se tentar alcancar os objetivos passara pela unido
de competéncias de instituicbes e pesquisadores, compondo uma rede otimizada de
investigacOes e extensdo, a saber: UFV (Universidade Federal de Vigosa); UFLA (Universidade
Federal de Lavras); Sistema FAEMG; SEBRAE; EMATER; POLO DE FLORESTA.

Neste sentido, para formalizacdo das parcerias estdo sendo firmados e assinados 0s
seguintes Memorando de Entendimento (Mou).
a) MEMORANDO DE ENTENDIMENTO (MOU) ENTRE O PROGRAMA DAS NAQC)ES
UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO - PNUD E A UNIVERSIDADE FEDERAL DE
VICOSA (UFV): Situacdo: Aprovado, e estd na procuradoria juridica da UFV para
recolhimento da assinatura da Reitora.
b) MEMORANDO DE ENTENDIMENTO (MOU) ENTRE O PROGRAMA DAS NACOES
UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO - PNUD E A UNIVERSIDADE FEDERAL DE
LAVRAS (UFLA): Situacdo: Em analise da Universidade para recolhimento da assinatura do
Reitor.
¢) MEMORANDO DE ENTENDIMENTO (MOU) ENTRE O PROGRAMA DAS NACOES
UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO - PNUD E O SISTEMA FAEMG (Federacgéo da
Agricultura e Pecuéria do Estado de Minas Gerais): Situacdo: Assinado.
d) MEMORANDO DE ENTENDIMENTO (MOU) ENTRE O PROGRAMA DAS NACOES
UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO - PNUD E O SEBRAE (Servico Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas): Situacdo: Ja foi aprovado. Em processo de assinatura.

A formalizagdo da participagdo do Polo de Exceléncia em Florestas, vinculado a
SEDECTES e da EMATER (Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de
Minas Gerais) vinculada a SEAPA, se procedeu por meio do oficio OF.ARI N° 0075/2016, de
3 de maio de 2016, assinado por Rodrigo de Oliveira Perpétuo (Chefe da Assessoria de Relagdes

Internacionais, da Secretaria-Geral da Governadoria).



3) Coleta de dados sobre producéo de carvao vegetal

Matriz energética Mundial

A matriz energética de um pais ou regido poder ser definida como a demanda total de
energia dividida por fonte, por sua vez a demanda total de energia é aquela necessaria para
movimentar a economia. No ano de 2014 a matriz energética mundial era composta por 31,1%
originada do petroleo e seus derivados, 29,0% do carvao mineral, 21,5% do gas natural, 4,7%
da nuclear, 2,5% da hidraulica e 11,3% de outras fontes, como biomassa solida e liquida, edlica,
solar e geotérmica. As fontes renovaveis representaram 13,8% da matriz energética mundial,
nas quais considerou-se a soma da “hidraulica” e de fontes renovaveis contidas em “outras”
(MME, 2015).

De acordo com dados da BP Statistical Review of World Energy, no ano de 2015, o
petréleo foi a fonte de combustivel dominante nos paises da Africa e Américas, enquanto o gas
natural foi mais utilizado na Europa, Eurasia e Oriente Médio. Na regifo da Asia e Pacifico, 0
carvdo foi o principal combustivel. Os paises do Oriente Médio utilizam basicamente o petrdleo

e gas natural, perfazendo 98% do seu consumo de energia, Figura 1.
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Figura 1 - Consumo de combustivel por regido no mundo em 2015. Fonte: Adaptado de BP
Statistical Review of World Energy (2016.)

Ainda segundo a BP Statistical Review of World Energy, o consumo de fontes
renovaveis de energia no mundo obtiveram um aumento de 2,8% em 2015, aumento
consideravel se comparado com o ano de 2005, no qual foi observado aumento de apenas 0,8%.
Paises como China e Alemanha registraram 0s maiores incrementos, 20,9 e 23,5%,

respectivamente.



Matriz energética Brasileira

O consumo de energia no Brasil em 2015 foi de 260,7 Mtep (Milhdes de toneladas
equivalentes de petréleo), apresentando queda de 1,9% em relagdo a 2014, sendo dividido nos
diferentes setores da economia, tendo o industrial utilizado 32,5%, o de transportes 32,2%, 0
residencial 9,6%, o energetico 10,7%, o agropecuario 4,4% e o de servicos 4,8%. Os setores de
producédo industrial e transportes de cargas e pessoas foram responsaveis por quase 65% do
consumo total de energia do pais. E a matriz energetica brasileira para o ano de 2015 foi baseada
no petroleo e seus derivados com 37,3%, no carvdo mineral com 5,9%, no gas natural com
13,7%, na nuclear com 1,3% e em outras com 0,6%, perfazendo um total de 58,8% de fontes
ndo renovaveis. Ja as fontes renovaveis foram responsaveis por 41,2% da matriz, sendo estas
subdivididas em hidraulica com 11,3%, produtos de cana com 16,9%, lenha e carvao vegetal
com 8,2%, outros com 4,7%, Figura 2 (EPE, 2016).
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Figura 2 - Oferta brasileira de energia por fonte. Fonte: Adaptado de Balan¢o Energético
Nacional (EPE, 2016).

No ano de 2015, a lenha foi responsavel por 8,8% da energia consumida pelo setor
industrial, ademais o carvéo vegetal ocupou uma parcela de 3,9% do consumo de energia neste
setor, Figura 3A. De toda energia consumida pelo setor residencial, 25,4% foi advinda da lenha,
em comparagdo com 2014, houve um aumento de 3,7% no consumo de lenha por este setor
devido, principalmente, ao aumento da tarifa de energia elétrica, Figura 3B. Ressalta-se que no
setor residencial, metade das familias ainda utiliza lenha ou carvdo vegetal para cocgdo e

aquecimento, e que esse consumo esté associado a disponibilidade de vegetacao.
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Figura 3 - Consumo de energia no setor industrial (A) e residencial (B). Fonte: BEN, 2016.

O carvao vegetal é considerado um dos insumos mais importantes da industria
siderurgica brasileira, tendo registrado um consumo de 4,6 milhdes de toneladas em 2015, no
entanto houve uma queda de 13,2% em relacdo a 2014. A redugdo do consumo pode ser
justificada pela retracdo da atividade industrial, em especial do setor automotivo, e devido a
pouca competitividade dos produtos siderargicos no mercado internacional. De todo o carvao
consumido em 2015, 82% foi produzido de madeira proveniente de florestas plantadas (IBA,
2016).

A cobertura florestal do territdrio brasileiro, associada as excelentes condicdes
edafoclimaticas para a silvicultura, confere ao pais grandes vantagens para a atividade florestal,
comparado ao resto do mundo, tendo como consequéncia, uma boa participacao no contexto da
geracdo de energia oriunda de fontes renovaveis. Vale mencionar que a produtividade das
florestas de eucalipto e Pinus no Brasil é superior aquelas observadas nos demais paises com

tradicdo na exploracdo florestal conforme pode ser observado na Tabela 2.

Tabela 2 - Produtividade florestal no Brasil e em outros paises. Fonte: MME/EPE (2015)

Espécies Pais | Idade (Anos) | Produtividade- m¥/ha/ano
FOLHOSAS
Eucalyptus spp. Brasil 7 35-55
Eucalyptus spp. Africa do Sul 8-10 20
Eucalyptus spp. Chile 10-12 30
Eucalyptus spp. Portugal 12-15 12
Eucalyptus spp. Espanha 12-15 10
Bétula Suécia 35-40 55
Bétula Finlandia 35-40 4
CONIFERAS
Pinus spp. Brasil 15 30
Pinus radiata Chile 25 22
Pinus radiata Nova Zelandia 25 22
Pinus elliottii/taeda USA 25 10
Oregon pine Canada - costa 45 7




Picea abies Suécia 70-80 4
Picea abies Finlandia 70 - 80 3,6
Picea glauca Canada - costa 55 2,5
Picea marina Canada - leste 90 2

A area de florestas plantadas no Brasil em 2015 alcancou 7,8 milhdes de hectares,
havendo um crescimento de 0,8% em comparacdo com 2014. Da éarea total, os plantios de
eucalipto ocupam 5,6 milhGes de hectares, enquanto os de pinus 1,6 milhdo de hectares. Os
principais estados produtores de eucalipto s&o Minas Gerais com 24%, S&o Paulo com 17% e
Mato Grosso do Sul com 15%, ocorrendo nos Gltimos cinco anos, um crescimento da area
plantada de 2,8% a.a. (IBA, 2016).

Tabela 3 - Consumo de madeira para uso industrial no ano de 2015

Milhdes (m?)

Segmento Eucalipto Pinus Outras

Celulose e papel 65,60 8,34 0,07 74,01
Painéis reconstituidos 6,07 6,86 037 13,30
IndUstria madeireira 6,63 2346 035 30,44
Carvao 2125 - - 21,25
Lenha industrial 48,60 367 s 52,27
Madeira tratada 165 - - 165
Outros 1,40 013 - 153
Total 151,20 42,46 0,79 194,45

Fonte: IBA, 2016.

Observa-se na Tabela 3 que a madeira produzida no Brasil é destinada, em sua maioria,
para as industrias de celulose e papel com 38,01%, na segunda posicao esté a lenha utilizada na
geracdo de energia térmica com 26,9% e em seguida o setor de carvao vegetal com 10,9%.

Quanto ao uso da biomassa para geracdo de energia elétrica, segundo dados da Camara
de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE), em 2015, as usinas térmicas movidas a
biomassa tinham 11.000 MW de capacidade instalada, ou seja, 6% superior quando comparado
a capacidade no ano de 2014. As principais fontes de biomassa empregadas em 2015 para a
geracdo de energia estdo citadas na Tabela 4, destacando-se o licor negro e os residuos

florestais, na segunda e terceira posi¢éo, respectivamente.



Tabela 4 — Principais fontes de biomassa consumidas no Brasil em 2015 para geracdo de
energia elétrica. Fonte: (EPE, 2016)

Posicdo Tipo de Fonte MW - médios
1° Bagaco de Cana de Acucar 1.584,414
20 Licor Negro 187,206
3° Residuos Florestais 50,478
40 Biogas - Residuos sélidos urbanos 31,538
50 Capim Elefante 21,774
6° Casca de Arroz 10,874
7° Gés de Alto Forno - Carvao Mineral 3,037
8° Calor de Processo - Carvéo Mineral 1,650
90 Carvéo Vegetal 0,819
10° Gés de Alto Forno — Biomassa 0,543
11° Biogas — Agroindustriais 0,053

Segundo Tolmasquim (2016), no Brasil, a bioeletricidade é obtida principalmente
através da cogeracdo em unidades dos segmentos industriais sucroenergético e, em menor
escala, de papel e celulose, tendo como fonte a lixivia. Dependendo do nivel de eficiéncia
energeética destas unidades, pode haver geracdo excedente de bioeletricidade, passivel de ser
comercializada. Uma parcela ainda significativa do parque instalado, especialmente do setor
sucroenergético, utiliza processos industriais e centrais de cogeracdo de baixa eficiéncia,
consumindo a biomassa com o objetivo principal de atender as demandas energéticas (calor e
eletricidade) da unidade, com pouco ou nenhum excedente. Entretanto, nas ultimas décadas, 0s
segmentos sucroenergético e de papel e celulose se expandiram e suas unidades vém se
modernizando. Unidades mais modernas sdo mais eficientes na cogeracao e no uso energetico
pelos processos industriais, gerando maiores excedentes de bioeletricidade, que ampliam a
receita. Consequentemente, a bioeletricidade passou a ter uma participagcdo importante para
complementar e diversificar a oferta de energia elétrica no Brasil. Adicionalmente, 0 uso da
lenha de florestas Energéticas para geracao elétrica vem aumentando e contribuindo para esta
diversificacdo. Entretanto, uso da lenha para geracdo elétrica com finalidade de
comercializacdo, apenas recentemente tem conquistado espaco, com tendéncia de crescimento.

Segundo o IBA (2016), o Licor Negro é utilizado como combustivel para cogeragio no
setor de papel e celulose, mas seu uso é predominantemente para autoproducao, embora o setor
tenha potencial de geracdo de excedentes, e a partir deste esta se extraindo a lignina, a qual esta
sendo utilizada para diferentes usos, tais como aditivos para pellets e adesivos para madeira.

Nos trés primeiros meses de 2016, as usinas térmicas brasileiras movidas a biomassa

produziram 10,5% a mais de energia na comparagdo com mesmo periodo do ano passado. Os
10



dados da Camara de Comercializacao de Energia Elétrica (CCEE, 2016) apontam que a geracao
no periodo foi de 722,6 MW médios, ante os 654,2 MW medios em 2015. A capacidade
instalada das plantas movidas a biomassa do Sistema Interligado Nacional (SIN) também
cresceu e alcancou 11,5 GW em marco, alta de 9,7% em relagdo ao mesmo periodo do ano

passado, quando a capacidade era de 10,5 GW.

Matriz energética de Minas Gerais.

De acordo com o Balanco Energético de Minas Gerais (2015), do total da demanda
energética do estado no ano de 2014, 50,5% foram provenientes de fontes renovaveis de energia
e o restante de fontes ndo renovaveis, sendo que a demanda total de energia em Minas Gerais
em 2014 alcancou 38,38 milhdes de tep, valor equivalente a mais de 12% da demanda total de
energia no Brasil.

Na Figura 4 é apresentada a evolucdo da demanda de energia por fontes renovaveis e
ndo renovaveis, 2014.
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Figura 4 - Evolucdo da demanda de energia por fontes renovaveis e ndo renovaveis,
2014. Fonte: BEEMG, 2015

Considerando todas as fontes, a lenha e seus derivados apresentaram relevante
participacdo, 18,2% da demanda energética total, ocupando a segunda posicao na demanda de
energia no estado. Dos 6,6 milhdes de tep de lenha produzidos, as unidades produtoras de
carvao vegetal absorveram 79,2%. Além dos 2.618 mil tep de carvdo produzidos, o Estado
importou de outros estados 132 mil tep, o que representa 4,8% do total distribuido. O setor

industrial foi o maior responsavel pelo consumo do carvao distribuido.
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Tabela 5 - Demanda de energia por fonte e por setor em Minas Gerais, ano base 2014.

mil tep
%
6.352 2414 55630 3.715 4779 3 543 23441
Industrial
90,7 169 3632 100,0 76,6 23 100,0 611
474 290 647 - - - - 2012
Residencial
62 17,3 432 - - - - 52
4 8506 = 1316 313 = 10139
Transportes
0l 55,6 = 211 882 = 26,4
45 307 576 = = 34 = 962
Agropecudrio
0.6 60 38 = = 85 = 25
22 901 32 = = = = 954
Comercial & Pablico
03 175 02 = = = = 25
109 625 = = 145 = = 879
Perdas
16 122 = = 2 = = 23
7.003 5141 15281 3.715 6240 355 643 38388

Total
182 134 398 97 16,3 09 17 100,0

Fonte: BEEMG, 2015

Observa-se na Tabela 5 que a demanda de lenha e derivados é maior para atendimento
ao setor industrial, representando 27,09% do total de energia demandada pela industria,
evidenciando a importancia deste insumo energético para o estado de Minas Gerais.

Cabe mencionar, ainda, que a lenha, carvdo mineral e seus derivados representaram
juntos mais de 45,0% desta demanda, principalmente devido a presencas das siderdrgicas
integradas e ndo integradas no estado, sendo essas grandes consumidoras de carvdo vegetal e
coque de carvdo mineral para producao de ferro gusa e aco. Somente as ndo integradas, ou seja,
produtoras de ferro gusa, tiveram um consumo, neste mesmo ano, de 46,2%.

No entanto, ressalta-se que desde a crise de 2008, a siderurgia nacional e nela incluida
a mineira, vem tendo perdas significativas devido a dificuldade de inser¢cdo competitiva no
mercado internacional e também as crises econémicas internas e externas, acarretando um
decréscimo no consumo de carvao vegetal e finos, e consequentemente reduzindo sua demanda.
Somente em 2015, segundo dados da SINDIFER (2016), a redugdo no consumo de carvéo

vegetal foi de aproximadamente 13% em relagéo 2014.
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Consumo de Carvao Vegetal pela Industria de Ferro-Gusa
em Minas Gerais
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Figura 5 - Consumo de carvéo vegetal para producéo de ferro gusa em MG. Fonte:
SINDIFER, 2016.

Apesar da queda na demanda deste insumo devido a reducdo na producdo de ferro gusa,
0S numeros ainda sdo expressivos, pois mais de 78% de toda a lenha, consumida em 2014, por
exemplo, foi transformada em carvéo vegetal. Segundo dados do SINDIFER (2016), mais de 7
milhdes de MDC de carvao vegetal foram consumidos em Minas Gerais para producao de ferro
gusa, no ano de 2015.

Na Figura 6 é apresentado o consumo de energia proveniente da madeira no estado de
Minas Gerais no periodo de 1978 a 2014, de acordo com o Balan¢o Energético de Minas Gerais,
2015.
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TB79808182838485808785880000192939409596979899000102030405060708091011121314

ww== Demais consumidores de lenha Residencial wes Centros de transformagdo

Figura 6 - Evolugdo no consumo de madeira para energia em Minas Gerais.
Fonte: BEEMG, 2015.
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Conforme mencionado, a siderurgia a carvdo vegetal é a principal demandante da
madeira e consequentemente maior consumidora. Mas, vale salientar que outros setores
industriais em MG tém grandes consumo da madeira e derivados para energia, por exemplo o0s
setores ceramicos e os de bebidas/alimentos, que em 2014, tiveram um consumo de mais de 60
e 11,9% de sua energia proveniente desta fonte, respectivamente.

Na Figura 7 observa-se o balanco energético da madeira e seus derivados, em Minas

Gerais em 2015, evidenciando a transformacédo da madeira em carvao vegetal para a siderurgia.

Variagao de estoques Produgao de lenha
1 6.660
Carvoarias
5274
Carvao vegetal Importagéo Variagao de estoques
2618 132 12
Distribuigao Distribuicdo
1386 2762
Residencial Industrial Outros™ Perdas Ajustes distribuiggu e Outros setores Industrial
151 870 6 2.656 -197 armazenagem: 109 <Y e

* Setores comercial @ agropecudrio, destilarias e centrais elétricas autoprodutoras.

Figura 7 - Balanco energético da lenha e derivados, no ano de 2014, em Minas Gerais.
Fonte: BEEMG (2015).

Para atendimento ao consumo de madeira energética em Minas Gerais, utiliza-se
majoritariamente o género Eucalyptus e em menor proporc¢do a madeira de Pinus, e isso se deve
a maior produtividade e adaptacdo de algumas espécies deste género as condicGes
edafoclimaticas locais das messoregides do Estado.

Segundo IBA (2016) o setor brasileiro de florestas tornou-se, nos tltimos anos, um dos
mais relevantes no cenéario global, com uma &rea de 7,8 milhdes de hectares de arvores
plantadas, em 2015, sendo responsavel por 91% de toda a madeira produzida para fins
industriais no Pais. Deste total, em torno de 5,6 milhdes de hectares foram ocupados por
florestas de eucalipto, tendo o estado de Minas Gerais 24% deste total (1,34 milhdes de

hectares), conforme ilustrado na Figura 8.
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Figura 8. Area plantada por florestas no Brasil, ano 2015. Fonte: IBA (2016)

Ainda, segundo o IBA (2016), os plantios de pinus ocupam 1,6 milhdes de hectares e
concentram-se nos estados do Parana (42%) e em Santa Catarina (34%). Em Minas Gerais, tem-
se apenas, aproximadamente, 37.363 ha de Pinus (2,38%). Cabe salientar que a cada ano, a area
plantada com esse género vem caindo em todo o Brasil, devido, principalmente, a substituicéo
por eucalipto.

Na Figura 9 é apresentado o mapa da producdo de madeira de eucalipto no Estado de

Minas Gerais.

Lenha Eucalipto
Produgso [m"]

°

1-1000

1001 -5.000
I 5001 - 50000
I 50001 - 100000
I 100001 - 445000

Limpes Estaduas

Laboratério de Mudancas Climaticas, 2016
OLIVEIRA, Lilianne; PASCOAL, Viviane
Fonte: SIDRA, 2015

Base Cartografica IBGE, 2007

300
Projecdio e Datum: SIRGAS 2000 IKm
T

Figura 9 - Mapa de espacializagdo da producéo de Lenha de Eucalipto no estado de Minas
Gerais. Fonte: IBGE (2014).
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Tabela 6 - Producéo de carvao vegetal com madeira de Eucalipto, em Minas Gerais (2014) por

mesorregido.

Massa de Carvéo vegetal de Eucalipto (T) produzido por mesorregido em MG —

Localidade

2014
Noroeste de Minas — MG 703.535
Norte de Minas — MG 1.468.614
Jequitinhonha — MG 1.217.439
Vale do Mucuri — MG 11.502
Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba - MG 41.276
Central Mineira— MG 968.384
Metropolitana de Belo Horizonte - MG 276.461
Vale do Rio Doce - MG 99.977
Oeste de Minas — MG 115.667
Sul/Sudoeste de Minas — MG 32.887
Campo das Vertentes — MG 115.511
Zona da Mata — MG 148.072

Fonte: IBGE, 2014.

Tabela 7. Principais municipios produtores de carvdo vegetal, proveniente de florestas

plantadas, no Brasil.

Municipios produtores
e respectivas
Unidades da Federagao

Carvao vegetal

Quantidade produzida

Participagdes (%)

L Relativa Acumulada
Brasil 6219 325 100,0
ltamarandiba - MG 419510 6,1 6,1
Joao Pinheiro - MG 362 439 5,7 119
Trés Marias - MG 282 464 53 171
Buritizeiro - MG 213833 29 201
Capelinha - MG 192 814 2,7 228
Bom Jardim - MA 186 830 26 254
Turmalina - MG 181074 23 27,7
ltacambira - MG 171 270 2,1 298
Lassance - MG 165 459 18 316
Minas Novas - MG 158 541 18 334
Curvelo - MG 144 092 17 35,2
Acailandia - MA 135 076 1,7 36,9
Rio Pardo de Minas - MG 127 252 1.7 38,7
Carbonita - MG 121 558 16 404
Olhos-d'Agua - MG 112930 16 42,0
Ribas do Rio Pardo - MS 110 000 16 436
Lagoa Grande - MG 108 752 15 452
Morada Nova de Minas - MG 102 060 15 48,7
Grao Mogol - MG 88 239 13 480
Brasilandia de Minas - MG 86 356 13 493
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Fonte: IBGE, 2014.
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Figura 10 - Mapa de espacializagdo da producéo de carvdo vegetal com madeira de Eucalipto
no estado de Minas Gerais. Fonte: IBGE (2014).

Além do produto principal, a carbonizacdo da madeira gera outros produtos,
principalmente finos de carvéo e alcatrdo que também sdo utilizados para geracao de energia

térmica, conforme pode ser observado na Figura 11, no fluxo de entrada e saida do processo.

mil tep
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o
TETOE0E182E3848580878880000192030940509607980880001020304050607080010111213 14

s Carydo vegetal w—— Alcatrdo e finos de s Perdas Lenha (entrada)

(saida) carvao (saida)

Figura 11 - Fluxo de entrada e saida do processo de carbonizacdo da madeira, em MG.
Fonte: BEEMG, 2015.

Esses co-produtos vém se destacando e ganhando espaco devido ao desenvolvimento

tecnoldgico da producdo de carvao vegetal que esta ocorrendo nos ultimos anos, destacando-se
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principalmente, o uso de queimadores de gases e recuperadores de gases condensaveis, além

do uso dos finos para injecéo (alto fornos) e consumo pelas cimenteiras.

4) Identificacéo e selecdo dos locais de instalacdo das unidades demonstrativas

Inicialmente definiu-se duas regides em Minas Gerais para receber as unidades
demonstrativas de producdo sustentavel de carvdo vegetal, a saber: Regido Noroeste e regido
da Zona da Mata (ver producdo de carvao vegetal na Tabela 7). Essas foram escolhidas por
apresentar dois cenarios bem distintos onde os pequenos e médios produtores atuam, ou seja, a
regido da zona da mata mineira destaca-se por ser uma regido montanhosa com topografia
bastante acidentada, logo os fornos mais utilizados nesta regido sdo de barranco ou encosta, e
predomina produtores familiares. Nesta regido escolheu-se a cidade de Lamim-MG, pois essa
se destaca pelo nimero de pequenos produtores de carvao vegetal, representar bem a regido em
termo de topografia e proximidade com a Universidade Federal de Vigosa.

J& na regido Noroeste, selecionou-se a cidade de Jodo Pinheiro, que possui uma area
total de 10.716,960 km?, segundo o documento “Areas dos Municipios Mineiros”, elaborado
pelo Instituto de Geociéncias Aplicadas - IGA (1995), sendo assim, 0 maior municipio em area
territorial do estado. Além disso, é o segundo maior municipio produtor de carvédo vegetal do
estado de Minas Gerais (ver Tabela 7). Os pequenos e médios produtores de carvdo vegetal
nesta regido utilizam os tradicionais fornos circulares de superficie, denominado “JG”, devido
ao seu baixo custo e facilidade de operacdo, sendo esses de facil adaptacdo para receber a
fornalha para queima dos gases. Vale salientar que a compartimentacdo topogréafica da regido,
apresentada pelo IGA para o municipio, revela que mais de 20% do relevo é plano, favorecendo
a implantacdo deste tipo de forno. O clima regional é do tipo tropical tipico, marcado pela
ocorréncia de verdes quentes e Umidos e invernos frios e secos. O trimestre mais chuvoso
abrange os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, enquanto o mais seco se da em junho, julho
e agosto. O total pluviométrico médio é de cerca de 1 300 mm, sendo que cerca de 70% se
concentram no verdo. As medias térmicas mostram maximas de 29 °C, minimas de 16 °C e
média anual de 22 °C. A economia do municipio gira principalmente sobre o agronegécio, com
destaques para a pecuéria (bovinos de leite e corte), agroflorestal (eucalipto e a produgédo de

carvao vegetal) e sucroalcooleiro.

Pré-selecao dos produtores na cidade de Lamim-MG:
A pré-selecdo e selecdo dos locais e produtores de carvéo vegetal foram realizadas com

0 auxilio dos técnicos da Emater (Marcos Aurélio Silva Aradjo e Rogério Jacinto Gomes),
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juntamente, com os professores da Universidade Federal de Vicosa, professores Silvio Nolasco
e Céssia Carneiro.

O Municipio de Lamim-MG esté localizado na zona da mata mineira, possui uma area de

118,5 km?, pertence a bacia hidrogréafica do Rio Piranga, sua principal atividade econémica é a
producdo de carvao de eucalipto, praticada em aproximadamente 200 propriedades.
Grande parte da producdo se da através de contratos de parceria, por meio dos quais o
proprietario participa com o terreno e 0s insumos e o parceiro com a méo de obra no plantio e
conducéo da floresta, além da colheita e carbonizacgéo sendo a receita dividida em partes iguais.
A expansdo da area plantada na década passada, em razdo do bom preco do carvéo naquela
ocasido, bem como a reducdo na oferta de mao de obra e no preco do carvdo nos Gltimos anos,
contribuiu para o surgimento de parcerias onde o proprietario do terreno entrega ao meeiro a
floresta ja no ponto de corte, e a renda € dividida em partes iguais. O fato da maior parte da
producdo ocorrer através de parcerias, reforca a importancia social da atividade para o
municipio, como grande geradora de ocupacao produtiva.

A producéo de carvdo é feita exclusivamente por meio de fornos de encosta com

capacidade aproximada de 13 st de lenha que se convertem em 7 MDC de carvao, sendo que
nenhum forno dispde de qualquer dispositivo para reducdo da emissdo de poluentes.
Em razdo da topografia acidentada do municipio, todas as florestas estdo localizadas em &reas
de morro. A poucas areas planas sdo destinadas primordialmente a producdo de grdos e a
implantacdo de infraestruturas. Para facilitar o transporte da lenha, obviamente, os fornos sdo
construidos na base das encostas, local onde também sao fixadas as residéncias dos produtores
devido a possibilidade de acesso a agua.

Além do problema ambiental com o lancamento de poluentes na atmosfera, a
concentracdo de residéncias e pracas de carbonizacdo em areas comuns, vem acarretando
problemas respiratérios devido a quantidade expressiva de fornos em uma area relativamente
pequeno.

Soma-se a esse cenario, a luta mundial contra a polui¢do, 0 aquecimento global e a
exposicao aos agentes nocivos a salde, o que torna a ado¢do de medidas visando a reducdo da
fumaca dos fornos e dos seus efeitos deletérios torna-se urgente.

Levando em consideracdo o exposto, para permitir a viabilizacdo e implementacdo do
projeto na cidade de Lamim-MG, foram indicadas as propriedades abaixo como candidatas a
receberem a unidade do programa. Essas propriedades foram elencadas a partir de um
levantamento realizado pela Emater entre os dias 20 de junho a 06 de julho de 2017.

O técnico da EMATER da regido, o senhor Marcos Aureélio Silva Aradjo realizou neste

periodo diversas visitas a produtores de carvéo vegetal na zona rural de Lamim-MG, buscando
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pré-selecionar 0s possiveis produtores aptos a receber o projeto. Foram visitadas nove
propriedades e destas selecionou-se cinco, utilizando-se como critério de pré-selecdo os itens
discriminados no critério de selecdo, ou seja, os produtores foram pré-selecionados somente se
atendesse na totalidade os critérios, dentre os quais destacam-se: Utilizar madeira de eucalipto,
ser produtor de carvao vegetal, estd num raio 6timo de distancia até a cidade de Lamim-MG,
n&o possuir parentesco com nenhum dos pesquisadores do projeto, disponibilidade para receber
0 projeto, lideranca local, acdo multiplicadora, dentre outros, conforme os critérios obrigatorios
de selecdo (ANEXO A).

Abaixo segue os pré-candidatos selecionados para receber a unidade demonstrativa de
producdo de carvao vegetal.

Tabela 8: Produtores pré-selecionados pelo técnico da Emater da regido de Lamim-MG.

PROPRIETARIO PROPRIEDADE | COMUNIDADE | LOCALIZACAO
Ronildo Antdnio Reis Sitio Martins Martins 20°47°28,2”
Souza 43°27°28,9”
Anselmo Neto Serafim Sitio Chico Piranguinha 20°45°57,0”
Antbnio 43°30°32,5”
José Gomes da Silva e Sitio Martins Martins 20°47°48,9”
sobrinho Wagner 43°25°36,2”
Riuleymar Nogueira de Sitio Trovao Martins 20°46°56,1”
Miranda 43°26°44,7”
Amador Reis de Matos Sitio Martins Martins 20°46°58.4”
43°26°40,0”

Selecdo dos produtores:

Apbs a pré-selecdo, realizou-se a selecdo do produtor rural para receber o projeto. Essa
foi realizada no dia 10 de julho de 2017, pelos técnicos da EMATER e professores da UFV.
A selecdo foi feita visitando os produtores pré-selecionados. Inicialmente, explicou-se o projeto
para cada produtor, entregou-se uma cartilha dos projetos siderurgia sustentavel, uma cartilha
de construcdo forno-fornalha da UFV e também uma planta baixa do sistema que serd instalado.
Depois, cada produtor apresentou a sua propriedade e em seguida respondeu o0s
questionamentos dos técnicos do Emater e da UFV, quanto a especificidade da propriedade e
principalmente quantos aos quesitos de avaliacdo e pontuacéo dos criterios de selecéo (arquivo
anexo). Na oportunidade das visitas e inspe¢do aos produtores, verificou-se que todos os
produtores estavam muito interessados no projeto e com ac¢des de multiplicadores. Logo, 0s
professores da UFV os convidaram a participar de um treinamento que sera realizado durante
a Semana do Fazendeiro (20 de julho de 2017), tendo apoio logistico oferecido pela Emater
MG para que produtores participem.
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Ficou decidido pelos técnicos da UFV e EMATER que o resultado do processo de

selecdo serd comunicado somente ap6s a Semana do Fazendeiro, para manter o envolvimento

dos produtores pré-selecionados.

Durante a visita aos produtores, levantou-se na cidade de Lamim, o local para os

técnicos/pesquisadores se hospedarem e também a logistica de alimentacao (Servico de entrega

de marmitex a propriedade que recebera o projeto). Na oportunidade, realizou-se uma reunido

com o senhor Fabricio Henrique de Miranda, secretario de Agricultura e Meio Ambiente da

cidade de Lamim-MG, o qual se colocou a disposicao para colaborar com o projeto.

Ap0s a visita técnica as propriedades, os técnicos da UFV e EMATER se reuniram para

atribuir as notas aos produtores de acordo com os critérios pontuaveis de avaliacdo, conforme

apresentado abaixo.

Tabela 9 — Avaliacdo do produtor José Gomes da Silva e seu sobrinho Wagner G. Silva

Critério

Pontuacao

Peso

Grau de lideranca ou formador de opinido

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

5

Interesse do proprietario em inovar e disposto a
ser o primeiro a adotar novas tecnologias

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos > bom

2 pontos > satisfatoério
1 ponto 2 inferior

Mao de obra para colaborar com o projeto
(enchimento e descarga do forno)

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatoério
1 ponto = inferior

Facilidade de relacionamento

5 pontos 2 excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Adequacao fisica da propriedade para instalagdo
da unidade demonstrativa (necessidade de
terraplanagem ou outra adequacdo da
propriedade)

5 pontos =2 excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto 2 inferior

Nivel de acesso da propriedade (condi¢Oes da
estrada)

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatoério
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1 ponto = inferior

Disponibilidade de madeira para realizagdo dos
testes

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatoério
1 ponto = inferior

Fornecer, preferencialmente, madeira para
utilizagao da UFV nas unidades demonstrativas
(aprox. 300 st)*.

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatério
1 ponto = inferior

Estd produzindo carvao vegetal atualmente

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatoério
1 ponto > inferior

Residéncia, preferencialmente, na propriedade

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Infraestrutura existente: luz, 4gua, banheiro,
pessoal e alojamento

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatoério
1 ponto = inferior

Distancia da rede elétrica da propriedade a area
dos fornos (necessidade de energia elétrica para
os equipamentos de medicdo dos gases)

5 pontos 2 excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos > bom

2 pontos > satisfatoério
1 ponto =2 inferior

Anos de experiéncia do Produtor na producao de
Carvao Vegetal

5 pontos = a partir de
5 anos

4 pontos > entre 3
anos e 4 anos

3 pontos = entre 2
anos e 3 anos

2 pontos = entre 1
ano e 2 anos

1 ponto = menos de 1
ano

Total

167

Observac0es gerais do produtor José Gomes da Silva: Possui 3 areas que produz carvao,

porém as duas tém mais madeira estd muito longe da estrada principal, ou seja, dificil acesso, e

a area para construcao do sistema fica circunda de florestas muito proximo, o que pode vir a

acarretar um incéndio, por exemplo. E a outra area que fica mais perto e com melhor

22




infraestrutura ndo tem madeira, logo teria que trazer das outras areas, 0 que acarreta custo para

o0 produtor e d& inseguranca da continuidade do projeto.

Tabela 10 — Avaliacdo do produtor Amador Reis de Mato

Critério

Pontuacao

Peso

Grau de lideranga ou formador de opinido

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatério
1 ponto = inferior

Interesse do proprietdrio em inovar e disposto a
ser o primeiro a adotar novas tecnologias

5 pontos 2 excelente
4 pontos =2 muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatoério
1 ponto = inferior

Mao de obra para colaborar com o projeto
(enchimento e descarga do forno)

5 pontos = excelente
4 pontos =2 muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatoério
1 ponto = inferior

Facilidade de relacionamento

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatério
1 ponto = inferior

Adequacao fisica da propriedade para instalagao
da unidade demonstrativa (necessidade de
terraplanagem ou outra adequacao da
propriedade)

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatério
1 ponto = inferior

Nivel de acesso da propriedade (condicdes da
estrada)

5 pontos 2 excelente
4 pontos =2 muito bom
3 pontos = bom
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2 pontos —>satisfatério
1 ponto - inferior

Disponibilidade de madeira para realizacdo dos
testes

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Fornecer, preferencialmente, madeira para
utilizagao da UFV nas unidades demonstrativas
(aprox. 300 st)*.

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Estd produzindo carvao vegetal atualmente

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos > bom

2 pontos —>satisfatoério
1 ponto - inferior

Residéncia, preferencialmente, na propriedade

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Infraestrutura existente: luz, 4gua, banheiro,
pessoal e alojamento

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Distancia da rede elétrica da propriedade a area
dos fornos (necessidade de energia elétrica para
os equipamentos de medi¢cdo dos gases)

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos > bom

2 pontos > satisfatoério
1 ponto 2 inferior

Anos de experiéncia do Produtor na producao de
Carvao Vegetal

5 pontos = a partir de
5 anos

4 pontos > entre 3
anos e 4 anos

3 pontos = entre 2
anos e 3 anos

2 pontos =2 entre 1
ano e 2 anos

1 ponto = menos de 1
ano

Total

256

Observagdes gerais do produtor Amador Reis de Mato: Lideranga local; producéo

continua de carvao, facil acesso a area de producdo. Possui duas areas de producdo, sendo a

primeira, mais proxima a estrada tem uma area plana muito boa para receber o projeto.
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Fotos da visita a propriedade do senhor Amador Reis de Mato

Tabela 11 — Avaliagdo do produtor Riuleymar Nogueira de Miranda

Critério

Pontuacao

Peso

Grau de lideranca ou formador de opinido

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos > bom

2 pontos —>satisfatoério
1 ponto - inferior

Interesse do proprietario em inovar e disposto a
ser o primeiro a adotar novas tecnologias

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos > bom

2 pontos > satisfatoério
1 ponto - inferior

Mao de obra para colaborar com o projeto
(enchimento e descarga do forno)

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos =2 bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Facilidade de relacionamento

5 pontos 2 excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Adequacao fisica da propriedade para instalagao
da unidade demonstrativa (necessidade de
terraplanagem ou outra adequacao da
propriedade)

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatoério
1 ponto = inferior

Nivel de acesso da propriedade (condi¢Oes da
estrada)

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatoério
1 ponto = inferior
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Disponibilidade de madeira para realizagdo dos
testes

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos =2 bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Fornecer, preferencialmente, madeira para
utilizagao da UFV nas unidades demonstrativas
(aprox. 300 st)*.

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos =2 bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Estd produzindo carvao vegetal atualmente

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatoério
1 ponto > inferior

Residéncia, preferencialmente, na propriedade

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos > bom

2 pontos > satisfatorio
1 ponto = inferior

Infraestrutura existente: luz, 4gua, banheiro,
pessoal e alojamento

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatério
1 ponto = inferior

Distancia da rede elétrica da propriedade a area
dos fornos (necessidade de energia elétrica para
os equipamentos de medicdo dos gases)

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Anos de experiéncia do Produtor na producao de
Carvao Vegetal

5 pontos =2 a partir de
5 anos

4 pontos > entre 3
anos e 4 anos

3 pontos = entre 2
anos e 3 anos

2 pontos = entre 1
ano e 2 anos

1 ponto = menos de 1
ano

Total

228

Observagdes gerais do produtor Riuleymar Nogueira de Miranda: Produtor jovem de

carvdo vegetal, no entanto, ndo tem muita experiéncia na area e a producdo de carvéo é feita

por meeiros; estilo empreendedor; propriedade boa para receber o projeto (infraestrutura),

porém as florestas de eucalipto estdo longe desta area que ele ofereceu para colocar o projeto,
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logo entende-se que nao tera continuidade do projeto apds o seu encerramento, visto que existe

um custo alto para movimentar/transportar essa madeira até o local.

Fotos da visita a propriedade do senhor Riuleymar Nogueira de Miranda.

Tabela 12 — Avaliacdo do produtor Ronildo Antonio Reis Souza

Critério

Pontuacao

Peso

Grau de lideranca ou formador de opinido

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatério
1 ponto = inferior

Interesse do proprietario em inovar e disposto a
ser o primeiro a adotar novas tecnologias

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatério
1 ponto = inferior

Mao de obra para colaborar com o projeto
(enchimento e descarga do forno)

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos > bom

2 pontos —>satisfatoério
1 ponto = inferior

Facilidade de relacionamento

5 pontos 2 excelente
4 pontos =2 muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatoério
1 ponto = inferior

Adequacao fisica da propriedade para instalagdo
da unidade demonstrativa (necessidade de
terraplanagem ou outra adequacao da
propriedade)

5 pontos = excelente
4 pontos =2 muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatoério
1 ponto = inferior

Nivel de acesso da propriedade (condi¢Oes da
estrada)

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatoério
1 ponto = inferior
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Disponibilidade de madeira para realizagdo dos
testes

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Fornecer, preferencialmente, madeira para
utilizagao da UFV nas unidades demonstrativas
(aprox. 300 st)*.

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Esta produzindo carvao vegetal atualmente

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatério
1 ponto > inferior

Residéncia, preferencialmente, na propriedade

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos > bom

2 pontos > satisfatorio
1 ponto = inferior

Infraestrutura existente: luz, 4gua, banheiro,
pessoal e alojamento

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatério
1 ponto = inferior

Distancia da rede elétrica da propriedade a area
dos fornos (necessidade de energia elétrica para
os equipamentos de medicdo dos gases)

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto =2 inferior

Anos de experiéncia do Produtor na producao de
Carvao Vegetal

5 pontos = a partir de
5 anos

4 pontos > entre 3
anos e 4 anos

3 pontos = entre 2
anos e 3 anos

2 pontos = entre 1
ano e 2 anos

1 ponto = menos de 1
ano

Total

183

ObservacgOes gerais do produtor Ronildo Reis Souza: Tem duas areas de producéo,

porém ambas sdo de dificil acesso, e possui pouca infraestrutura. O produtor tem muito interesse

no projeto e disponibiliza madeira para o projeto.
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Fotos da visita a propriedade do senhor Ronildo Reis Souza.

Tabela 13 — Avaliacdo do produtor Anselmo Neto Serafim

Critério

Pontuacao

Peso

Grau de lideranga ou formador de opinido

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatério
1 ponto = inferior

Interesse do proprietdrio em inovar e disposto a
ser o primeiro a adotar novas tecnologias

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Mao de obra para colaborar com o projeto
(enchimento e descarga do forno)

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatério
1 ponto 2 inferior

Facilidade de relacionamento

5 pontos > excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatério
1 ponto = inferior

Adequacao fisica da propriedade para instalacdo
da unidade demonstrativa (necessidade de
terraplanagem ou outra adequagdo da
propriedade)

5 pontos = excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatoério
1 ponto = inferior

Nivel de acesso da propriedade (condicdes da
estrada)

5 pontos =2 excelente
4 pontos =2 muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatério
1 ponto = inferior

Disponibilidade de madeira para realizacdo dos
testes

5 pontos =2 excelente
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatério
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1 ponto = inferior

Fornecer, preferencialmente, madeira para 5 pontos = excelente 2
utilizagao da UFV nas unidades demonstrativas 4 pontos = muito bom
(aprox. 300 st)*. 3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Esta produzindo carvao vegetal atualmente 5 pontos = excelente 6
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatorio
1 ponto = inferior

Residéncia, preferencialmente, na propriedade 5 pontos > excelente 2
4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatoério
1 ponto > inferior

Infraestrutura existente: luz, 4gua, banheiro, 5 pontos > excelente 3
pessoal e alojamento 4 pontos = muito bom
3 pontos = bom

2 pontos > satisfatério
1 ponto = inferior

Distancia da rede elétrica da propriedade a area 5 pontos = excelente 6
dos fornos (necessidade de energia elétrica para | 4 pontos 2 muito bom
os equipamentos de medicdo dos gases) 3 pontos = bom

2 pontos —>satisfatoério
1 ponto = inferior

Anos de experiéncia do Produtor na producdo de | 5 pontos = a partir de 3
Carvao Vegetal 5 anos

4 pontos > entre 3
anos e 4 anos

3 pontos = entre 2
anos e 3 anos

2 pontos = entre 1
ano e 2 anos

1 ponto > menos de 1
ano

Total 196

ObservagOes gerais do produtor Anselmo Neto Serafim: Lideranca local, ja tem
trabalhos ja realizados com a UFV (espacamento de eucalipto), tem madeira, porém atualmente
praticamente ndo esta produzindo carvéo por causa de méo de obra, o local disponibilizado para
0 projeto é dificil acesso e longe da rede elétrica.
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Fotos da visita a propriedade do senhor Anselmo Neto Serafim.

Resultado final: Selecdo produtor rural cidade de LAMIM-MG:
1°) Amador Reis de Mato: 256 pontos

2°) Riuleymar Nogueira de Miranda: 228 pontos

3% Anselmo Neto Serafim: 196 pontos

4°) Ronildo Antbnio Reis Souza: 183 pontos

5°) José Gomes da Silva e seu sobrinho Wagner Silva: 167 pontos
Pré-selecdo e selecdo dos Produtores da regido de Jodo Pinheiro-MG

A pré-selecdo e selecdo das propriedades em Jodo Pinheiro-MG foram adiadas para

agosto/2017, pois essas atividades dependem do apoio oficial da Emater MG.
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5) Levantamento de estimativa de custos; planejamento de aquisi¢Ges e compra de material/equipamento basico para execucdo das atividades

Valor
Recurso Solicitado Descrigédo Justificativa Qtde Unitério Subtotal (R$)
(R9)
1- Sequro de vida Contratagao de seguro de vida para os pesquisadores do projeto para
dos ges uisadores Contratagdo de seguro de vida e acidentes atividades a serem executadas tanto de campo quanto de laboratorio, 10 200,00 2.000,00
pesq bem como deslocamento até as unidades demonstrativas
Subtotal 2.000,00
Madeira de eucalipto Carbonizagdo da madeira nas unidades demonstrativas 200 60,00 12.000,00
Kit EPI - equipamento de protecdo individual Protegdo dos participantes do projeto durante as operagGes de 30 150,00 4.500,00
carbonizagéo e atividade de campo
Lona pléstica Armazenamento do carvdo (metro) 300 5,00 1.500,00
2- Material de Material de consumo reagentes oxido, &lcool, tolueno, . .
Consumo acido, fio de platina, fio de algoddo, cadinho porcelana, Propriedades da madeira 1 5.000,00 5.000,00
Bebedouro + agua Fornecimento de 4gua potavel para os técnicos 2 400,00 800,00
Material de escritorio para as instituicdes participantes e Impressdo de planilhas e relatérios. Arquivamento de dados. Banner
SR x : - x . - x i 1 20.000,00 20.000,00
para realizagdo/divulgacéo dos treinamentos para divulgacdo dos treinamentos, impresséo de certificados Etc.
Subtotal 43.800,00
Impressora Impressao de relatérios 2 400,00 800,00
Notebook Processamento de dados, elgboragao de planilhas, aplicagdo de 3 3.000,00 9.000,00
treinamentos
3- Equipamentos e Sistema forno fornalha Unidade demonstrativa forno fornalha 2 40.000,00 80.000,00
Material
Permanente Pirbmetro Medir a temperatura do forno 6 400,00 2.400,00
Furadeira Retirar amostras para determinar umidade 1 400,00 400,00
Balanca Eletromecanica Digital 1,20x1,20m 3000kg Pesar madeira e carvao 2 3.500,00 7.000,00
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Barraca (tenda) Abrigar o analisador de gases e outros equipamentos 2 1.000,00 2.000,00
Pirbmetro com armazenamento de dados Medir a temperatura do forno e armazenar os dados 2 7.900,00 15.800,00
Subtotal 117.400,00
Tipo Justificativa Qtde | Valor Unit. | valor Total
Calibracdo do anallsadgr de gases | Calibracdo do equamentp _de andlise de gases e meqlldor de vazédo e 4 5.000,00 20.000,00
da UFV e vazdo outros necessarios para execugdo do projeto
Servicos gréficos - reproducéo de
documentos + editoracdo + Cria¢do | Confeccdo de manual para distribuir entre os produtores: Capa: Couché 2000 20.00 4000000
Outros Servicos de e Arte Capa + Revisdo de 2409 - Laminacéo Fosca - 4x4cores Miolo: Couché 115g - 4x4cores ' B
4- Servicos de Terceiros Portugués
Terceiros 3 3 i izaca

Servico de audio e video Contratagdo de empresa para %gggﬁ"z‘o de video de carbonizagdo da 1 30.000,00 30.000,00

Software para r~non|torame_nto da Programa para monitoramento da_temperatura do forno - curvas de 1 40.000,00 40.000,00

carbonizagdo da madeira carbonizagdo
Contratagdo de empresa para construcdo de dois galpdes para 0s
Galpéo (Banheiro e refeitério) carbonizadores fazerem as refeicGes, beber agua, higiene, pessoal, 2 21.000,00 42.000,00
abrigo): Area de 30 m2

Subtotal 172.000,00

& D Gestora/UFV 34.400,00

administrativas

369.600,00

TOTAL GERAL EM REAIS (R$)
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6) Contratacéo de seguro de vida para pesquisadores e bolsistas que realizaréo viagens e
visitas de campo;
A contratacdo de seguro de vida dos bolsistas e pesquisadores somente sera realizada

apos a liberacdo das bolsas pelo CNPq, pois trata-se de contratacdo pessoal.

7) Elaboragéo de plano de trabalho;
Abaixo segue o plano de trabalho do projeto contendo atividades a serem realizadas,

bem como o cronograma de execucéo.

1. Introducéo

A crescente demanda energética nos Ultimos anos, associada ao aumento do prego do
petrdleo, a preocupacdo ambiental e a necessidade de preservacdo dos fragmentos florestais
remanescentes, exige que qualquer cadeia produtiva que utilize tais recursos naturais busque
ndo somente a ampliacdo, mas principalmente, maior eficiéncia durante a exploragédo ou
producdo, para garantir o seu suprimento aliado a manutencdo da qualidade dos recursos
naturais.

Para se adequar a essa realidade tem-se buscado, na cadeia produtiva de carvao vegetal,
a modernizacdo e a melhoria da tecnologia empregada na conversdo da madeira em carvéo,
como também, substituir a matéria prima oriunda da mata nativa por madeira do género
Eucalyptus obtida de florestas plantadas, alcancando, assim, maior qualidade e homogeneidade
do produto.

No Brasil, o carvao vegetal destina-se quase que, exclusivamente, ao setor siderurgico,
para reducdo do minério de ferro e producdo de ferro-gusa, aco e ferro-liga. Um porcentual
menor é destinado a inddstria cimenteira e ceramista, ao uso comercial em churrascarias e
padarias, além do uso residencial para coc¢do de alimentos e aquecimento.

O estado de Minas Gerais detém o maior parque siderdrgico a carvéo vegetal do mundo,
destacando-se como 0 maior produtor e consumidor desse insumo energético. As inddstrias
produtoras e consumidoras de carvdo e o governo de Minas Gerais tém buscado alternativas
para minimizar 0os impactos gerados pela producdo de carvdo vegetal e assegurar a
competitividade perante o carvao mineral. Nesse contexto, alinharam-se para a criagdo do Pacto
da Sustentabilidade. O pacto propGe a criacdo de mecanismos para eliminar a supressdo da
vegetacdo nativa e reforca a protecdo da biodiversidade, dos recursos hidricos e a conservagédo
dos solos, prevendo a reducdo gradual do consumo de produtos provenientes de matas nativas
pelas empresas consumidoras de carvéo vegetal. Portanto, por meio de instrumento legal, Lei

Estadual no. 20.922, de 2013, onde em seu artigo 83 cita: “a pessoa fisica ou juridica a que se
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refere o art. 82 podera consumir produto ou subproduto de formacdo nativa, desde que
oriundos de uso alternativo do solo, autorizado pelos 6rgdos ambientais competentes, a partir
de 2018, até 5% (cinco por cento), de seu consumo anual total”, ou Seja, a partir de 2018, a
madeira necessaria para a producdo de carvdo vegetal devera ser originada de florestas
plantadas. Atualmente, mais de 90% de todo carvao utilizado em Minas Gerais € oriundo de
florestas plantadas.

O rendimento gravimétrico e a qualidade do carvdo vegetal sdo influenciados pelas
propriedades da madeira e pela tecnologia empregada no processo de carbonizagdo. No que se
refere & madeira, a implantacdo de florestas plantadas e a selecdo de espécies de eucalipto
possibilitaram a reducdo na variabilidade das propriedades desta madeira, refletindo no
aumento do rendimento em carvdo vegetal e na melhoria de sua qualidade. Contudo, a
tecnologia de producdo do carvéo vegetal ainda se baseia na utilizacdo de fornos rudimentares
de pequenas dimensdes, pois a maior parte da producdo brasileira de carvéao vegetal é realizada
por pequenos e médios produtores, que tém pouco acesso as informacdes técnicas e poucos
recursos financeiros para investimento em fornos mais eficientes ou tecnoldgicos.

Os fornos de alvenaria mais utilizados no Brasil apresentam baixos rendimentos
gravimétricos de conversdo da madeira em carvdo vegetal e emitem grandes quantidades de
gases poluentes na atmosfera, contribuindo para uma condicédo de trabalho insalubre e para
danos ao meio ambiente. Isto ocorre porque o controle da carbonizacdo acontece de maneira
subjetiva, por meio da experiéncia do carbonizador, que se baseia no fluxo gasoso, na coloracédo
dos gases e na temperatura externa do forno obtida pelo seu tato, cuja inexisténcia de qualquer
medida de controle das emissdes nesses fornos se traduz na baixa efetividade de converséo e
aumento da poluigéo.

As grandes empresas produtoras de carvao vegetal juntamente com a Universidade
Federal de Vicosa vém desenvolvendo, ao longo dos Gltimos anos, diversos estudos para
encontrar alternativas para o aproveitamento dos gases gerados durante a carbonizacdo, por
meio da condensac¢do ou da queima. No que tange a condensacdo, até 0 momento, ndo existe
uma cadeia solida e sustentivel que abranja a produgdo, o coprocessamento e 0 consumo dos
produtos resultantes desta rota, o que resulta em desvantagem competitiva em termos de
aplicacdes e precos, quando comparados aos produtos derivados de petréleo, desestimulando a
recuperacdo do alcatrdo, oleo pirolenhosos e gases da carbonizagdo e, como consequéncia,
geram passivos ambientais sem uma destinagdo correta.

Considerando esses aspectos, tém-se observado maior interesse na realizacéo de estudos
a respeito do aproveitamento dos gases da carbonizacdo por meio da sua combustdo em

fornalhas ou em queimadores. Estas pesquisas pretendem, ainda, alcancar, ao mesmo tempo, a
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melhoria do ambiente de trabalho e a obtencdo de energia térmica para sua utilizacdo na
secagem da madeira, ou mesmo, para cogeracao de energia elétrica. Contudo, o grande desafio
se da para que estas tecnologias sejam implantadas pelos produtores de carvéo vegetal, de modo
viavel tanto técnica como econdmica.

Neste sentido, visando atender a demanda por tecnologias mais eficientes, de maior
durabilidade e de menor custo para conversédo de madeira em carvéo, esse projeto tem como
objeto construir, operar e monitorar tecnicamente duas unidades demonstrativas (UDP) de
producdo de carvao vegetal para validagdo de um sistema que garanta sustentabilidade, alem de
realizar avaliacGes ambiental, social e econémica do mesmo e sua repetitividade nas regides do

estado de Minas Gerais onde implantar-se-do as UDP’s (regido Centro Oeste e Zona da Mata).

2. Objetivo
Principal: Construir, monitorar e validar duas unidades demonstrativas (UDP) de
producdo sustentavel de carvdo vegetal para pequenos e médios produtores visando reduzir a
emissdo de gases de efeito estufa no processo.
Especificos:
v' realizar o inventario das emissdes do processo de producao de carvao vegetal;
v" realizar 0 balanco de carbono nas propriedades rurais participantes do projeto;
v’ obter o rendimento gravimétrico em carvéo e suas propriedades com a tecnologia
proposta e comparar com o sistema tradicional de producéo;
v'elaborar e confeccionar cartilhas e video de construcdo e operacao dos sistema forno-
fornalha;
v"elaborar cartilhas de plano de negdcios a serem distribuidas ao publico do projeto;
v’ elaborar e realizar treinamentos para produtores, multiplicadores, financiadores,
gestores publicos e privados, investidores, dentre outros;

v" realizar estudos de viabilidade econdmica e financeira do sistema proposto;

<

elaborar planos de negdcios para o projeto considerando pelo menos 2 cenarios;
V' estabelecer pardmetros para obtengdo do selo de carvdo “neutro” e propriedade rural

“carbono neutro” — padronizacdo e parametrizagdo de processo;

3. Material e métodos
3.1. Construgédo e monitoramento das Unidades Demonstrativas
Serdo construidos dois sistemas forno-fornalha, sendo um instalado na Regido Centro Oeste

e outro na Regido da Zona da Mata. A selecao do local/produtor para receber o projeto (sistema
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forno-fornalha) sera realizada de acordo com os critérios de selecdo, sendo tal atividade
coordenada pelos técnicos da EMATER, com a colaboragdo da UFV.

Cada sistema sera dotado de 4 fornos de alvenaria com capacidade volumétrica de
aproximadamente 9 m® de madeira enfornada (+ 80 MDC/més) e uma fornalha para queima dos
gases da carbonizacéo.

Na conducdo dos ensaios serd utilizada madeira de eucalipto, com umidade de
aproximadamente 30% (base seca), fornecida pelo produtor que estara recebendo o sistema
forno-fornalha, tendo o mesmo o compromisso firmado que garantird o abastecimento de
matéria-prima para projeto.

A temperatura dos fornos serd monitorada por pirdmetros e o controle de carbonizacdo
seguird as curvas padrdes estabelecidas, utilizando para tal, um programa especifico para o
processo.

A avaliacdo do sistema sera por meio da determinacdo do rendimento gravimétrico e das
propriedades do carvao vegetal produzido. Serdo realizadas quatro repeticdes para obtencdo dos
dados técnicos do projeto.

Os gases da carbonizacdo e 0s gases resultantes da combustdo dos mesmos na camara de
combustdo serdo analisados por um analisador “gasboard”. Apos a obtengdo dos dados
qualitativos e quantitativos dos gases da carbonizagdo, bem como o poder calorifico dos gases,
sera realizado o balanco de massa e energia do processo de carboniza¢do da madeira no sistema
forno-fornalha, além de realizar o balango de carbono na propriedade.

O revestimento externo do forno sera feito com o seguinte trago de massa: 210 litros de areia;

105 litros de argila; 20 Litros alcatrdo; 12 litros de agua.

3.2. Confeccédo das cartilhas e video de construcdo e monitoramento do sistema

Serdo confeccionadas cartilhas de construcdo e operacdo do sistema forno-fornalha, que
também conterd instrucOes para as boas praticas da producédo de carvdo vegetal. O contetdo da
cartilha seré de responsabilidade dos bolsistas e coordenado/monitorado pela UFV e equipe da
FAEMG/SENAR.

Para melhor disseminacdo das informacdes contidas nas cartilhas, a estratégia lancada neste
projeto para a distribuicdo e orientacdo das mesmas, passara pela competéncia dos técnicos da
EMATER, instalados nas suas diversas regionais em Minas Gerais, de modo, a promover 0
desenvolvimento sustentavel, por meio de assisténcia técnica e extensdo rural, visto a misséo e
capilaridade desta instituicdo junto aos pequenos e médios produtores. Além disso, a
distribuicéo seré feita pelas universidades parceiras em dias de campo e cursos que as mesmas

oferecem em suas instituicdes, também pelas associacdes e institui¢cdes do setor, a exemplo do
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IEF, ASIFLOR, SEDINOR. As cartilhas também serdo distribuidas pelos técnicos do
SENAR/FAEMG, SEBRAE em seus cursos e assessorias.

Uma versdo digital da cartilha seré disponibilizada, gratuitamente, nos principais canais de
comunicacdo do setor, a exemplo do ClFloresta, SIF, UAltec, Painel Florestal, Embrapa
Floresta, dentre outros.

Além da cartilha técnica da tecnologia, serd elaborada e confeccionada uma cartilha
contendo orientagdes sobre 0s modelos de negdcios que serdo gerados. Essas serdo distribuidas
nos treinamentos e seminarios do evento para maximizar os resultados. Numero de exemplares
a serem impressos sera de 500. A estratégia de distribuicdo e disseminacéo desta cartilha seguira
as mesmas orientacdes da cartilha técnica.

Seréa confeccionado, também, um video sobre a construcao e operacéo de fornos de producéo
de carvéo vegetal, bem como as boas praticas da producdo de carvao vegetal. O contetdo do
video sera de responsabilidade dos bolsistas e coordenado/monitorado pela UFV e equipe da
FAEMG/SENAR. Serdo confeccionados DVD ou pen drive (fisico) para serem distribuidos nos
treinamentos e também entre as entidades parceiras, de modo, a aumentar o alcance da
disseminacdo da informacdo. O video, também, serd disponibilizado, gratuitamente, nos
principais canais de comunicacdo do setor, a exemplo do ClFloresta, SIF, UAltec, Painel

Florestal, Embrapa Floresta, dentre outros.

3.3. Treinamento
O objetivo desta etapa sera capacitar diferentes atores na tecnologia proposta, além de abrir
um férum de discussdo junto aos multiplicadores, gestores, investidores, 6rgaos de fomento,
financiadores publicos e privados, além de divulgadores do uso desta tecnologia de producéo
de carvao vegetal para pequenos e médios produtores, de modo, a permitir maior adesdo da
mesma.
Seréo realizados seis treinamentos conforme apresentado abaixo:
1) Treinamento/atualizacdo tedrica e pratica dos instrutores do projeto na tecnologia proposta:
Local: UFV — duracdo 3 dias;
2) Treinamento de produtores e técnicos multiplicadores da tecnologia: Local: Regido 1 —
Duracéo 3 dias;
3) Treinamento de produtores e técnicos multiplicadores da tecnologia: Local: Regido 2 —
Duragéo 3 dias;
4) Treinamento/curso de atualizacdo para tomadores de decisdo, representantes de 6rgéos de

fomento e financiadores (conforme previsto no PRODOC). Local: BH-MG — Duragdo 1 dia
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5) Treinamento especifico para o publico que elabora estratégias e executa acdes de fomento
para o setor siderurgico a carvao vegetal, a saber: érgdos governamentais do estado de
Minas Gerais; representantes do Governo Federal; financiadores de projetos publicos e
privados; representantes entidades de classe. Local: BH-MG — Duracéo 1 dia.

6) Treinamento para produtores de carvéo vegetal e representantes de siderurgicas

independentes a carvéo vegetal (Sindifer). Local: BH-MG — Duragdo 1 dia.

Os treinamentos 1, 2 e 3 terdo carga horaria de 24 horas (teorica e pratica), sendo 8 horas
diarias, totalizando 3 dias. Cada treinamento tera no maximo 20 participantes, dentre produtores
rurais, estudantes, silvicultores, produtores de carvéo, técnicos agricolas e florestais, membros
de instituicdes publicas e privadas, entre outros. Cada participante deverd custear o seu
deslocamento até o local de realizagdio do treinamento, como contrapartida das
organizagOes/entidade que sera treinada. Serd contratada uma empresa para fornecer
alimentacédo e hospedagem aos participantes.

Os treinamentos 4, 5 e 6 terdo carga horéria de 8 horas (tedrica), e serdo realizados em Belo
Horizonte-MG. Para atingir os objetivos propostos nestes treinamentos, serdo convidados pelo
Pnud/MMA/MCTI/MDIC, os agentes de orgdos de fomento e financiadores; 0Orgaos
governamentais do estado de Minas Gerais; representantes do Governo Federal; financiadores
de projetos publicos e privados; e representantes de siderdrgicas independente. Seré contratada
uma empresa para fornecer alimentacdo aos participantes do curso (coffee break). Cada
participante devera custear o seu deslocamento até o local de realizacdo do treinamento, como
contrapartida das organizacdes/entidade que sera treinada.

Os instrutores dos treinamentos serdo os consultores do SENAR, SEBRAE, técnicos da
EMATER, professores e alguns bolsistas do projeto.

A disponibilidade de sala e recursos audio/visual para realizacdo da parte tedrica dos
treinamentos serd de responsabilidade da equipe proponente deste projeto, bem como da
emisséo dos certificados.

3.4. Estudo de viabilidade econémica do projeto — plano de negocio

Os empreendimentos visando a producdo de carvao vegetal necessitam de estudos de
viabilidade econdmica e essa estd diretamente relacionada com o rendimento (quantidade de
materia-prima consumida em relagéo a quantidade de carvéo produzido) dos fornos empregados

para a sua producéo, fator esse que depende obviamente da tecnologia de converséo utilizada.
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Os pequenos e medios produtores optam por fornos de baixa capacidade volumeétrica,
devido ao elevado custo com maquinério e maior investimento inicial para a construcéo de
fornos de maiores dimensdes.

Assim, faz-se necessario uma andlise de viabilidade econémica e financeira da producéo de
carvao vegetal em fornos com baixa emissao de poluente e de maior rendimento gravimetrico.
Dentre as tecnologias disponiveis no mercado, o sistema forno-fornalhna em fase de
desenvolvimento pela UFV se mostra atualmente o mais acessivel para atender aos pequenos
produtores no Brasil. Logo, sera realizado um estudo de viabilidade econdmica e financeira
comparando o uso desta tecnologia comparada com o atual sistema de producdo de carvao
vegetal da propriedade que ira receber o projeto. Para tanto serd elaborada uma planilha de
custos fixos e varidveis para obter os indicadores econémicos e financeiros do projeto, para
subsidiar a elaboracdo de simula¢des de modelos de negdcios da atividade usando o sistema de
producdo com baixa emissdo de gases poluentes, que considerem a producdo mensal, logistica,
disponibilidade de matéria prima, aproveitamento do calor residual para projeto de cogeracao
de energia, dentre outros. O Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(Sebrae) de Minas Gerais, por sua expertise em apoio a negdcios sera a entidade responsavel
por coordenar e orientar essa atividade junto aos consultores contratados para tal, além de contar
com auxilio dos bolsistas do projeto para gerar e fomentar informacGes técnicas necessarias

para elaboracdo das simulagdes de plano de negocios.

Indicadores para analise econémica e financeira

Seréa considerado um horizonte de planejamento de 14 anos, contemplando dois cortes de
madeira de Eucalyptus aos 7 anos. A taxa de juros a ser empregada serd 5%, correspondente a
taxa referencial do Programa ABC.

A analise econdmica sera realizada por meio da determinacdo dos seguintes indicadores:
Valor Presente Liquido (VPL), Valor Anual Equivalente (VAE) e Razdo Beneficio — Custo
(B/C).

O VPL ¢ definido como a diferenca positiva entre receitas e custos, atualizados para uma
determinada taxa de desconto. Para um projeto ser viavel o valor encontrado para este critério
deve ser maior que zero (REZENDE e OLIVEIRA, 2008).

VPL = Zn R(1+i) - Zn C(1+0)~/

j=0 j=0
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Em que: Rj = receitas no periodo j; Cj = custos no periodo j; i = taxa de desconto; j = periodo de ocorréncia de Rj

e Cj; e n = duracdo do projeto, em anos.

O VAE é uma parcela periodica e constante que paga o VPL da opc¢éo de investimento em
andlise ao longo do horizonte de planejamento. O VAE transforma o valor atual do projeto em
um fluxo de receitas ou custos periodicos e continuos. Valores positivos para este critério
indicam a viabilidade do projeto, sendo que o projeto é tanto mais viavel quanto maior for o
VAE (REZENDE e OLIVEIRA, 2008). Com o periodo de capitalizacdo anual, a férmula de
calculo fica igual a:

VPL Xi

VAE = a7

Em que: VPL = valor presente liquido; n = duragdo do projeto em anos; i = taxa de desconto.

A razdo beneficio-custo (B/C) é obtida pela razdo entre o valor presente dos beneficios e 0
valor presente dos custos para uma dada taxa de desconto. A viabilidade do projeto é verificada
quando o resultado € maior que 1 (REZENDE e OLIVEIRA, 2008).

TR (L+0)7
"G (1+1)

B/C =

Em que: Rj = receita no final do ano j; Cj = custo no final do ano j; i = taxa de desconto; n = duracdo do projeto,

em anos.

Para a analise financeira, o indicador estimado sera a lucratividade. A lucratividade é um
indicador que demonstra a eficiéncia operacional de um negocio. E expressa como um valor

percentual que indica a proporc¢édo de ganhos de um negaocio.

o Lucro Liquido
Lucratividade = — %100
Receita Total

3.5.Instituicdo do selo ambiental do carvéo vegetal
Esta etapa do projeto tem como objetivo propor um selo ambiental para o carvdo vegetal
produzido com baixa emissdo de poluentes, provenientes de florestas plantadas e que atenda

todas as questdes técnicas, sociais e trabalhistas da atividade. Para tanto, sera elaborada uma
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planilha de check list de monitoramento e controle de qualidade do processo e produto, de forma
obter os indicadores de sustentabilidade do projeto.
3.6. Perfil do setor de carvéo vegetal em Minas Gerais

Seré realizado um levantamento da producédo e consumo de CV em Minas Gerais, IDH da
atividade, mao de obra empregada, consumo de madeira de nativa e proveniente de florestas
plantadas. Tipos de fornos, obter a estimativa de classificacdo das empresas como micro,
pequena e média de acordo com a producgdo mensal, de modo, a obter o perfil do setor de carvdo
vegetal em Minas Gerais. Assim, serd realizada uma analise mercadoldgica que ira apresentar
as caracteristicas do mercado produtor e consumidor de carvéo vegetal, bem como uma sintese

do atual comportamento do setor.

3.7.Atividades complementares
Como atividades complementares a construcdo das unidades demonstrativas, a UFV e o
Sebrae Minas Gerais também planejam:
e Apresentar estudo da ndo combustdo espontanea do carvao vegetal;
e Apresentar estudo de discriminacdo de carvéo vegetal de nativa e florestas plantadas.
o Identificar e propor sistemas mecanizados, dentro do conceito de mini mecanizagéo, para
0 pequeno produtor de carvao vegetal;
e Apresentar estudos do uso da energia térmica gerada durante a producéo de carvao vegetal
para secagem da madeira, bem como aproveitamento da moinha para producdo de

briquetes.

42



3.8. Cronograma de execucao

Tabela 1 - Cronograma de execucdo das atividades do projeto

ITEM

|
Bimestre

1l
Bimestre

1]
Bimestre

v
Bimestre

\Y
Bimestre

VI
Bimestre

VI
Bimestre

VI
Bimestre

IX
Bimestre

X
Bimestre

Xl
Bimestre

Xl
Bimestre

Selecionar propriedades rurais (Regido 1)

X

Selecionar propriedades rurais (Regido 2)

Adequar o projeto técnico e da propriedade rural
(regido 1 e 2)

Contratar empresa para construcdo do galpéo - regido
1

Construir um galpéo — regido 1

Contratar empresa para construcdo do sistema forno
fornalha: regido 1

Construir sistema forno fornalha na regido 1

Contratar empresa para construcao do galpdo - regido
2

Construir um galpéo — regiéo 2

Contratar empresa para construcao do sistema forno
fornalha: regido 2

Construir sistema forno fornalha na regiéo 2

Comprar madeira para os testes: regido 1

Comprar madeira para o0s testes: regido 2

Caracterizar a madeira de eucalipto
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Realizar testes preliminares do sistema forno fornalha
- regido 1

Realizar testes preliminares do sistema forno fornalha
- regido 2

Validar o sistema proposto — coleta de dados:
madeira, carvao, gases: Regido 1

Validar o sistema proposto — coleta de dados:
madeira, carvao, gases: Regido 2

Coletar os dados p/ obtencdo do balanco de carbono
nas propriedades

Contratar empresa para elaboracéo das cartilhas

Elaborar e confeccionar cartilhas técnicas

Contratar empresa para elaboragdo de um video

Elaborar e confeccionar um video de construcao e
operacdo dos sistema forno-fornalha

Obter parametros para instituir um Selo “neutro” para
0 carvao vegetal

Realizar estudos de viabilidade econdmica e
financeira do sistema proposto;

Realizar plano de negécios do sistema proposto;

Elaborar e confeccionar cartilhas de plano de
negdcios

Realizar treinamentos para produtores,
multiplicadores, gestores publicos e privados,
investidores, dentre outros;

Confeccionar artigos e resumos para eventos

Redigir o relatdrio final

Difundir os dados obtidos no projeto
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8) Elaboracdo do projeto basico para construcdo do sistema forno-fornalha (design e
especificacéo de materiais)
O projeto basico para construcdo do sistema forno fornalha sera enviado em arquivo

anexo a esse relatério (ANEXO 1).

9) Aquisicédo do software para controle de carbonizacéo;

A aquisicao do software de controle de carbonizacdo seré realizada ap0s a construcdo
do sistema forno-fornalha. Essa atividade foi adiada foi adiada para depois da construcéo das
unidades demonstrativas, tendo em vista que o fornecedor devera fazer a instalacéo e testes no

local de producéo de carvéo vegetal.
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10) Preparacdo do relatério de planejamento com descrigdo das responsabilidades dos parceiros

Abaixo segue tabela com as metas e indicadores fisicos do projeto, bem como a descric¢do das responsabilidades dos parceiros.

Indicador Fisico Duracéo
Etapa Descricdo Responsavel Unidade Qduaa:jr;tl Inicio Término
Selecionar Identificar e selecionar as propriedades rurais, com base nos critérios | EMATER, e participacdo da
propriedades rurais | de selecdo, para receber o projeto. Assinatura do termo de cooperacao UFV. u 2 Junho Julho
(Regido 1) técnica entre as partes.
Selecionar Identificar e selecionar as propriedades rurais, com base nos critérios | EMATER, e participacdo da
propriedades rurais | de selecéo, para receber o projeto. Assinatura do termo de cooperacao UFV. u 2 Agosto Setembro
(Regido 2) técnica entre as partes.
Adequar o projeto Adequacdo do projeto técnico as condicbes da propriedade, | UFV/Consultores técnicos
técnico e da principalmente no que tange topografia e preparo da area para Pnud/EMATER
. x . x . . u 1 Agosto Setembro
propriedade rural construcao do sistema. Adequacao do layout do sistema na propriedade
(regido 1 e 2) de acordo com as orientacdes dos consultores contratados pelo Pnud.
Contratar empresa Orcamento, licitacdo e contratacdo de empresa para construcdo do Fundagdo/UFV
para construcdo do galpdo - unidade 1 u 1 Agosto Setembro
galpdo - regido 1
Construir um galpdo | Construcdo do galpéo — regiéo 1 Empresa cgntratada e U 1 Setembro Outubro
—regido 1 coordenacdo da UFV
Contratar empresa Orcamento, licitacdo e contratacdo de empresa para construgdo do Fundagdo/UFV
para construgdo do | sistema forno-fornalha na regido 1 u 2 Agosto Setembro
sistema forno
fornalha: regido 1
Construir sistema Construcdo do sistema forno fornalha na regido 1 Empresa contratada e
forno fornalha na coordenacao da UFV u 1 Setembro Outubro
regido 1
Contratar empresa Orgamento, licitacdo e contratacdo de empresa para construcdo do Fundacdo/UFV
para construgdo do | galpdo - unidade 2 u 1 Setembro Outubro
galpdo - regido 2
; 5 Construcéo do galpdo — regiéo 2 Empresa contratada e
Construir um galpao g P J coo?denagao da UFV u 1 Outubro | Novembro
—regido 2
Contratar empresa O_r(;amento, licitacdo e contr_altagéo de empresa para construcdo do Fundacdo/UFV
para construcio do sistema forno-fornalha na regido 2 u 2 Outubro | Novembro
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sistema forno
fornalha: regido 2

Construir sistema

Construcéo do sistema forno fornalha na regido 2

Empresa contratada e

forno fornalha na coordenacdo da UFV lglovembr Dezembro
regido 2
Comprar madeira Orgamento, licitacdo e contratacdo de uma empresa para fornecimento Fundacdo/UFV
para os testes: regido | de madeira para o projeto na regiéo 1 Agosto Setembro
1
Comprar madeira Orcamento, licitacdo e contratacdo de uma empresa para fornecimento Fundagdo/UFV
para os testes: regido | de madeira para o projeto na regido 2 Outubro Dezembro
2
Caracterizar a g;;ag;?;g%;ss fisica e quimica das madeiras que serdo utilizadas nas UFV/UFLA Outtbro Serembro
madeira de eucalipto Goes:
Realizar testes Realizagdo de carbonizacdo para avaliacdo do funcionamento do forno UFV
preliminares do e da fornalha — avaliag&o fisica da estrutura do sistema e adequacdes.
) Outubro | Novembro
sistema forno
fornalha - regido 1
Realizar testes Realizagdo de carbonizacdo para avaliacdo do funcionamento do forno UFV
preliminares do e da fornalha — avaliacdo fisica da estrutura do sistema e adequacdes. Novembr
: Dezembro
sistema forno 0
fornalha - regido 2
Validar o sistema Realizacdo de carbonizagcbes para obtencdo do rendimento UFV/UFLA
proposto — coleta de | gravimétrico, coleta dos gases ndo condensaveis e caracterizacdo dos
i : ~ . Novembr
dados: madeira, carves produzidos. o Novembro
carvao, gases: Regido
1
Validar o sistema Realizacdo de carbonizagbes para obtencdo do rendimento UFV/UFLA
proposto — coleta de | gravimétrico, coleta dos gases ndo condensaveis e caracterizacdo dos . .
i : . . Janeiro/2 | Fevereiro/20
dados: madeira, carvOes produzidos.
~ ) x 018 18
carvdo, gases: Regido
2
Coletar os dados p/ | Realizacdo de um inventario da quantidade de carbono na propriedade UFV
obtencdo do balango | rural, de acordo com os procedimentos do programa carbono zero do Outubro/ | Fevereiro/2
de carbono nas professor Jacovine. 2108 018

propriedades
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Contratar empresa Orcamento, licitacdo e contratacdo de empresa para editoracdo e Fundacédo/UFV/FAEMG
para elaboracdo das | impressao das cartilhas - Setembro | Setembro
cartilhas
Elaborar e Elaboracdo, editoracédo e confecgdo de cartilha para serem distribuidas FAEMGUFV/UFLA
confeccionar cartilhas | para os participantes dos treinamentos, e outros publicos alvos Setembro | Junho/2018
técnicas conforme orientacdo de distribuicdo das cartilhas.
Contratar empresa Orgamento, licitagdo e contratacdo de empresa para confec¢do de um Fundacdo/UFV/FAEMG
para elaboracdo de | Video de construcdo e operacao do sistema forno-fornalha - Setembro Outubro
um video
Elaborar e Elaborar e confeccionar um video de construgdo e operacéo dos FAEMG/UFV/UFLA
confeccionar um sistema forno-fornalha
video de construcédo e Setembro | Junho/2018
operacdo dos sistema
forno-fornalha
Obter parametros Estabelecer parametros para obtengdo do selo de carvao “neutro” e SEBRAE/FAEMG/UFV
par:’;} mstltu”lr um Selo proprledade. rural “carbono neutro” — padronizacdo e parametrizacdo Setembro | Junho/2018
neutro” para o de processo:
carvao vegetal
Realizar estudos de | Realizar estudos de viabilidade econdémica e financeira do sistema SEBRAE
viabilidade proposto
econbmica e Setembro | Julho/2018
financeira do sistema
proposto;
ng&gegé:(z)a;rdpgaé?; ¢3dr$1a Realizar 2 planos de negdcios do sistema proposto. SEBRAE Setembro | setembro/2
DIOpOSLO; 12017 018
Elaborar e Elaboracdo, editoracéo e confecgéo de cartilha para serem distribuidas SEBRAE
. . - ; - Julho/20
confeccionar cartilhas | para os participantes dos treinamentos, e outros publicos alvos 18 Nov/2018
de plano de negécios | conforme orientacdo de distribuicdo das cartilhas.
Realizar treinamentos | Elaborar e realizar 6 treinamentos para produtores, multiplicadores, | SEBRAE/UFV/SENAR/EM
para produtores, gestores publicos e privados, investidores, dentre outros. ATER/UFLA/FAEMG/POL
multiplicadores, O DE FLORESTA
gestores publicos e agoit70 20 marg¢o/2019
privados,
investidores, dentre
outros;
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Confeccionar artigos | Elaborar e submeter artigos em periodicos especializados na area do UFV/UFLA
€ resumos para projeto. Dez/2018 | abril/2019
eventos
Redigir o relatdrio Elaboracao e redacdo final do relatério do projeto. UFV/UFLA/SEBRAE
final Dez/2018 | maio/2019
Difundir os dados Divulgacédo do projeto no @mbito Nacional. SEBRAE/EMBRAPA unho/20
obtidos no projeto FLORESTA e demais 119 -----
parceiros
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11) Plano de trabalho dos bolsistas.

Os planos de atividades dos bolsistas serdo enviados posteriormente, pois 0 CNPq ainda nédo
autorizou o cadastro dos bolsistas. Portanto, o plano de trabalho de cada bolsista terd que ser
adequado a atividade pertinente do més inicial da bolsa, bem como o periodo da bolsa, ou seja,

0S meses que 0s bolsistas serdo contemplados com o pagamento.

Atividades do produto 2:
1) Elaboracdo do projeto técnico e planta (s) baixa (s) para construcdo das unidades
demonstrativas

O projeto técnico e as plantas baixas do sistema forno fornalha serdo enviados em

arquivo anexo a esse relatorio (ANEXO 2).

2) Elaboracdo do memorial descritivo de construcéo e elaboracéo do projeto técnico com

recomendac0Oes para adaptacdo a cada local de instalacdo das unidades demonstrativas
O memorial descritivo dos materiais necessarios para constru¢do do sistema forno

fornalha, bem como as recomendacdes de construcdo dos sistemas serdo enviados em arquivo

anexo a esse relatério (ANEXO 3).
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