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RESUMO EXPLICATIVO DO PRODUTO 

O produto de número 09, que deverá ser enviado ao PNUD até o dia 27 de outubro 

de 2020, traz os resultados alcançados pelo programa de treinamento e extensão do 

Projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável, com a descrição das metas qualitativas e 

quantitativas que foram alcançadas até o momento. Desta forma, o presente relatório 

descreve as atividades de extensão e capacitação que foram realizadas: Curso Teórico 

em Produção Sustentável de Carvão Vegetal; Curso prático de construção do sistema 

fornos-fornalha; Curso prático de operação do sistema fornos-fornalha; Dia de campo: 

Análise da qualidade do carvão vegetal; e a apresentação remota dos resultados 

preliminares da implantação do Sistema Fornos-Fornalha: UD/Projeto Siderurgia 

Sustentável. Visto a importância e benefícios que o projeto tem proporcionado para o 

âmbito do ensino, da pesquisa e da extensão na Região Norte de Minas Gerais, assim 

que possível, serão ofertados mais um curso prático de operação do sistema fornos-

fornalha e mais dois dias de campos em produção sustentável de carvão vegetal de 

florestas plantadas. 

 

1. INTRODUÇÃO 

O Projeto Siderurgia Sustentável tem como finalidade desenvolver uma cadeia 

produtiva sustentável, estabelecendo a economia de baixo carbono na produção de 

carvão vegetal proveniente de florestas plantadas, pelo incentivo da utilização do 

sistema fornos-fornalha. Para isto, têm-se como objetivo promover atividades nas suas 

Unidades Demonstrativas, como melhoria e adaptação dos componentes do sistema 

fornos-fornalha às características regionais de produção de carvão vegetal; e ações de 

treinamento e capacitação de produtores de carvão, construtores de fornos, profissionais 

e pesquisadores da área interessados em produzir carvão vegetal de forma sustentável. 

Para a unidade demonstrativa instalada nas dependências da Universidade Federal 

de Minas Gerais – UFMG, no Instituto de Ciências Agrárias – ICA, Montes Claros, 

MG, as atividades de extensão e capacitação foram realizadas durante as diferentes 

etapas do projeto, no período de dezembro de 2019 a março de 2020. No total foram 

ofertados: um (01) curso prático de construção do sistema fornos-fornalhas, que foi 

oferecido durante a execução do Produto 4, em parceria com a EMATER; um (01) 

curso prático de operação do sistema fornos-fornalha; um (01) curso teórico em 

produção sustentável de carvão vegetal de florestas plantadas; e um (01) dia de campo: 
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Análise da qualidade do carvão vegetal. Todos envolvendo agricultores, empresas, 

associações e universidades. Os cursos oferecidos foram ministrados pela equipe da 

UFV, composta por Humberto Fauller, Artur Lana e Salvio Moiado, e pela equipe 

técnica do Projeto Siderurgia Sustentável, composta pelos professores Edy Eime 

Baraúna, Talita Baldin, Fernando Colen e Sidney Pereira.  

Em decorrência da Declaração de pandemia pela OMS (Organização Mundial de 

Saúde) em 11 de março de 2020 do COVID-19, e pela “Nota à Comunidade da UFMG” 

emitida pela Reitoria da Universidade Federal de Minas Gerais em 18 de março de 

2020, determinando a suspensão das atividades presenciais no seu campus, algumas 

atividades do projeto não puderam ser realizadas. Neste sentido, no período de 06 a 10 

de julho de 2020, as equipes técnicas das Universidades Federais de Minas 

Gerais/ICA/UFMG e de São João del-Rei/CSL/UFSJ, Instituto Antonio Ernesto de 

Salvo - INAES, representadas pelas professoras Talita Baldin e Marina Arantes, 

apresentaram por meio de uma “live” na plataforma do YouTube os resultados 

preliminares da implantação do Sistema Fornos-Fornalha: UD/Projeto Siderurgia 

Sustentável, em cada uma das unidades demonstrativas .  

Portanto, todas as atividades de extensão e capacitação tiveram como finalidade 

disseminar conteúdos referentes ao sistema fornos-fornalhas para produtores rurais de 

carvão vegetal, técnicos, pesquisadores e profissionais da área, discentes e docentes, 

bem como, a todos os interessados no assunto da mesorregião Norte de Minas Gerais.  

 

2. METODOLOGIA 

O sistema fornos-fornalha foi instalado nas dependências da Universidade Federal 

de Minas Gerais – UFMG, no Instituto de Ciências Agrárias – ICA, Montes Claros, MG 

(Figura 1). A área selecionada conta com um total de aproximadamente 5000 m² 

alocados próximo aos Laboratórios do Curso de Engenharia Florestal, especificamente 

na produção de energia (16º 41’ S e 43° 50’ W). 
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Figura 1. Área destacada em amarelo onde foi instalada a unidade demonstrativa 

(Fonte: Google Earth, 2019). 

 

No mês de novembro de 2019, foi realizada a adaptação do local para construção 

do sistema fornos-fornalha. Anteriormente à instalação a área passou por uma limpeza 

geral do terreno, ajuste do nivelamento do solo e terraplanagem (Figuras 2, 3 e 4).   

 

 

Figura 2. Marcação da área destinada para instalação dos fornos pela equipe técnica 

com o auxílio do Engenheiro Civil do ICA/UFMG (A). Detalhe da área antes da 

limpeza, com presença de plantas daninhas, árvores e arbustos de pequeno porte (B). 
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Figura 3: Atividade de roçada com uso do trator e roçadeira para a limpeza do local de 

construção dos fornos (A). Área com limpa e com a preservação de árvores locais (B). 

 

 

Figura 4. Área preparada para a instalação da unidade demonstrativa do Projeto 

BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 

Posteriormente, a equipe técnica do projeto se reuniu para organizar o cronograma 

das atividades de extensão e capacitação conforme a recomendação do Edital JOF-

1069/2019. Foram previstos um (01) curso prático de construção do sistema fornos-

fornalhas; dois (02) cursos práticos de operação do sistema fornos-fornalha; dois (02) 

cursos teóricos (com ou sem atividades práticas) em produção sustentável de carvão 

vegetal de florestas plantadas; e três (03) dias de campo em produção sustentável de 

carvão vegetal de florestas plantadas. Todos em parceria com o SENAR e/ou a 

EMATER envolvendo agricultores, empresas, associações, universidades etc.  
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A metodologia adotada para a execução das atividades vinculadas aos cursos 

prático de construção e de operação do sistema fornos-fornalha seguiu as instruções 

disponibilizadas nas cartilhas “Produção sustentável de carvão vegetal : manual de 

construção do sistema fornos-fornalha” e “Produção sustentável de carvão vegetal: 

manual de operação do sistema fornos-fornalha” (MMA, 2019). Estas cartilhas foram 

repassadas à todos os participantes das atividades de extensão. 

Em decorrência da Declaração de pandemia pela OMS (Organização Mundial de 

Saúde) em 11 de março de 2020 do COVID-19, e pela “Nota à Comunidade da UFMG” 

emitida pela Reitoria da Universidade Federal de Minas Gerais em 18 de março de 

2020, determinando a suspensão das atividades presenciais no seu campus, algumas 

atividades do projeto não puderam ser realizadas. Neste sentido, no período de 06 a 10 

de julho de 2020, as equipes técnicas das Universidades Federais de Minas 

Gerais/ICA/UFMG e de São João del-Rei/CSL/UFSJ, Instituto Antonio Ernesto de 

Salvo - INAES, representadas pelas professoras Talita Baldin e Marina Arantes, 

apresentaram os resultados preliminares da implantação do Sistema Fornos-Fornalha: 

UD/Projeto Siderurgia Sustentável, em cada Universidade, por meio de um encontro 

virtual na plataforma do YouTube  

Desta forma, até o momento, foram realizadas as seguintes atividades: 

• Curso teórico em produção sustentável de carvão vegetal (27 de novembro 

de 2019); 

• Curso prático de construção do sistema fornos-fornalha (18 a 21 de 

dezembro de 2019); 

• Curso prático de operação do sistema fornos-fornalha (11 a 13 de março de 

2020); 

• Dia de campo: Análise da qualidade do carvão vegetal (18 de março de 

2020); 

• Apresentação remota dos resultados preliminares da implantação do Sistema 

Fornos-Fornalha: UD/Projeto Siderurgia Sustentável (06 a 10 de julho de 

2020).  

 

3. RESULTADOS DO PROGRAMA DE CAPACITAÇÃO 

Curso Teórico em Produção Sustentável de Carvão Vegetal 
 

A primeira atividade de extensão e capacitação realizada pela Equipe Técnica do 
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Projeto Siderurgia Sustentável BRA/14/G31, foi o Curso Teórico em Produção 

Sustentável de Carvão Vegetal, ministrado pelos professores Talita Baldin e Fernando 

Colen, que ocorreu no dia 27 de novembro de 2019 no Laboratório de Serraria do 

Instituto de Ciências Agrárias da UFMG, em Montes Claros – MG. 

 Houve uma divulgação do curso em forma de convite (Figura 5), onde teve como 

públicos-alvo docentes, discentes e técnicos do ICA/UFMG. O objetivo do curso teórico 

em produção sustentável de carvão vegetal foi atualizar a equipe técnica sobre todas as 

questões que envolvem o projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável, bem como, 

debater sobre cada produto e o cronograma de entrega destes. Desta forma, durante o 

curso foi apresentado o presente projeto, juntamente com um vídeo institucional sobre o 

sistema fornos-fornalha (Figura 6). Houve uma recepção com café da manhã, e ao final 

toda a equipe participou de uma mesa redonda com debates sobre os produtos que, 

posteriormente, foram entregues durante a execução do projeto.  

 

 

Figura 5. Convite para participação do Curso Teórico em Produção Sustentável de 

Carvão Vegetal.  
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Figura 6. Apresentação do Projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável para toda a 

Equipe Técnica.  

 

Curso Prático de Construção do Sistema fornos-fornalha 

 

A segunda atividade de extensão e capacitação realizada pela Equipe Técnica do 

Projeto Siderurgia Sustentável BRA/14/G31, foi o Curso prático de construção do 

sistema fornos-fornalha (Figura 7), que ocorreu de 18 a 21 de dezembro de 2019 no 

Instituto de Ciências Agrárias da UFMG, em Montes Claros – MG. Foi ministrado pela 

equipe técnica da Universidade Federal de Viçosa, composta por Humberto Fauller, 

Artur Lana e Salvio Moiado. 
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Figura 7. Convite para participação do Curso prático de construção do sistema fornos-

fornalha.  

 

 O curso teve como objetivo demonstrar e treinar os participantes como o sistema 

fornos-fornalha pode ser construído facilmente, e por um preço justo, nas pequenas e 

médias propriedades rurais, além de contribuir para a sustentabilidade na produção de 

carvão vegetal. Desta forma, o curso se baseou em duas etapas: a primeira teórica, no 

qual foi apresentado em slides o sistema fornos-fornalha e sua estrutura, e o objetivo e 

benefícios da implantação deste sistema (Figura 8); e a segunda parte foi prática, onde 

houve um acompanhamento desde a marcação da área até a conclusão da construção do 

sistema fornos-fornalha no Instituto de Ciências Agrárias – ICA/UFMG (Figura 9).  
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'   

Figura 8. Apresentação do Projeto Siderurgia Sustentável durante o curso prático de 

construção do sistema fornos-fornalha. 

 

   

   
Figura 9. Acompanhamento da construção do sistema fornos-fornalha no ICA/UFMG. 
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O curso contou com 15 participantes (Figura 10), sendo estes, docentes, discentes e 

técnicos do ICA/UFMG; discente da FUNORTE; representante da Emater e produtores 

e forneiros da mesorregião norte de Minas Gerais.  

 

 

Figura 10. Lista de participantes do curso prático de construção do sistema fornos-

fornalha. 

 

Curso Prático de Operação do Sistema fornos-fornalha 

 

A terceira atividade de extensão e capacitação realizada pela Equipe Técnica do 

Projeto Siderurgia Sustentável BRA/14/G31 foi o Curso prático de operação do sistema 

fornos-fornalha (Figura 11), que ocorreu nos dias 11, 12 e 13 de março de 2020 no 

Instituto de Ciências Agrárias da UFMG, em Montes Claros – MG. Foi ministrado pela 

equipe técnica da Universidade Federal de Viçosa – UFV, composta por Humberto 

Fauller e Sálvio Teixeira Rodrigues. 
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Figura 11. Convite e programação do Curso prático de operação do sistema fornos-

fornalha oferecido pela Equipe Técnica do Projeto Siderurgia Sustentável. 

 

 O curso teve como objetivo demonstrar e treinar os interessados sobre as 

principais operações realizadas no sistema fornos-fornalha, principalmente relacionadas 

com os controles de temperatura e as etapas da carbonização. Além de abordar a 

importância da fornalha para a queima dos gases, contribuindo assim para a 

sustentabilidade e rentabilidade na produção de carvão vegetal. 

 Desta forma, o curso de operação do sistema fornos-fornalha dividiu-se entre 

teórico e prático. No primeiro dia houve a abertura com a apresentação do Projeto 

Siderurgia Sustentável e do sistema fornos-fornalha; abordagem sobre a secagem da 

madeira e suas propriedades tecnológicas; as técnicas de carregamento do forno para 

produção de carvão vegetal; e a ignição de um dos fornos (Figura 12). 
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Figura 12. Primeiro dia do Curso prático de operação do sistema fornos-fornalha do 

projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 

  No segundo dia houve a apresentação sobre a teoria da carbonização; curvas de 

temperatura; carbonização controlada por pirometria; teoria da queima de gases da 

carbonização da madeira; Deliberação Normativa 227; e o ciclo de carbonização da 

madeira e controle do forno por pirometria (Figura 13).  
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Figura 13. Segundo dia do Curso prático de operação do sistema fornos-fornalha do 

projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 

 No terceiro dia houve a abordagem sobre Construção do sistema fornos-fornalha; 

condução da carbonização da madeira; resfriamento de fornos de alvenaria e qualidade 

do carvão vegetal; fechamento e vedação do forno de carbonização e encerramento do 

curso (Figura 14). 
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Figura 14. Terceiro dia do Curso prático de operação do sistema fornos-fornalha do 

projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 

 O curso contou com 30 participantes (Figura 15), sendo estes, discentes e técnicos 

do ICA/UFMG; Engenheiros e Consultores Florestais; e produtores e forneiros da 

mesorregião norte de Minas Gerais. Ao final, todos os participantes responderam uma 

ficha de avaliação referente ao curso (Figura 16). 
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Figura 15. Lista de participantes do curso prático de operação do sistema fornos-

fornalha. 
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Figura 16. Ficha de avaliação respondida pelos participantes do curso prático de 

operação do sistema fornos-fornalha.  

 

De acordo com a ficha de avaliação respondida por 21 participantes do curso 

prático de operação do sistema fornos-fornalha (ANEXO I), 76% ficaram muito 

satisfeitos com o curso e 24% satisfeitos, sendo que, 53% consideraram moderadamente 

fácil a compreensão da linguagem utilizada, 23,8% muito fácil, 14,2% nem fácil e nem 

difícil, e 9% moderadamente difícil. Os resultados dos itens 1 a 18 podem ser observado 

na Tabela 1, no qual, 100% dos participantes concordaram que a programação 

estabelecida foi desenvolvida como planejado e anunciado; disseram que seu 

aproveitamento nos dias de treinamento foi satisfatório; conseguiram entender e 

absorver sobre a importância de se avaliar as características qualitativas da madeira; 

recomendam nossos eventos para amigos, colaboradores e dinamizadores das 

tecnologias de carvão vegetal; e confirmam que há probabilidade de participar em novos 

eventos ministrados pela UFMG, e demais instituições associadas.  
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Tabela 1. Resultados da ficha de avaliação dos itens 1 a 18.  

Itens 
Respostas 

Sim Parcial Não 

1 21 0 0 

2 20 1 0 

3 21 0 0 

4 18 3 0 

5 21 0 0 

6 21 0 0 

7 3 7 11 

8 16 5 0 

9 16 3 2 

10 19 2 0 

11 9 4 8 

12 13 7 1 

13 16 5 0 

14 14 5 2 

15 21 0 0 

16 19 0 2 

17 21 0 0 

18 21 0 0 

Obs: os itens podem ser lidos na íntegra no Anexo I. 

Dia de campo: Análise da qualidade do carvão vegetal 

 

A quarta atividade de extensão e capacitação realizada pela Equipe Técnica do 

Projeto Siderurgia Sustentável BRA/14/G31, foi o Dia de campo: Análise da qualidade 

do carvão vegetal (Figura 17), que ocorreu no dia 18 de março de 2020 no Instituto de 

Ciências Agrárias da UFMG, em Montes Claros – MG e foi ministrado pela professora 

Talita Baldin do ICA/UFMG.  
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Figura 17. Convite do Dia de campo para análise do carvão vegetal oferecido pela 

Equipe Técnica do projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 

 O dia de campo teve como objetivo, de maneira prática, demonstrar como 

funciona a produção do carvão vegetal no sistema fornos-fornalha, com ampla 

abrangência: desde a qualidade e armazenamento da madeira até a qualidade do carvão 

vegetal. Primeiramente, houve a abertura com a apresentação do Projeto Siderurgia 

Sustentável e do sistema fornos-fornalha; depois os participantes seguiram em direção 

aos fornos para acompanhar a abertura destes, sendo assim demonstrado como é 

realizado o seu descarregamento, a separação dos finos e atiços do carvão vegetal, e o 

seu estoque em condições apropriadas (Figura 18).  
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Figura 18. Dia de campo: análise da qualidade do carvão vegetal oferecido pela Equipe 

Técnica do projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 

Apresentação remota dos resultados preliminares da implantação do Sistema 

Fornos-Fornalha: UD/Projeto Siderurgia Sustentável 

 

A quinta atividade de extensão foi realizada de maneira remota, no período de 06 a 

10 de julho de 2020, onde, as equipes técnicas das Universidades Federais de Minas 

Gerais/ICA/UFMG e de São João del-Rei/CSL/UFSJ, Instituto Antonio Ernesto de 

Salvo - INAES, Fundação de Desenvolvimento da Pesquisa/Fundep, representadas pelas 

professoras Talita Baldin e Marina Arantes, apresentaram os resultados preliminares da 

implantação, em cada Universidade, do Sistema Fornos-Fornalha: UD/Projeto 

Siderurgia Sustentável, projetos vinculados ao edital JOF-1069/2019. 

A apresentação ocorreu no evento LAPEM TALKS, por meio de plataforma digital 

YouTube (Canal LAPEM Lpm, https://www.youtube.com/channel/UCtvPhBN4L7-

_9kTkT7x9OZg) promovido pelo Laboratório de Painéis e Energia da Madeira do 

Departamento de Engenharia Florestal da Universidade Federal de Viçosa 

https://www.youtube.com/channel/UCtvPhBN4L7-_9kTkT7x9OZg
https://www.youtube.com/channel/UCtvPhBN4L7-_9kTkT7x9OZg
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(LAPEM/DEF/UFV), coordenado pela Professora Angélica de Cássia da UFV (Figura 

19). 

  

Figura 19. Convite e programação do evento Sistema Fornos-Fornalha: UD/Projeto 

Siderurgia Sustentável. Divulgação do evento nas redes sociais do Lapem (UFV), da 

Engenharia Florestal da UFSJ e do Getem da UFMG. 

 

Neste evento ocorreram diversas palestras voltadas para a questão do carvão 

vegetal, com destaque para as da professa Angélica de Cássia/UFV ministrando o 

conteúdo relativo ao Sistema fornos-fornalha: Unidades Demonstrativas/Projeto 

Siderurgia Sustentável, a do Consultor Humberto Fauller com o conteúdo Sistema 
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fornos-fornalha: Construção, operação, vantagens, tendências e oportunidades e as das 

professoras Talita Baldin e Marina Arantes com o Sistema Fornos-Fornalha implantado 

em cada Instituição. Tais apresentações ocorreram no dia 10/07/2020 às 09:00 horas da 

manhã, com 407 visualizações até a data de 21/07/2020, sendo 83,1% de visualizações 

nacionais e 53,2% do público feminino. Cabe destacar sobre o tipo de dispositivo 

utilizado para o acesso à apresentação, do total de visualizações (407), 64,4% ocorreram 

por dispositivo móvel, 32,4% por meio de computador, 1,7% por tablet e 1,2% por 

televisor. 

Dentre os resultados preliminares da implantação do Sistema Fornos-Fornalha: 

UD/Projeto Siderurgia Sustentável em cada Universidade, destacam-se a distribuição 

geográfica dos participantes das atividades de extensão e capacitação das duas Unidades 

Demonstrativas, Montes Claros e Sete Lagoas (Figura 20). Nota-se que o projeto 

conseguiu atingir as suas expectativas, que era abranger a região Central e Norte do 

Estado de Minas Gerais, além de contar com a presença de participantes de São Paulo, 

Pará e Paraguai. Também foram apresentadas as diversas áreas dos participantes 

presentes (Figura 21), sendo em sua maioria discentes (graduação e pós-graduação), 

empresários, docentes e representantes do SENAR/EMATER. Até o momento, houve 

143 participantes nos treinamentos das Unidades Demonstrativas, sendo 39% do 

público feminino.  
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Figura 20. Distribuição geográfica dos participantes das atividades de extensão e 

capacitação das duas Unidades Demonstrativas, Montes Claros e Sete Lagoas. 

 

 

Figura 21. Áreas dos participantes presentes nos treinamentos das Unidades 

Demonstrativas. 
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Observando-se a capacidade que os conteúdos digitais possuem de acessar um 

número maior de pessoas, notou-se que antes do alastramento do COVID 19 pelo 

território brasileiro e o impedimento por questões sanitárias de aglomerações, os 

treinamentos in loco dentro das Universidades participantes do Processo JOF-

1069/2019 conseguiram juntas atingir um público de 143 pessoas, ou seja, quase três 

vezes menos espectadores do que quando comparado ao evento digital. Isso reforça a 

importância da permanência do conteúdo na plataforma digital a qual pode ser 

visualizada a qualquer momento e em qualquer lugar pela pessoa interessada. Até o dia 

24/10/2020, a apresentação consta com 482 visualizações, onde pode ser observado no 

chat de mensagens da plataforma que o público ficou bastante satisfeito com o evento 

(Figura 22). 

 

 

Figura 22. Evento on-line Sistema Fornos-Fornalha: UD/Projeto Siderurgia 

Sustentável.  

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=W2_4RYBxENE&t=3471s 

 

Mesmo com este alcance de público que os conteúdos digitais apresentam, 

ressaltamos que somos sabedores da importância do treinamento in loco nas unidades 

demonstrativas e que nada supera o contato mais próximo da tecnologia do Sistema 

Fornos-Fornalha: UD/Projeto Siderurgia Sustentável com os produtores de florestas 

plantadas e carvão vegetal, porém, neste momento que passamos de pandemia, tais 

treinamentos presencias na UFMG e UFSJ estão suspensos pelos seguintes motivos: 

https://www.youtube.com/watch?v=W2_4RYBxENE&t=3471s
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• Declaração de pandemia pela OMS – Organização Mundial de Saúde em 11 de 

março de 2020 do COVID-19, doença causada pelo novo coronavírus;  

• Deliberação n. 8 de 19 de março de 2020 do governo do Estado de Minas Gerais 

que “Dispõe sobre medidas emergenciais a serem adotadas pelo Estado e 

municípios enquanto durar a SITUAÇÃO DE EMERGÊNCIA em saúde pública 

no Estado”; 

• Entrada em vigor da Portaria n. 454, de 20 de março de 2020 do governo federal 

que “Declara, em todo o território nacional, o estado de transmissão comunitária 

do coronavírus (covid-19); 

• “Nota à Comunidade da UFMG” emitida pela Reitoria da Universidade Federal 

de Minas Gerais em 18 de maio de 2020, determinando a suspensão das 

atividades presenciais no seu Campi, à exceção daquelas atividades essenciais 

para a manutenção mínima da Instituição; 

• Decreto municipal de n. 4002 de 16 de março de 2020 que dispõe sobre a 

adoção de medidas temporárias e emergenciais de prevenção de contágio pelo 

novo coronavírus – SARS-COV-2. Que em seu artigo 6o, declara: “Ficam 

suspensas, no Município de Montes Claros, a partir do dia 21 de março corrente, 

a realização de todas as atividades e eventos com aglomeração de mais de 20 

(vinte) pessoas por vez”. 

• A portaria nº 122 da Universidade Federal de São João del-Rei (UFSJ), 

determinando a partir 23/03/2020, a suspensão dos trabalhos presenciais em 

todos os campi da Universidade, excetuadas as funções essenciais de segurança, 

saúde e limpeza. 

• O decreto municipal da Prefeitura de Sete Lagoas nº 6.227/2020; e os impactos 

destas e demais normas sobre os serviços de transporte público e alimentação. 

 

A UFMG/ICA e a UFSJ tem recebido vários feedbacks positivos sobre os cursos e 

importância da construção destes fornos na região, isto é evidente com o aumento no 

número de participantes e de interessados nas atividades de capacitação, sendo o dobro 

de inscritos no curso de construção para o de operação do sistema fornos-fornalha. 

Neste sentido, é muito importante a divulgação destas atividades e treinamentos, visto 

que, são muitos os benefícios que o projeto siderurgia sustentável proporciona tanto 

para o âmbito de ensino e pesquisa quanto para o de extensão.  
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Divulgação das atividades de extensão e publicação dos resultados 
 

Os cursos práticos de construção e operação do sistema fornos fornalha, bem como, 

o dia de campo: análise da qualidade do carvão vegetal e o evento on-line: os resultados 

preliminares da implantação do Sistema Fornos-Fornalha: UD/Projeto Siderurgia 

Sustentável, foram divulgados nos sites do Gazeta Norte Mineiro (Figura 23), no 

ICA/UFMG (Figuras 24, 25 e 26) e no Instagram do Grupo de Pesquisa em Tecnologia 

da Madeira (@getemufmg) do ICA/UFMG (Figura 27). 

 

 

 
 

Figura 23. Matéria publicada no Gazeta Norte Mineiro sobre a construção do sistema 

fornos-fornalha do projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 
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Fonte: https://gazetanortemineira.com.br/noticias/regional/fornos-fornalha-produzirao-

carvao-vegetal-sustentavel 

 

 
 

Figura 24. Matéria publicada no site do ICA/UFMG sobre a construção do sistema 

fornos-fornalha do projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

Fonte: https://www.ica.ufmg.br/?noticias=ica-implanta-sistema-de-fornos-fornalha-de-

producao-sustentavel-de-carvao-vegetal 

 

  

https://gazetanortemineira.com.br/noticias/regional/fornos-fornalha-produzirao-carvao-vegetal-sustentavel
https://gazetanortemineira.com.br/noticias/regional/fornos-fornalha-produzirao-carvao-vegetal-sustentavel
https://www.ica.ufmg.br/?noticias=ica-implanta-sistema-de-fornos-fornalha-de-producao-sustentavel-de-carvao-vegetal
https://www.ica.ufmg.br/?noticias=ica-implanta-sistema-de-fornos-fornalha-de-producao-sustentavel-de-carvao-vegetal
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Figura 25. Matéria publicada no site do ICA/UFMG sobre o curso prático de operação 

do sistema fornos-fornalha do projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

Fonte: https://www.ica.ufmg.br/?noticias=ica-promove-curso-sobre-sistema-de-fornos-

fornalha-para-producao-sustentavel-de-carvao-vegetal 

https://www.ica.ufmg.br/?noticias=ica-promove-curso-sobre-sistema-de-fornos-fornalha-para-producao-sustentavel-de-carvao-vegetal
https://www.ica.ufmg.br/?noticias=ica-promove-curso-sobre-sistema-de-fornos-fornalha-para-producao-sustentavel-de-carvao-vegetal
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Figura 26. Matéria publicada no site do ICA/UFMG sobre evento on-line: os resultados 

preliminares da implantação do Sistema Fornos-Fornalha: UD/Projeto Siderurgia 

Sustentável. 

Fonte: https://www.ica.ufmg.br/?eventos=webinar-sistema-fornos-fornalha-ud-projeto-

siderurgia-sustentave 

 

https://www.ica.ufmg.br/?eventos=webinar-sistema-fornos-fornalha-ud-projeto-siderurgia-sustentave
https://www.ica.ufmg.br/?eventos=webinar-sistema-fornos-fornalha-ud-projeto-siderurgia-sustentave
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Figura 27. Divulgação do Projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável no Instagram 

@getemufmg. 

Fonte: https://www.instagram.com/getemufmg/ 

 

Durante a 29ª Semana do Conhecimento, que ocorreu nos dias 19 a 23 de outubro 

de 2020, foi apresentado um resumo simples pela discente Maria Tereza Mendes Soares 

sobre a construção do sistema forno-fornalha na área contígua ao setor de Engenharia 

Florestal do Instituto de Ciências Agrárias da UFMG em Montes Claros, MG (Figura 

28). O presente evento é realizado anualmente pela UFMG, no qual, docentes, discentes 

e servidores técnico-administrativos em educação apresentam cerca de três mil trabalhos 

resultantes de sua atuação em ensino, pesquisa e extensão. Neste sentido, a publicação 

deste trabalho referente à unidade demonstrativa é muito importante para a divulgação e 

disseminação dos conhecimentos do Projeto Siderurgia Sustentável. Pretende-se ainda, 

publicar os dados referentes à qualidade do carvão vegetal produzido pelo sistema 

fornos-fornalha, bem como, a mitigação desse sistema na emissão dos gases de efeito 

estufa.  

https://www.instagram.com/getemufmg/
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Figura 27. Resumo publicado na 29ª Semana do Conhecimento da UFMG sobre a 

Construção do sistema fornos-fornalha. 

Fonte: https://www.ufmg.br/semanadoconhecimento/ 

 

Material do Projeto Siderurgia Sustentável 
 

Foram recebidos pela UFMG/ICA um total de 10 kits disponibilizados pelo 

Programa das Nações Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).  Até o momento um kit 

está sendo utilizado pelo técnico de laboratório, Everson de Souza, do ICA/UFMG para 

a manutenção dos fornos (Figuras 28 e 29). Estes materiais serão repassados para os 

participantes nas próximas atividades de extensão e capacitação que serão realizadas 

pela Equipe Técnica do Projeto Siderurgia Sustentável BRA/14/G31, após normalização 

das atividades presenciais. 

https://www.ufmg.br/semanadoconhecimento/
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Figura 28. Materiais disponibilizados pelo Programa das Nações Unidas para o 

Desenvolvimento (PNUD). 
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Figura 29. Técnico de laboratório do ICA/UFMG utilizando os materiais 

disponibilizados pelo Programa das Nações Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). 

 

4. CONSIDERAÇÕS FINAIS 

Toda a programação estabelecida para as atividades de capacitação e extensão foi 

desenvolvida como planejado e anunciado, visto que, todos os participantes dos 

treinamentos ficaram satisfeitos com os cursos, e conseguiram entender e absorver sobre 

a importância de se avaliar as características qualitativas da madeira. Os cursos também 

proporcionaram a compreensão de todos sobre a eficiência do sistema na mitigação dos 

gases de efeito estufa, além da colaboração com o aumento do rendimento gravimétrico 

do carvão, obtido através de técnicas de controle da carbonização. 

Em decorrência da COVID-19, até o momento não foram cumpridas todas as metas 

qualitativas e quantitativas registradas no Produto 3, entretanto, assim que possível, 

serão realizados mais um (1) curso prático de operação do sistema fornos-fornalha e 
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dois (2) dias de campos em produção sustentável de carvão vegetal de florestas 

plantadas. 

Os coordenadores do projeto na Unidade Demonstrativa instalado no ICA/UFMG 

constantemente recebem ligações de interessados questionando sobre a possibilidade de 

conhecer a unidade, sobre a oferta de novos cursos e capacitações. Bem como tem 

crescido consideravelmente o interesse em parcerias e projetos de pesquisa no sistema 

fornos-fornalha de acadêmicos e professores da instituição e de outras instituições 

regionais. Os benefícios do projeto são notáveis e incontáveis, tanto para o âmbito do 

ensino, da pesquisa e da extensão na Região Norte de Minas Gerais.     
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ANEXO I 

 

FICHA DE AVALIAÇÃO REFERENTE AO CURSO DE OPERAÇÃO DO 

SISTEMA FORNO-FORNALHA. 

 

Nome: _______________________________________________________________ 

Cidade:  ______________________________________________________________ 

Telefone para contato:  __________________________________________________ 

E-mail:  ______________________________________________________________ 

 

Período 

11/3 a 13/3/20 

Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) 

Avenida Universitária, 1.000, Universitário, CEP: 39404-547, Montes Claros, MG. 

Itens Questões 

Respostas 

 

Sim 

 

Parcial 

 

Não 

1 
A programação estabelecida foi desenvolvida 

como planejado e anunciado? 
   

2 
A carga horária foi bem distribuída durante as 

realizações das atividades durante o dia? 
   

3 
As instalações e recursos foram adequados à 

aprendizagem durante o dia? 
   

4 
O material didático foi satisfatório para 

entendimento do tema proposto? 
   

5 
Você diria que seu aproveitamento nos dias de 

treinamento foi satisfatório? 
   

6 

Consegui entender e absorver sobre a 

importância de se avaliar as características 

qualitativas da madeira, como: da umidade, da 

avaliação do tempo de secagem, da presença de 

resíduos nas toras de madeira, da organização 

diamétrica, dentre outros. Tudo isto, pensando 

na obtenção do carvão vegetal de alta 

qualidade? 

   

7 

Possui dúvidas referente aos testes de qualidade 

da madeira como matéria prima do carvão 

vegetal, a fim de obter um carvão de alta 

qualidade? 

   

8 

Compreendeu sobre importância da organização 

das toras de madeira dentro dos fornos, e da sua 

relação diamétrica para origem do carvão 

vegetal, bem como o modo correto de realizar 

tais operações dentro dos fornos? 

 

   

9 

Sabe de fato o que se refere uma produção 

sustentável de carvão vegetal, e a influência que 

tem no mercado consumidor, bem como o 

impacto ambiental? 

   

10 Compreendeu todas as etapas de funcionamento    
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e produção pelo sistema forno-fornalha? 

11 

Possui dúvidas referente a como operar e 

produzir com sustentabilidade o carvão vegetal 

no sistema forno-fornalha? 

   

12 

Tem conhecimento sobre as faixas de 

temperaturas a serem avaliadas, bem como, suas 

relações com o tipo de material carbonizado, 

umidade, diâmetro, que virá a interferir no 

tempo de carbonização adotado? 

   

13 

Compreendeu sobre a metodologia correta 

referente ao controle da temperatura de acordo 

com o exigido em cada fase da carbonização 

para o sistema forno-fornalha? 

   

14 

Aprendeu sobre todos os cuidados a serem 

adotados durante a operação da fornalha, 

considerada o motor da carbonização? 

   

15 

Recomendaria nossos eventos para amigos, 

colaboradores e dinamizadores das tecnologias 

de carvão vegetal? 

   

16 
Teve a oportunidade de fazer perguntas durante 

o curso? 
   

17 Tinha conhecimento da instituição UFMG?    

18 

Existe probabilidade de participar em novos 

eventos ministrados pela UFMG, e demais 

instituições associadas? 

   

 

1) Como classificaria seu nível de satisfação com o curso de operação do sistema 

fornos-fornalha? 

 

1 – Muito satisfeito; (   ) 

2 – Satisfeito; (   ) 

3 – Neutro; (   ) 

4 – Insatisfeito; (   ) 

5 – Muito insatisfeito; (   ) 

 

2) Quão difícil foi entender a linguagem ou os termos usados pelos apresentadores 

e demais equipe organizadora durante o curso oferecido e os dias de 

treinamentos? 

 

(   ) Muito fácil 

(   ) Moderadamente fácil 

(   ) Nem fácil nem difícil 

(   ) Moderadamente difícil 

(   ) Muito difícil 

 

3) Do que você mais gostou no curso (Opcional)? 

 

4) Do que você menos gostou no curso (Opcional) 

 

OBRIGADO PELA PRESENÇA! 


