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RESUMO EXPLICATIVO DO PRODUTO

O produto de numero 10, que deverd ser enviado ao PNUD até o dia 26 de
novembro de 2020, traz os resultados alcancgados e as li¢ces aprendidas na execugédo das
atividades na mesorregido norte de Minas Gerais, proposta pelo Projeto BRA/14/G31 —
Siderurgia Sustentavel. O produto consiste em uma andlise critica dos resultados
alcancados e registro das melhores préticas e das ligdes aprendidas, tanto no que se
refere a gestdo/execucdo das atividades, como a producéo sustentavel de carvéo vegetal
de florestas plantadas. Desta forma, o presente relatorio descreve os principais produtos
obtidos durante a realizacdo do projeto, como a construcdo da unidade demonstrativa e a
eficiéncia da carbonizacdo e mitigacdo dos gases de efeito estufa; e as licbes aprendidas
durante este periodo, bem como, trata das contribuicbes do projeto Siderurgia

Sustentavel para o setor de carvédo vegetal no Estado de Minas Gerais e no Brasil.

1. INTRODUCAO

A biomassa florestal possui caracteristicas importantes para o setor energético, seja
pela queima direta da madeira ou pela sua transformacdo em combustivel. O Brasil é
lider mundial na producdo de carvao vegetal, sendo responsavel por 12% de todo o
carvao produzido mundialmente, uma vez que, o setor de florestas plantadas manteve
participacdo constante de 95% da producdo de carvdo vegetal. No ano de 2019, este
produto registrou consumo de 5,3 milhGes de toneladas no Brasil, um crescimento de
3,7% em relacdo ao ano anterior, principalmente em funcdo do aumento da atividade do
setor siderdrgico (IBA, 2020).

A maior parte do carvdo vegetal produzido no Brasil € por pequenos e médios
produtores, que utilizam fornos rudimentares de baixo rendimento e sem controle de
emissdes atmosféricas, como por exemplo, os fornos do tipo “rabo-quente”, que causam
impactos econdmicos, sociais e principalmente ambientais (DONATO, 2017).
Entretanto, esses impactos podem ser minimizados por meio de tecnologias que
melhorem o rendimento gravimétrico e que capturem ou queimem esses gases emitidos
durante a carbonizacéo.

Neste sentido, foi desenvolvido o sistema fornos-fornalha pela Universidade
Federal de Vigosa (UFV), com o intuito de obter melhor qualidade do processo de
carbonizacdo e do produto final. O sistema consiste na utilizacdo de uma fornalha

acoplada ao forno de alvenaria, o que possibilita a queima dos gases provenientes do



processo. Além disso, o sistema colabora com o aumento do rendimento gravimeétrico,
obtido através de técnicas de controle da carbonizacdo (OLIVEIRA et al., 2013).

Visando medidas de mitigacdo das emissfes de gases de efeito estufa na siderurgia
brasileira, surge o Projeto Siderurgia Sustentavel, que tem como finalidade desenvolver
uma cadeia produtiva sustentavel, estabelecendo a economia de baixo carbono na
producdo de carvdo vegetal proveniente de florestas plantadas, pelo incentivo da
utilizacdo do sistema fornos-fornalha (PNUD, 2018). Para isto, tém-se como objetivo
promover atividades nas suas unidades demonstrativas, como melhoria e adaptacdo dos
componentes do sistema fornos-fornalha as caracteristicas regionais de producdo de
carvao vegetal, e acOes de treinamento e capacitacdo de produtores de carvao,
construtores de fornos, profissionais e pesquisadores da area interessados em produzir
carvao vegetal de forma sustentavel.

Para a unidade demonstrativa instalada nas dependéncias da Universidade Federal
de Minas Gerais — UFMG, no Instituto de Ciéncias Agrarias — ICA, Montes Claros,
MG, as atividades de extensdo e capacitacdo foram realizadas durante as diferentes
etapas do projeto, com a finalidade de disseminar conteudos referentes ao sistema
fornos-fornalhas para produtores rurais de carvdo vegetal, técnicos, pesquisadores e
profissionais da &rea, discentes e docentes, bem como, todos os interessados no assunto
da mesorregido Norte de Minas Gerais.

Deste modo, o presente relatorio descreve os principais produtos obtidos durante a
realizacdo do Projeto BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel, como a construcdo da
unidade demonstrativa e a eficiéncia da carbonizacdo e mitigacdo dos gases de efeito
estufa; e as ligdes aprendidas com o desenvolvimento do projeto, bem como, as
contribuicdes do Projeto Siderurgia Sustentavel para o setor de carvdo vegetal no

Estado de Minas Gerais e no Brasil.

2. PRINCIPAIS PRODUTOS OBTIDOS DURANTE A REALIZACAO DO
PROJETO

Construcdo da Unidade Demonstrativa no campus de Montes Claros da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

O sistema fornos-fornalha foi instalado nas dependéncias da Universidade Federal
de Minas Gerais — UFMG, no Instituto de Ciéncias Agrarias — ICA, Montes Claros, MG

(Figura 1). A éarea selecionada conta com um total de aproximadamente 5000 m2



alocados proximo aos laboratérios do curso de Engenharia Florestal, especificamente na
produgdo de energia (16°41° S e 43° 50’ W).
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Figura 1. Instalagdo da unidade demonstrativa no campus de Montes Claros da UFMG.

A instalacdo da unidade demonstrativa de producédo sustentavel de carvdo vegetal,
adaptada as caracteristicas do publico-alvo e da mesorregido, ocorreu no periodo de 16 a
21 de dezembro de 2019 pela empresa CLA Empreendimentos Florestais e Equipe
Técnica da UFV, formada por Sélvio Teixeira Rodrigues, Humberto Fauller de Siqueira
e Artur Queiroz Lana (Figura 2). Todas as atividades realizadas nas diferentes etapas da
instalacdo foram acompanhadas pela equipe do projeto BRA/14/G31 — Siderurgia
Sustentavel, por docentes, discentes, técnicos do ICA/UFMG e representantes da

Emater. A exemplo do curso Pratico de Constru¢do do Sistema Fornos-fornalha,



ministrado pela equipe técnica da UFV, que teve como finalidade demonstrar e treinar
aos interessados como o sistema fornos-fornalha pode ser construido facilmente, e por
um prego justo, nas pequenas e médias propriedades rurais, além de contribuir para a

sustentabilidade na producéo de carvéo vegetal.

Figura 2. Curso pratico de construcao do sistema fornos-fornalha no campus de Montes
Claros da UFMG.

Eficiéncia da carbonizacdo e mitigagcdo das emissdes de gases de efeito estufa pelo

sistema fornos-fornalha

De acordo com a professora Angélica de Céassia Carneiro da UFV, o sistema
fornos-fornalha € constituido de quatro fornos e uma fornalha (queimador de gases), o
qual reduz em mais de 80% os gases poluentes emitidos durante a producdo de carvéo

vegetal, com rendimento gravimétrico superior a 32%, em base seca, € como 0 sistema



de temperatura do forno € monitorado por pirometria, a qualidade do carvéo vegetal
obtido neste sistema atende a todas as especificacdes siderdrgicas.

Esta eficiéncia e contribuicdo do sistema fornos-fornalha para a mitigagédo dos
gases de efeito estufa foi constatada no presente projeto, pois, de acordo com os dados
obtidos tanto pelo método de Mensuragdo, Relato e Verificacdo (MRV), quanto pelo
software Charcoal System, foi possivel quantificar a reducdo dos Gases de Efeito Estufa
(GEE) e calcular o Balango de Carbono do Projeto BRA/14/G31 - Siderurgia
Sustentavel pelo sistema fornos-fornalha implantado no ICA/UFMG.

Considerando a reducdo de emissdo de 50% do gas metano pela metodologia
ACMO0001 para queimadores “ndo-continuos”, o projeto siderurgia sustentavel
apresentou 0,593 toneladas de CO: equivalente, com uma reducdo de 66,40% de
emissdo quando comparado a linha de base (Forno "Rabo Quente™). Houve assim uma
reducédo de 1,089 toneladas de CO-e por tonelada de carvdo produzido. E de acordo com
o software Charcoal System, o projeto também apresentou vegetacdo suficiente para
neutralizar as emissdes de gases de efeito estufa gerados pelo sistema fornos-fornalha,
com um valor positivo de 1.204,574 tCOqe/ano. Além de que, o carvdo vegetal
apresentou rendimento gravimétrico de 30,78%, evidenciando assim a eficiéncia da
carbonizacgéo pelo sistema.

Estes resultados evidenciam a contribuicdo do sistema fornos-fornalha para a
mitigacdo dos gases de efeito estufa, principalmente CH4 e CO, que séo liberados na
atmosfera. Pois, além de proporcionar o aumento do rendimento gravimétrico, ha a
reducdo das emissdes do metano no processo de carbonizacdo. Além de mostrar em
nimeros o que € evidenciado numa praca de carbonizacdo que faz o uso de
qgueimadores, como por exemplo, a melhor qualidade de trabalho pela reducdo de

fumaca, e consequentemente, diminuicédo do odor.

Treinamentos realizados pelo Projeto Siderurgia Sustentavel

Para a unidade demonstrativa instalada nas dependéncias da Universidade Federal
de Minas Gerais — UFMG, no Instituto de Ciéncias Agrarias — ICA, Montes Claros,
MG, as atividades de extensdo e capacitacdo foram realizadas durante as diferentes
etapas do projeto, no periodo de dezembro de 2019 a marco de 2020. No total foram
ofertados: um (01) curso pratico de construcdo do sistema fornos-fornalhas, que foi

oferecido durante a execugdo do Produto 4, em parceria com a EMATER (Figura 3); um



(01) curso préatico de operacdo do sistema fornos-fornalha (Figura 4); um (01) curso
tedrico em producgdo sustentavel de carvao vegetal de florestas plantadas (Figura 5); e
um (01) dia de campo: Andlise da qualidade do carvdo vegetal (Figura 6). Todos
envolvendo agricultores, empresas, associacfes e universidades. Os cursos oferecidos
foram ministrados pela equipe da UFV, composta por Humberto Fauller, Artur Lana e
Salvio Moiado, e pela equipe técnica do Projeto Siderurgia Sustentavel, composta pelos
professores Edy Eime Baralna, Talita Baldin, Fernando Colen e Sidney Pereira.

Em decorréncia da Declaracdo de pandemia pela OMS (Organizacdo Mundial de
Saude) em 11 de marco de 2020 do COVID-19, ¢ pela “Nota a Comunidade da UFMG”
emitida pela Reitoria da Universidade Federal de Minas Gerais em 18 de margo de
2020, determinando a suspensao das atividades presenciais nos seus campis, algumas
atividades do projeto ndo puderam ser realizadas. Neste sentido, no periodo de 06 a 10
de julho de 2020, as equipes técnicas das Universidades Federais de Minas
Gerais/ICA/JUFMG e de S3o Jodo del-Rei/CSL/UFSJ, Instituto Antonio Ernesto de
Salvo - INAES, representadas pelas professoras Talita Baldin e Marina Arantes,
apresentaram por meio de uma “live” na plataforma do YouTube o0s resultados
preliminares da implantacdo do Sistema Fornos-Fornalha: UD/Projeto Siderurgia

Sustentavel, em cada uma das unidades demonstrativas (Figura 7).

CONVITE

O

A Equipe Técnica do Projeto Siderurgia Sustentavel
BRA/14/G31 gost@tia de convida-lo para participar do .
Curso Teérico em Siderurgia Sustentavel de produgao de
Carvao Vegetal. Em sua execugdo, o Prejeto Siderurgia
Sustentavel tem fomentado a mobilizagdo e a parceria
entre setores piiblico, privado e academia com o objetivo
de promover a adogdo de tecnologias mais eficientes de
conversdo de carvdo vegetal pela indudstria de ferro- )\
gusa, aco e ferroligas a partir de pilotos emr pequéna
escala e também da demonstragdo bem-sucedida de
instalagdes avangadas de produgao comercial.

o

Piblico alvo: Docentes, discentes e tégnicos do ICA/UFMG
ratério de Serraria, Instituto de Ciéncias Agrarias da UFMG, Av.
,n2 1000, bairro Universitario / Montes Claros, MG
Data: 27/11/2019
Horario: 8h 30

= UFIC N\~

- sustentiveL =

Figura 3. Curso Teorico em Producdo Sustentavel de Carvdo Vegetal no campus de
Montes Claros da UFMG.



CONVITE

Curso Pratico de Construcdo do Sistema Farpos-fornalha
\

A Equipe Técnica do Projeto Siderurgia Sustentavel
BRA/14/G31, (gf)staria de convida-lo para
participar do Curso Pritico de Construgdo do
Sistema Fornos-fornalha em parceria com o Senar e
Emater e a Universidade Federal d®-Vigosa. O
Projeto Siderurgia Sustentavel tem fomentado-a
mobilizagdo e a parceria entre setores piblico,
privado e academia com o objetivo de promover a
adogdo de tecnologias mais eficientes de conversao
de carvao vegetal pela indtstria de ferro-gusa, acos
e ferroligas a partir de pilotos em pequena escala e
também da demonstracido bem-sucedida de
instalagdes avancadas de produgao comercial.

Piiblico alvo: Docentes, discentes e técnicos do ICA/UFMG; e produtores e forneiros da
mesorregido norte de Minas Gerais. !

Local: Laboratério de Serraria, Instituto de Ciéncias Agrarias.da UEMG, Av. Universitaria,
n2 1000, bairro Universitirio / Montes Claros, MG.

Data: 18/12/2019

Horirio: 8h 30 o

7 e sttt
Taxa de inscri¢do: Gratuito ot

ey

Montes Claros da UFMG.
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CONVITE

Curso pratico de operacdoido sistema fornos-fornalha®
N\ .

A Equipe Técnica do Projeto Siderurgia Sustentavel
-lo

participar do Cur€o Prético de Operagao do Sistema
Fornos-fornalha em parceria com o Senar e Emater
e a Universidade Federal de Vigos®-Q._ Projeto
Siderurgia Sustentivel tem fomentado a
mobilizacdo e a parceria entre setores publico,
privado e academia com o objetivo de promover a
adogdo de tecnologias mais eficientes de conversdo
de vegetal pela indistria de ferro-gusa, agos
e ferroligas a partir de pilotos em pequena escala e
também da demon o bem-sucedida de
instalagdes avangadas de produgdo comercial.

Publico alvo: Docentes, discent nicos do ICA/L
»gido norte de Minas Gers 2 !
boratério de Ser Instituto de Ciéncias Agririag da UEMG, Av. Univ
itario / Montes AG
: 11,12 e 13 de margo de 2020.
Horario: 8h

Figura 5. Curso Préatico de Operacdo do Sistema Fornos-fornalha no campus de Montes
Claros da UFMG.
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CONVITE

Dia de campo: Analise do carvao vegetal
\

O

A Equipe Técnica do Projeto Siderurgia Sustentavel
BRA/14/G31, {gpstaria de convidalo para
participar do Dia de Campo em produgao
sustentavel de carvdao vegetal d.e florestas
plantadas em parceria com o Senar e Emater e a
Universidade Federal de Vigosa. O dia de campo
demonstrara, de maneira pratica, como funciona a
produgdo do carvdo vegetal no sistema fornos-
fornalha, com ampla abrangéncia: desde a
qualidade e armazenamento da madeira® até a'
qualidade do carvao vegetal.

Piblico alvo: Docentes, discentes e técnicos do ICA/UFMG; e produtores e forneiros da
mesorregido norte de Minas Gerais.

Local: Laboratério de Serraria, Instituto de Ciéncias Agrarias da UFMG, Av. Universitaria,
n2 1000, bairro Universitario / Montes Claros, MG.

Data: 18/03/2020

Horario: 8h

& UFMG

msTiTTo
oealacus.
Acakrus

Figura 6. Dia de campo: Analise da qualidade do carvdo vegetal no campus de Montes
Claros da UFMG.
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LAPEM

talks

CARVAO VEGETAL

Prof. Cassia Carneiro MsC. Humberto Fauller  Prof. Marina Donaria Prof. Talita Baldin
LAPEM/UFV LAPEM/UFV

Sistema Fornos-Fornalha:
UD/Projeto Siderurgia Sustentavel

P Pl o 3:39:55/3:40:40

@ 10/07/2020 609h °YouTube Canal LAPEM
LAPEM TALKS - Sistema Fornos-Fornalha: UD/Projeto Siderurgia Sustentavel

482 visualizacdes - Transmitido ao vivo em 10 de jul. de 2020 il 58 &l o 5 COMPARTILHAR =i SALVAR

Parceiros: oe ( ( AMJF ”& Sjg’F Grupo&

Figura 7. Evento on-line Sistema Fornos-Fornalha: UD/Projeto Siderurgia Sustentavel.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=W2 4RYBXENE&t=3471s

Visto a importéncia e os beneficios que o projeto tem proporcionado para o0 &mbito
do ensino, da pesquisa e da extensdo na Regido Norte de Minas Gerais, assim que
possivel, serdo ofertados mais um curso pratico de operacdo do sistema fornos-fornalha
e mais dois dias de campos em producdo sustentavel de carvdo vegetal de florestas

plantadas.

Publico atingido, nimero de participante e alcance do projeto

As atividades de extensdo e capacitacdo realizadas pelo Projeto Siderurgia
Sustentavel no campus de Montes Claros da UFMG contaram com um total de 70
participantes, sendo estes, docentes, discentes, técnicos, representante da Emater,
Engenheiros e Consultores Florestais, produtores e forneiros da mesorregido norte de
Minas Gerais (Tabela 1).

Tabela 1. Numeros de participantes dos principais eventos realizados pelo Projeto
Siderurgia Sustentavel no campus de Montes Claros da UFMG.

Grau de
Evento Numero de Publico participantes sattisfagao
participantes do

participante

Curso Teorico em
Producédo Sustentavel de 10
Carvao Vegetal

Docentes, discentes e técnicos

do ICAJUFMG Alto



https://www.youtube.com/watch?v=W2_4RYBxENE&t=3471s
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(nov./2019).

Curso Praético de
Construcdo do Sistema

Docentes, discentes e técnicos
do ICA/UFMG:; discente da
FUNORTE; representante da

fornos-fornalha 15 Emater e produtores e forneiros Alto
(dez./2019). da mesorregido norte de Minas
Gerais
Docentes, discentes e técnicos
Curso Pratico de do ICA/UFMG; Engenheiros e
Operacdo do Sistema Consultores Florestais; e
30 . Alto
fornos-fornalha produtores e forneiros da
(margo/2020). mesorregido norte de Minas
Gerais
Dia de campo: Analise Docentes, discentes e técnicos
da qualidade do carvao 15 dc; ICAJUEMG Alto
vegetal (marco/2020).
Apresentacdo remota
dos resultados
preliminares da 482 83,1% de visualizagbes
implantacdo do Sistema nacionais e 53,2% do publico Alto

Fornos-Fornalha:
UD/Projeto Siderurgia
Sustentavel (jul./2020).

visualizacdes

feminino

Dentre os resultados preliminares da implantacdo do Sistema Fornos-Fornalha:

UD/Projeto Siderurgia Sustentavel apresentados no evento remoto, destacam-se a

distribuicdo geografica dos participantes das atividades de extensdo e capacitacdo das

duas Unidades Demonstrativas, Montes Claros e Sete Lagoas (Figura 8). Nota-se que o

projeto conseguiu atingir as suas expectativas, que era abranger a regido Central e Norte

do Estado de Minas Gerais, além de contar com a presenca de participantes de Sao

Paulo, Para e Paraguai. Também foram apresentadas as diversas areas dos participantes

presentes (Figura 9), sendo em sua maioria discentes (graduacdo e pds-graduacao),

empresarios, docentes e representantes do SENAR/EMATER. Até o momento, houve

143 participantes nos treinamentos das duas Unidades Demonstrativas, sendo 39% do

publico feminino.
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Cidades

1 |Sete lagoas MG
Assuncion Paraguai
Belo Horizonte MG
Contagem MG

4 | Matozinhos MG

6 | Vespasiano MG

8 |Jaboticatubas MG

Papagaios MG

2 | PompéuMG

Curvelo MG
Esmeraldas MG

3 | Cachoeira da Prata MG
‘|5 |Maravilhas MG

7 | S3o José da Virginia MG
9 | Codisburgo MG
Corinto MG

Lassance MG

12 | Florestal MG

Francisco Drumont MG
Itamarandiba MG
Montes Claros MG
Bocaiuva MG
Carbonita MG
Guanhdes MG

Pirapora MG

Janatiba MG

Manga MG
Montalvania MG

S3o Jodo da Lagoa MG
Taiobeiras MG

Sdo Paulo SP

Rondon do Para PA

requipa

ruz
ra

fagasta

Macapa
Beléem
Manaus 536 Luls
. Teresina
M
Culaba Brasilia h
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Sul

Fortaleza
Natal
Jodo Pessoa
Recife
Macei6
Aracaju

Feiraide Santana

Salvador

Serra

0 250 500 750 km
| .|

@ Cidades dos Participantes
Mapa Geografico

Figura 8. Distribuicdo geografica dos participantes das atividades de extensdo e
capacitacdo das duas Unidades Demonstrativas, Montes Claros e Sete Lagoas.
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presentes nos
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Participacdo no Forum Nacional de carvao vegetal e minicursos realizado

Anteriormente a vigéncia do Projeto BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel, a
equipe técnica da UFMG participou do V Forum Nacional sobre Carvao Vegetal e IlI
Seminario de Energia da Biomassa Florestal, evento promovido pela SIF (Sociedade de
Investigacbes Florestais) e sob a coordenacdo da Professora Angélica de Cassia
Carneiro da UFV, realizado nos dias 15 e 16 de maio de 2019 em Belo Horizonte, MG
(Figura 10). O evento foi propulsor e incentivador para a equipe técnica aceitar o
desafio do projeto siderurgia sustentavel, conversar com profissionais da area, assim

como agregar novos conhecimentos a respeito do tema.

WVERAAT
& lll Seminario de Energia
da Biomassa Florestal

/A‘O" 7 ‘}\?‘

15e 16 de Maio
Belo Horizonte - MG

Mais informagtes

(31) 3899-1185

Figura 10. Evento: V Forum Nacional sobre Carvao Vegetal.
Fonte: https://www.facebook.com/sif.org/posts/2219372528101045
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De acordo com a professora Angélica de Céssia Carneiro, houve 312 participantes
no evento, entre empresarios e técnicos de empresas, professores universitarios,
pesquisadores e profissionais da area, técnicos de 6rgdos governamentais e estudantes
de graduacdo e pds-graduacdo. O evento contou ainda com 60 trabalhos enviados, sendo
todos esses publicados nos anais do evento e os 38 melhores apresentados em forma de
poster durante os coffee-breaks. Paralelamente ao evento, foi realizado um espago com
estandes a fim de propiciar ao publico oportunidades comerciais e institucionais, como:
promover e acessar novas tecnologias e tendéncias do mercado; praticar marketing
institucional e marketing de relacionamento, de forma a ampliar e fortalecer a rede de
contatos; além de promover e difundir produtos, servigos e tecnologia.

Os professores Edy Eime Pereira Barauna, Talita Baldin e Fernando Colen,
representantes da equipe técnica da UFMG do Projeto BRA/14/G31 — Siderurgia
Sustentéavel, publicaram dois resumos expandidos no evento V Férum Nacional sobre
Carvdo Vegetal, intitulados: Madeira de Ateleia glazioveana Baill. como fonte
energética (Figura 11), e, A madeira de Ateleia glazioveana Baill. como fonte de

energia: densidade basica e poder calorifico superior (Figura 12).
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% Forum Nacionsl sobre Carvio Vegets] Belo Horizonte- MG 15 2 16 d= meio d= 2019

MADEIRA DE ATELEI4 GLAZIOVEANA BAILL. COMO FONTE
ENERGETICA

Lucizne Gorski'; Talita Baldin®; Clovis Roberto Haselein’; Cristizne Pedrazzi* Edy Eime Persira Baraing®

RESUMO: O mercado energetico brasileiro & abastecido, primordialmente, pelo género Eucalypus.
Essa baixa diversidade de espécies tem levado a estudos de madeiras alternativas que apresentem
bom potencial produtivo. Assim, a espécie digleia glazioveana (imbd), de ocorréncia e bom
crescimento na regido Sul do Brasil, tem despertado interesse apesar das poucas pesquisas sobre
suas caracteristicas tecnoldgicas. O estudo busca determinar a densidade basica e o teor de lignina
da madeira de Afelsia glazioveana e inferir, atraves destas caracteristicas, sobre seu potencial
energético. Trés arvores aos 25 anos de idade foram amostradas, dos discos retirados a altura do
peito foram determinadas a densidade basica & o teor de lignina. Os resultados de densidade basica
{0,533 g/om®) e da lignina (22, 24%) indicam viabilidade do uso da madeira de da madeira de dfolefa
glazioveana para geragio de energia, visto que mostraram valores semelhantes a outras espécies
comuments utilizadas para esta finalidade. Recomenda-se aprofundar os estudos com a
determinagio de outras variaveis como o poder calorifico, o teor de umidade, a composicio quimica

imediata e elementar, aliadas ao desenvolvimento silvicultural da espécie em plantios comerciais.
Palavras-chave: qualidade da madeira; lignina, densidade basica
INTRODUCAO

A Ateleia glazioveana Baill., popularmente conhecida como timbo, pertence a familia

Fabaceae, de ocorréncia desde o Rio de JTaneiro até o Rio Grande do Sul, onde aparece como planta

Figura 11. Resumo expandido publicado no evento: V Férum Nacional sobre Carvéo
Vegetal e 111 Seminario de Energia da Biomassa Florestal.



18

¥ Forum Nacional sobre Carvio Vegetal Belo Horizonte- MG, 15 a 16 de maio de 2019

A MADEIRA DE ATELETA GLAZTOVEANA BAILL. COMO FONTE DE
ENERGIA: DENSIDADE BASICA E PODER CALORIFICO SUPERIOR

Luciane Gorski*; Talita Baldin®; Maizra Talgatti'; Laura Hoffmann de Oliveira® Femande Colen®

RESUMO: A importincia de conhecer novas matérias-primas para o uso em diversos setores da
indistria se da pela diversificagdo dos produtos e variagdo de espécies utilizadas, haja vista a grande
biodiversidade da flora brasileira. Assim, 0 setor de biomassa florestal, em crescimento acelerado
nos ultimos anos, abre oporfunidades de pesquisa de espécies potenciais, sendo o objetivo principal
desse estudo a espécie Afeleia glazioveana. Foram suprimidas trés arvores com vinte € cinco anos
de idade, coletados no municipio de Santa MariaRS e dos discos retirados na base determinadas as
propriedades de densidads basica e poder calorifico superior. Os resultados obtidos apresentam a
gspécie como de meédia densidade, 0.58 g/cm®, e poder energético de 4460 Keal'kg, sendo

consideradas caracteristicas potenciais como recurso dendroenergético.

Palavras-chave: qualidade da madeira; lignina, densidade basica
INTRODUCAO

A espécie Afelein glazioviana Baill., conhecida popularmente como timbo, faz parte da
familia Fabaceae, com abrangéncia geografica desde o Estados do RJT até o RS, onde apresenta
macigos abundantes em beiras de estradas, bordas de matas e plantagies abandonadas (LONGHI,
1995; RAMBO, 2000; SOBRAL =t al., 2006). Suas caracteristicas botinicas apontam alturas de 10

a 20 metros ¢ didmetros de até 70 cm na altura do peito, sendo uma planta heliofita, decidua e

Figura 12. Resumo expandido publicado no evento: V Férum Nacional sobre Carvédo
Vegetal e 111 Seminario de Energia da Biomassa Florestal.

Apbs a realizacdo do V Forum Nacional sobre Carvao Vegetal e Il Seminario de
Energia da Biomassa Florestal, realizou-se nas dependéncias do Sebrae/MG,
simultaneamente varios minicursos, sob a coordenagdo e supervisdao da UFV e do
SEBRAE, com temas relacionados a producao sustentavel de carvédo vegetal, sendo essa
mais uma iniciativa apoiada pelo Projeto Siderurgia Sustentavel, e cumprimento de dos
objetivos da carta de acordo. Segundo a professora Angélica de Cassia Carneiro, 0
evento teve mais de 200 participantes distribuidos nos sete cursos oferecidos (Figura
13). Os instrutores dos cursos foram os técnicos da UFV, professores da Universidade

Federal de S&o Jodo Del Rei, e consultor do Projeto Siderurgia Sustentavel.
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SUSTENTAVEL sobre [CRRVAO VEGET! ]
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EVENTO PARALELO ~ PROJETO SIDERURGIA SUSTENTAVEL

17 de maio de 2019
Local: SEBRAE-MG
Enderego: Av, Barbo Homem de Melo, 329 - Nova Granada, Belo Horlzonte - MO
Inscrigho; gratuits para os participantes do rum de carvio vegetsl
NOmoro da vagas por curso; 30

Inscrigho: Stand do Projeto Siderurgia Sustentavel, 0o 15 ¢ 16 0o maw oe 2019
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Figura 13. Programacdo do evento paralelo realizado ap6s o V Férum de Carvao
Vegetal.
Fonte: Angélica de Cassia Carneiro, 2020.

Participacdo em eventos e trabalhos publicados pela Equipe Técnica

Mesmo no periodo de quarentena, em decorréncia do COVID-19, a equipe técnica
do Projeto BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel participou de eventos on-line para
aprimorar os conhecimentos em relagdo a producdo sustentavel de carvdo vegetal. A
professora Talita Baldin e a aluna de pds-graduacdo Vaniele Bento participaram da |
Webinar — Sistema Fornos-Fornalha para producdo sustentavel de carvdo vegetal,
realizada no dia 03 de junho de 2020 pela plataforma digital dos Laboratérios de Painéis
e Energia da Madeira (LAPEM) e Propriedades da Madeira (LPM) da Universidade
Federal de Vicosa (Figuras 14 e 15). A aluna Vaniele Bento também participou de
palestras no evento Scientific Coffee, realizado pelo Laboratério de Energia da
Biomassa da UFES, sobre Producdo Sustentavel de Carvdo Vegetal (Figura 16), no dia
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10 de junho de 2020, e, Madeira e uso energético: uma contextualizacdo (Figura 17), no
dia 28 de julho de 2020.

CERTIFICADO

Certifico que TALITA BALDIN, participou do “I Webinar LAPEM/LPM 2020

- Sistema Fornos-Fornalha para produgao sustentavel de carvdao vegetal”
como ouvinte, realizado em 03/06/2020 por plataforma digital dos
Laboratérios de Painéis e Energia da Madeira (LAPEM) e Propriedades da
Madeira (LPM) da Universidade Federal de Vicosa, com carga horaria de trés

horas.

Vicosa/MG, 03 de junho de 2020.

NG

Vinicius Resende de Castro l 'F V

Prof. Adjunto do Departamento de Engenharia Florestal
Universidade Federal de Vicosa

Engenhba‘r'i_auﬂorestal

Universidade Federal de Vigosa

Figura 14. Certificado de participacdo do evento | Webinar — Sistema Fornos-Fornalha
para producdo sustentavel de carvao vegetal.
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CERTIFICADO

Certifico que VANIELE BENTO DOS SANTOS, participou do “I Webinar

LAPEM/LPM 2020 - Sistema Fornos-Fornalha para producao sustentavel de
carvao vegetal” como ouvinte, realizado em 03/06/2020 por plataforma
digital dos Laboratdrios de Painéis e Energia da Madeira (LAPEM) e
Propriedades da Madeira (LPM) da Universidade Federal de Vicosa, com

carga horaria de trés horas.

Vicosa/MG, 03 de junho de 2020.

\k@ ©

Vinicius Resende de Castro UF V

- i
ot st o Deprtamerts gergerves el oy EgegAfesl L APEM

Figura 15. Certificado de participacdo do evento | Webinar — Sistema Fornos-Fornalha
para producéo sustentavel de carvao vegetal.

r Y

5 Scientific

‘ Coffee

Certificamos que Vaniele Bento dos Santos participou da

palestra Produg@o Sustentavel de Carvao Vegetal, do evento on-
line Scientific Coffee, que foi realizado no dia 10 de junho de 2020,
como Ouvinte. O evento teve durac¢do de 2 horas.

(« Q;ﬁufup III.LL,L:-'/I

Hlagipt Feoldas g ool

Prof. Dr. Ananias Francisco Dias Jonior Clarisse Scolforo De Agostin
Responséavel pelo Laboratério de Energia da Presidente da Empresa Floema Jr.
Biomassa

r = @'yw;%%

, LEB! I.JFE‘; | d :E {@E \/Floemo'

S . Universidade Federal "i.% j

‘ ‘. | do Espirite Santo = i

Figura 16. Certificado de participacdo do evento Scientific Coffee.
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S Scientific
a Coffee

Certificamos que Vaniele Bento dos Santos participou da palestra
Madeira e uso energético: uma contextualizagc@o, do evento on-
line Scientific Coffee, que foi realizado no dia 28 de julho de 2020
como Ouvinte. Carga hordria de 2 horas.

i -
; Ao oS
( i / Doneo®me % 0 . n .
5 GoksssiBe- 3. Hossaieex o

Prof. Dr. Ananias Francisco Dias Jonior Gabriela Fontes Mayrinck Cupertino
Coordenador do Laboratério de Energia da Comiss&o Organizadora
Biomassa Scientific Coffee

CARS .

| FES

Universidade Federal

L do Espirito Santo

Figura 17. Certificado de participacdo do evento Scientific Coffee.

Durante a 292 Semana do Conhecimento, que ocorreu nos dias 19 a 23 de outubro
de 2020, foi apresentado um resumo simples pela aluna de graduacdo Maria Tereza
Mendes Soares sobre a construcdo do sistema forno-fornalha na area contigua ao setor
de Engenharia Florestal do Instituto de Ciéncias Agrarias da UFMG em Montes Claros,
MG (Figuras 18 e 19). O presente evento é realizado anualmente pela UFMG, no qual,
docentes, discentes e servidores técnico-administrativos em educacdo apresentam cerca
de trés mil trabalhos resultantes de sua atuacdo em ensino, pesquisa e extensao. Neste
sentido, a publicacdo deste trabalho referente a unidade demonstrativa é muito
importante para a divulgacéo e disseminagdo dos conhecimentos do Projeto Siderurgia
Sustentavel. Pretende-se ainda, publicar os dados referentes a qualidade do carvédo
vegetal produzido pelo sistema fornos-fornalha, bem como, a mitigacdo desse sistema

na emissédo dos gases de efeito estufa.
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CONSTRUCAOQ DO SISTEMA FORNOS-FORNALHA

Maria Tereza Mendes Soares, Fernando Colen, Sidney Pereira, Talita Baldin, Edy Eime
Pereira Barauna, Vaniele Bento dos Santos

O Brasil & o maior produtor e consumidor de carvio vegetal, sendo o Estade de Mmnas Geraiz lider
nacional de produgio. Com o propesite de umz cadeiz produtive sustemtdvel, surge o Projete
Siderurgiz Sustentavel pela Universidade Federal de Vigesa (UFV), que tem como fmalidade de
estimular a redugio de emissdes de gases de efeito estufa na siderurpia brasileira a partir do carvio
vegetal. Nesse semtido, o presemts= trzbalho tem como objetrve promover um levantzmento de
mformacfes sebre 2 construgdo do sistema fomos-fomalha o qual foi construide em &rea contiguz
20 setor de Engenheria Florestal do Institato de Ciéncias Agrarizs da UFMG, em Montes Claros,
MG. O sistema fomos-fomalha & composte por quatre fomos com 3 m de difmetro e 2,70 m de
sltura, mterligades 2 uma fornalha Sua construgdo foi realizada pela equipe técmica da UFV e
utilizou um pabarito trapezoidal com 1,60 m de altura, por 90 cm de largura para posicionzmento das
paredes. Nestes formos foram mstalados 4 dutos, medmde 1 m de comprimente, 30 cm de larpura &
30 cm de altwra, mtetligadas 2 uma fomalha com o ebjetive de transportar o8 gases provenientes da
carbonizacie. Dessa forma, parz o zcoplamente deos dutes foram uszdas chapas metalicas de 20m40
cm. Em seguida foi construida a fornalha compoesta pelo conjunto: cimara de combustdo e paredes
defletoras com de 1 m de zltorz. e chaming com 3.5 m, perfarendo um totzl de 4.5 m. A cimara de
combustio possui um dute subterrinee que faz conexdo com ambients exterior, na qual. foi colecada
uma grefha com medigies de 20520 cm, com o objetivo de quemear o residue do materiz] utilizado
para 2 igniglo dos formos. A superficie mterna da fomalha & revestida com manta cerimica a qual &
fixada por pmes de 2ge de 20 x 10 em, com a fmalidade de proteger 2 parede mtems contra as
temperaturas elevadas e assim, sumentar a wvida atil da fomalhz e proteger o operader. Por fim,
mstalou-se uma chapa de z2go em forma de chapéu chinds na saids da chaminé com 2 fungde de
proteger 2 superficie mtema da mesma contra 2 entrada de chuvas Para 2 construgle do sistema
descrito anteriormente, utilizou-se o3 seguintes materiaizs. 17.000 tijoles, 03 manta cerfmicz com
valor totzl de Ferragens e cmta em geral, Parafusos e poreas, 03 Barra de ago, (4 Chapas de Acgo,
cantonettas em L7 2 Tubes de zgo 2 valvulas de borboleta, 32 Poges metélices, Chapéu chinds de
aco, Silicato, argemassa enxada rastelo | machade | carrmho de mZo, pa, Lona de Poliedro, trena
serrote, faclo, carrinho de mo, extens3e elétrica silicato | motosserra |, luvas de borracha | capacete
mascara de seguranga, protetor auditive | botma bice de age | dcules de protegdo, dculos de protecEo
Aszzim o resultzdo total da construcdo do Sistema formoes-fornalha foi de RS 6,034,490

Palavras-chave: Carvio vegetzl, siderurpia sustentavel e carbonizagio.

Figura 18. Resumo publicado na 29 Semana do Conhecimento da UFMG sobre a
Construcdo do sistema fornos-fornalha.
Fonte: https://www.ufmg.br/semanadoconhecimento/
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Semana do

CONHECIMENTO

UFMG 2020

CERTIFICADO

Certificamos que o trabalho intitulado Construcdo Do Sistema Fomos-Fornalha. fo1 apresentado na XXIX Semana de
Iniciagdo Cientifica . promovida pela Pro-Rertoria de Pesquisa. no periodo de 05/10/2020 a 23/10/2020.

De autoria de: MARIA TEREZA MENDES SOARES. VANIELE BENTO DOS SANTOS. EDY EIME PEREIRA
BARAUNA, TALITA BALDIN. SIDNEY PEREIRA

Onentador(a): FERNANDO COLEN

Ana Maria Hermeto Mario Fernando Montenegro Campos
Diretora de Fomento a Pesquisa Pro-Reitor de Pesquisa

[EF:
Codigo de autenticidade: 5010a6c9266d140d63153016270166c2187324404506¢ 7207022 7e4fc820c075d
Este documento dispensa carimbo e assinatura. Verifique sua autenticidade com o QRCode

SEMANA NACIONAL DE Realizacio J F 1 G
CIENCIA E TECNOLOGIA 2020 -

78fe

Figura 19. Certificado apresentacdo de trabalho na 292 Semana do Conhecimento da
UFMG sobre a Construcdo do sistema fornos-fornalha.

Repasse de material técnico e didatico

Durante as atividades de extensdo e capacitacdo, foram distribuidas para os
participantes 0s manuais de constru¢cdo e operacdo do sistema fornos-fornalha,
elaborados pela equipe técnica da UFV, e também apresentados os links de acesso para

baixar as versdes on-line (Figura 20).
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SIDERURGIA
SUSTENTAVEL SUSTENTAVEL

PRODUCAO SUSTENTAVEL DE CARVAO VEGETAL

Figura 20. Manuais de construgéo e operacao do sistema fornos-fornalha.

Links de acesso:
https://www.br.undp.org/content/brazil/pt/home/library/planeta/Manual _construo.html
https://www.br.undp.org/content/brazil/pt/home/library/planeta/Manual _forno.html

Além dos manuais, foram recebidos pela UFMG/ICA um total de 10 Kits
disponibilizados pelo Programa das Nac6es Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).
Até 0 momento um kit esta sendo utilizado pelo técnico de laboratério, Everson de
Souza, do ICA/UFMG para a manutencéo dos fornos (Figuras 21 e 22). Estes materiais
serdo repassados para 0s participantes nas préximas atividades de extensdo e
capacitacdo que serdo realizadas pela Equipe Técnica do Projeto Siderurgia Sustentavel

BRA/14/G31, ap6s normalizacao das atividades presenciais.
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Figura 21. Materiais disponibilizados pelo Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD).
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Figura 22. Técnico de laboratério do ICA/UFMG utilizando os materiais
disponibilizados pelo Programa das NacGes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).

3. LICOES APRENDIDAS COM O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Contribuicdes do projeto Siderurgia Sustentavel para a UFMG

O Projeto Siderurgia Sustentavel BRA/14/G31contribuiu para melhoria continua do
GETEM - Grupo de Estudos em Tecnologia da Madeira da Universidade Federal de
Minas Gerais, pois, além da reforma nos Laboratorios de Producdo de Energia, e,
Serraria e Marcenaria (Figura 23), o projeto possibilitou a compra de alguns
equipamentos, como forno mufla, micrétomo, microscopio, balanca de pesagem,
vidrarias e reagentes necessarios para execucao dos produtos de acordo com o Edital, e
que agora estdo disponiveis para serem utilizados pela instituicdo para aulas praticas,

pesquisas, extensdo e outros treinamentos a serem realizados.
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Figura 23. Resultado da reforma realizada no Laboratorio de Serraria e Marcenaria (A e

B) e no Laboratério de Producéo de Energia (C e D).

O Projeto Siderurgia Sustentavel ainda contribuiu com o apoio do MCTIC
(Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagfes) para formagdo de recursos humanos,
por meio de bolsas de pesquisas e extensdo, o que possibilitou a contratacdo de
pesquisadores e técnicos para atuarem nas atividades do projeto.

Contribuicdes do Projeto Siderurgia Sustentavel para o setor de carvéo vegetal na

mesorregido norte de Minas Gerais

Os beneficios do Projeto Siderurgia Sustentavel sdo notaveis e incontaveis, tanto
para 0 ambito do ensino e pesquisa, quanto da extensdo na Regido Norte de Minas
Gerais. Dentre as contribuicdes, destacam-se as boas préaticas elaboradas, divulgadas e

ensinadas pelos técnicos da UFV junto a equipe técnica da UFMG e aos produtores de
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carvao vegetal da regido, o que possibilitou a compreensdo de todos sobre a eficiéncia
do sistema na mitigacdo dos gases de efeito estufa, além da contribuicdo na
maximizacdo da eficiéncia da produgdo, obtido através de técnicas de controle da
carbonizagdo, minimizacdo dos impactos ambientais e principalmente humanizacao e
valorizagdo da atividade.

Deve-se ressaltar também, que os resultados obtidos até o momento serdo
fundamentais para a apresentacdo do projeto nos préximos eventos, como mais uma
forma de demonstrar aos produtores de carvdo vegetal que ha possibilidades de atender
a DN 227 com baixo custo e investimento, além da facilidade na operacédo do sistema e

rendimento da atividade.

Desafios do projeto

Em ambito geral, o projeto atendeu as expectativas da equipe técnica da UFMG.
Foi enriquecedor e gratificante instalar o sistema fornos-fornalha no Campus do ICA,
em Montes Claros. A equipe técnica do ICA/UFMG pode elencar inimeros elogios
recebidos da comunidade cientifica e pablico externo ao meio académico, por ter
aceitado o desafio de participar desse “consorcio” de Instituicdes de Pesquisa. A unido
entre a equipe técnica formada pelos professores, técnicos e alunos é o primeiro ponto a
ser destacado para o sucesso alcancado. A troca de experiéncias e ideias com 0s colegas
da Universidade Federal de S&o Jodo del-Rei foi, sem duvida, fundamental para
alcancar as metas propostas, mas também € preciso enaltecer a parceria com a
Universidade Federal de Vicosa, destacando a professora Angélica de Cassia Carneiro,
Humberto Fauller de Siqueira e Salvio Teixeira Rodrigues, que sempre estiveram a
postos e comprometidos com este projeto.

Os desafios apresentados em cada uma das etapas do projeto foram suplantados
com técnica cientifica e comprometimento dos membros do projeto. O primeiro deles,
foi durante a implantacdo do projeto, realizada em um periodo de férias académicas e
proximo as festividades de natal e ano novo. N&o obstante as adversidades, pdde-se
registrar a presenca de 15 participantes, composto por docentes, discentes e técnicos do
ICA/UFMG; discente da FUNORTE; representante da EMATER, produtores e

forneiros da mesorregido norte de Minas Gerais.
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Outro desafio enfrentado, inicialmente, refere-se ao alcance deste projeto, que
poderia ter sido maior caso as parcerias com a EMATER e o SENAR fossem mais
pronunciadas. Justifica-se a assercdo anterior uma vez que, estes 6rgdos, em Montes
Claros, tém poucos técnicos disponiveis para atendimento e para participacdo nas
capacitacOes, além de ser o primeiro trabalho em conjunto com a Engenharia Florestal
da UFMG. Como medida para contornar tal situacdo, a equipe técnica do ICA/UFMG
procurou estreitar os vinculos com estas entidades extensionistas e, demonstrar o
interesse e reconhecimento da relevancia das mesmas na tentativa de aproxima-las das
atividades desenvolvidas no referido projeto.

Superado o desafio anterior, surgiu o problema da pandemia do coronavirus,
SARS-COV-2, que acentuou as dificuldades de interacdo entre as atividades de
extensdo da UFMG, EMATER, SENAR, pequenos e médios produtores de carvdo
vegetal e a industria siderurgica de maneira geral. Considerando que a cadeia produtiva
de carvéo vegetal apresenta uma deficiéncia em dispor de informagdes na area objeto do
projeto e que este constitui um dos seus objetivos, o grupo de pesquisa do ICA/UFMG
ficou limitado em suas acdes, pois com os treinamentos e informacdes dos participantes
poderia ser estimado o nimero de produtores de carvao, quem sdo e onde 0S mesmos
estdo localizados, para a regido norte de Minas Gerais.

Em cima deste problema, sugerimos que um projeto com essas caracteristicas fosse
implementado pelo PNUD junto com as Universidades para, dentro de prazos maiores,
continuar interagindo com os pequenos e médios produtores de carvdo vegetal e
difundir a eles as vantagens produtivas e ambientais do sistema fornos-fornalha.

Destaca-se ainda que este ano de 2020, estamos vivenciando uma epidemia global
da COVID 19, onde diversos protocolos medicos, sugeridos pela Organizacdo Mundial
da Saude — OMS foram adotados mundo afora, como por exemplo o distanciamento
e/ou isolamento social. Tais medidas atingiram diretamente as Universidades Federais,
que implementaram, por meio de seus o0rgdos maximos de deliberacdo essas medidas
sanitarias. Isso impactou no contato presencial, na parte de extensdo, com os produtores
de carvéo vegetal, pois, a UFMG desde marco de 2020 e até 0 momento da escrita deste
relatério, encontra-se com as atividades de ensino, pesquisa e extensdo acontecendo
somente por meios remotos. Para atenuar tal problema, a equipe do projeto realizou
atividades remotas com pessoas do setor de carvao vegetal, mas somos sabedores que o
contato presencial com os produtores é de extrema importancia e, por isso, é necessario

que um projeto de levada de conhecimento do sistema fornos-fornalha precisa
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novamente ocorrer, principalmente quando houver um relaxamento das medidas
sanitaria da COVID 19 nos 6rgédos de pesquisa e universidades.

Quanto a gestdo do projeto por parte do PNUD, a mesma do ponto de vista
financeira ocorreu tranquilamente, pois, ndo foram observados atrasos nas corre¢des dos
relatorios dos produtos e posterior pagamento destes quando aprovados. Entretanto,
cita-se como ponto negativo é que devido a alta do dolar, varios insumos de laboratorio
e equipamentos tiveram seus valores reajustados para cima, 0 que impactou fortemente
nos itens que foram ou deixaram de serem adquiridos pela UFMG. Tal situacdo se
agravou ainda mais devido a pandemia, algo néo previsto pela UFMG e o PNUD, que
sobrecarregou a economia mundial, refletindo assim na compra de materiais importados
que possuem seus valores regulados pela moeda americana.

Como forma de superar as dificuldades apresentadas, membros da equipe do
projeto do ICA/UFMG participaram de eventos on-line no | Webinar - Sistema Fornos-
Fornalha para producdo sustentavel de carvdo vegetal, realizado no dia 03 de junho de
2020 pela plataforma digital dos Laboratorios de Painéis e Energia da Madeira
(LAPEM) e Propriedades da Madeira (LPM) da Universidade Federal de Vigosa e no
Scientific Coffee, realizado pelo Laboratério de Energia da Biomassa da UFES, sobre
Producdo Sustentavel de Carvao Vegetal, no dia 10 de junho de 2020, e, Madeira e uso
energético: uma contextualizacdo, no dia 28 de julho de 2020.

Ademais, vale salientar a gestdo do projeto por parte dos profissionais do PNUD,
que atenderam com prontiddo as duvidas, apontaram solugfes para enfrentamento dos
problemas e ndo mediram esforcos para atendimento as demandas apresentadas pela
equipe da UFMG, destacando os servicos prestados pela Monica de Oliveira Santos da
Conceicdo e Claudia Camara, e aos demais aqui ndo citados que contribuiram de

alguma forma para a concretizacdo deste projeto.

Continuidade do Projeto Siderurgia Sustentavel

Os laboratérios de Producdo de Energia e Serraria e Marcenaria atuam na area de
tecnologia da madeira no curso de Engenharia Florestal do ICA/UFMG. Eles foram
inaugurados no ano de 2016, e sdo utilizados para as diversas atividades de Ensino,
Pesquisa e Extensdo da UFMG. A coordenacéo € realizada pelos professores Edy Eime
Pereira Barauna e Talita Baldin, além de contar com o apoio dos colegas Fernando

Colen, Sidney Pereira e do técnico Everson Souza. Os alunos participantes do grupo de
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estudo em tecnologia da madeira — GETEM também colaboram em todos os trabalhos
desenvolvidos nos laboratorios.

A despeito destes laboratdrios apresentarem estrutura minima para diversas
pesquisas em nivel de graduacdo e pds-graduacédo, o projeto BRA/14/G31 — Siderurgia
Sustentavel contribuiu de forma decisiva para diversas melhorias e adequacdes na
estrutura dos mesmos, pois proporcionou a aquisicdo de equipamentos modernos e
esséncias para novos desafios apresentados nas investigagcdes cientificas, além de
estimular novos académicos na participacao dos estudos com carvao vegetal.

Particularmente a construcdo da unidade do sistema fornos-fornalha é um beneficio
imensuravel para as atividades de ensino na graduacao e pés-graduacgdo. A disciplina de
Producdo de Energia, por exemplo, tem disponivel um laboratério pratico, onde os
académicos poderdo vivenciar a experiéncia de como produzir carvdo de forma
sustentavel. Na pesquisa, a instrumentacdo dos fornos é a prioridade da equipe, que
espera retornar aos trabalhos quando possivel, além do interesse em testar novas
espécies florestais e metodologias de produgdo do carvdo. Na extensdo 0S Cursos
ministrados durante o projeto foram fundamentais para a sua disseminacao, e devido aos
beneficios alcancados serdo continuamente ministrados na unidade do ICA. As
parcerias com empresas regionais também serdo uma das prioridades, uma vez que a
equipe técnica dispBe de laboratérios especializados e mais bem equipados para atender
as diversas demandas do setor.

No entanto, reconhece-se que se faz necessarios novos investimentos para a
continua modernizacdo das instalacbes dos laboratdrios, objetivando o treinamento e
capacitacdo de profissionais para o mercado, de modo a oferecer uma estrutura de
referéncia na regido norte de Minas Gerais. Para tanto faz-se necessario aquisi¢do de
novos equipamentos e manutencdo de alguns ja existentes, além de melhoria do sitio de
pesquisa, tornando-o ainda melhor para realizagdo das capacitagdes e pesquisas.
Salienta-se que essas pesquisas tém sua relevancia e interesse a medida que auxiliam a
comunidade na tomada de decisdo do investimento, tornando-se imprescindiveis
estudos nesta linha de conhecimento e consequentemente continuidade do projeto
siderurgia sustentavel-PNUD. Além do vinculo estabelecido com o programa de pés-
graduacdo em Ciéncias Florestais, disponibilizando aos mestrandos linhas de estudos
voltadas a producdo de carvéo vegetal. Vale ressaltar que a mestranda do programa de
Pds-Graduacdo em Ciéncias Florestais — ICA/UFMG Vaniele Bento, a qual participou

ativamente em todas as etapas deste projeto, possuiu uma bolsa de estudo financiada
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com recursos do Projeto BRA/14/G31 - Siderurgia Sustentdvel. Tal integracdo e
financiamento mostra que acGes como essas ajudam ainda mais na formacdo de
profissionais que irdo, futuramente, atuar e estender conhecimento aos produtores de
carvao vegetal. Por isso, aguarmos que novos projetos pelo PNUD como o
BRA/14/G31 - Siderurgia Sustentavel, possam ocorrer e incluir a UFMG como uma de
suas parceiras em pesquisas e extensao.

Assim, os investimentos em pesquisas e a adogdo de novas tecnologias de producao
de carvdo proporcionardo uma producdo mais eficiente do ponto de vista tecnoldgico,
social, ambiental e econdmico/financeiro, e um legado do projeto siderurgia sustentavel

para a comunidade norte mineira, brasileira e internacional.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel conseguiu atingir 0s seus
objetivos, que era expandir o conhecimento sobre a producdo sustentavel de carvédo
vegetal, principalmente, na regido Norte do Estado de Minas Gerais, com suas
atividades de extensdo e capacitacdo, onde, todos os participantes dos treinamentos
ficaram satisfeitos com 0s cursos e conseguiram compreender sobre a importancia do
sistema fornos-fornalha no setor energético. Dentre estes resultados alcancados,
destaca-se a eficiéncia do sistema na mitigacdo dos gases de efeito estufa, além da
colaboracdo com o aumento do rendimento gravimétrico do carvdo produzido, obtido
através de técnicas de controle da carbonizag&o.

O projeto ainda contribuiu com a formacdo de recursos humanos, por meio de
bolsas de pesquisas e extensdo, e a melhoria continua do grupo de pesquisa em
tecnologia da madeira da UFMG, a partir da reforma e compra de equipamentos para 0s
laboratérios. Além de que, os desafios apresentados e suplantados em cada uma das
etapas do projeto foram essenciais para as licbes aprendidas na execuc¢do das atividades
e desenvolvimento do projeto. Desta forma, é imensuravel os beneficios e a importancia
que a unidade demonstrativa proporcionou/proporcionara tanto para as atividades de
ensino e extensdo do ICA/UFMG quanto para o setor de carvdo vegetal no Estado de

Minas Gerais e no Brasil.
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