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de verificagdo identificados.
RINA conduziu a verificagdo através de:

declaracéo;

resolvido.

- Revisdo de documentos da organizacao;
- Visita remota para entrevistar os representantes da organizacao e checar as evidéncias suportes da

RINA Brasil Servigos Técnicos Ltda (RINA) foi contratado por Programa das Nagbes Unidas para o
Desenvolvimento para verificar o atingimento dos resultados de redugéo de gases de efeito estufa propostos
por pequenos produtores rurais de carvao vegetal de floresta plantada contratados pelo Projeto Siderurgia
Sustentavel no ambito da licitagdo JOF-1071/2019, categoria 1 da organizagdo Eco Consultoria &
Agronegocio Ltda - ECOCARB para o periodo de abril de 2020 a setembro de 2020 de acordo com os critérios

- Verificagdo das corregbes solicitadas pela qual a organizagao é responsavel foi satisfatoriamente

Trabalho realizado por:
Andrea Leiroz

|E Nao ser distribuido sem a autorizagdo do
cliente ou da unidade responsavel.
|:| Confidencial

Pode ser distribuido livremente

Trabalho aprovado por (no Relatério Final)

Palavras chave:

Declaragdo GEE, Verificagao
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Abreviagoes

BE Emissdes d linha de base

CHs4 Metano

CO2 Did6xido de carbono

EFch4 Fator de emissédo de metano

ER Reducédo das emissdes

GEE Gas de efeito estufa

GWP Potencial de aquecimento global

MRV Mensuracéo, relato e verificagdo

NC N&o conformidade

PE Emissdes de projeto

PNUD Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento
RINA RINA Brasil Servigos Técnico Ltda.

t CO2e Toneladas de COz equivalente

UPC Unidade de producgao de carvao

Y Média ponderada do rendimento gravimétrico da carbonizagéo
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1 METODOLOGIA

A verificagéo foi realizada, de acordo com os procedimentos RINA, através de 3 fases:
-Revisdo de documentos;

-Visita as instalagdes, entrevistas;

-Resolugéo das ndo conformidades identificadas

1.1 Revisao dos documentos

Os documentos examinados estédo descritos na tabela abaixo:
/01/ | Termo de Referéncia JOF-1071-2019.
/02/ | ECOCARB: Proposta técnica de 11/08/2019.
/03/ | ECOCARB: “PRODUTO 03 - ECOCARSB - Relat¢rio de OperaaAo.pdf”.
/04/ | ECOCARB: “PRODUTO 04 - ECOCARSB - Relat¢rio de Resultados Alcanaados.pdf”.

/05/ | INAES: Informacdo do consumo de madeira, producdo de carvdo e medi¢do da umidade da
madeira — “Buriti Grande.xlIsx”.

/06/ | INAES: Informagéo da medigéo da umidade da madeira — “Estancia Sejour.xlIsx”.

/07/ | INAES: Informacdo do consumo de madeira, producdo de carvdo e medi¢do da umidade da
madeira — “Recanto.xlsx”.

/08/ | ECOCARB: “PRODUTO 4 MRV - TABELAS ECOCARSB - rev 01.xIsx”.

A equipe de verificagdo examinou os documentos para verificar se eles estdo de acordo com o critério
de verificagao acordado e para realizar uma analise estratégica com o objetivo de acessar:

-a natureza, o tamanho e a complexidade da atividade de verificacao,
-a confianca da informacgao e declaracao relevante aos GEE,

-integralidade da informacgao e declaragédo e uma analise de risco com o objetivo de avaliar as fontes e
a magnitude de erros potenciais, omissdes e declaragdes falsas.

A equipe conferiu as informacgdes apresentadas com dados de outras fontes.

1.2 Visita as instalagoes

No dia 15 de dezembro de 2020, a equipe do RINA realizou auditoria remota do projeto implementado
pela ECOCARB. Durante a auditoria remota, a equipe examinou os documentos, visitou remotamente
através de fotos e videos as instalagdes, examinou o fluxo de informagéo, os procedimentos de garantia
da qualidade, os registros de suporte do relatério, re-analise dos calculos e entrevistou as pessoas
chave da organizagéo.

As pessoas entrevistadas, a organizagéo e as responsabilidades sdo mostradas na tabela abaixo:

Data Nome Organizagéo | Responsabilidade
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/al | 15/12/2020 Tulio Raad ECOCARB
/ol | 1511212020 Nivea Vieira dos Santos ECOCARB
/ol | 1511212020 Claudia Camara PNUD

1.3 Resolugido das nao conformidades

Diretor
Gerente de projetos

Assessora técnica

O propdsito desta fase é resolver as ndo conformidades identificadas apds a revisao dos documentos
e visita as instalagbes, com o objetivo de prosseguir com as atividades de verificagao.

No Anexo 1 deste relatério, a primeira coluna contém as ndo conformidades emitidas pelo RINA (NC).
RINA requer que estas ndo conformidades sejam resolvidas antes de continuar com o processo de

verificagdo.

E solicitado que a organizagao resolva as no conformidades emitidas, incluindo as respostas no Anexo
1, Tabela 2, 22 coluna, corrigindo os documentos de referéncia, quando necessario.

06 NCs foram emitidas.

1.4 Equipe de Verificagao e revisdo independente

Fungéao Sobrenome Nome

Coordenador do projeto Principe Branco | Geisa Maria
Saettoni

Verificador Leiroz Andrea
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1.5 SUMARIO EXECUTIVO

Descricdo da atividade
Categoria 3

Instalagédo, em pragas de carbonizagao existentes, de equipamentos e estruturas que permitam o aumento do rendimento gravimétrico para, pelo menos 30%
(trinta por cento), preferencialmente com um sistema de queima dos gases de efeito estufa.

IMPLEMENTAGAO

A producéo de carvao a partir de madeira resulta em emissdes de metano no estagio de carbonizagcédo. Nao é esperado qualquer aumento nas emissdes de metano
devido a depdsito ou uso do carvao.

A atividade do projeto consiste no aumento do rendimento gravimétrico de 26% estimado para acima de 32% das plantas de carbonizagdo dos aderentes a proposta,
através da entrega, instalagéo e orientagdo de operagdo do “Kit Siderurgia Sustentavel”’. Os produtores rurais aderentes ao projeto (Fazenda Buriti Grande, Fazenda
Recanto e Fazenda Estancia Sejour) estao localizados no municipio de Martinho Campos, Sao Vicente de Minas, Sete Lagoas, Minas Gerais. A redugéo de emissdes
do projeto é calculada com base no rendimento gravimétrico (expresso pela relagéo entre o peso do produto carvdo e do material inicial madeira, ambos em base
seca). As emissbes de metano séo reduzidas com o aumento do rendimento gravimétrico e o processo é entédo otimizado para obtengdo de maiores rendimentos.
Durante a auditoria remota, Rina verificou a instalagao do “Kit Siderurgia Sustentavel” e a operagdo do mesmo, balanga para pesagem de madeira e carvao vegetal
e equipamentos para determinar a umidade de madeira e carvao vegetal em laboratérios.

METODOLOGIA PARA DETERMINAR AS REDUGCOES DAS EMISSOES
De acordo com a metodologia aplicada “AM0041“ “Mitigagcdo de EmissGes de Metano na Atividade de Carbonizagao de Madeira para Produgao de Carvao”, versao
01 de 11/11/2006, as reducdes de emissdes foram calculadas com base na seguinte formula:

Emissdes da linha de base

Etapa 1: Adogdo de uma equacao de regressao que expressa relagéo estatistica entre as emissdes de metano e o rendimento gravimétrico.
EFcrs =139,13 — 313,80™Yi

Onde,

EFcHa = fator de emissdes de metano (kg de CHa/toneladas de carvao vegetal)

Yi = rendimento gravimétrico da carbonizagéo (massa de carvao vegetal/massa de madeira, base seca)

Etapa 2 - Calculo do fator de emisséo da linha de base
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O rendimento gravimétrico da linha de base foi determinado na proposta técnica em 26%.
EFch4pL = (A-B * YaL,i) / 1000
Onde:

EFcHa,sL = fator de emissao de metano do cenario de linha de base (tonelada de CH4 / tonelada de carvao vegetal)
YsLi = média ponderada do rendimento gravimétrico da carbonizagao, linha de base (toneladas de carvao seco / toneladas de madeira seca)

EFcHa,8L = (139,13 — 313,80*0,26) / 1000
EFcHasL = 0,0575 t CH4 / t carvao vegetal

Etapa 3 - Calculo da emisséo total da linha de base

BEy = EFCH4,BL * GWPcH4 * Pcarvao vegetal,y

Onde:

BEy = emissdes da linha de base durante o ano y (t CO2e / ano)

EFcHa,sL = fator de emissdo de metano no cenario de linha de base (t CH4 / t carvao vegetal)

GWPch4 = potencial de aquecimento global de metano (t CO2e / t CH4)

Pcarvao vegetaly = producao de carvao vegetal durante o ano y (t carvao vegetal / ano)

O parametro EFcrapL (0,0575 t CH4 / t carvéo vegetal) relacionado a quantidade de emissdes foi determinado ex-ante. O rendimento YsLi (26%) e 0 GWPcHs (21)

foram determinados na proposta técnica. O total das emissdes da linha de base foram calculados utilizando-se o peso de carvao seco produzido mensalmente. Os
resultados obtidos sdo mostrados na tabela abaixo:

Més Pcarvao vegetal,y YBL,i EFCH4,BL BEy

Abril 2020 166 0,26 0,0575 200
Maio 2020 214 0,26 0,0575 259
Junho 2020 33 0,26 0,0575 40
Julho 2020 161 0,26 0,0575 195
Agosto 2020 162 0,26 0,0575 195
Setembro 2020 132 0,26 0,0575 160

Total 867 1.048

GWPch4 21
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Emissoées do projeto

PEy = EFCH4,P * GWPcH4 * Pcarvao vegetal,y

Onde:

PEy = emissdes do projeto durante o ano y (t CO2e / ano)

EFcHa,p = fator de emissdo de metano no cenario do projeto (t CH4 / t carvao vegetal)
GWPcHa = potencial de aquecimento global de metano (t COze / t CHa4)

Pcarvao vegetaly = producéo de carvao vegetal durante o ano y (t carvao vegetal / ano)

Célculo do fator de emisséo de metano do cenario do projeto
EFchap = (A-B * Yri) /1000
Onde:

EFcHa,p = fator de emissdo de metano do cenario do projeto (tonelada de CH4 / tonelada de carvao vegetal)
Yr,i = média ponderada do rendimento gravimétrico da carbonizagao, projeto (toneladas de carvao seco / toneladas de madeira seca)

Os parametros A, B relacionados a quantidade de emissdes foram determinados ex-ante.

O rendimento Yp, é obtido pela divisdo do peso de madeira seca pelo peso de carvao seco.

O peso de madeira seco é obtido por uma relagdo entre o peso da madeira Umido e a umidade presente na madeira.

O peso umido da madeira e do carvao é medido em balanca localizada na pracga de carbonizagédo. A umidade é determinada por analise em laboratério.

A umidade do carvao é determinada pela siderurgica que recebe o carvao produzido. Detalhes do procedimento de medi¢do da umidade da madeira estdo descritos
no Produto 3 — Relatério de Operacgao /03/ e Produto 4 — Relatério dos Resultados Alcangados /04/.

O total das emissdes do projeto foram calculados utilizando-se o peso de carvao seco produzido mensalmente. Os resultados obtidos sdo mostrados na tabela abaixo:

Més Pcarvao vegetal,y Yp,i EFchap PEvy

Abril 2020 166 0,3164 0,0398 139
Maio 2020 214 0,3256 0,0370 166
Junho 2020 33 0,3312 0,0352 24
Julho 2020 161 0,3225 0,0379 129
Agosto 2020 162 0,3235 0,0376 128
Setembro 2020 132 0,3319 0,0350 97
Total 867 682

GWPch4 21
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Fugas

N&o ocorrem fugas e as emissdes ndo sdo monitoradas.

Redugédo das emissées

ERy = BEy - PEy - LEy

Onde:

ERy = redugéo de emissdes durante o ano y (t CO2e / ano)

BEy = emissdes da linha de base durante o ano y (t CO2e / ano)
PEy = emissdes do projeto durante o ano y (t CO2e / ano)

LEy = fugas (t COz2e / ano)

ERy =1.048 - 682 - 0 =366t CO2 / ano

As férmulas usadas estdo de acordo com a metodologia aplicada.

Més BEv PEy ERYy
Abril 2020 200 139 62
Maio 2020 259 166 93
Junho 2020 40 24 15
Julho 2020 195 129 66
Agosto 2020 195 128 68
Setembro 2020 160 97 63

Total 1.048 682 366

PRECISAO DOS CALCULOS DE REDUGAO DE EMISSOES

Os calculos de redugao de emissdes fornecidos na planilha foram verificados pelo RINA e os seguintes pontos foram observados:

ECOCARB

e O numero de fornadas inserido na aba “Yp” da planilha de calculo das emissdes néo esta de acordo com o numero de formadas apresentado para cada UCP;
¢ Evidéncia deve ser apresentada para os valores de peso de madeira consumidos para a Fazenda Estancia Sejour. Para o més de julho, o valor do peso da

madeira Umida para a Fazenda Recanto apresentado durante a auditoria remota nao verifica com o dado utilizado para o preenchimento da planilha;
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o Evidéncia deve ser apresentada para os valores de umidade do carvao;

o Evidéncia deve ser apresentada para os valores de umidade da madeira para a Fazenda Estancia Sejour. Os dados de umidade da madeira para a Fazenda
Recanto apresentados durante a auditoria remota n&o verificam com os dados utilizados para o preenchimento da planilha;

e Evidéncia deve ser apresentada para os valores de peso de carvao produzido para a Fazenda Estancia Sejour;

e Os dados de peso de madeira umido e carvao umido devem ser inseridos na planilha em tonelada e ndo em kg para a Fazenda Estancia Sejour e Fazenda
Buriti Grande.

As redugbes de emissdo do projeto para o periodo de monitoramento, conforme relatado nas planilhas de célculo, sdo equivalentes a 366 t CO2e e o rendimento
gravimétrico médio atingido é de 32,52%. Para o periodo monitorado, o projeto produziu 2.902 toneladas de carvao vegetal e com isso reduziu em média 0,422 t
COzelt carvao produzido.

Os dados apresentados nas planilhas de calculo foram avaliados através da revisdo detalhada da documentagao do projeto, coleta de dados monitorados, observagao
das praticas estabelecidas de monitoramento e relatérios e avaliagao da confiabilidade dos equipamentos de monitoramento.

ANALISE DO RENDIMENTO GRAVIMETRICO DA CARBONIZAGAO

O RINA pode verificar que o projeto atingiu o valor de rendimento gravimétrico da carbonizagéo proposto na proposta técnica.

MONITORAMENTO

Os seguintes parametros foram monitorados de acordo com a metodologia proposta baseada na AM0041.

Parametros fixados ex-ante

Os parametros A, B, YsL,, € EFch4pL relacionados a quantidade de emissdes foram determinados ex-ante. O rendimento gravimétrico da linha de base, YsL,, foi
definido em 26% na proposta técnica. O fator de emissdo de metano do cenario de linha de base, EFcha L, foi determinado inserindo YsL,i, na equagéo de regressao,
resultando em 0,0575 t CH4 / t carvéo vegetal. O potencial de aquecimento global de metano, GWPchas, foi estabelecido em 21 t CO2e / t CH4 na proposta técnica.

Parametros monitorados

Dado/ Parametro: P charcoal,y

Unidade: Toneladas, em matéria seca

Descrigéo: Produgédo de carvéo vegetal durante o ano y
Fonte dos dados a serem usados: | Dados de campo dos trés produtores rurais.
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Descricao dos métodos de
medicdo e procedimentos a
serem aplicados:

Durante a auditoria remota foi verificado que o peso de
carvao umido era medido na balancga.

O peso do carvao seco é obtido através de uma correlagéo
entre o peso Umido do carvao e a umidade.

Frequéncia do monitoramento:

De acordo com a metodologia proposta, toda produgéo de
carvao é pesada a cada termino do processo de produgao
(fornada) e agregada mensalmente.

Procedimentos de controle de
qualidade (CQ) e garantia de
qualidade (GQ) a serem
aplicados:

Os valores da quantidade de carvdo produzidos sao
anotados manualmente em folhas e depois langados na
planilha Excel de cada UPC.

Dado/ Parametro:

Yep,i

Unidade: Toneladas de carvao vegetal seco/toneladas de madeira
seca
Descrigéo: Rendimento gravimétrico do projeto das amostras de i fornos

Fonte dos dados a serem usados:

Os dados foram calculados baseados na férmula estipulada
na metodologia AM0041. O calculo utiliza o numero de
fornadas por UPC por més armazenados no registro de
dados.

Descricao dos métodos de
medicdo e procedimentos a
serem aplicados:

Como o parametro é calculado, ndo existem métodos de
medigéo. O calculo é realizado de forma correta seguindo a
metodologia aplicada.

Frequéncia do monitoramento:

Mensal e agregado anual. A frequéncia de monitoramento
€ adequada e esta de acordo com o plano de
monitoramento proposto pela metodologia.

Procedimentos de controle de
qualidade (CQ) e garantia de

Nao se aplica

qualidade (GQ) a serem

aplicados:

Dado/ Parametro: Madeira

Unidade: Toneladas

Descrigao: Quantidade de madeira utilizada no processo de

carbonizagao

Fonte dos dados a serem usados:

Os dados foram obtidos dos registros de monitoramento de
cada UPC.

ECOCARB
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Descricao dos métodos de
medicdo e procedimentos a
serem aplicados:

Durante a auditoria remota foi verificado que toda a madeira
€ pesada em balanga localizada na praga de carbonizacéao.

Frequéncia do monitoramento:

De acordo com a metodologia proposta, toda a madeira &
pesada ao entrar no forno e agregada mensalmente.

Procedimentos de controle de
qualidade (CQ) e garantia de
qualidade (GQ) a serem
aplicados:

Os valores da quantidade de madeira sdo anotados
manualmente em folhas e depois langados na planilha Excel
de cada UPC.

Dado/ Parametro:

% umidade da madeira

Unidade:

%

Descrigao:

% umidade da madeira

Fonte dos dados a serem usados:

Dados de laboratoério

Descricao dos métodos de
medicdo e procedimentos a
serem aplicados:

Durante a auditoria remota foi verificado que sao realizados
teste de laboratério para a medicdo da umidade da madeira
seguindo o procedimento descrito no Produto 3 /03/ e
Produto 4 /04/.

Frequéncia do monitoramento:

A medi¢ao da umidade da madeira é feita sempre que tem a
entrada de um novo talhdo na unidade de carbonizacéo.

Procedimentos de controle de
qualidade (CQ) e garantia de
qualidade (GQ) a serem
aplicados:

Apéndice 3 da metodologia ACMO0021.

Dado/ Parametro:

% umidade do carvéo vegetal

Unidade: %

Descrigéo: % umidade do carvéo vegetal
Fonte dos dados a serem usados: | Dados de terceiros.
Descricao dos métodos de N/A

medic¢ao e procedimentos a

serem aplicados:

Frequéncia do monitoramento: N/A

Procedimentos de controle de | N/A

qualidade (CQ) e garantia de
qualidade (GQ) a serem
aplicados:

ECOCARB
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Dado/ Parametro: Btotaly
Unidade:
Descricao: Numero de todas as “fornadas” de carbonizacdo operadas

pelo projeto no ano y

Fonte dos dados a serem usados:

Registros em planilha de operagbes dos fornos. Dados
verificados durante a auditoria remota.

Descricdo dos métodos de
medicdo e procedimentos a
serem aplicados:

Nao se aplica

Frequéncia do monitoramento:

De acordo com a metodologia proposta, toda vez que cada
forno é enchido de madeira para a produgdo de carvao é
anotado e a quantidade de fornadas €& agregada
mensalmente.

Procedimentos de controle de
qualidade (CQ) e garantia de
qualidade (GQ) a serem
aplicados:

O valor da quantidade de fornadas era anotado
manualmente e transferido para a planilha Excel de cada
UPC.

SISTEMA DE GESTAO E CONTROLE DE QUALIDADE
Durante a visita técnica remota o RINA confirmou que paradmetros como produgéo de carvao, peso da madeira, umidade da madeira e do carvao, fornadas e nimero
de fornos sdo monitorados e os numeros langados na planilha Excel de cada UPC. Os procedimentos dos experimentos de medicdo de umidade foram explicados
para o RINA. Além disso, o pessoal foi entrevistado durante a visita remota e mostrou um bom conhecimento de suas tarefas e responsabilidades.
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Tabela 2 — Resolugdo das nado conformidades

Nao conformidades Resposta do cliente Conclusao

NC 01

O numero de fornadas inserido na aba “Yp” da planilha de
calculo das emissdes nao esta de acordo com o numero de
formadas apresentado para cada UCP.

NC 02
Evidéncia deve ser apresentada para os valores de peso de
madeira consumidos para a Fazenda Estancia Sejour.

Para o més de julho, o valor do peso da madeira umida para
a Fazenda Recanto apresentado durante a auditoria remota
nao verifica com o dado utilizado para o preenchimento da
planilha.

NC 03
Evidéncia deve ser apresentada para os valores de umidade
do carvao.

NC 04
Evidéncia deve ser apresentada para os valores de umidade
da madeira para a Fazenda Estancia Sejour.

Os dados de umidade da madeira para a Fazenda Recanto
apresentados durante a auditoria remota ndo verificam com
os dados utilizados para o preenchimento da planilha.

NC 05
Evidéncia deve ser apresentada para os valores de peso de
carvao produzido para a Fazenda Estancia Sejour.

NC 06

Os dados de peso de madeira Umido e carvao umido devem
ser inseridos na planilha em tonelada e ndo em kg para a
Fazenda Estancia Sejour e Fazenda Buriti Grande.
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