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1. RESUMO EXPLICATIVO DO PRODUTO

O produto de numero 04 traz o contrato de prestagdo de servigos para a constru¢ao do
sistema fornos-fornalha, realizado pela empresa CLA Empreendimentos Florestais,
juntamente com as atividades realizadas durante o preparo da propriedade para
recebimento da unidade demonstrativa e a contratagdo de transporte para os
responsaveis pelo acompanhamento dos servigos. Também aqui ¢ descrito a instalacao
da unidade demonstrativa de produgdo sustentavel de carvao vegetal, adaptada as
caracteristicas do publico-alvo e da mesorregido, por meio da coordenacdo e
monitoramento da constru¢do do sistema fornos-fornalha, com todos os procedimentos
necessarios que foram realizados durante as diferentes etapas da construgdo. Além de
descrever o curso pratico de construcao do sistema fornos-fornalha que foi oferecida
pela equipe do projeto BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel e ministrada pela equipe

técnica da Universidade Federal de Vigosa.

2. CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS DE CONSTRUCAO

A empresa contratada e que executou a construcao do sistema fornos-fornalha do
projeto BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel foi a CLA Empreendimentos Florestais
(Figura 1), que presta servigos de apoio a produgdo florestal e construcdo de fornos em
geral, e possui experiéncia no desenvolvimento de projetos deste cunho. A construgdo
obedeceu a todos os parametros técnicos estabelecidos no processo JOF 1069/2019 e
contrato BRA10-37740/2019 referente ao presente projeto BRA/14/G31 (Figura 2).

Todos os materiais necessarios para a construcdo do sistema fornos-fornalha
foram trazidos pela empresa contratada, exceto a terra utilizada para preparacao da

argila, que foi cedida pelo Instituto de Ciéncias Agrarias — ICA/UFMG.



( i C LA EMPREENDIMENTOS FLORESTAIS LTDA

SOLUCOES INTEGRADAS, RESULTADOS SUSTENTAVELS

DECLARACAO

C L A EMPREENDIMENTQS FLORESTAIS LTDA declara que executou a constru¢do do
sistema fornos-fornalha nas dependéncias do Instituto de Clénclas Agrarias ~
ICA/UFMG, localizado na Avenida Universitdria, 1,000, Universitdrio, CEP: 39.404-
547, Mantes Claros/MG e obedeceu a todos os pardmetros técnicos estabelecidos
no processo JOF 106972019 e contrato BRA1D-37740/2019 referente ao Projeto
BRA/14/G31,

Meontes Claros, 21 de dezembra de 2018.

Claudio Alessandro Ferreira
Diretor Comercial

CNPJ 27.446.815/0001-55

Figura 1. Declaracdo de contrato de execu¢do de construgdo do sistema fornos-fornalha
pela empresa CLA Empreendimentos Florestais para o projeto BRA/14/G31 —

Siderurgia Sustentavel.



DECLARACAO

Declaramos para os devidos fins que o sistema fornos-fornalha foi construido nas
dependéncias do Instituto de Ciéncias Agrarias — ICA/UFMG, localizado na Avenida
Universitaria, 1.000, Universitario, CEP: 39.404-547, Montes Claros/MG e obedeceu
a todos os pardmetros técnicos estabelecidos no processo JOF 1069/2019 e contrato

BRA10-37740/2019 referente ao Projeto BRA/14/G31.

Montes Claros, 21 de dezembro de 2018.
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Salvio Teixeira Rodngues Humberto Fauller deglquelra Artur Queiroz Lana
Consultor técnico UFV Consultor técnico UFV Consultor técnico UFV
RG: 12.624.557 CPF 03316662197 CPF 079.288.716-61

Figura 2. Declaracdo dos consultores técnicos da UFV atestando a constru¢ao do
sistema fornos-fornalha no Instituto de Ciéncias Agrarias — ICA/UFMG para o projeto

BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel.

3. PREPARO DA PROPRIEDADE PARA RECEBIMENTO DA UNIDADE
DEMONSTRATIVA

O sistema fornos-fornalha foi instalado nas dependéncias da Universidade
Federal de Minas Gerais — UFMG, no Instituto de Ciéncias Agrarias — ICA - Montes
Claros, MG (Figura 3). A area selecionada conta com um total de aproximadamente
5000 m? alocados proximo aos Laboratérios do Curso de Engenharia Florestal,

especificamente na produ¢do de energia (16°41° S e 43° 50° W).




Figura 3 — A - Area destacada em amarelo para instalagio do sistema fornos-fornalha

(Fonte: Google Earth, 2019); B — Area onde foi instalada a unidade demonstrativa.

Anteriormente a instalagdo preparou-se a propriedade para o recebimento da
unidade demonstrativa. Desta forma, a drea passou por uma limpeza geral do terreno,
um ajuste do nivelamento do solo e terraplanagem (Figura 4). As maquinas utilizadas
para estas atividades foram contrapartidas pelo Instituto de Ciéncias Agrarias/UFMG.
Juntamente com o acompanhamento dos técnicos da UFV ligados ao projeto
BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel, foram feitas canaletas ao redor da unidade para

que enxurradas ndo alcangassem os fornos (Figura 5).




Figura 4 — Preparo da propriedade para o recebimento da unidade demonstrativa do

projeto BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel.

Figura 5 — Canaletas construidas ao redor da unidade do projeto BRA/14/G31 —

Siderurgia Sustentavel.

Além da limpeza da area destinada para a construcao do sistema fornos-fornalha,
foi mensurado e instalado um espago com uma estrutura para o armazenamento da

madeira e do carvao vegetal (Figura 6).



Figura 6 — Estrutura para o armazenamento de madeira e carvao vegetal do projeto

BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel.

4. CONTRATACAO DE TRANSPORTE PARA RESPONSAVEIS PELO
ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS

O transporte da equipe responsavel pela construcio dos fornos foi de
responsabilidade da CLA empreendimentos florestais. Ja o deslocamento e diarias da
equipe Técnica da UFV (Salvio Teixeira Rodrigues, Humberto Fauller de Siqueira e
Artur Queiroz Lana) foi toda assistida e de responsabilidade do Projeto Siderurgia
Sustentavel (Parceria com o PNUD). Porém, foi necessaria a contratacdo de transporte
para o técnico da EMATER, parceira e difusora dos fornos na regido norte de Minas
Gerais. Os demais participantes, discentes, docentes ¢ comunidade em geral se

deslocaram até o local de constru¢do com recursos proprios.



5. COORDENACAO E MONITORAMENTO DA CONSTRUCAO

A instalacdo da unidade demonstrativa de producdo sustentdvel de carvao
vegetal, adaptada as caracteristicas do publico-alvo e da mesorregido, ocorreu no
periodo de 16 a 21 de dezembro de 2019 pela empresa CLA Empreendimentos
Florestais e Equipe Técnica da UFV, formada por Sélvio Teixeira Rodrigues, Humberto
Fauller de Siqueira e Artur Queiroz Lana. Todas as atividades realizadas durante as
diferentes etapas da constru¢do do sistema fornos-fornalhas foram acompanhadas pela
equipe do projeto BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel, docentes, discentes e técnicos
do ICA/UFMG e representantes da Emater.

Durante os dias 16 e 17 de dezembro de 2019 foram realizadas as atividades de
preparo da area para a instalacdo da unidade, bem como, a contratagdo dos servicos de

construgdo e organizacao para 0 minicurso.

5.1 Curso pratico de construcio do sistema fornos-fornalha

A segunda atividade de extensdo e capacitagdo realizada pela Equipe Técnica do
Projeto Siderurgia Sustentavel BRA/14/G31, foi o Curso pratico de constru¢dao do
sistema fornos-fornalha (Figura 7), que ocorreu de 18 a 21 de dezembro de 2019 no
Instituto de Ciéncias Agrarias da UFMG, em Montes Claros — MG e foi ministrado pela

equipe técnica da Universidade Federal de Vigosa.



CONVITE

Curso Pratico de Construcdo do Sistema Farpos-fornalha

A Equipe Técnica do Projeto Siderurgia Sustentavel
BRA/14/G31, (gpstaria de convida-lo para
participar do Clrso Pratico de Construgiao do
Sistema Fornos-fornalha em parceria com o Senar e
Emater e a Universidade Federal d&-Vigosa. O
Projeto Siderurgia Sustentavel tem fomentado a
mobilizacao e a parceria entre setores publico,
privado e academia com o objetivo de promover a
adogao de tecnologias mais eficientes de conversao
de carvao vegetal pela industria de ferro-gusa, aco*
e ferroligas a partir de pilotos em pequena escala e
também da demonstragio bem-sucedida de
instalagdes avancadas de produgao comercial.

Publico alvo: Docentes, discentes e técnicos do ICA/UFMG; e produtores e forneiros da

mesorregido norte de Minas Gerais. X '

Local: Laboratério de Serraria, Instituto de Ciéncias Agrarias.da UEMG, Av. Universitaria,

n? 1000, bairro Universitario / Montes Claros, MG.

Data: 18/12/2019

Horirio: 8h 30 s UFEmMmaG
[— ]

Taxa de inscrigdo: Gratuito b

N\ Z
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Figura 7. Convite para participacdo do Curso pratico de constru¢do do sistema fornos-

fornalha.

O curso teve como objetivo demonstrar e treinar aos interessados como o sistema
fornos-fornalha pode ser construido facilmente, e por um preco justo, nas pequenas e
médias propriedades rurais, além de contribuir para a sustentabilidade na producdo de
carvao vegetal. Desta forma, o curso se baseou em duas etapas: a primeira tedrica, no
qual foi apresentado em slides o sistema fornos-fornalha e sua estrutura, e o objetivo e
beneficios da implantagdo desse sistema (Figura 8), e a segunda parte foi pratica, onde
houve um acompanhamento desde a marcacao da area até a conclusdao da construcao do

sistema fornos-fornalha no Instituto de Ciéncias Agrarias — ICA/UFMG (Figura 9).



Figura 8. Apresentacdo do Projeto Siderurgia Sustentdvel durante o curso pratico de

constru¢ao do sistema fornos-fornalha.




Figura 9. Acompanhamento da

Ciéncias Agrarias — [ICA/UFMG.

construcdo do sistema fornos-fornalha no Instituto de

O curso contou com 15 participantes (Figura 10), sendo estes, docentes, discentes

e técnicos do ICA/UFMG; discente da FUNORTE; representante da Emater e

produtores e forneiros da mesorregiao norte de Minas Gerais.

18/72/2009 g\ Y, .

___~ 9:20 \ ) M7enq /%/Q/M /5”/!/9 L %{M&/M 6)7 e P

NOME TELEFONE [ pocumenTo VINCUI.O /T
Lerr <350 U

j)\ono‘no\o\,\ ea‘:) \.E, Aj\) S £, sq 8R1R 3660 ,J‘I\G"ﬂl\m\ro-'a\k I@5ms‘& VN NPY;!);E: ;i; 39 _ Ealdonle VEME -10A

éym Apons Lh{- i ol Spllgn, 35) 4976309 3 u, Jandes 140 @ yahoo: com Mi_;;’ “‘; ‘;;qéu Ticturle
oF -0, act. o5

Mania %(0\2/50 M/;._ﬁso’m. _ka8) 9949, %07 M@WMAOW-@WM/% ;o_-.-"szteﬁ_qa_g:,¥ _|Ealudonly |
J42 204 276 65

u,?n-'r\An r’m\un A} )nuv)n lﬁroﬁzjo """‘l 3 1853 Jaj-ash'..‘?_‘ _\atmml om | MG <0 655 292 _vggjj.'.lla'& —

; A b |CPF218.23C. 206-4G ‘

_PAvLO mo m.m, ?CQ,UQA (36)999335253 pourto. moarin @aulen, ug.qu | M4 33O 3Y ) _Fechc o EMATER- M6

Yerr e  Exlen~ (35) 8773 3=t3 ‘pm AmCfory @ Gncficona XELELI XY 6| BEMGC

| Madbes  Corvella Ales (39 9952 443 | exthuscalus@ucdonilicam |16 12265, 563 T30 Loy G

S (b Rersiea  |m29.958 K89 SLoNEYRERSim@ Ypgkh -am) 919859 786 87 WISY=77s

AB)\“"LW W &\N 3 996 q4a66 | . ,,A_;‘@%!tn-g wn | HEO0tY 016 - 62 UFMG o]

Sy oo ko
San %Jﬂz\m Tuanioto

_|3¥ 9959 -5373

Lﬁpwh ‘ ) S04 ek cam

28 141 -335 U | fevezonevonm sto @outok.comm

N 156 C34.616-C6

Estudante (v enG

Eatud oty lv G

VA4 8. 089, 126-08

— (9] : -
€y Eine Venecina Baraouh

IGGr.\Lo\.wr, Q UFG, B )

; (30)5 $260-035% 26116336354 [Ar Ofméb

MM_MQ,/_M (31333092273 | an USP. bin L U349630 2%
7"”‘"’“‘903 Dz S il L3 995301 o 55ﬂm§k_»_ml:\£&f)_* Aol Gaa{ T 13733 908D Sungale /E,-SL;.":
Ltioens Fook S semion |£9- 99659558 ,Z/Zm Lol BOAZ S o) 5232037 wrEV

| |

Figura 10. Lista de participantes do curso pratico de construcdo do sistema fornos-

fornalha.



5.2 Construcao do sistema fornos-fornalha

A constru¢cdo do sistema fornos-fornalha do projeto BRA/14/G31 — Siderurgia
Sustentdvel, juntamente com o curso pratico de constru¢do do sistema fornos-fornalha,
teve inicio no dia dezoito de dezembro de 2019. Durante o primeiro dia, ocorreu a

demarcacdo da area e levantamento do primeiro forno (Figura 11).

Figura 11. Primeiro dia da constru¢do do sistema fornos-fornalha do projeto

BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel.

Durante o segundo dia ocorreu o levantamento de mais dois fornos e da fornalha



(Figura 12). No terceiro dia houve o levantamento do quarto forno, a construcido da
ctupula de todos os fornos, bem como, a constru¢do dos dutos condutores (Figura 13). E
no quarto e ultimo dia, 21 de dezembro de 2019, concluiu-se a implantagao dos dutos e

o revestimento dos fornos e fornalha (Figura 14) finalizando assim a construcdo do

sistema fornos-fornalha no Instituto de Ciéncias Agrarias — ICA/UFMG para o projeto

BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel.

Figura 12. Segundo dia da construcdo do sistema fornos-fornalha do rojto

BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel.



Figura 13. Terceiro dia da construgdo do sistema fornos-fornalha do projeto

BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel.




Figura 14. Quarto dia da construgdo do sistema fornos-fornalha do projeto

BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel.

O site do Instituto de Ciéncias Agrarias — [CA/UFMG (Figura 15) e o do Gazeta
Norte Mineira (Figura 16), publicaram matérias sobre a instalacdo desta unidade
demonstrativa, bem como do curso de constru¢ao do sistema fornos-fornalha ofertado
pela equipe do projeto BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel, demonstrando assim a
importancia e mobilizacdo do presente projeto entre setores publico, privado e
academia, como objetivo de promover a adogdo de tecnologias mais eficiente e

sustentavel para a producao de carvao vegetal.
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Figura 15. Matéria publicada no site do ICA/UFMG sobre a construgdo do sistema
fornos-fornalha do projeto BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel.
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Figura 16. Matéria publicada no Gazeta Norte Mineiro sobre a constru¢do do sistema

fornos-fornalha do projeto BRA/14/G31 — Siderurgia Sustentavel.



