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1. RESUMO EXPLICATIVO DO PRODUTO 

 

O produto de número 04 traz o contrato de prestação de serviços para a construção do 

sistema fornos-fornalha, realizado pela empresa CLA Empreendimentos Florestais, 

juntamente com as atividades realizadas durante o preparo da propriedade para 

recebimento da unidade demonstrativa e a contratação de transporte para os 

responsáveis pelo acompanhamento dos serviços. Também aqui é descrito a instalação 

da unidade demonstrativa de produção sustentável de carvão vegetal, adaptada às 

características do público-alvo e da mesorregião, por meio da coordenação e 

monitoramento da construção do sistema fornos-fornalha, com todos os procedimentos 

necessários que foram realizados durante as diferentes etapas da construção. Além de 

descrever o curso prático de construção do sistema fornos-fornalha que foi oferecida 

pela equipe do projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável e ministrada pela equipe 

técnica da Universidade Federal de Viçosa.  

 

2. CONTRATO DE PRESTAÇÃO DE SERVIÇOS DE CONSTRUÇÃO 

 

A empresa contratada e que executou a construção do sistema fornos-fornalha do 

projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável foi a CLA Empreendimentos Florestais 

(Figura 1), que presta serviços de apoio à produção florestal e construção de fornos em 

geral, e possui experiência no desenvolvimento de projetos deste cunho. A construção 

obedeceu a todos os parâmetros técnicos estabelecidos no processo JOF 1069/2019 e 

contrato BRA10-37740/2019 referente ao presente projeto BRA/14/G31 (Figura 2). 

Todos os materiais necessários para a construção do sistema fornos-fornalha 

foram trazidos pela empresa contratada, exceto a terra utilizada para preparação da 

argila, que foi cedida pelo Instituto de Ciências Agrárias – ICA/UFMG.  
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Figura 1. Declaração de contrato de execução de construção do sistema fornos-fornalha 

pela empresa CLA Empreendimentos Florestais para o projeto BRA/14/G31 – 

Siderurgia Sustentável. 
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Figura 2. Declaração dos consultores técnicos da UFV atestando a construção do 

sistema fornos-fornalha no Instituto de Ciências Agrárias – ICA/UFMG para o projeto 

BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 

3. PREPARO DA PROPRIEDADE PARA RECEBIMENTO DA UNIDADE 

DEMONSTRATIVA  

 

O sistema fornos-fornalha foi instalado nas dependências da Universidade 

Federal de Minas Gerais – UFMG, no Instituto de Ciências Agrárias – ICA - Montes 

Claros, MG (Figura 3). A área selecionada conta com um total de aproximadamente 

5000 m² alocados próximo aos Laboratórios do Curso de Engenharia Florestal, 

especificamente na produção de energia (16º 41’ S e 43° 50’ W). 
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Figura 3 – A - Área destacada em amarelo para instalação do sistema fornos-fornalha 

(Fonte: Google Earth, 2019); B – Área onde foi instalada a unidade demonstrativa.  

 

Anteriormente à instalação preparou-se a propriedade para o recebimento da 

unidade demonstrativa. Desta forma, a área passou por uma limpeza geral do terreno, 

um ajuste do nivelamento do solo e terraplanagem (Figura 4). As máquinas utilizadas 

para estas atividades foram contrapartidas pelo Instituto de Ciências Agrárias/UFMG. 

Juntamente com o acompanhamento dos técnicos da UFV ligados ao projeto 

BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável, foram feitas canaletas ao redor da unidade para 

que enxurradas não alcançassem os fornos (Figura 5).  

 

   

A B 
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Figura 4 – Preparo da propriedade para o recebimento da unidade demonstrativa do 

projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 

   
Figura 5 – Canaletas construídas ao redor da unidade do projeto BRA/14/G31 – 

Siderurgia Sustentável. 

 

Além da limpeza da área destinada para a construção do sistema fornos-fornalha, 

foi mensurado e instalado um espaço com uma estrutura para o armazenamento da 

madeira e do carvão vegetal (Figura 6).  
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Figura 6 – Estrutura para o armazenamento de madeira e carvão vegetal do projeto 

BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 

4. CONTRATAÇÃO DE TRANSPORTE PARA RESPONSÁVEIS PELO 

ACOMPANHAMENTO DOS SERVIÇOS 

 

  O transporte da equipe responsável pela construção dos fornos foi de 

responsabilidade da CLA empreendimentos florestais. Já o deslocamento e diárias da 

equipe Técnica da UFV (Sálvio Teixeira Rodrigues, Humberto Fauller de Siqueira e 

Artur Queiroz Lana) foi toda assistida e de responsabilidade do Projeto Siderurgia 

Sustentável (Parceria com o PNUD). Porém, foi necessária a contratação de transporte 

para o técnico da EMATER, parceira e difusora dos fornos na região norte de Minas 

Gerais. Os demais participantes, discentes, docentes e comunidade em geral se 

deslocaram até o local de construção com recursos próprios.  

 



 

5. COORDENAÇÃO E MONITORAMENTO DA CONSTRUÇÃO 

 

 A instalação da unidade demonstrativa de produção sustentável de carvão 

vegetal, adaptada às características do público-alvo e da mesorregião, ocorreu no 

período de 16 a 21 de dezembro de 2019 pela empresa CLA Empreendimentos 

Florestais e Equipe Técnica da UFV, formada por Sálvio Teixeira Rodrigues, Humberto 

Fauller de Siqueira e Artur Queiroz Lana. Todas as atividades realizadas durante as 

diferentes etapas da construção do sistema fornos-fornalhas foram acompanhadas pela 

equipe do projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável, docentes, discentes e técnicos 

do ICA/UFMG e representantes da Emater.  

 Durante os dias 16 e 17 de dezembro de 2019 foram realizadas as atividades de 

preparo da área para a instalação da unidade, bem como, a contratação dos serviços de 

construção e organização para o minicurso.  

 

5.1 Curso prático de construção do sistema fornos-fornalha 

 

 A segunda atividade de extensão e capacitação realizada pela Equipe Técnica do 

Projeto Siderurgia Sustentável BRA/14/G31, foi o Curso prático de construção do 

sistema fornos-fornalha (Figura 7), que ocorreu de 18 a 21 de dezembro de 2019 no 

Instituto de Ciências Agrárias da UFMG, em Montes Claros – MG e foi ministrado pela 

equipe técnica da Universidade Federal de Viçosa.  

 



 

 
Figura 7. Convite para participação do Curso prático de construção do sistema fornos-

fornalha.  

 

 O curso teve como objetivo demonstrar e treinar aos interessados como o sistema 

fornos-fornalha pode ser construído facilmente, e por um preço justo, nas pequenas e 

médias propriedades rurais, além de contribuir para a sustentabilidade na produção de 

carvão vegetal. Desta forma, o curso se baseou em duas etapas: a primeira teórica, no 

qual foi apresentado em slides o sistema fornos-fornalha e sua estrutura, e o objetivo e 

benefícios da implantação desse sistema (Figura 8), e a segunda parte foi prática, onde 

houve um acompanhamento desde a marcação da área até a conclusão da construção do 

sistema fornos-fornalha no Instituto de Ciências Agrárias – ICA/UFMG (Figura 9).  

 



 

  '  

Figura 8. Apresentação do Projeto Siderurgia Sustentável durante o curso prático de 

construção do sistema fornos-fornalha. 

 

   



 

   
Figura 9. Acompanhamento da construção do sistema fornos-fornalha no Instituto de 

Ciências Agrárias – ICA/UFMG. 

 

 O curso contou com 15 participantes (Figura 10), sendo estes, docentes, discentes 

e técnicos do ICA/UFMG; discente da FUNORTE; representante da Emater e 

produtores e forneiros da mesorregião norte de Minas Gerais.  

 

 
Figura 10. Lista de participantes do curso prático de construção do sistema fornos-

fornalha. 

 



 

5.2 Construção do sistema fornos-fornalha  

 

 A construção do sistema fornos-fornalha do projeto BRA/14/G31 – Siderurgia 

Sustentável, juntamente com o curso prático de construção do sistema fornos-fornalha, 

teve início no dia dezoito de dezembro de 2019. Durante o primeiro dia, ocorreu à 

demarcação da área e levantamento do primeiro forno (Figura 11).  

 

                                                                       

   
Figura 11. Primeiro dia da construção do sistema fornos-fornalha do projeto 

BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 

 Durante o segundo dia ocorreu o levantamento de mais dois fornos e da fornalha 



 

(Figura 12). No terceiro dia houve o levantamento do quarto forno, a construção da 

cúpula de todos os fornos, bem como, a construção dos dutos condutores (Figura 13). E 

no quarto e último dia, 21 de dezembro de 2019, concluiu-se a implantação dos dutos e 

o revestimento dos fornos e fornalha (Figura 14) finalizando assim a construção do 

sistema fornos-fornalha no Instituto de Ciências Agrárias – ICA/UFMG para o projeto 

BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 

        

        k 

Figura 12. Segundo dia da construção do sistema fornos-fornalha do projeto 

BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 



 

       

   
Figura 13. Terceiro dia da construção do sistema fornos-fornalha do projeto 

BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 

   



 

                  
 

 

 
Figura 14. Quarto dia da construção do sistema fornos-fornalha do projeto 

BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 

 O site do Instituto de Ciências Agrárias – ICA/UFMG (Figura 15) e o do Gazeta 

Norte Mineira (Figura 16), publicaram matérias sobre a instalação desta unidade 

demonstrativa, bem como do curso de construção do sistema fornos-fornalha ofertado 

pela equipe do projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável, demonstrando assim a 

importância e mobilização do presente projeto entre setores público, privado e 

academia, como objetivo de promover a adoção de tecnologias mais eficiente e 

sustentável para a produção de carvão vegetal.  

 



 

 
 

 
Fonte: https://www.ica.ufmg.br/?noticias=ica-implanta-sistema-de-fornos-fornalha-de-

producao-sustentavel-de-carvao-vegetal 

Figura 15. Matéria publicada no site do ICA/UFMG sobre a construção do sistema 

fornos-fornalha do projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
Fonte: https://gazetanortemineira.com.br/noticias/regional/fornos-fornalha-produzirao-

carvao-vegetal-sustentavel 

Figura 16. Matéria publicada no Gazeta Norte Mineiro sobre a construção do sistema 

fornos-fornalha do projeto BRA/14/G31 – Siderurgia Sustentável. 

 


