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APRESENTACAO DO RELATORIO DO PRODUTO 4

Prezados,

Este conteddo trata-se do relatorio técnico referente ao produto 04, que visa realizar estudos de
viabilidade econdmica da producéo de carvao vegetal em cada uma das propriedades contempladas;
Desenvolver uma proposta de estruturacdo de um selo de sustentabilidade e qualidade do carvao
vegetal em Minas Gerais para atendimento a siderurgia; Colaborar com a divulgacéo das boas
praticas, bem como as li¢cbes aprendidas do projeto por meio de midias digitais, canais diversos de
comunicacgdo; videos dos produtores e participantes, dentre outros. Realizar os pagamentos aos
produtores participantes do projeto que comprovarem o0s ganhos, utilizando os dados de RG,
qualidade e emissdes comprovadas; apresentar relatorio de despesas estimadas e realizadas, e
registro fotografico das acdes.

Ana Marcia Macedo Ladeira Carvalho

Coordenadora técnica

Vigosa, 12 de novembro de 2021.
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CAPITULO | - ESTUDOS ECONOMICOS DA PRODUGCAO DE CARVAO VEGETAL

Foram realizados estudos econdmicos da producéo de carvao vegetal de todos os produtores
contemplados no projeto. Cada produtor recebera uma planilha de entrada de dados e anélise
econémico-financeira e um relatdrio executivo, em pdf. O objetivo da entrega da planilha ao produtor,
é que 0 mesmo possa, ao longo do tempo, atualizar seus dados e fazer projecdes econémicas da sua
atividade. Para acesso a planilha de dados, cada produtor receberd uma senha. Logo, para acessar,
basta abrir 0 arquivo e inserir a senha assim que solicitado. A senha ¢ o CPF do produtor rural ou
CNPJ para Fazenda Jacurutu. Devem ser inseridos apenas nimeros (sem pontos ou traco ou barra).
Abaixo segue as senhas que serdo repassadas para cada produtor e também para que o comité de

avaliagdo desse projeto possa ter acesso:

SENHAS:

<

PO1: 45454582620
P02: 33698180600
P03: 30750771000167
P04: 84246634620
P05: 89968239615
P06: 79010350649
PO7: 35222000191
P08: 15802760672
P09: 28139410691
P10: 07258585672
P11: 97979465687
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METODOLOGIA ECONOMICO-FINANCEIRA

A metodologia utilizada para a analise de viabilidade econdmica foi o Fluxo de Caixa
Descontado (FDC), que é o método de avaliacdo de projetos de investimento mais utilizado e
difundido. Por essa abordagem, o valor do projeto é determinado pelo fluxo de caixa projetado,
descontado a uma taxa que reflita o risco associado ao investimento.

Assim, um investimento serda viavel se o valor presente do fluxo de entradas superar o do fluxo
de saidas. A modelagem financeira foi desenvolvida no Excel. Os indicadores financeiros utilizados

para analisar a viabilidade econdmica foram o Valor Presente Liquido (VPL), a Taxa Interna de



Retorno Modificada (MTIR) e o indicador Payback descontado. A seguir uma breve explicacdo sobre
esses indicadores:

O VPL determina o valor presente de pagamentos futuros descontados a uma determinada
taxa de juros, menos o custo do investimento inicial. A taxa de juros utilizada foi o custo de capital,
considerado em 10% ao ano. Esta taxa pode ser considerada como uma referéncia para projetos de
bioenergia no Brasil. O sistema é considerado economicamente viavel quando o VPL é maior que
zero.

A MTIR € uma derivacdo da Taxa Interna de Retorno (TIR) para corrigir as limitaces da
TIR. A MTIR assume que os fluxos de caixa positivos de um projeto sdo reinvestidos ao custo de
capital do mesmo, e que 0s custos iniciais sdo financiados ao custo de financiamento do
empreendimento. A MTIR tem sido bastante utilizada para avaliar o retorno de projetos de
investimento. O sistema é considerado economicamente viavel, por este critério, se a MTIR auferida
for maior que a taxa de desconto adotada, que no caso desta anélise foi de 10,00% a.a. Para 0 seu
célculo, a taxa de financiamento adotada foi de 6,00% ao ano, seguindo uma média das principais
linhas de financiamento para projetos florestais e de carvao vegetal.

O Payback descontado ¢é utilizado para determinar quanto tempo um investimento demora a
ser ressarcido, apresentando, portanto, o ano de equilibrio depois de cobrir os custos de
endividamento e de capital proprio. Seu calculo é feito acumulando as entradas e saidas descontadas
pelo custo de capital do projeto, até se determinar o periodo em que houve a transi¢do de um valor
negativo para positivo, ou seja, 0 momento em que tudo o que foi investido é recuperado.

Também foram realizadas analises de sensibilidade do VPL (sob taxa de 10% a.a.) para
avaliar como os indicadores rendimento gravimétrico em carvao vegetal, preco de venda do carvao
vegetal e custo da matéria prima (lenha) afetam a viabilidade dos sistemas.

Duas métricas de gastos também foram calculadas: (i) os investimentos totais e (ii) o custo

médio do carvao. A explicacdo do calculo desses indicadores esta a seguir:

(i) Os investimentos totais foram calculados como a soma dos investimentos necessarios durante a
vida util de cada sistema produtivo, contemplando, portanto, os valores de construcéo e reforma dos
fornos, bem como outras obras e benfeitorias, perfazendo um valor total em Reais.

(if) O custo médio do carvéao foi calculado como sendo uma aproximacdo do custo do carvao ao
longo da vida util dos sistemas. Esse valor pode ser calculado anualmente, ou para o horizonte de
planejamento dos investimentos. Neste caso, foi calculado para o horizonte de planejamento. Seu

calculo é feito pelo somatério de todos os gastos dos sistemas produtivos e esse montante total foi



dividido pelo montante de carvéo vegetal produzido ao longo do horizonte de planejamento, para se

obter a métrica em Reais por metro de carvao.

PARAMETROS GERAIS DA AVALIACAO ECONOMICA
Para a analise de viabilidade econémica, foram avaliados dois sistemas:
Q) Sistema produtivo atual da Propriedade X, composto hoje por XX fornos, considerados
fornos tradicionais do setor de carvéo vegetal no estado;
(i) Sistema fornos-fornalha simulando uma producéo bastante simular ao sistema atual, para
fins de comparacdo econdmica entre os investimentos.

Os principais parametros gerais estdo descritos conforme abaixo:

Horizonte de analise, estrutura de capital e depreciacéo

Foi considerado um horizonte de anélise de 10 anos para os sistemas produtivos, com as
seguintes premissas:
- Inicio dos investimentos (construcdes dos fornos e demais obras) ao final de 2021;
- Inicio da producao em janeiro de 2022 e término em dezembro de 2031;
- Previsdo das reformas/reconstruc@es dos fornos quando a vida util dos mesmos for inferior a este
periodo.

A estrutura de capital foi considerada em 100% de capital proprio, mesmo quando informado
pelos produtores que havia algum tipo de empréstimo com terceiros ou financiamento para suas
atividades, pois em muitos casos as condi¢fes dos financiamentos ndo foram expostas ou eram

desconhecidas. A taxa de depreciacdo foi considerada em 10% ao ano.

Investimentos
Os investimentos foram compostos por:

(1) construgéo dos fornos, com materiais e méo de obra;

(i) construgdo das fornalhas (apenas para o sistema fornos-fornalha);

(iii)  aquisicdo de equipamentos para a produgdo, contemplando kits EPIs e ndo incluindo as
maquinas agricolas informadas por cada produtor, tendo em vista as diversas fungdes das
maquinas para as diferentes atividades agricolas de cada produtor;

(iv)  valor de construcdes e benfeitorias, como obras de infraestrutura da unidade produtiva; e

(V) o0 investimento com reforma/reconstrucdo dos fornos ao fim da sua vida Util.



Dados técnicos produtivos
Os principais dados técnicos produtivos foram:
- NUmero de fornos do sistema produtivo atual informado pelo produtor e observado em visitas
técnicas;
- Capacidade volumétrica nominal de lenha por forno e suas respectivas dimensdes;
- NUmero de fornos do sistema fornos-fornalha simulado;
- Ciclo de carbonizacdo do forno;
- Consumo de lenha;
- Rendimento gravimétrico auferido de cada sistema;
- Capacidade produtiva maxima de carvao vegetal;
- Percentual de perdas.
Destes dados, alguns foram informados pelos produtores, outros foram utilizados dados

médios de estudos e de mercado, bem como dados gerados neste projeto.

Dados comerciais

Os dados comerciais foram:
(1) preco de venda do carvéo vegetal (em R$/mdc), com base em dados do mercado.
(i)  desconto de frete (em R$/mdc), informado por cada produtor.

Custos de producéo da unidade
Os custos de producdo foram:
(i) Custo da matéria prima (lenha), em R$/m3,
(i)  Custo de pessoal, composto por despesas trabalhistas mensais com funcionarios.
(ili)  Custos com outros insumos, como barrelamento, reparos e outros materiais para a

producéo.

Destes dados, alguns foram informados pelos produtores, outros foram utilizados dados médios de

estudos e de mercado.

Despesas com Vendas, Gerais e Administrativas
As despesas foram:
M Despesas com vendas, referente a Taxa de Reposicdo Florestal, a ser paga a partir da

venda do carvéo vegetal, bem como outras possiveis despesas com vendas.



(i) Despesas gerais e administrativas, que incluem gastos como apoio legal, contabil,

administrativo e demais despesas.

Foram utilizados dados médios obtidos em estudos e de mercado.

Impostos
Os impostos foram os impostos sobre a receita e sobre o lucro, conforme a seguir.

Impostos sobre a receita:
(i) PIS/COFINS = de 3,65%
(i) ICMS = 0,00%, ja que em Minas Gerais ndo é cobrado ICMS sobre a venda do carvédo
vegetal.
Impostos sobre o lucro:
(i) IRPJ = 15,00%
(i)  CSLL =9,00%

Capital de Giro
Foram adotadas premissas temporais de capital de giro conforme a seguir:

Tabela 1 — Premissas de capital de giro.

Capital de giro Unid. Valor
Ativo circulante
Contas a receber # dias 30
Estoques # dias 30

Passivo circulante
Fornecedores # dias 30

Portanto, para as contas “Contas a receber” e “Estoques” do Ativo circulante, e
“Fornecedores” do Passivo circulante, foi considerado um ciclo de converséo de caixa de 30 dias.

Além disso, o unico valor residual considerado nos fluxos de caixa é o capital de giro.



indices de atualizacio
Foram considerados os seguintes indices de atualizagdo econdmica, para fins de modelagem

no longo prazo:

Tabela 2 — Indices de atualizacdo de preco

indices de atualizag&o Unid. Valor
indice de inflagio % a.a. 5,0%
Correcdo do preco de venda do carvéo vegetal % a.a. 5,0%
Correcdo do custo com madeira % a.a. 5,0%
Correc¢do do custo com pessoal % a.a. 6,0%

Apesar do momento atual (outubro de 2021), de elevada inflacéo, os indices utilizados podem
ser considerados plausiveis levando em consideracdo as estimativas do relatorio Focus, do Banco
Central do Brasil (divulgado em 11 de outubro de 2021, site:
https://www.bcb.gov.br/publicacoes/focus), que demonstra uma suavizacdo da inflacdo a partir de
2023, com IPCA projetado de 3,25% para 0s anos seguintes.

Portanto, ao se considerar a estimativa da inflacdo para os proximos 10 anos, que € o horizonte
de planejamento destes projetos, o valor de 5% a.a. pode ser entendido como razoavel.

No link a seguir estéo disponiveis os relatorios, em word de cada produtor contemplado, bem
como as planilhas editaveis das analises econémicas-financeiras.

https://drive.google.com/file/d/159KBOXF7BX3EiQAUgafURCDICZ3sjWwu/view?usp=sh

aring (link das analises econémicas e financeiras dos produtores contemplados).




CAPITULO Il - PROPOSTA DE UM SELO DE SUSTENTABILIDADE DO CARVAO
VEGETAL

INTRODUCAO

O Brasil possui uma posicdo de destaque em relacdo ao uso de fontes renovaveis em sua
matriz energética, sendo a producdo de carvdo vegetal um fator importante para tal evidéncia
(ESTEVES, 2020). O valor de producdo total deste biorredutor, em 2018, registrou crescimento de
50,5% em comparagédo ao ano de 2017, alcangando R$ 4,1 bilhdes no referido ano (IBGE, 2019a).

A participacéo do carvéo vegetal na economia do pais tem aumentado nos ultimos anos devido
ao uso significativo no setor siderargico (SANTOS, 2017). Em 2018, este setor obteve uma melhora
em seu desempenho, levando ao aumento da demanda por carvédo vegetal e, consequentemente, ao
acréscimo de 18,9% da producdo anual deste produto (IBGE, 2019b). No ano de 2020, cerca de 24,5%
da producéo nacional de ferro gusa, matéria prima para a siderurgia, utilizou o carvao vegetal como
insumo (SINDIFER, 2021).

O Brasil é 0 maior produtor e consumidor de carvéo vegetal do mundo (SOUZA et al., 2016),
e 0 estado com maior contribuicédo é Minas Gerais, que concentra 84,1% da producdo nacional (IBGE,
2019c). A fabricacdo deste biorredutor no estado é feita em diversos sistemas de producdo variando
a forma de controle do processo de carbonizacdo e o nivel de mecanizagdo, além da destinacao final
dos gases gerados (BERNARDES, 2019).

Devido a essa variedade nos sistemas de producdo e a falha no controle do processo,
juntamente com falta de qualidade da matéria-prima, as propriedades do carvao vegetal tém alta
variabilidade (FIGUEIRO, 2019), acarretando problemas no consumo do mesmo, principalmente no
que tange a quantidade de carbono fixo demandada por tonelada de gusa, a resisténcia mecanica e a
quantidade de finos gerados.

Como ja dito, o principal uso do carvdo vegetal no Brasil é na industria siderargica, onde
exerce a funcdo de termo redutor. Para desempenhar tal funcdo € necessario que possua certas
propriedades que irdo resultar em maior produtividade dos altos-fornos e qualidade do produto
siderurgico (FROEHLICH, 2017).

Hoje no pais, ndo h& normas técnicas especificas que regulamentam a producdo de carvéao
vegetal, pois as descritas pela ABNT (Associagdo Brasileira de Normas técnicas) estéo, na sua
maioria, canceladas ou obsoletas. Este fator agrava a falta de controle da origem e qualidade do

produto, o que contribui para a instabilidade do mercado de carvéo vegetal. Neste sentido, o uso de
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um sistema de “Avaliacdo de Conformidade” pode contribuir para melhorias no processo produtivo
e, consequentemente, no produto final.

A Avaliacdo de Conformidade é a constatacéo de que os requisitos especificos de determinado
produto, processo, sistema ou pessoa sdo atendidos (ABNT, 2005). E um processo que deve ser
acompanhado e avaliado, com o intuito de assegurar certo grau de confianca a sociedade (INMETRO,
2015a).

Dentre os tipos de Avaliacdo de Conformidade existentes, h4 a Declaragdo de Conformidade
do Fornecedor ou Autodeclaracao de Conformidade. Este tipo de declaracdo consiste em uma garantia
escrita, dada pelo fornecedor de um produto, de que 0 processo ou servico estd em conformidade com
diretrizes e critérios especificados, sob condicdes pré-estabelecidas (INMETRO, 2015b).

Os beneficios desse tipo de Avaliacdo de Conformidade sdo inimeros, podendo destacar o
baixo custo de aquisicdo e maior controle sobre o processo produtivo. Além desses fatores, a
autodeclaracdo pode vir de encontro com a crescente demanda da sociedade por produtos e processos
mais sustentaveis, uma vez que, pode assegurar o cumprimento de diversas normas e procedimentos
que garantem a sustentabilidade.

Diante deste cenario, viu-se a necessidade de criacdo de um Selo de Sustentabilidade para o
processo de producao do carvdo vegetal, auxiliando na obtencdo de controle da origem e qualidade

deste insumo.

Objetivo Geral
O objetivo deste trabalho foi propor a estruturacéo e gestdo de um Selo de Sustentabilidade

do Carvéo Vegetal.

Objetivos especificos

i) Estabelecer diretrizes para a autodeclaracéo de sustentabilidade da obtencdo da madeira até
0 processo de carbonizagdo dos produtores de carvéo vegetal a receberem o selo;

ii) Estabelecer normas para a gestdo do Selo de Sustentabilidade do Carvéao Vegetal;

iii) Criar a identidade visual do Selo de Sustentabilidade do carvao vegetal a ser implementado
via a Sociedade de InvestigacOes Florestal,

iv) Como estudo de caso, fornecer o selo aos proprietarios das Unidades Demonstrativas do
projeto Siderurgia Sustentavel, aprovado pela Sociedade de InvestigacGes Florestais, de modo a

verificar a aplicabilidade do Selo de Sustentabilidade do Carvao Vegetal.
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MATERIAL E METODOS

As informacgdes necessarias para a elaboracdo do trabalho foram levantadas por meio de
intensa exploracdo do tema. Segundo Silveira e Cdrdova (2009), a exploracdo do tema é feita por
meio de levantamento bibliografico, entrevistas com especialistas da area e analise de exemplos que
auxiliem na compreensdo do assunto proposto. Além disso, também se realizou visita de campo nas
unidades produtoras de carvédo vegetal e entrevistas presenciais com produtores rurais.
O escopo do presente estudo foi determinado ap6s analise e entrevista a especialista da area de energia
da biomassa, onde abrange desde a obtencdo da madeira para a producéo do carvéo vegetal até o final

do processo de carbonizacdo. O trabalho foi desenvolvido em trés partes conforme descrito a seguir.

Desenvolvimento da estrutura do Selo de Sustentabilidade do Carvao Vegetal

A estrutura do Selo de Sustentabilidade do Carvao Vegetal foi realizada a partir da definicdo
de cinco diretrizes, descritas por meio de critérios. Para a determinacdo destes critérios, realizou-se
consulta ao Programa Modular de Verificacdo da Origem do Carvéo Vegetal (PROMOVE) e ao
Padrdo Internacional FSC (Forest Stewardship Council). Além disso, houve intensa pesquisa a
respeito das legislacBes vigentes aplicadas a extracdo da madeira e producdo de carvdo vegetal, e
entrevistas com professores especialistas nas areas de Certificacdo Florestal e Energia da Madeira,

além de produtores de carvdo vegetal.

Desenvolvimento do sistema de gestdo do Selo de Sustentabilidade

O sistema de gestdo foi desenvolvido com o intuito de orientar o colaborador, responsavel
pela implementacdo do Selo de Sustentabilidade, a conduzir o processo de Autodeclaragdo de
Conformidade dos associados, garantindo assim maior credibilidade do selo.

A elaboracdo e validacdo do sistema de gestdo se deram por entrevistas com profissionais
especializados na area, como professor da area de certificacdo e professora da cadeia de energia da
biomassa. Além disso, foram levados em consideracdo alguns exemplos de auditorias ja realizadas
no setor florestal.

Desenvolvimento da identidade visual do Selo de Sustentabilidade

O selo foi desenvolvido pelo setor de marketing da Sociedade de InvestigacOes Florestais,
com apoio técnico dos profissionais do Laboratorio de Painéis e Energia da Madeira — LAPEM,
buscando trazer na imagem as cores verdes que vincula as florestas plantadas, a produgdo limpa do
carvao vegetal, a economia circular e aproveitamento dos coprodutos da producédo de carvao vegetal,

e 0s tons escuros, verde escuro, trazendo a transformagao da madeira em carvdo vegetal. O simbolo:
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as folhas invertidas lembram o simbolo padréo da sustentabilidade que remetem a ideia de circulo
fechado. A paleta: Foram escolhidas as cores, preto (#000000), verde (100% PANTONE 376 CVC)
e os degradés entre elas, remetendo a origem florestal do carvao e ao proprio carvdo como produto

final.

Estrutura do Selo de Sustentabilidade

Diretrizum: Cumprimento das exigéncias legais ao que se refere direta ou indiretamente
a obtencdo da madeira e producao de carvao vegetal

A primeira diretriz diz respeito ao cumprimento das exigéncias legais basicas que sdo
necessarias para a producédo do carvado vegetal. Essas exigéncias englobam desde a origem e obtencéo
da madeira, seja ela produzida ou comprada, até o transporte do carvéo vegetal.

Os critérios que definem a diretriz 1 estdo descritos abaixo:
a) o produtor deve estar devidamente registrado ao Instituto Estadual de Floresta (IEF) como produtor
de carvéo vegetal,
b) o produtor deve obter a Licenca Ambiental, quando cabivel a sua condicdo, de acordo com as
normas previstas na Deliberacdo Normativa Copam n°217, de 06 de dezembro de 2017;
c) o produtor deve possuir o registro legal e atualizado, a respeito dos direitos de posse e uso, da
propriedade em que se encontram os plantios e/ou a Unidade de Producdo de Carvéo (UPC);
d) o produtor deve apresentar o Cadastro do Plantio de acordo com as normas previstas na Portaria
IEF n°28, de 13 de fevereiro de 2020, quando cabivel a sua situacdo, para fins de controle de origem
da madeira;
e) o produtor que possuir floresta plantada com a finalidade de produzir carvdo vegetal, antes de
efetivar a colheita, deve realizar Comunicacéao de Colheita ao IEF, de acordo com as normas previstas
na Portaria IEF n°28, de 13 de fevereiro de 2020;
f) o produtor deve comprovar estar em dia com o pagamento da Taxa Florestal referente a sua
atividade;
g) o produtor deve apresentar a Declaracdo de Colheita de Florestas Plantadas e Producgéo de Carvéo
(DFC) feita junto ao IEF, de acordo com as normas previstas na Portaria IEF n°28, de 13 de fevereiro
de 2020;
h) em caso de compra da madeira para a producédo de carvéo vegetal, o produtor deve apresentar as
notas fiscais referentes a esta atividade;
i) o produtor deve possuir o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou

Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF/APP), feito junto ao IBAMA, a fim de realizar o controle
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ambiental de suas atividades, conforme descrito na Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM
n°® 2.805, de 10 de maio de 2019.

J) 0 produtor deve possuir a Guia de Controle Ambiental Eletronica (GCA-E), emitido pelo sistema
do IEF, como documento obrigatorio para o controle da comercializacdo, do transporte e

armazenamento do carvéo vegetal em Minas Gerais.

Diretriz dois: Condic0es trabalhistas

A segunda diretriz se refere ao cumprimento das condicdes trabalhistas de acordo com a
Norma Regulamentadora 31 (NR31) que diz respeito a Seguranca e Saude no trabalho na Agricultura,
Pecuéria Silvicultura, Exploracdo Florestal e Aquicultura. E cobrado tudo aquilo que se considera
bésico para a producéo de carvao vegetal, sendo inadmissivel a existéncia de trabalho forcado e que
ndo respeitem as condi¢des minimas definidos nessa diretriz.

Os critérios que definem a Diretriz 2 sdo descritos abaixo:
a) todos os funcionarios relacionados a producao, extracdo e ao processo de carbonizacdo da madeira
deverdo possuir carteira assinada;
b) os salarios devem respeitar os padrées minimos da fungéo exercida de acordo com o mercado de
trabalho;
¢) o produtor deve estar em dia com o pagamento dos funcionarios;
d) o nimero de carbonizadores contratados deve ser o minimo necessario para a realizacao de escalas
de folga e férias;
e) o produtor deve possuir os exames pré-admissionais, peridédicos e demissionais de todos 0s
funcionarios relacionados a producao, extracdo e carbonizacdo da madeira de acordo com o Programa
de Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO), elaborado e assinado por um médico, que
descreve quais exames o funcionario deve fazer e com qual periodicidade para cada fungédo exercida;
f) todos os funcionérios deverdo ter acesso aos Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s) de
acordo com o Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), elaborado e assinado por um
técnico de seguranca do trabalho, que descreve os riscos que o funcionario esta sujeito em cada fungéo
e quais EPI’s obrigatorios para exercé-la;
g) o produtor deve comprovar o fornecimento de treinamentos a respeito da importancia e uso dos
Equipamentos de Protecdo Individual;
h) todos os funcionarios deverao ter acesso aos Equipamentos de Primeiros Socorros, bem como ao
treinamento de Primeiros Socorros;
i) o produtor devera disponibilizar o acesso a banheiros, chuveiros e vestuarios de acordo com o

género e numero dos funcionarios, como previsto na NR31,;
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J) todos os funcionarios deverdo ter acesso a agua potavel e local para armazenar, aquecer e realizar

as refeicOes, seguindo as normas descritas na NR31.

Diretriz trés: Carbonizacdo da madeira

A diretriz trés diz respeito a carbonizacdo da madeira. Nesta, serd cobrado critérios que
garantem a qualidade de todo o processo, desde a integridade estrutural dos fornos a caracteristicas
basicas madeira.

Segue abaixo a descricdo dos critérios que definem essa diretriz:
a) a madeira a ser utilizada no processo de carbonizacdo deve estar isenta de residuos como 0leos,
terra, capim e galhadas, evitando possiveis perdas no processo de conversao e na qualidade do produto
final;
b) a madeira a ser enfornada deve possuir umidade, na base seca, abaixo de 40%, como previsto na
Deliberacdo Normativa COPAM n°227, de 29 de agosto de 2018. O método a ser utilizado para a
determinacdo da umidade fica a cargo do produtor, no entanto, esse tem que ser validado
cientificamente;
c) Sugere-se carbonizar em classes de diametro, minimo duas, para maximizar o rendimento e a
qualidade do carvéo vegetal,
d) o produtor deve garantir a integridade estrutural dos fornos para evitar vazamentos indesejados e
dificuldades de controle que podem afetar o0 bom desempenho do processo de carbonizagédo e a
seguranca do operador; por isso deve-se fazer manutenc@es periddicas no forno;
e) o produtor deve garantir que os fornos estejam com o piso limpo, bem como a chaminé e os
controladores de ar desobstruidos, tais como tatus, mini camaras e/ou cAmaras, antes do enfornamento
da madeira;
f) todo o processo de carbonizacdo da madeira deve ser controlado por meio de medicdo de
temperatura dos fornos, visando o melhor rendimento e qualidade do carvdo vegetal, além de
aumentar a durabilidade dos fornos. As temperaturas mensuradas durante o processo devem ser
armazenadas em planilhas e/ou sistemas. O procedimento a ser utilizado para tal medigé&o fica a cargo

do produtor, e devera ser descrito no procedimento operacional de carbonizacao.

Diretriz quatro: Qualidade do Carvéo Vegetal

A quarta diretriz descreve os critérios referentes as caracteristicas necessarias no carvao
vegetal. Esses critérios foram baseados nos parametros de qualidade descritos por Santos (2008),
Figueird (2019), Souza (2016), Carneiro (2013), ABNT NBR 16409:2015 e valores médios exigidos no

mercado de carvéo vegetal.
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Segue abaixo a descricdo dos critérios que compde essa diretriz:
a) o0 Teor de Carbono Fixo, obtido pela diferenca entre a massa de material volatil e teor de cinzas do
carvdo vegetal, deve ter valor médio de 75%, com variacdo de (+3). Este teor € um dos parametros
de qualidade mais importantes do carvéo vegetal, pois afeta a produtividade dos altos-fornos, fornos,
poder calorifico superior e consequentemente o consumo do carvao vegetal.
b) o teor de materiais volateis é inversamente proporcional ao teor de carbono fixo e corresponde a
massa de substancias, fisico-quimicamente estruturada, correspondente a fracdo do combustivel que
se volatiliza previamente durante a degradacdo térmica do carvdo vegetal. O valor médio deste
parametro é de 25%, com variagao de (£3).
c) o teor de umidade, base seca, refere-se a quantidade de dgua presente no carvao vegetal, e 0 seu
valor ndo deve ultrapassar de 5%, no periodo seco e 10% no periodo chuvoso. Este parametro interfere
diretamente no rendimento térmico do carvao vegetal, uma vez que, quanto maior a umidade, maior
sera 0 gasto energetico para a evaporacdo da agua (SOUZA, 2016);
d) o Teor de Cinzas corresponde ao residuo de 6xidos minerais gerados apos a degradacao térmica
completa do carvao vegetal. O limite aceitavel do valor deste pardmetro é de 1%;
e) a friabilidade consiste na geracdo de finos, ou seja, carvao vegetal com granulometria menor que
9,52 mm, e seu valor médio deve ser inferior a 10%. A friabilidade tem alta correlacdo com a
resisténcia mecanica do carvao vegetal. As operacdes de manuseio que este produto sofre desde o
descarregamento dos fornos de carbonizacdo até a sua destinacdo final, incluindo o uso em altos
fornos, pode gerar altos percentuais de finos, implicando em maior custo final da tonelada do carvéo
vegetal.
f) a Densidade do carvéo vegetal esta relacionada a densidade basica da madeira e aos parametros de
producdo. Pode ser definida como a quantidade de massa presente em um dado volume e, para o
termorredutor, o seu valor deve ser superior & 200 kg/m®. E uma propriedade de suma importancia e
interfere diretamente na resisténcia mecanica do carvao vegetal;
f) a Granulometria diz respeito ao tamanho do carvdo vegetal e possui relacdo direta com a
permeabilidade da carga dentro do alto-forno, tornando-se uma das principais varidveis de controle
para melhorar o desempenho do sistema. Granulometrias baixas acarretam cargas com baixa
permeabilidade, prejudicando a eficiéncia das reacGes de reducdo de minério de ferro. A faixa

granulométrica deve estar compreendida entre 40 a 50 mm.

Diretriz cinco: Responsabilidade Ambiental
A quinta e Gltima diretriz tem como objetivo implementar medidas para que o processo de producdo

do carvéo vegetal seja 0 menos impactante possivel ao ambiente.
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Os critérios que regem essa diretriz sdo descritos a seguir:

a) o produtor devera garantir a reducdo das emissbes de gases de efeito estufa referente a
producdo de carvéo vegetal, adotando medidas de controle sobre o processo de carbonizacao,
como descrito na diretriz trés;

b) o produtor devera, quando necessario e oportuno, instalar queimadores de gases ou outros
sistemas para reduzir a quantidade de gases lancados na atmosfera;

c) a Unidade de Producdo de Carvdo Vegetal (UPC), que possuir licenciamento ambiental
conforme as normas da legislacdo, devera realizar o estudo de Dispersdo dos Gases de acordo com o
Termo de Referéncia especifico, disponibilizado pela Fundagéo Estadual do Meio Ambiente (Feam),
como apontado na Deliberagdo Normativa COPAM n°227, de 29 de agosto de 2018;

d) ao entorno da UPC devera possuir uma cortina arbérea, formada por espécies nativas ou
exoticas, a fim de garantir a qualidade do ar e a ndo dispersdo dos poluentes gerados para a vizinhanca
presente ao redor da praca de carbonizagdo. Caso a cortina arbdrea ndo exista, o produtor deve iniciar
a sua implantacdo imediatamente;

e) a origem da madeira a ser utilizada no processo de carbonizacao devera ser comprovada, a fim
de garantir o uso exclusivo de madeiras oriundas de floresta plantada em locais permitidos pela
legislacao.

f) O produtor de carvéo vegetal devera da destinacéo final adequada aos residuos sélidos gerados

Nno processo produtivo.

Sistema de Gestao do Selo de Sustentabilidade

O Selo de Sustentabilidade é destinado a todos os produtores de Carvdo Vegetal. A sua
obtencdo consiste na Declaragdo de Conformidade do Fornecedor, também conhecida como
Autodeclaracdo de Conformidade, respeitando as normas que regem esse tipo de Avaliacdo de

Conformidade.

Autodeclaracéo de Conformidade

O produtor pode obter o Selo de Sustentabilidade de duas formas: Autodeclaracao direta ou
por meio do Termo de Responsabilidade.

A Autodeclaragéo direta diz respeito a afirmacéo do produtor, por escrito, de que 0 processo
de obtencdo da madeira e producdo do carvdo vegetal em sua propriedade segue as diretrizes que
regem o selo de sustentabilidade. Nesta forma, o produtor se considera apto a receber o selo, ndo

havendo necessidade de assisténcia técnica para a sua adequacéo as diretrizes.
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A segunda maneira de aquisicdo do selo é por meio do compromisso firmado em um Termo
de Responsabilidade, em que o produtor se compromete a realizar as modificagcGes necessarias no seu
processo de producdo para se adequar as diretrizes em um prazo pré-determinado pelo gestor do selo.

Em contrapartida, a parte gestora, por meio do Termo de Responsabilidade, se compromete a
prestar assisténcia técnica ao produtor, a medida que for requisitada, para auxilia-lo no cumprimento
das normas. O produtor que optar pela assisténcia, deve contribuir financeiramente com 0s custos
desse processo, de acordo com o0s pacotes de assisténcia técnica oferecidos.

A partir da adequacao da propriedade as diretrizes, o produtor pode realizar a autodeclaragédo
de conformidade. Esta declaracdo deve ser entregue, juntamente com os documentos estabelecidos
na primeira diretriz referente a0 cumprimento das exigéncias legais para obtencdo da madeira e
producdo de carvao vegetal.

O Engenheiro Florestal responsavel pelo gerenciamento do selo tem um prazo de vinte a trinta
dias para auditar a propriedade e averiguar se as informac6es fornecidas pelo produtor sdo veridicas.
Apos a confirmacgéo do gestor a respeito do cumprimento das diretrizes, o produtor recebe o Selo de
Sustentabilidade.

A autodeclaracdo possui prazo de validade de dois anos, devendo ser renovada proximo ao
vencimento. A renovacdo ¢ feita seguindo as mesmas orientacdes para quem deseja adquirir o selo
pela primeira vez, como descrito acima. Caso a autodeclaragdo néo seja renovada no prazo estipulado,

0 produtor perde o selo automaticamente.

Verificacdo do cumprimento das diretrizes

A verificacdo do cumprimento das diretrizes se dara por meio de auditorias feitas pelo gestor
do Selo de Sustentabilidade, e devem ocorrer periodicamente com diferentes graus de detalhamento,
denominadas Auditoria I e Auditoria Il. Com o intuito de auxiliar e orientar o gestor nestas inspecoes
criou-se documentos, intitulados Checklist, que consistem em uma lista de checagem dos principais
pontos a serem verificados.

A Auditoria | é aquela com maior grau de detalhamento, feita para verificar se todos os
critérios que descrevem as diretrizes foram atendidos, como afirmado pelo produtor por meio da
autodeclaracdo. E realizada quando o produtor apresenta pela primeira vez a autodeclaragio ou
quando a renova.

Durante a Auditoria | € dever do produtor fornecer todos os documentos e informagdes
exigidas em todas as diretrizes. Além disso, deve permitir a visita do gestor a sua propriedade que,

de posse de um Checklist I (Anexo 1), ird observar e avaliar a estrutura fisica e o processo produtivo,
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e entrevistar os funcionarios presentes a fim de verificar se todos os critérios estdo sendo cumpridos.
Esta visita ocorre de forma aleatdria, sem agendamento previamente marcado.

A Auditoria Il consiste em uma vistoria de menor grau de detalhamento a fim de garantir o
cumprimento continuo das diretrizes. E realizada semestralmente e verifica de forma mais especifica
algumas exigéncias do selo. Nesta auditoria, é priorizada a inspecdo dos critérios a respeito das
condicdes trabalhistas, origem da madeira e qualidade do carvao vegetal.

O gestor deve utilizar durante a Auditoria Il um Checklist 11 (Anexo 2) que o auxilie e oriente
na verificacdo dos critérios pertinentes desta vistoria. Vale ressaltar que, apesar de se ter determinado
quais normas devem ser auditadas com maior vigor, o gestor pode verificar outros critérios se julgar
necessario. Sendo assim, o produtor ndo pode se opor a demonstrar documentos ou informacoes

exigidas pelo auditor.

Disposicoes a respeito da suspensao do Selo de Sustentabilidade

A perda ou suspensao do Selo de Sustentabilidade ocorre caso haja falha no cumprimento das
diretrizes que o define. Como ja explicado nos topicos acima, o produtor sé adquire o selo caso tenha
cumprido todos os critérios descritos em cada diretriz, sendo verificado por meio da Auditoria I.

A obtencao do selo ndo garante que 0 mesmo ndo possa ser suspenso. O produtor pode perdé-
lo de trés maneiras: i) ndo renovando a autodeclaracéo antes de seu vencimento; ii) descumprindo as
exigéncias feitas em relacdo a origem da madeira e da regularizagdo dos trabalhadores, sendo
inadmissivel a existéncia de trabalho forcado e a punicdo de funcionarios devido a concessdo de
entrevistas durante as auditorias; e/ou iii) ndo cumprindo o prazo estabelecido para correcdo de
alguma né&o conformidade.

Uma vez que o selo foi perdido, o produtor pode requisita-lo novamente ap6s dois anos.

A ndo conformidade é aplicada quando o produtor ndo esta cumprindo os critérios exigidos.
A depender de qual diretriz que ndo estd em conformidade, parcial ou totalmente, o produtor possui
prazos pré-determinados para a adequacédo desta, como descrito a seguir:

i) Caso a Diretriz 4, referente a Qualidade do Carvéo Vegetal, ndo esteja completamente atendida, o
produtor deve ser advertido e terd o prazo de 30 a 45 dias para realizar as adequagGes necessarias.

ii) O ndo cumprimento total das demais diretrizes leva a adverténcia do produtor, dando a ele o prazo
de 90 a 120 dias para a regularizacdo da sua propriedade de acordo com as exigéncias.

O produtor que possuir mais de trés adverténcias por autodeclaracdo, ou seja, em um prazo de
dois anos, além de perder o selo imediatamente, ndo podera adquiri-lo pelos préximos dois anos
consecutivos. E, como ja descrito acima, o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos para a

regularizagéo das ndo conformidades leva a suspenséo do Selo de Sustentabilidade.
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Identidade Visual do Selo de Sustentabilidade

Na Figura abaixo segue o selo proposto para o carvdo vegetal sustentavel.

carvdo vegetal
foi produzido seguindo
os padroes de produgdio
indicados pelo projeto
Siderurgia Sustentdavel.

Selo emitido pela
SIF-UFV

SiIF UFV

Figura 1 — Proposta do selo para os produtores de carvao vegetal sustentaveis.
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ANEXQOS

ANEXO 1 - Checklist |

Sistema de verificacdo — Selo de Sustentabilidade do Carvao Vegetal

Checklist |

O Checklist I consiste em um guia de verificacdo, utilizado pelo gestor, para garantir o cumprimento das exigéncias referentes as diretrizes que regem o

Selo de Sustentabilidade do Carvao Vegetal antes de fornecé-lo ao produtor.

Orientac0es gerais: i) todas as informac6es exigidas neste checklist devem ser preenchidas com seriedade e clareza; ii) € obrigacdo do gestor verificar
cada item e, caso a propriedade ndo esteja nos conformes, comunicar ao produtor e a Associacdo por escrito, detalhando quais foram as néo

conformidades; e iii) 0 ndo cumprimento de todas as exigéncias aqui contidas impossibilita a obtencdo do selo.

Auditor: Data da auditoria: / /

Produtor: N° CPF/CNPJ:

Propriedade: Municipio:




Diretriz 1 - Cumprimento das exigéncias legais ao que se refere direta ou indiretamente a obtencdo da madeira e producéo de carvao vegetal

Observagéo: todos os documentos exigentes nesta diretriz devem ser entregues junto com a Autodeclaracéo de Conformidade.

Exigéncia

Verificacdo

Evidéncias
(documental, visita e
observacao, entrevista)

Conforme/Néao

conforme

Registro no IEF como produtor de carvéo vegetal

- Comprovante de registro.

Licenca ambiental (quando cabivel a condigdo)

- Comprovante de Licengca Ambiental emitido por
6rgdo competente de acordo com a classificagdo do

empreendimento.

Direito de posse e uso da(s) propriedade(s) em que
se encontram os plantios e/ou a Unidade de
Producéo de Carvédo Vegetal (UPC)

- Registro de imovel atualizado quanto ao direito
de posse e uso da(s) propriedade(s);

- Declaragdo registrada em cartorio do direito de
uso da(s) propriedade (s) (em casos onde o

produtor ndo possui a posse).

Cadastro de plantio (quando cabivel) para fins de

controle de origem da madeira

- Comprovante do cadastro feito seguindo as
normas previstas na Portaria IEF n°28, de 13 de
fevereiro de 2020.
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Exigéncia

Verificagio

Evidéncias
(documentos; visita e
observacdo; entrevistas)

Conforme/Nao

conforme

N&o possuir débitos com o Estado no que se refere
ao plantio e colheita da madeira e a producéo de

carvao vegetal

- Comprovante do pagamento das Taxas Florestais

referentes as atividades exercidas pelo produtor.

Declaragdo de Colheita de Florestas Plantadas e
Producéo de Carvao (DFC)

- Verificagdo da existéncia da DFC atualizada
seguindo as normas previstas na Portaria IEF n°28,
de 13 de fevereiro de 2020.

Origem da madeira em caso de compra

- Notas fiscais referentes a compra da madeira.

Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais (CTF/APP)

Cadastro  Técnico Federal de

- Comprovante de cadastro emitido pelo IBAMA.

Guia de Controle Ambiental Eletronica
(GCA-E)

- Comprovante de emissdo da GCA-E.
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Diretriz 2 - Condicdes trabalhistas

Observacao: as entrevistas devem ocorrer de tal forma que n&o cause constrangimento aos funcionarios. E valido ressaltar que é inadmissivel a punicéo

de qualquer funcionario por conceder a entrevista e ser sincero em suas respostas.

o o Evidéncias Conforme/Né&o
Exigéncia Verificacéo (documental, visita e

~ . conforme
observacdo, entrevista)

Todos os funcionarios devem possuir carteira | - Livro ou sistema de registro dos funcionarios;
assinada e com salarios que respeitem o padrdo | - Entrevistas com os funcionarios.

minimo da funcéo por eles exercida

Pagamento dos salarios em dia - Comprovante de depésito ou recibo devidamente
assinado;

- Entrevistas com os funcionarios.

NUmero minimo de carbonizadores para que possa | - Checagem das escalas de trabalho;

ser possivel a realizacdo de escalas de folga e férias | - Entrevistas com os funcionarios.
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Exigéncia

Verificagio

Evidéncias
(documental, visita e
observacéao, entrevista)

Conforme/Nao

conforme

Todos os funcionarios contratados ou demitidos
devem realizar os exames exigidos no Programa de
Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO) da

propriedade

- PCMSO devidamente elaborado e assinado por
um médico;

- Exames dos funcionarios contratados e demitidos,
de modo que a verificar se todos os exames

exigidos no PCMSO foram realizados.

Disponibilidade de Equipamentos de Protegéo
Individual (EPT’s) de acordo com o Programa de
Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) da
propriedade e treinamento a respeito da importancia

e uso dos mesmos

- PPRA devidamente elaborado e assinado por um
técnico de seguranca do trabalho;

- Declaragdo assinada por cada funcionario
afirmando o recebimento dos EPI’s de acordo com
a funcdo exercida;

- Lista de presenca assinada ou certificado de todos
os funcionérios comprovando a participacdo no
treinamento;

- Observacao no campo para verificar o uso correto
dos EPI’s;

- Entrevistas com os funcionarios.
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Exigéncia

Verificagio

Evidéncias
(documental, visita e
observacéao, entrevista)

Conforme/Nao

conforme

Treinamento e disponibilidade de equipamentos de

Primeiro Socorros

- Lista de presenca assinado ou certificado de todos
os funcionérios comprovando a participacdo no
treinamento;

- Kit Primeiros Socorros;

- Entrevistas com os funcionarios.

Acesso a banheiros, chuveiros, vestuarios, agua
potavel e local para armazenar, aquecer e realizar as

refeicoes

- Observacdo em campo, de modo a garantir a
existéncia de tais exigéncias seguindo as normas da
NR31;

- Entrevistas com os funcionarios
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Diretriz 3 — Carbonizacdo da madeira

Exigéncia

Verificacio

Evidéncias
(documental, visita e
observacdo, entrevista)

Conforme/Nao

conforme

Madeira isenta de residuos como 06leos, terra, capim
e galhadas

- Vistorias em campo, observando o estado das

madeiras a serem utilizadas na carbonizagéo.

Madeira com umidade, na base seca, abaixo de 40%
antes de ser enfornada

- Determinacg&o aleatéria da umidade de madeiras

prestes a serem enfornadas

Integridade estrutural dos fornos, bem como o piso
limpo, chaminé e controladores de ar desobstruidos

- Vistoria dos fornos vazios para averiguar a
situacdo dos pisos, chaminé e dos controladores de
ar (tatus, minicamaras e/ou camaras);

- Observacdo dos fornos em atividade, a fim de

verificar a existéncia de vazamentos indesejados.

Controle da temperatura durante o processo de

carbonizacéao

- Vistoria dos equipamentos utilizados para a
medicdo da temperatura;

- Verificagdo do sistema eletrénico ou anota¢Ges
em planilhas das temperaturas mensuradas durante

as carbonizag0es realizadas no ultimo més.
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Diretriz 4 - Qualidade do Carvéao Vegetal

Exigéncia

Verificacio

Evidéncias
(documental, visita e
observacdo, entrevista)

Conforme/Nao

conforme

Teor de Carbono fixo compreendido entre 72% a
78%

Materiais Volateis presentes no carvdo vegetal no
maximo 22-28%

Umidade do carvdo vegetal, base seca, abaixo de 5%
periodo seco e abaixo de 10%, base seca, no periodo

chuvoso

Teor de Cinzas de no maximo 1%

Friabilidade: Geracédo de finos menor que 10%

Densidade do carvao vegetal superior a 200 kg/m?

Faixa granulométrica compreendida entre 40 a 50

mm

Amostras aleatorias do carvao vegetal coletadas na
propriedade com ensaios realizados em instituices

credenciadas.
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Diretriz 5 - Responsabilidade Ambiental

Exigéncia

Verificacio

Evidéncias
(documental, visita e
observacdo, entrevista)

Conforme/Nao

conforme

Reducdo das emissdes de Gases de Efeito Estufa
(GEE) referente a producdo de carvéo vegetal

- Utilizagdo de softwares que possibilitem o calculo
do balango das emissfes de GEE.
*Sugestdo de software: Charcoal

Uso de queimadores ou outros sistemas para redugédo
das emiss@es resultantes do processo

- Queimadores ou recuperadores de gases

instalados e em funcionamento

Estudo de Dispersdo dos Gases cujo licenciamento

ambiental exija a realizacdo

- Comprovante de registro do estudo
disponibilizado pela Fundagdo Estadual do Meio

Ambiente (Feam).

Cortina arborea

- Observagdo em campo da existéncia ou

implantac&o da cortina arborea.

Origem da madeira

- Em casos de madeira plantada na prépria
propriedade, além da visita e observacdo em
campo, deve-se averiguar as autorizacoes
necessarias para tais plantios, como previsto na
Diretriz 1;

- Em casos de madeira comprada, deve-se exigir a
apresentacdo de notas fiscais, como também

previsto na Diretriz 1.
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Observacgdes complementares:

]

Parecer do gestor: Aprovado Né&o aprovado

Em caso de ndo aprovado, descrever o(s) motivo(s):

]

Més/ano

Gestor do Selo de Sustentabilidade
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ANEXO 2 - Checklist 11

Sistema de verificagdo — Selo de Sustentabilidade do Carvéo Vegetal

Checklist 11

O Checklist Il consiste em um guia de verificacdo, utilizado pelo gestor nas auditorias, para garantir o cumprimento continuo das exigéncias referentes

as condicdes trabalhistas, qualidade do carvao vegetal e origem da madeira, ap6s a concessdo do Selo de Sustentabilidade ao produtor.

Orientacdes gerais: i) todas as informacg6es exigidas neste checklist devem ser preenchidas com seriedade e clareza; ii) é obrigacdo do gestor verificar
cada item e, caso a propriedade ndo esteja nos conformes, comunicar ao produtor e a Associacdo por escrito, detalhando quais foram as néo

conformidades; e iii) 0 ndo cumprimento das exigéncias aqui contidas podem levar a adverténcia do produtor ou até mesmo a suspenséo do selo.

Auditor: Data da auditoria: / /

Produtor: N° CPF/CNPJ:

Propriedade: Municipio:




1. Condicdes trabalhistas

Observacao: as entrevistas devem ocorrer de tal forma que ndo cause constrangimento aos funcionarios. E valido ressaltar que é inadmissivel a punicéo

de qualquer funcionario por conceder a entrevista e ser sincero em suas respostas.

o o Evidéncias Conforme/Né&o
Exigéncia Verificacéo (documental, visita e

~ . conforme
observacdo, entrevista)

Todos os funcionarios devem possuir carteira | - Livro ou sistema de registro dos funcionarios;
assinada e com salarios que respeitem o padrdo | - Entrevistas com os funcionarios.

minimo da funcéo por eles exercida

Pagamento dos salarios em dia - Comprovante de depésito ou recibo devidamente
assinado;

- Entrevistas com os funcionarios.

NUmero minimo de carbonizadores para que possa | - Checagem das escalas de trabalho;

ser possivel a realizacdo de escalas de folga e férias | - Entrevistas com os funcionarios.
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Exigéncia

Verificagio

Evidéncias
(documental, visita e
observacéao, entrevista)

Conforme/Nao

conforme

Todos os funcionarios contratados ou demitidos
devem realizar os exames exigidos no Programa de
Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO) da

propriedade

- PCMSO devidamente elaborado e assinado por
um médico;

- Exames dos funcionarios contratados e demitidos,
de modo que a verificar se todos os exames

exigidos no PCMSO foram realizados.

Disponibilidade de Equipamentos de Protegéo
Individual (EPT’s) de acordo com o Programa de
Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) da
propriedade e treinamento quanto a importancia e

uso dos mesmos

- PPRA devidamente elaborado e assinado por um
técnico de seguranca do trabalho;

- Declaragdo assinada por cada funcionario
afirmando o recebimento dos EPI’s de acordo com
a funcdo exercida;

- Lista de presenca assinada ou certificado de todos
os funcionérios comprovando a participacdo no
treinamento;

- Observacao no campo para verificar o uso correto
dos EPI’s;

- Entrevistas com os funcionarios.
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Exigéncia

Verificagio

Evidéncias
(documental, visita e
observacéao, entrevista)

Conforme/Nao

conforme

Treinamento e disponibilidade de equipamentos de

Primeiro Socorros

- Lista de presenca assinado ou certificado de todos
os funcionérios comprovando a participacdo no
treinamento;

- Kit Primeiros Socorros;

- Entrevistas com os funcionarios.

Acesso a banheiros, chuveiros, vestuarios, agua
potavel e local para armazenar, aquecer e realizar as

refeicoes

- Observacdo em campo, de modo a garantir a
existéncia de tais exigéncias seguindo as normas da
NR31;

- Entrevistas com os funcionarios
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2. Qualidade do Carvéao Vegetal

Exigéncia

Verificacio

Evidéncias
(documental, visita e
observacdo, entrevista)

Conforme/Nao

conforme

Teor de Carbono fixo compreendido entre 75% a
80%

Materiais Volateis presentes no carvdo vegetal no

maximo 25%

Umidade do carvao vegetal abaixo de 4%

Teor de Cinzas de no maximo 1%

Resisténcia Mecanica de no minimo 30 kg/cm?

Densidade do carvao vegetal superior a 0,25 g/cm?3

Faixa granulométrica compreendida entre 40 a 50

mm

Amostras aleatérias do carvdo vegetal coletadas na
propriedade com ensaios realizados em instituices

credenciadas.
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3. Origem da Madeira

Exigéncia

Verificacio

Evidéncias
(documental, visita e
observacdo, entrevista)

Conforme/Nao

conforme

Cadastro de plantio (quando cabivel) para fins de

controle de origem da madeira

- Comprovante do cadastro feito seguindo as
normas previstas na Portaria IEF n°28, de 13 de
fevereiro de 2020.

Declaragdo de Colheita de Florestas Plantadas e
Producéo de Carvao (DFC)

- Verificagdo da existéncia da DFC atualizada
seguindo as normas previstas na Portaria IEF n°28,
de 13 de fevereiro de 2020.

N&o possuir débitos com o Estado no que se refere
ao plantio e colheita da madeira e a produgdo de

carvao vegetal

- Comprovante do pagamento das Taxas Florestais

referentes as atividades exercidas pelo produtor.

Origem da madeira em caso de compra

- Notas fiscais referentes a compra da madeira.

Cadastro Técnico Federal de Atividades

Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais (CTF/APP)

- Comprovante de cadastro emitido pelo IBAMA.

Guia de Controle Ambiental Eletronica
(GCA-E)

- Comprovante de emissdo da GCA-E.
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Avaliago de outros critérios: SIM [ ]

Quais?

NAO [ ]

Observacgdes complementares:
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PARECER DO GESTOR:

1) Condigdes trabalhistas: CONFORME L] NAO CONFORME L]

2) Qualidade do carvéo vegetal: CONFORME [] NAO CONFORME [ ]

3) Origem da madeira: CONFORME D NAO CONFORME D

4) Outro (s): CONFORME [] NAO CONFORME [_|

Qual (is):

Avaliacédo final: EM CONFORMIDADE |:| ADVERTIDO |:| SUSPENSO |:|

- Em caso de adverténcia, descrever o prazo estipulado para a regularizacdo

da propriedade de acordo com as exigéncias:

- Em caso de suspenséo do selo, descrever 0s motivos:

Més/ano

Gestor do Selo de Sustentabilidade
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CAPITULO 11l - LICOES APRENDIDAS

Para a sociedade e setor de carvao vegetal em Minas Gerais

O projeto beneficiou diretamente onze propriedades rurais, fornecendo toda estrutura e
equipamentos necessarios para a producdo sustentavel de carvdo vegetal, por meio da construcao
do sistema fornos-fornalha nas unidades contempladas, distribuicao EPIs, equipamentos de medicédo
e monitoramento do sistema, cartilhas, dentre outros materiais de apoio para conducéo eficaz da
producao.

As propriedades escolhidas estdo localizadas em municipios cuja a producdo de carvédo
vegetal é representativa tanto em escala econdmica quanto no aspecto social, pois engajam pessoas
na atividade remunerada, ainda que, muitas vezes utilizam processos com baixa tecnologia. E esta
foi a principal proposta do aceite deste desafio, levar tecnologia de produgéo de carvdo com baixo
custo de implantacdo, de féacil operacdo, desde que houvesse treinamento das pessoas e, ainda,
permitisse a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa e os indesejaveis impactos na qualidade
do ar. Assim, estas 11 propriedades servirdo como unidades demonstrativas a fim de familiarizar
produtores da regido ao Novo processo e apresentar essa alternativa a eles.

Sabendo-se que, o perfil do pequeno produtor de carvao vegetal é muito tradicionalista, a
melhor alternativa para conseguirmos demonstrar que o sistema forno fornalha apresenta boas
caracteristicas de producdo e que, se bem conduzido o processo produtivo trard mais beneficios ao
produtor, para comegar do melhor rendimento, ter essas unidades demonstrativas espalhadas pelas
principais regides de pequenos produtores de carvdo vegetal é muito importante para levar
conhecimento e mudarmos o cenario da producao precaria que hoje € a triste realidade.

Além disso, 0 projeto prestou toda assisténcia técnica necessaria para futuras construgdes,
operacdo e manutencdo do sistema. Durante 0os meses de execuc¢do do projeto, foi possivel alcancar
mais de 120 pessoas, divulgando diretrizes e boas préaticas de produc¢éo do carvao vegetal, difundidas
por meio de treinamentos abertos a todos os interessados, possibilitando a transferéncia de

conhecimento e tecnologia para todos que desejam aderir & producdo sustentavel de carvao vegetal.

Desafios do projeto
O projeto Siderurgia Sustentavel foi executado em um prazo relativamente curto,

coincidindo com periodos chuvosos que sdo extremamente impactantes para a realizagdo das

UF
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atividades de campo, exigindo muitos esforcos e resiliéncia das equipes para que se adaptarem as
condicBes climaticas e efetuarem todas as entregas planejadas dentro do prazo estipulado.

As entregas s6 foram possiveis pela dedicacdo desprendida pela equipe e pela parceria e
compreensdo dos produtores, que se mostraram muito solicitos durante a execucdo do projeto.
Entretanto, pontuaremos alguns aspectos, mais detalhadamente, para exemplificar os desafios.

Desafios enfrentados na construcao dos fornos: devido as caracteristicas do relevo da regido
da Zona da Mata, relevo mais acidentado, fazer a terraplanagem e preparo do solo para a construgédo
dos fornos foi mais trabalhoso, quando comparada a regido Noroeste, mais plana e tempo mais seco.
Alguns fornos foram construidos em dias chuvosos, prejudicando o andamento do trabalho. Pela
alta umidade do ar, houve maior dificuldade de secar os fornos para dar inicio a queima e preparo
dos mesmos.

Um produtor ndo havia preparado o solo — realizada a terraplenagem anteriormente,
conforme havia sido combinado entre as partes e, assim, trouxe atraso ao inicio da obra. O acesso
as propriedades pelo periodo de chuva e relevo acidentado da Zona da Mata foi mais um desafio
enfrentado.

Durante a construcdo, na equipe de obra, teve-se um caso de infec¢do por COVID, resultando
em afastamento do funcionério e reducdo da equipe, sobrecarregando os demais colaboradores e
trazendo algum atraso na obra.

Desafio nas capacitacdes realizadas: também, pelo periodo ser chuvoso, em algumas
situacOes teve-se um publico menor do que o esperado para participarem dos treinamentos. A
prépria dificuldade de acesso as pracas de carbonizacdo trouxe esta dificuldade aos produtores que
queriam participar dos treinamentos. Trazer mais mulheres para a atividade é uma mudanca de
paradigma, pois a carbonizacao, bem como toda a atividade florestal sempre teve uma participacao
quase que exclusiva de homens. O processo de producéo, pelo peso das madeiras, a exposi¢ao ao
calor e os materiais particulados ‘“afastou” as mulheres da atividade, ¢ mudar essa visdo ¢ um
processo, mas que foi iniciado pela iniciativa do PNUD e bem visto por aquelas mulheres que
estiveram conosco.

Apesar das adversidades, 0s pontos positivos sobressairam e, dessa forma, foi possivel
disseminar as boas praticas de producdo do carvao vegetal e todo impacto positivo que as mesmas

trazem ao meio ambiental, a sociedade e a economia.
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Relevancia do projeto para a politica da UFV

O projeto teve implicacdo direta nas diretrizes e acOes da extensdo universitaria, pois o
mesmo externaliza os trabalhos de pesquisas atendendo demandas da comunidade, principalmente
aos pequenos e meédios produtores, tornando-se um excelente instrumento de interacdo com
sociedade ou seja, 0 projeto vai ajudar na democratizacdo do conhecimento com a participacédo da
comunidade.

Por meio do projeto Siderurgia Sustentavel, havera maior extensdo universitéaria, de modo a
atender a interesses e necessidades da populacdo, buscando superar desigualdades, garantindo
diversidade, evitando exclusdes, implementando o desenvolvimento regional, seja na zona da mata
ou na regido norte/noroeste de Minas Gerais, e desenvolver politicas publicas.

Além disso, visibilidade nacional e internacional da Instituicdo, pois a repercussao nas
midias acaba promovendo a Universidade e abrindo oportunidade para novas parcerias.

Envolvimento dos alunos de graduacdo e pds-graduacdo, aplicando na pratica junto aos
produtores seus conhecimentos técnicos adquiridos no curso e principalmente na area do projeto,
bem como desenvolvendo suas habilidades na comunicagdo com os produtores. Importante afirmar
que a extensao universitaria € um processo académico definido e efetivado em razdo das exigéncias
da realidade, indispensavel na formacéo dos alunos, mas também na qualificacdo do professor e no
intercambio com a sociedade.

Visibilidade para o curso de Engenharia Florestal e para o laboratério de Painéis e Energia
da Madeira, atraindo novos investimento, principalmente do setor privado, visto que ndo ha repasse

de recursos do governo federal para pesquisas nos ultimos anos.

Eficacia do projeto, com foco nos desafios e resultados mais importantes

O Projeto esta sendo extremamente eficiente quando se pensa no seu principal objetivo:
transferir uma tecnologia desenvolvida dentro de uma Universidade publica, de forma gratuita, aos
produtores. No entanto, os desafios sdo grandes, pois a mudanca de tecnologia, € um verdadeiro
“romper” os muros da tradi¢ao da producdo, e isso faz com que muitos produtores tenham medo de
mudar para 0 novo modelo, e adotar o novo conceito de producdo sustentavel de carvéo vegetal.

Outros fatores contribuem para a dificuldade dos produtores em adotarem novas tecnologias,
mesmo que representem ganho para sua rentabilidade, que citamos: a instabilidade dos precos
praticados e pagos pelas siderdrgicas, inexisténcia de linha de financiamento dirigido & producéo de

carvdo vegetal, perfil do produtor, perfil da producdo (dispersa no territorio), falta de uma
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organizacdo de produtores (seja por associagcdo ou cooperativa) que poderiam dar melhor escala e
competitividade.

Ainda, pensando na contribuicdo da melhoria da tecnologia na reducdo das emissdes de
gases de efeito estufa, tem-se que a propria politica de reducdo de emissdes no Brasil, desconsiderou
a producdo de carvdo vegetal como uma das atividades produtivas a ser incluida nas politicas
pablicas e de financiamento (Plano ABC?!) Assim, ndo ha previsdo de que a atividade possa ser
incluida em politicas de descarbonizacdo, com metas a serem atingidas, que poderia implicar num
movimento a mudanca de tecnologia e adogéo de sistemas de queima dos gases e até mesmo, de
comercializacdo de coprodutos.

Diz o dotado que: “quem nao € visto, ndo ¢ lembrado” e assim acontece com os produtores
de carvao vegetal no Brasil, é ignorado pelas politicas publicas, apenas lembrado por ser uma
atividade que promove desmatamento e que contrata mdo de obra escrava ou infantil. Tristes
realidades que ficaram para o passado, na grande maioria das empresas produtoras, mas que trazem
a sociedade esta visdo retrograda, mas que criminaliza a atividade que € extremamente importante
do ponto de vista de cadeia produtiva do aco, mas também, por ser inclusiva aos pequenos
produtores familiares.

Uma politica de descarbonizagdo incluindo a atividade de carbonizacgdo trairia recursos
financeiros ao maior fomento a uma producéo limpa e socialmente mais justa e inclusiva. Esse seria
um novo marco a atividade ao Brasil. Trazer recursos para a tdo esperada mudanca na forma de se
produzir, trazendo a sustentabilidade para dentro das porteiras, efetivamente.

Um outro grande desafio serd o p6s projeto — ter continuidade de forma a conseguir prestar
assisténcia aos produtores que conseguiram ser atendidos, mas, muito importante também é como
continuar replicando as unidades demonstrativas de modo a conseguirmos atingir uma massa
significativa de produtores para que a transformacao, de fato aconteca. Ter esse efeito multiplicador
de adocao de nova tecnologia. O processo de escolha de uma tecnologia a ser adotada depende em
grande parte das opg¢des disponiveis para o usuario e das razbes que ele percebe e usa para elegé-
las como alternativas passiveis de adocgao.

Entre os fatores associados a difusdo e adocdo de novas tecnologias, a complexidade
tecnoldgica pode ser definida pela quantidade de informagdes necessérias a especificagdo dos
atributos de um bem. Outro indicador de complexidade € a dificuldade de introducéo de inovacdes
em um determinado ambiente. Ambientes muito tradicionais tendem a ter maior dificuldade em
avaliar e trocar tecnologia. O descompasso entre o ritmo de introducdo de uma inovagao pelo lado

da oferta, e o ritmo de absorcédo e aprendizado da nova tecnologia por parte da demanda revelam
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um aspecto crucial de sua complexidade. Podemos derivar desse aspecto a necessidade de promover
a capacitacdo para permitir a absor¢do das novas tecnologias. Por isso, ter as unidades
demonstrativas aliado aos treinamentos € de extrema importancia para difundir a tecnologia do
forno-fornalha.

Tecnologias com caracteristicas muito inovadoras podem provocar impasses N0 processo
decisorio dos empreendedores, em decorréncia da insuficiéncia de informacbes que o deixam
indecisos. Assim, ver o sistema funcionando e poder comparar aos seus pares 0s resultados trazem
ao produtor mais confianca e certeza em sua decisao.

Assim, um dos resultados que o projeto alcangou foi o efeito multiplicador, pois os
produtores contemplados, tem perfil multiplicador, ou seja, a expectativa é que se consiga transferir
a tecnologia a0 maior numero de pessoas, nos municipios que estdo inseridos. Ainda, a fase de
treinamento, incluindo publico jovem e feminino, nos leva a crer que atingimos publicos diferentes
aos outros treinamentos que foram realizados ao longo da execugdo do projeto, que temos a
expectativa de trazer novos empreendedores para a profissdo e que passem ja a considerar o sistema

forno fornalha como uma tecnologia adequada de producéo.

Eficiéncia da implementacao do projeto

Acreditamos que fomos eficientes na implantacdo e, também, na execucdo do projeto, pois
fizemos 11 construcdes, em um curto espaco de tempo, além dos treinamentos e assisténcias
técnicas. Ressalta a importancia de uma boa gestora de recursos, no nosso caso, a Sociedade de
InvestigacBes Florestais, a qual deu agilidade nas compras e contratacdes, dentro das leis previstas
e cabiveis, para que viabilizasse a execucdo dentro do prazo estabelecido (82 dias). Eficiéncia da
implementacdo do projeto, de modo, obter os objetivos propostos, principalmente visto ao nimero
de interessados/produtores em implementar o projeto.

Participacdo das partes interessadas locais (estado, municipio, setor privado, academia,
ONGs, comunidades e mulheres)

Durante a implantacdo dos fornos e sua operacéo teve-se, principalmente, a participacdo dos
produtores e seus funcionarios nos treinamentos. Em algumas localidades houve envolvimento de
prefeituras, incluindo secretarios municipais e agentes que poderdo trazer politicas publicas
dirigidas. Também, teve muita procura por visitacdes e palestras por parte de técnicos da Emater
(Empresa de Assisténcia Técnica e Extenséo Rural), entidade do estado de Mina Gerais responsavel

pela extensao e difusdo de tecnologia junto ao setor rural. O treinamento de técnicos da EMATER
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é de extrema importancia, pois sdo responsaveis por prestarem assisténcia técnica aos pequenos
produtores rurais. Participacdo das mulheres: A participacdo das mulheres ainda € incipiente na
atividade, mas verificamos alguns locais ja com mulheres realizando as atividades de carbonizacéo
(operacgdo). Foi trabalhado o tema nos treinamentos, de forma a incentivar cada vez a participacao
e equidade de género.

Técnicos de varias empresas tanto de MG quanto de outros estados estdo visitando as
unidades instaladas do sistema fornos-fornalha buscando conhecer mais o sistema, principalmente

no que tange rendimento e custos.
Impacto esperado apods o termino do projeto e no futuro

Expectativa que o projeto tenha efeito multiplicador e que varios produtores passem a aderir
a tecnologia em curto e médio prazo, visto que cada vez mais a legislacéo e a prdpria sociedade vém
discutindo a sustentabilidade em todas atividades produtivas. A nova legislacdo ambiental, também,

contribui para o avango de melhor controle e monitoramento da producao.

Sustentabilidade esperada do projeto, incluindo capacidade institucional e financiamento

Conforme jé retratado anteriormente, a descontinuidade do projeto representard um gargalo
importante na expansao da difusdo da tecnologia e dos treinamentos. Um papel importante sera dos
parceiros do projeto em buscar alternativas, novos projetos, apoio para que este esfor¢o nao se acabe
em si e o ciclo aqui se encerre. Aumentar o nimero de unidades demonstrativas, capacitar mais
pessoas e conseguir mostrar a um maior nimero de produtores que a tecnologia é viavel, promissora
e ainda, pode ganhar dentro de uma nova perspectiva da economia verde ou descarbonizada é um

desafio a ser encarado daqui para frentes.

Quaisquer outros problemas, incluindo resultados e impactos inesperados

Um dos grandes problemas enfrentado no projeto, foi o curto periodo de execucdo,
coincidindo com o periodo chuvoso e a pandemia por COVID 19. Esses trés fatores trouxeram risco
a execucao do projeto, bem como, ocasionou uma baixa participacao de pessoas nos treinamentos e
dificuldade de realizagéo das operagdes do sistema.

Questéo cultural dos produtores — mudanca de paradigma: grande desafio a ser vencido, pois
¢ uma atividade que ao longo do tempo, praticamente, ndo se teve evolucdo e muito menos se

ofereceu capacitacao aos produtores, sem o conhecimento foi passado de pai para filho, e com isso,
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muitos erros ficaram enraizados, tornaram-se cultura e a mudanga de cultura é um processo longo e
que traz o desafio de “ver para crer”!

Por fim, ndo poderiamos deixar de destacar que a cadeia de producédo de carvéao vegetal a
partir da madeira advinda de florestas plantadas apresenta grande potencial de uso mdltiplo a partir
do reaproveitamento dos coprodutos — gases e licor pirolenhoso. Por conta da emissdo de gases
durante a carbonizacédo, sdo descartados milhGes de toneladas de coprodutos, que poderiam ser
economicamente aproveitados, trazendo, conjuntamente, enormes beneficios ambientais.
Preocupadas com a emissdo gasosa de seus processos, ja ha alguns anos, as mais importantes
empresas do setor vém conduzindo agdes para a implantacdo de sistemas de recuperacao dos gases
da carbonizacéo, na forma de produtos quimicos e/ou energeéticos. Para termos uma ideia 0 mercado
global do licor pirolenhoso foi estimado em mais de US $ 3,5 milhdes e as previsdes indicam que
esse mercado tende a crescer em mais de 5% até 2025. Mas, para 0 pequeno produtor aderir e
enxergar essa possibilidade é ainda muito distante da realidade. Um grande trabalho devera ser feito
para que o coproduto possa contribuir com os ganhos econémicos do pequeno produtor.

No link abaixo segue depoimentos dos produtores envolvidos no projeto.
https://drive.google.com/drive/folders/18 ATuHe7sOt2goiRZtqWVgiHwdx27Vknn?usp=sharing

No link abaixo segue depoimentos do pessoal da UFV/SIF envolvidos no projeto.
https://drive.google.com/drive/folders/13gD6HO0TcBaPUubtnmiWIPgHO8Z1vmiCD?usp=sharing

No link abaixo acesse o Instagram do LAPEM que reporta vérias acdes do projeto.
https://instagram.com/lapem.ufv?utm_medium=copy_link

No link abaixo segue video final do projeto (legenda em inglés e traducdo em libras)
https://drive.google.com/file/d/1lemZauEvJ0A07OXaNJoXhVDKp5zwrh4jZ/view?usp=sharing
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CAPITULO IV - ITENS DOADOS AO PRODUTOR E PAGAMENTO AO PRODUTOR
POR DESEMPENHO

Conforme proposta técnica e comercial da Sociedade de Investigacbes Florestais/UFV, os
produtores contemplados no projeto teriam alguns outros beneficios, além da instalagdo do sistema
fornos-fornalhas, principalmente, no que tange alguns insumos para a atividade de producgéo de
carvao vegetal e sua qualidade. Assim, foram comprados 0s insumos e entregue aos produtores,
sendo esses conforme tabela abaixo.

Na Tabela 1 - Itens doados aos produtores contemplados pelo projeto

Descricdo do item Quantidade

Balanca de pesagem de madeira de carvao vegetal 1

Barraca Plastica para apoio aos treinamentos

Jogo de mesa com 4 cadeiras

hwl\)H%
R R e

Furadeira/parafusadeira para retirada de madeira para obtencao do
teor de umidade

Sistema fornos-fornalha

Balanca Determinadora de umidade de madeira e carvéo vegetal

Garrafa térmica de a4gua (suporte de agua)

Pirdmetros

©| o N o U
RN R R -

Termometro (termopar) de haste para medir temperatura do estoque
de carvao vegetal

Esta sendo confeccionado um termo de doacao desses itens aos produtores, onde se mantera
uma cépia junto a SIF/UFV e outra com o produtor parceiro do projeto. No termo de doacao esta
descrito que o produtor ndo podera doar a terceiros e que em caso de roubo ou furto, 0 mesmo devera
comunicar a SIF/UFV, e também somaréa todos os esforgos para um bom uso dos itens recebidos.

Além dos itens acima mencionados, os produtores receberdo o prémio por desempenho do
projeto, pois todos os parceiros tiveram suas linhas bases feitas, de acordo com a metodologia MRV,
e os valores de rendimento gravimetrico foram inferiores aos valores obtidos no sistema fornos-
fornalhas, conforme enviado no relatdrio do produto 3. Além disso, teve-se a reducdo de mais de
90% das emissdes de metano comprovadas a partir das medicOes dos gases realizadas, em cinco das
onze instalagdes do projeto (Ver produto 3).

Vale salientar que a obrigatoriedade do pagamento consta no edital JOF 2516/2020 —
eTendering 0000008332, no qual descreve, também, que o pagamento por desempenho somente

48
N\ L7

i
susTENTAVEL &=



sera pago, diretamente aos produtores, se forem alcancados os resultados de aumento do rendimento
gravimétrico (RG) e/ou redugdo de emissdes de gases, e aumento da capacidade de producdo (se for
0 caso). E que a afericdo do rendimento gravimétrico tenha sido realizada segundo os procedimentos
previstos no sistema de medicéo, relato e verificagdo (MRV) do Projeto Siderurgia Sustentavel.
Todas as medicOes de rendimento gravimétrico, qualidade do carvédo vegetal e umidade da madeira
foram feitas de acordo com a metodologia MRV e normas técnicas de qualidade do carvéo vegetal
e/ou procedimentos operacionais internos do Lapem, visto que algumas normas da ABNT de carvéo
vegetal estdo canceladas.

Conforme edital, para o desembolso do pagamento por desempenho, o Projeto Siderurgia
Sustentavel contratard auditoria independente, que verificard o atendimento dos resultados
esperados, que foram registrados na proposta contratada. O pagamento por desempenho somente
sera feito apds aprovacdo pelos membros do CAPSidSus do relatério de auditoria independente
comprovando os resultados alcangados. Logo, 0 pagamento ao produtor somente sera efetuado ap6s
liberacédo e autorizacdo do CAPSidSus. O valor a ser pago ao produtor pelo desempenho serd de R$
10.046,23 (Dez mil e quarenta e seis reais e vinte e trés centavos), o qual serd pago via depdsito em
conta. O produtor ap06s o recebimento e assinara um recebido que ficara uma via com a SIF/UFV e

outra com o produtor.
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CAPITULO V - DESPESAS REALIZADAS

Para confeccdo do relatério das despesas do projeto ja realizadas, utilizamos a data de corte de
12/11/2021.

1. Pagamento de diarias:

Além dos treinamentos de operacdo do sistema fornos-fornalha em todas as unidades, também
foram realizadas visitas técnicas para apoio aos produtores, e ainda, visitas para coleta de dados de
emissdo de gases. Para viabilizar todas essas etapas, foi preciso pagamento de didria para que a
equipe se hospedasse e arcasse com alimentacao durante os dias que estiveram em cada propriedade.
Importante lembrar que o valor por pessoa varia, de acordo com a regido (Zona da Mata tem um
valor inferior a regido Noroeste, devido a diferencga de custos principalmente de hospedagem) e de
acordo com a permanéncia ou ndo da pessoa na cidade (meia diaria quando sao visitas mais rapidas
que a equipe consegue ir e voltar no mesmo dia, e diaria inteira quando foi necessario dormir na
cidade).

2. Pagamento com despesas de deslocamento (combustivel, pedagio e aluguel de carro):

Além das despesas citadas no item acima, para o deslocamento da equipe para as
propriedades foi necessario alugar carros, arcar com combustivel e pedagio (no caso de algumas
propriedades). Os pagamentos de pedagios foram feitos por meio de adiantamentos para que 0s
membros da equipe técnica pudessem arcar com as despesas das regides mais distantes. Por isso, 0s

valores gastos com pedagio estdo embutidos no valor do deslocamento (combustivel).

3. Pagamento de equipamentos/Material permanente:

Para a realizagédo do produto 4, como todos os itens destinados aos produtores ja haviam sido
adquiridos, compramos apenas 0s itens necessarios para o kit multimidia, que foi essencial para a

confec¢édo do video de aprendizados do projeto.
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4. Pagamento de material de consumo diversos:

Foram comprados Kits de coffee break para a equipe técnica e demais pessoas envolvidas
nas visitas, &gua para equipe, kit covid (mascara, luva, alcool), itens de higiene, insumos necessarios

para funcionamento do gerador e do equipamento Gasboard, entre outros.
5. Pagamento de equipe:

Até o dia 12/11/2021 foram pagos valores para a pessoa que esta auxiliando nas cotacdes e
compras, assim como parte do valor determinado em contrato da equipe técnica. Importante ressaltar
que, devido ao curto prazo para execu¢do do projeto, tivemos que aumentar as horas dedicadas de
alguns membros da equipe (Bréulio Oliveira, Danilo Donato, Humberto Fauller e Laura Vitoria), o

que acarretou aditivos de valor, que irdo refletir no produto 4.

6. Pagamento prémio produtor:

Importante destacar que o valor realizado do prémio ainda estd zerado, isso porque
precisamos esperar o parecer do consultor contratado pelo PNUD, para comprovar que houve a

reducdo de gases e com isso, 0 comprovante de quais produtores poderao receber o valor do prémio.

7. Comentérios Gerais:

Ainda estamos aguardando envio de notas para pagamentos, como por exemplo a empresa
responsavel pelos banheiros quimicos utilizados em algumas propriedades, visto que 0s mesmos
foram utilizados em muitas das visitas técnicas, também. Logo, isso podera gerar alguns ajustes nos
valores disponibilizados. Assim que todos esses valores estiverem ajustados e o prémio do produtor
for pago, disponibilizaremos a versdo final do relatdrio financeiro ao PNUD. Salientamos que nao
foram comprados os banheiros quimicos para deixar nas propriedades, pois para sua utilizagéo faz-
se necessarios cursos especializados para limpeza e descarga dos mesmos, tornando-se inviavel essa

demanda para o produtor.

51
N\ L7

i
susTENTAVEL &=



Plano de compras atualizado (previsto x realizado):

Considerando todas as despesas até 12/11/2021, temos os seguintes valores planejado x realizado:

Data prevista de

Valor Unitario

Realizado até

Material Permanente

relatdrios, fichas, dentre outros

contrato/Produto 1, 2, 3e 4

D compra/Produto vinculado QUEMIRELE (R$) St (R 12/11/2021
Contratacdo de empresa
. especializada para construcéo 30 dias ands assinatura do
1. Construgéo dos dos sistemas fornos-fornalhas, P 11 39.000,00 429.000,00 404.313,00
sistemas fornos- incluindo m&o de obra e contrato/Produto 2
fornalhas materiais, ou seja, tudo incluso.
Subtotal com impostos 514.800,00 421.111,46
o _ Madelr_a deNeucallpto para 30 dias apos assinatura do 650 75 48.750,00 0
2. Aquisicdo de madeira | carbonizagéo contrato/Produto 2 e 3
Subtotal com imposto 58.500,00 0
3- Equipamentos e Impressora para imprimir 20 dias ap0s assinatura do 1 389 389 112410




Kit multimidia: Interface de
audio, caixa de som, tripe,

30 dias apos assinatura do

microfone, caixa de som para contrato/Produto 1, 2,3 e 4 1 10.000,00 10.000,00 1114043
0s treinamentos

Notebgo_k para coleta de dados [ 30 dias apds assinatura do 1 4.499.00 4.499.00 7.606.70
e relatorios contrato/Produto 1, 2, 3 e 4

Gerad(_)r (50-60 kva_) ) 30 dias apos assinatura do 1 7.049,50 7.049,50 7.556.45
fornecimento energia nas areas | contrato/Produto 2 e 3

Pirdmetro para medir 30 dias apos assinatura do 29 300 6.600,00 7.296.91
temperatura contrato/Produto 2 e 3

Furadeira para retirar amostra 45 dias apds assinatura do

para determinar teor de p 11 709,25 7.801,75 9.788,90

umidade

contrato/Produto 2 e 3




Balanca Eletromecanica Digital |30 dias ap6s assinatura do
1,20x1,20m 3000kg contrato/Produto 2 e 3 o EA Y e AR
Balanca determinadora de 45 dias apds assinatura do 1 4.495 10 49 446 10 49.997 97
umidade para cada unidade contrato/Produto 2 e 3 B B DA
UEUTEIEITR MENE] (2007 7 45 dias apds assinatura do
corrente+ acessorios para p 11 800 8.800,00 0
. contrato/Produto 2 e 3
instalar a balanca
Sonda para medir temperatura
do carvao vegetal a ser ut|_I|zada 45 dias ap0s assinatura do 1 181,82 2.000,02 1.282,00
nos treinamentos e fornecida contrato/Produto 2 e 3
aos produtores
Datalogger com entrada para 4 |45 dias ap0s assinatura do 5 500 1.000,00 3.435,30
termopares para coleta de dados | contrato/Produto 2 e 3
Termovisor/camara térmica . ; .
digital para ser utilizada nos | +° 418 8pos assinatura do 1 8.000,00 8.000,00 8.779,19
) contrato/Produto 2 e 3
treinamento e coleta de dados
Subtotal com impostos 143.708,92 145.854,71




4- Despesas com
capacitacles e
assisténcia técnica

SO EEEE - SEEE © s 30 dias ap0s assinatura do
para apoio as capacitagdes e P 11 783,45 8.617,95 5.646,24
contrato/Produto 1, 2,3 e 4
coleta de dados
Banheiro quimico para os dias | 30 dias ap6s assinatura do
de campo, coleta de dados e etc | contrato/Produto 1, 2,3 e 4 e L SHSADIY 000
Kit EPI - equipamento de 30 dias apo6s assinatura do
protecéo individual contrato/Produto 1, 2,3 e 4 100 200 20.000,00 9.575,94
Lonzi plastica para cobrir 0 50 dias ap6s assinatura do 500 5 2.500,00 4.259,78
carvdo vegetal contrato/Produto 2 e 3
Bebedouro para as unidades 30 dias ands assinatura do
para realizagéo dos P 11 39,98 439,78 0
. contrato/Produto 1, 2, 3 e 4
treinamentos e coleta de dados
Insumos diversos tais como
copos, papéis higiénicos,
guardanapo, gelo para
?:ssfr?w?)rsdagfenrtsrc?souat:gioleta de S0 & 5 GIR EpUE SRS
P do contrato/Produto 1, 2, 3 e 1 20.000,00 20.000,00 20.929,06
dados e para os treinamentos, 4
tais como pastas para 0s
participantes e impresséo
certificados e material
divulgacédo
Material para os participantes | 45 dias apds assinatura do 200 100 20.000,00 2.141,05
dos cursos contrato/Produto 2 e 3
Subtotal com impostos 131.013,28 67.530,53




Analises de madeira e carvdo

50/60 dias apds assinatura

vegetal para avaliar a qualidade | do contrato/Produto 2 e 3 22 1.200,00 26.400,00 26400
Andlises dos gases da 50/60 dias apds assinatura
carbonizacéo para medir P 5 15.000,00 75.000,00 75000
metano do contrato/Produto 2 e 3
5 - Servicos de terceiros i 15 a 90 dias apos a
S Despesas com correio e assinatura do 1 10.000,00 10.000,00 0
e custeio transportadora
contrato/Produto 1,2,3 e 4
Coffee break para os
parumpan_tes do p{OJeto ylsto 45 dias ap0s assinatura do 600 20 12.000,00 13.292.39
que as unidades sdo em area contrato/Produto 2 e 3
rural
Subtotal com impostos 148.080,00 131.670,85
6-Despesas Nio Despesas nao previstas, mas | 15 a 90 dias apds assinatura 1
revisFt)as financiaveis pelo projeto do contrato/Produtos 1,2,3 e 10259,58 10.259,58 7.879,16
P conforme consta no edital 4
Subtotal com impostos 12.311,50 24.857,62
15 a 90 dias apés a
7-Miscelaneas Miscelaneas assinatura do 1 0 - -
contrato/Produto 1,2,3 e 4
Subtotal com impostos
SUBTOTAL GERAL 1 1.008.413,69 791.025,17
Pagamento direto ao 85 dias ands a
8- Prémio produtor produtor pela reducdo de P 11 10.056,23 132.742,24 0

metano ou aumento RG

contratagdo/produto 3




9-Mao de obra (horas
técnicas dos membros
da equipe, coordenador,
Assisténcia técnica,
apoio técnico e gestor

T Data prevista de Quantidade Realizado até
DESErTEE a8 compra/Produto vinculado | horas VR Vil Vet 12/11/2021
Coomacdo tomin - Ana | 15:2 90 dias apos

- §do assinatura do 328 112 36.736,00 36736
Marcia Ladeira Macedo

contrato/Produto 1,2,3 e 4

Carvalho
Pagamento honorarios 15 a 90 dias apés a
Assisténcia Técnica - Danilo assinatura do 328 112 36.736,00 47936
Donato contrato/Produto 1,2,3 e 4
Pagamento honorarios 15 a 90 dias apés a
Assisténcia técnica - Humberto | assinatura do 328 112 36.736,00 62272
Fauller contrato/Produto 1,2,3 e 4
Pagamento honorérios 15 a 90 dias apés a
Assisténcia técnica - Jodo Luiz | assinatura do 270 112 30.240,00 12096
Bonfim contrato/Produto 1,2,3 e 4
Pagamento honorarios 15 a 90 dias apds a
Assisténcia técnica - assinatura do 120 112 13.440,00 0
Evanderson Luiz contrato/Produto 1,2,3 e 4
Pagamento honorarios 15 a 90 dias apéds a
Assisténcia técnica - Mario assinatura do 328 112 36.736,00 36736
Luis Vilela contrato/Produto 1,2,3 e 4
Pagamento honorérios 15 a 90 dias apés a
Assisténcia técnica - Braulio assinatura do 120 112 13.440,00 20440

Oliveira

contrato/Produto 1,2,3 e 4




Pagamento honorarios 15 a 90 dias apés a
Especialista em Balanco de assinatura do 120 112 13.440,00 13440
carbono: Lauana Silva contrato/Produto 1,2,3 e 4
Ejg:cr?aﬁ?ztgdgoggiggjcita‘?éo ifs?nigufiajoapés : 328 112 36.736,00 0
no sistema fornos fornalhas: B
A . contrato/Produto 1,2,3 e 4
Salvio Rodrigues
Pagamento honorarios 15 a 90 dias ap0s a
Especialista em gestéo e assinatura do 328 112 36.736,00 36736
econdmica: Rafaela Souza contrato/Produto 1,2,3 e 4
Pagamento honorarios 15 a 90 dias apéds a
Assisténcia técnico - Laura assinatura do 120 112 13.440,00 29492
Vitoria contrato/Produto 1,2,3 e 4
Ezgzg;aeﬂz?ahogrzr?g;?isza 80 das Loaeldeeans a
Pe para 640 085 | assinatura do 120 112 13.440,00 13440
analises econémicas do projeto:
; contrato/Produto 1,2,3 e 4
Gabriel Browne
Subtotal com impostos 381.427,20 343280,92
Diérias para pagamento de DAL ElES FpEs
oot b alimetace assinatura do 438 250 109.500,00 61.351,67
pedag ¢ contrato/Produtos 1,2,3 e 4
10 Despesas com 10 a 90 dias apos a
viagens para Aluguel de carro assinatura do 180 120 21.600,00 14541,4
atendimentos aos contrato/Produtos 1,2,3 ed
produtores e coleta de -
dados 10 a 90 dias apés a
Combustivel assinatura do 10000 6,3 63.000,00 13.731,00
contrato/Produtos 1,2,3 ¢ 4
10 a 90 dias apds a
Pedagio assinatura do 100 10 1.000,00 0
contrato/Produtos 1,2,3 e 4




Contratacdo de seguro de vida e
acidentes visto ao grande

10 a 90 dias ap0s a

ntimero de Viagens a serem assinatura do 8 200 1.600,00 978,75
. 9 contrato/Produtos 1,2,3 e 4

realizadas
10 a 90 dias apéds a

Teste de Covid-19 assinatura do 100 279,86 27.986,02 0
contrato/Produtos 1,2,3 e 4

Subtotal com impostos 269.623,23 107.581,28
TOTAL GERAL EM REAIS (R$) 1.792.206,35 1.241.887,37




