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Produto 2
Relatdrio de instalacdo e operacao
Conteudo:
A. Relatorio de diagndstico socioambiental da regido em que a proposta sera
implementada.
B. Descricdo completa de como se deu a instalacdo e operacéo.

C. Estimativas de impacto sobre os custos de produgdo, bem como sobre as receitas a
serem agregadas com a recuperacao do coproduto.

D. Apresentacdo da andlise de viabilidade técnica e econémica da recuperacdo dos
coprodutos, tendo em conta 0s investimentos necessarios € a existéncia de demanda
(escala minima para viabilizar a producédo e mercado potencial).

E. Apresentacdo de abordagem mercadoldgica minima dos coprodutos (analise de
oferta e demanda), contemplando o panorama e tendéncias de mercado.

F. Relatorio de cada treinamento/capacitagdo ministrado, até o momento, contendo
material utilizado e resultados alcancados.

G. Lista de presenca de cada dia de treinamento/capacitacdo ministrado.

H. Formuladrio de avaliagio de cada produtor rural participante para cada
treinamento/capacitacao.

I. Registro fotografico, em Full HD, das capacitacdes, das instalacGes, coprodutos,
interaces, arredores das instalacdes.

J.  Consideragdes Finais
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A- Relatorio de diagndstico socioambiental da regido em que a proposta sera
implementada.

A UPC Mutum, localizada no interior do Estado de Minas Gerais, localiza-se no Vale do
Rio Doce, regido Sudeste do pais. A cidade conta com uma populacdo de quase 27 mil
habitantes e pertence a microrregido homogénea Vertente Ocidental do Caparad. Possui uma
area de 1.256,08 kmz, sendo limitado ao norte pelos municipios de Aimorés e Pocrane, ao
sul pelos municipios de Chalé e Lajinha, a leste por Ibatiba (ES), Brejetuba (ES) e Afonso
Claudio (ES) e a oeste por Taparuba e Conceic¢do de Ipanema. O municipio possui 6 distritos,
4 povoados e 54 comunidades. A escolarizacdo para criangas de 6 a 14 anos é de 95%. Possui
IDH (indice de Desenvolvimento Humano) de 0,64. Receita anual, em 2017, foi de R$50
milhdes, com PIB per capta de R$14 mil. As principais atividades econdmicas sdo a pecuaria
e o café, a vegetacdo tipica de Floresta Estacional Semidecidual Montana, o solo do tipo
latossolo vermelho amarelo, a rea também possui uma grande diversidade de espécies de
ornitofauna, mastofauna e herpetofauna rica. Mutum possui o setor Agropecuario, de
extracdo vegetal e pesca como atividades principais, sendo que também desenvolve
atividades nos setores do comércio e extracdo de minerais ndo metalicos, tendo arroz e o
café como principais produtos, e possui no Catolicismo e no Protestantismo suas principais
religides.

Conforme documento elaborado pela Prefeitura de Mutum, denominado: Projeto
Monumento Natural da Pedra Invejada, seguem abaixo informacdes sociais, econdmicas,
ambientais, antropologicas do municipio:

Mutum é  um municipio  brasileiro no interior do estado de Minas  Gerais, Regido
Sudeste do pais. Localiza-se no Vale do Rio Doce e sua populagédo estimada em 2018 era de
26.997 habitantes.

O topdnimo Mutum se deve a abundancia do passaro homénimo na regido na época da
fundacdo da cidade. Mutum é a designacdo comum as aves galiformes da familia dos
cracideos, florestais, dos géneros Crax e Mitu, sendo varias espécies dessas aves ameacgadas
de extin¢do. Tais animais possuem uma plumagem geralmente negra, com topete com penas
encrespadas ou lisas e bico com cores vivas.

Os primeiros habitantes de Mutum foram os indios Botocudos, que vieram da regido
do recdncavo baiano, expulsos pelos indios guaranis por motivos bélicos. Durante o inicio
do século XIX, em 1809, a regido deixou de ser “proibida” pela coroa, entdo os povos
comegaram a se aproximar pelo Rio Pardo (hoje o municipio de lina-ES, os primeiros a se
instalarem eram tropeiros, com suas vestimentas caracteristicas do costume crioulo, criavam
rancharias e no lombo dos burros, levavam a producéo e traziam bens de consumo, foi se
formando pequenas estalagens, vieram 0s jesuitas e vigarios, construiram-se as pequenas
Capelas, formou-se a pequena vila, que nos fins de semana recebia gente que vinha para a
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Capela e comprava bens, veio 0 mercado. as suas festas eram no més de junho (junina de
S&o Jodo) ali comia-se torresmos, farinha e bolos, churrascos, broas e batatas. A danca era a
quadrilha, o congo e o boi bumba foi, e ainda séo as tradi¢bes folcléricas mais importantes.
Mutum fica na regido que outrora foi denominada Regido das Matas. Cidade com muitas
belezas naturais, incluindo inimeras cachoeiras, tornou-se ponto atrativo para quem gosta
da natureza. O municipio conta com atra¢des turisticas ndo muito conhecidas, tal como um
parque arqueoldgico indigena que foi descoberto pela Familia dos Rodrigues da Fonseca.
Conta nos dias de hoje com uma grande festa que se da no més de julho, uma Exposi¢ao
Agropecuaria. Na mesma data, € realizado o encontro do mutuense ausente, época na qual
0s que ai nasceram e vivem longe, voltam para rever a terra natal, 0s amigos e as mudangas
que vém acontecendo no municipio.

Geografia:

De acordo com a divisdo regional vigente desde 2017, instituida pelo IBGE, o municipio
pertence as Regibes Geograficas Intermediaria de Juiz de Fora e Imediata de Manhuacu. Até
entdo, com a vigéncia das divisbes em microrregides e mesorregides, fazia parte da
microrregido de Aimorés, que por sua vez estava incluida na mesorregido do Vale do Rio
Doce.

Sua populacao informada segundo dados do censo 2010 é de 26.661 habitantes.

Sendo:

e Populagéo feminina 13.186
e Populacdo masculina 13.475
e Populagéo urbana 13.871

e Populacdo rural 12.871

Coordenadas Geograficas

19°49° 017 S 41°26°18” O
Coordenadas da Pedra Invejada
164° S

19°59° 147 S 41°32° 31”0
Mutum,MG.

Elevacdo: 1560 m

VVVVVYY

Historia
Fundacao 19 de junho de 1912 (109 anos)

Aniversario 5 de setembro
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Administracao
Prefeito(a) Paulo Antonio Alves (AVANTE, 2021 — 2024)
Vice-Prefeito Claudinei Clemente
Secretario de Meio Ambiente e Saneamento Basico

Engenheiro Florestal -Roberto José Marchesini Fonseca.

Caracteristicas geograficas
Area total 1 250,824 km?

Populacéo total (estatisticas IBGE/2019) 26 979 hab.

Densidade 21,6 hab./km?

Clima tropical (Aw)

Altitude 211 m

Fuso horério Hora de Brasilia (UTC-3)
CEP 36955-000 a 36959-999
Indicadores

IDH (PNUD/2010) 0,644 — médio

PIB (IBGE/2016) R$ 342 862,65 mil

PIB per capita (IBGE/2016) R$ 12 462,29

meioambiente@mutum.mg.gov.br
Telefone Fixo (33)3312-2711
Celular Engenheiro Florestal
Roberto Marchesini

(33)99823-3676
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Localizacéo geografica

O municipio de Mutum localiza-se na regido do Vale do Rio Doce. Possui uma area de
1.256,08 kmz, e é limitado ao norte pelos municipios de Aimorés e Pocrane, ao sul pelos
municipios de Chalé e Lajinha, a leste por Ibatiba (ES), Brejetuba (ES) e Afonso
Claudio (ES), e a oeste por Taparuba e Conceigdo de Ipanema.

Além da sede o municipio possui cinco distritos (Ocidente, Centenario, Humaita, Imbirucu
e Roseiral, que teve seu cartério constituido em 28 de agosto de 1892), quatro povoados
(Santa Rita, Santa Maria, Santa Efigénia e Lajinha do Mutum) e 54 comunidades. A sede
encontra-se a 240 metros de altitude, nas coordenadas 19°49°01" de latitude sul € 41°26°18"
de longitude oeste.

Mutum é servida pela rodovia MG-108, que faz ligacdo com a BR-262 (asfaltada) ao sul, e
pela BR-474, que da acesso a cidade de Aimorés ao norte, com parte asfaltada (42 km) e
parte sem asfalto (28 km).

Hidrografia
E banhada pelos rios Sd0 Manoel, Mutum e José Pedro.
Relevo

Seu relevo é composto em parte por varzeas, influéncia das baixadas do Rio Doce onde
podemos encontrar varias lagoas e, em parte por montanhas. O Municipio € o limite onde
terminam as baixadas e comecam as elevacdes que vao terminar na Serra do Caparad. No
Municipio ha vérias elevacdes onde destacam-se: a Pedra Pirraga ou Pedra Santa (localizada
no Distrito de Imbirucu), na pedra foi construida, pelo carpinteiro Tedfilo Belmiro, uma
pequena igreja de madeira fincada em pequenos furos feitos na pedra com ferramentas
rudimentares, dedicada a Nossa Senhora do Montserrat, que foi destruida pelo vento e pelo
tempo, outras duas vezes foram construidas igrejas, que novamente foram destruidas,
atualmente temos uma nova feita em alvenaria. No alto da pedra brota uma agua que nunca
seca, considerada santa, guardada por uma imagem), a Pedra do Gaspar, a Pedra de Santa
Elisa e principalmente a Pedra Invejada, uma das mais belas paisagens do interior mineiro.
porém a regido dos distritos de Roseiral, Humaita e Imbirucu, sdo de solo roxo e vermelho,
montanhoso, com altitudes que chegam a mais de 1.000 metros do nivel do mar. Com
grandes serras e producdo de café das montanhas. a neblina pela manhd e as tardes
amareladas sdo comuns nos montes durante o pér do sol do més de junho.

Devido ao desnivel entre a baixada e as elevacfes, no Municipio existem varias e belas
cachoeiras, principalmente no Rio Sdo Manoel.

Vegetagao

A vegetacdo predominante no municipio é a de Mata Atlantica, resquicio de Cerrado e
Campos Altos sendo uma zona océtono “Um ecotono é uma regido resultante do contato
entre dois ou mais biomas fronteiricos. Sdo areas de transicdo ambiental, onde entram em
contato diferentes comunidades ecoldgicas — isto é, a totalidade da flora e fauna que faz parte
de um mesmo ecossistema ¢ suas interagoes.” “Floristics of a seasonal semideciduous forest
from a Atlantic forest, closed biome, altitude fields biome ecotone in Mutum-MG
Municipality.”
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B- Descricdo completa de como se deu a instalacéo e operacao

PIROLENHOSO DO BRASIL

A UPC de Mutum esta instalada em uma area rural de 60 hectares. Sdo 3 unidades de
producéo de carvao (UPCs) distantes entre si em um raio médio de 5km. O modelo produtivo
é caracterizado pela producao individual.

A UPC de Mutum produz em torno de 250 toneladas de carvao por més e 15.000 litros de

extrato pirolenhoso por més.

A UPC de Mutum conta com 90 fornos de producdo de carvéo, distribuidos em 3 unidades:
Vale das Bencéos, Ocidente e Pasto de Gramas.

Optamos por desenvolver o projeto na Unidade Vale das Bengdos, pelos seguintes motivos:

- Presenca do gestor em tempo integral, por residir nesta unidade

- Topografia do terreno

- Auséncia de outra unidade de processamento, como ocorre na Unidade Ocidente

As caracteristicas destas unidades podem ser visualizadas na tabela abaixo:

Unidades Vale das Bengdos Ocidente Pasto de Gramas
Localizacdo Mutum MG Mutum MG Mutum MG
Distancia até a rodovia 17 km 5 km 26 km
Numero de fornos 30 28 30
Capacidade dos fornos 16st e 20st 16 st 16st e 20st
Numero de funcionarios 5 4 7
Tempo de corrida 6 a7 dias 6 dias 5 dias
Fornos com sistema de coleta 5 28 0
Producéo de carvdo més 32 ton 28 ton 40 ton
Producdo de extrato més 1.000 litros 12.000 litros 0
Rendimento em carvéo 26% 26% 26%
Rendimento em extrato 2% 3%

Tab. 01- Descritivo das Unidades de Producdo de Carvdo de Mutum

Parte dos fornos de carbonizacdo destas unidades sdo adaptados com sistema rudimentar de
condensacdo, coleta e captacdo de extrato pirolenhoso. Atualmente, o rendimento
gravimétrico em extrato pirolenhoso € nulo nos fornos onde nédo ha sistema de condensacéo
e na grande maioria dos casos, onde ha sistema de coleta, abaixo de 5%.

A presente proposta de trabalho tem como objetivo principal obter um aumento superior a
50% no rendimento atual de recuperacdo da fumaca liquida gerada durante a carbonizacdo
da madeira de eucalipto, e a partir dessa matéria prima, obter o bioestimulante organico
padréo: extrato pirolenhoso, EPB106.
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Dessa forma, o projeto devera entregar (fisicamente):

v

v

uma UPC com sistema inovador e eficiéncia de condensacdo do coproduto
condensavel — fumaca liquida, superior a atual

uma planta de beneficiamento para transformacdo da fumaca liquida em extrato
pirolenhoso

As ferramentas a serem utilizadas sao:

>

>
>

amplo conhecimento e experiéncia da equipe na producdo, caracterizacao,
padronizacao do extrato pirolenhoso

simulacgdes fluidodindmicas em CFD

andlise fisico/quimicas do fluido gasoso gerado na carbonizagao

Etapas do trabalho:

UPC para producéo de fumaca liquida com melhor eficiéncia

Instalagdo do sistema de coleta/condensacédo do extrato pirolenhoso, conforme
Circular Embrapa 65 e 178 (Anexo 1), em um forno experimental

Instalagdo de um sistema de coleta inovador, com maior area de troca térmica, e
maior taxa de turbuléncia dos gases em um forno experimental

Realizacdo da corrida ou ciclo de carbonizacdo nos 2 fornos piloto, com
monitoramento integral e analise dos gases.

Avaliacéo dos resultados.

Comprovagdo préatica da eficiéncia no modelo novo proposto.

Comprovagdo teorica da melhor eficiéncia do projeto de tubulages proposto em
relacgdo ao atual e em relacdo ao modelo Embrapa; por meio de simulacdes
fluidodinamicas.

Transferéncia da tecnologia inovadora para os demais fornos da Unidade Vale das
Bencéos.

Conducdo de treinamento in loco para capacitagdo dos carvoeiros, gestores,
ajudantes e colaboradores.

Avaliacdo técnica/financeira com estudo de viabilidade para adequacdo das demais
unidades de producéo de carvéo.
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Planta de Beneficiamento para producéo do Extrato Pirolenhoso

Desmonte e retirada do galpao antigo do terreno onde estdo os 30 fornos da Unidade
Vale das Bencéos.
Limpeza do terreno
Terraplanagem.
Montagem e instalacdo da Planta de Beneficiamento, que devera operar ao lado dos
fornos de producéo do extrato.
Beneficiamento da fumaca liquida para producéao do extrato pirolenhoso a partir dos
processos de:

o Homogeneizacao

o Decantacao
o Estabilizacéo
o Filtracdo
o Envaze

Treinamento dos colaboradores da Unidade de Producdo de Carvdo quanto a
operacdo para aumento do rendimento na producdo do coproduto — fumaca liquida,
bem como da Planta de Beneficiamento quanto aos padrdes operacionais para
garantia da qualidade do Extrato Pirolenhoso do Brasil, quer sejam:

pH,

umidade,

coloracéo,

viscosidade,

teor de sélidos dissolvidos,
condutividade elétrica,
odor.

A planta de beneficiamento serd composta pelos seguintes equipamentos:

- Tanques de coleta/recebimento da fumaca liquida

- Sistema de bombeamento para os tanques de decantacao (6 tanques de 20mil litros)
- Sistema de bombeamento do extrato pirolenhoso para o processo de filtragem

- Instalagéo para envaze

- Instalacdo para armazenamento do produto para consumidor final

O projeto referente a Planta de Beneficiamento se encontra no Anexo XI.
Abaixo pode ser visualizado o layout e desenho da planta:
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Fig. 01 — Lay out da Planta de Beneficiamento
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Fig. 02 — Planta baixa da Unidade de Beneficiamento da fumaca liquida
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Estando conforme o padrdo de qualidade exigido pela Embrapa, bem como padrdes
internacionais, o produto estard apto para ser comercializado no mercado interno e externo.

Portanto, as caracteristicas essenciais de desempenho a serem avaliadas serdo:

» Aumento superior a 50% no rendimento gravimétrico dos gases condensaveis, ou
seja, producado acima de 150 litros por corrida ou ciclo de carbonizacdo em fornos de
20m?3 estéreis de lenha

» Producdo de extrato pirolenhoso conforme padrdes especificos de qualidade.

Para que esses objetivos sejam plenamente alcancados, a proponente promovera treinamento
dos funcionarios da UPC e da planta de beneficiamento, a fim de garantir entendimento,
comprometimento e assertividade na operacéo da biofabrica, no controle de qualidade e na
melhoria continua do rendimento gravimétrico em gases condensaveis.

A qualidade sera garantida a partir de boas técnicas de amostragem, analises fisico quimicas
e segregacéo da producéo que esteja fora do padrédo. Tais procedimentos fardo parte da rotina
dos funcionarios, gestores e colaboradores, como parte de uma politica integrada de melhoria
continua, associada a maior qualidade do ambiente de trabalho e aumento na remuneragdo
dos carvoeiros e colaboradores envolvidos.

Resultados Obtidos:

Conforme Anexo | (Circular Técnica Embrapa 65 de 2007) o modelo proposto segue o
seguinte padrao:

- Tubulag6es acopladas a chaminé com inclinacdo de 30° com comprimento de 8 a 9m
Para implementacdo do presente projeto, partimos dos seguintes cenarios, descritos abaixo:

Situacdo anterior (linha de base) - fornos com sistema rudimentar de coleta:
- Tubulagbes acoplada a chaminé com 150mm de diametro

- Material: tubos de aluminio

- Comprimento das tubulagGes: 6m

- Inclinagéo de 30°

- Escoamento da fumacga condensada por canaletas abertas

- Sem controle de temperatura

Situacdo com inovagao tecnoldgica — fornos com sistema aprimorado de coleta:
- Tubulag6es acoplada & chaminé com 100mm de didmetro

- Tubos de PVC

- Comprimento das tubulagdes: 9m

- Inclinagéo de 15°

- Escoamento da fumacga condensada por canaletas fechadas

- Com controle de temperatura

10
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Condicdes e premissas para as simulacgdes fluidodinamicas:

- Processo de carbonizacdo da madeira

- Forno de alvenaria com volume (til de 20 m®
- Emissdo de gases condensaveis

- Presséo interna inferior a Immca

- Fluido predominante: vapor d'agua

- Regime transitério com mudanga de fase

Dimensdes do forno:

- Didmetro: 4m

- Altura: 2,8m

- Altura da chaminé (séo 3): 40cm
- Altura do barranco: 1,5m

eg( raﬁ})

PIROLENHOSO DO BRASIL

- As tubulacg6es por onde flui 0 gas condensavel sdo fixadas na saida das 3 chaminés

Objetivos da simulagéao:

- Comparar o perfil fluidodindmico dos dois fornos 19 e 30

- Comprovar pelos resultados das anélises e simula¢Ges que o0 Forno 19 é x vezes superior ao
Forno 30, quanto a capacidade de turbuléncia dos gases e tempo de contato com a superficie
de troca térmica, promovendo maior troca térmica e maior taxa de condensagdo, conforme

ocorreu na pratica.

O estudo prevé analise via CFD (Computational Fluid Dynamics) de escoamento multifasico
em tubulacdes por onde flui o gas condensavel, com objetivo primério de determinar a vazao
dos liquidos condensaveis. Tais resultados numéricos deverdo ser validados a fim da
utilizac&o posterior do modelo fisico/matematico desenvolvido em otimiza¢Ges geométricas

do sistema analisado. (Proposta de estudo no Anexo I1)

O relatério de simulacdo foi desenvolvido pela empresa DNS Design and Numerical

Simulations e pode ser analisado no Anexo V deste documento.
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Fig. 03 - llustracao do Forno 19 (Projeto Novo)

"

Fig. 04 - Forno 30 (Projeto Antigo)

Sera desenvolvido um modelo numérico utilizando técnicas de CFD para a solucdo das
equacOes do escoamento — equacdes de Navier-Stokes — em regime permanente, turbulento
e multifasico de forma a obter-se uma topologia detalhada do escoamento, com a completa
determinacdo dos campos de velocidades e pressfes das fases liquidas e gasosas, e suas
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implicagcdes, no interior do dominio de calculo (tubulacdo - chaminé), levando em
consideracdo as propriedades fisicas média dos gases na entrada e saida do dominio
computacional e do liquido condensado durante o processo, bem como sera considerado uma
temperatura constante ao longo da parede da tubulagéo.

Serd usado uma plataforma de softwares baseado no OpenFOAM, juntamente com softwares
acessorios (Salome e Paraview), tando para geracdo de malha como para processamento e
pos-processamento. Um modelo matematico capaz de prever a mudanca de fase
condensacao/evaporacdo sera empregado, tanto para utilizacdo de condi¢cbes de contornos
adequadas para esse tipo de simulacdo, quanto para determinar quantidades especificas
inerentes ao sistema, como por exemplo: determinar a condensacao dos gases na “chaminé”
em funcdo de suas caracteristicas geométricas.

O problema aqui considerado permite o emprego de um sofisticado software (Dakota-
Sandia) de otimizacdo geomeétrica e de fluxo, que utilizando avancadas técnica, tais como
algoritimos genéticos, quantificacdo de incerteza com amostragem, confiabilidade, expanséao
estocastica e métodos epistémicos.

Resultados da Analise dos Gases:

Os gases foram monitorados pela empresa Aquambiental (Relatério completo contido no
Anexo 1), nos fornos 19 (antigo) e 30 (projeto novo).

Foi solicitada analise dos gases em replicada durante 60 minutos em 3 momentos do
processo de carbonizacéo.

Os par@metros avaliados foram vaz&do, composicao dos gases, material particulado.

A imagem abaixo apresenta o ponto de coleta e monitoramento dos gases:

Fig. 05 - Imagem do ponto de amostragem dos gases na tubulagéo de PVC
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Fi. 06 - Imagm do équpamento de coleta e analise dos gases

As tabelas abaixo apresentam os resultados da analise de monitoramento e coleta dos gases
realizados pela empresa Aquambiental:
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Identificacio do Ponto: Formo 18
Data das Amostragens: 291052021
Niomero das Amosiras: 4845817 4946017 48481-17
Horarios das Amostragens: 07:20 0B:45 10:30
Parametros Unidades AM 01 AMDZ AMD3
Temperatura C 58,3 53,6 53,6
Umnidade % 28 28 6.0
Area Da Chaminé/Duto m* 0,008 0,008 0,008
Velocidade Do Gas mis 3.1 27 29
Vazdo (Condiges Duba) mth 89,0 7.3 81,5
Vazfo ([CNTP -0°C e 1 ATM) Nm?/h 67,5 59,6 60,9
Concenfragdo de MP mgiMm? 1.010,6 8826 492 6
Taxa de Emiss@io MP Kg/h a,1 0,1 0.0
Incereza {1 - MP U (£ 15,2 152 15,2
Concentragio de MP = 8% Oz mg/Mm® 9804 869,2 4779
Taxa de Emissdio MP — 8% Oz Kaglh 0.07 0,05 0,03
Concentragio de CO % 3,6 34 38
Concentracio de CO: % 9.8 10,0 9.6
Concentracio de Nz % 782 78.8 73,0
Concentragio de O % 7B Ta 75
Isocinética a 104 102 105
Tempo Da Coleta rin B0 60 B0

1l A incerteza expandida (U) relatada & baseada na incerteza padrio combinada, mulbplicada por um fator de abrangéncia k=2,

para um nivel de confianca de 95%, calculada conforme o GUM 2012,

Tab. 02 — Resultados da amostragem dos gases do forno 19
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5.5. Forno 30 (MP, CO, COg, Nz, O3)
DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo do Ponto: Forno 30
Data das Amostragens: 28102021
Hiomero das Amostras: 4944717 4944817 4544917
Horarios das Amostragens: 14:40 18:15 17:44

Parametros Unidades AM D1 AMO2 AMO3
Temperatura C 83,5 83,0 831
Umidade % s 4.0 4,0
Area Da Chaminé/Duto m® 0,008 0,008 0,008
Valocidade Do Gas s 31 33 33
Vazdo (Condiges Duta) mAth 887 924 02,5
Vazdo ([CNTP-0"C e 1 ATM) Nt 62,0 646 64,6
Concenfragdo de MP mgiMm? 1.4795 1.101.7 14211
Taxa de Emissdo MP Kg'h 01 o1 0,1
Incerteza i1 - MP U () 22,1 221 221
Concentracio de MP - 8% Oz mg/Nm® 1.4142 1068,8 1378,7
Taxa de Emissdio MP — 8% Oz Kg'h 0.08 0,07 o.08
Concentragio de CO % 38 36 3.6
Concentragio de COz % 9.6 9.8 9.5
Concentragio de Nz % 79,2 79,2 79,2
Concentracio de O % 7.4 7.8 7.6
Isacinélica % 109 109 108
Tempo Da Coleta min B0 iln] 60

1l A incertaza expandida (U) relatada & baseada na incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2,
para um nivel de confianca de 95%, calculada conforme o GUM 2012,

Tab. 03 — Resultados da amostragem dos gases do forno 30

RESUMO DAS MEDIAS DOS RESULTADOS DAS FONTES MONITORADAS

Padrao de
N Fontes Parametros .',"::"I das | \;nidade 05'1“.'33"13 Conformidade
Anexo XVII
" Fome = e e w | w
: romo s e w |

C = conforme | NC = Nao Conforme | NA = nao aplicavel

Tab. 04 — Resumo das medidas dos resultados das fontes monitoradas

16



Brazil Ecopyrolysis Products Comercio LTDA

eXtrato CNPJ: 33.269.857/003-22 ep E
Inscrigéo Estadual 004065594.00-06
PIROLENHOSO
doBrasil ex I'ato

PIROLENHOSO DO BRASIL

5.2. Fotos dos filtros

Fontes AM 01 AM 02 AM 03

Forno 19

Forno 30

Tab. 05 — Fotografia dos filtros utilizados durante a coleta dos gases

A fracdo organica do extrato pirolenhoso (gases condensaveis) representa 5% a 10% do
total. O restante € umidade.

Componentes organicos majoritarios:

Componentes Composicio
Acido acético A48%
Metanol, acido formico 22%
Fendis 18%
Cetonas 8%
Acidos organicos 1,5%
Alcoois 0,7%
Eteres 0.04%
Esteres 0.03%

Tab. 06 — Composicdo média estimada a partir de analises quimicas e publicacdes
cientificas da fragcdo organica dos gases condensaveis
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A tabela abaixo apresenta um resumo dos principais parametros medidos e analisados
durante monitoramento do processo de carbonizagao nos fornos 19 e 30:

Parametros Forno 19 (novo) | Forno 30 (antigo)
Massa de lenha seca enfornada (kg) 7000 7000
Carvdo produzido (kg) 2000 2000
Extrato condensado (L) 450 220
Temperatura dos gases (°C) 55,5 83,2
%umidade nos gases 4,50% 4,00%
Vazao total CNTP (Nm®/h) 190 190
MP total (mg/Nm?®) 776 1287
MP total (g/h) 147 245
%CO 3,60% 3,70%
Tempo de corrida (h) 72 72
Emisséo de MP (kg) 11 18
Vazdo Total (Nm?®) 13680 13680
CO emitido (kg) 492 506
Emissédo de H20 (kg) 616 547
Producdo tedrica de Extrato 2100 2100
Eficiéncia na condensacdo do extrato 21% 10%

Tab. 07 — Resumo dos principais indicadores da carbonizacao nos fornos 19 e 30
Conclusdes:

- Os resultados demonstraram que o objetivo principal foi atingido.

- O rendimento em extrato pirolenhoso, ou eficiéncia de coleta/condensa¢do aumentou acima
de 50%.

- O projeto novo proporcionou um aumento na taxa de coleta da fumaca liquida de 100%.

- Esta melhoria foi evidenciada ndo somente pelo volume coletado, mas também pela analise
dos gases e fotografias retiradas dos filtros de material particulado do sistema de analise dos
gases.

Cabe ressaltar, que em estudo realizado anteriormente a este projeto, foi verificado que o
teor de MP (material particulado) contido nos gases da carbonizacdo é composto
essencialmente por fumaca liquida ou extrato pirolenhoso (conforme pode ser constatado no
Anexo V).
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Neste estudo realizado no ano de 2018 foram monitorados ciclos de carbonizacdo em fornos
de alvenaria retangular e circular a fim de proporcionar informagdes para descri¢do da atual
DN COPAM 227 de Agosto de 2018, que prevé condicdes ambientais necessarias para
producéo de carvéo vegetal em MG.

Durante esse processo, a partir do monitoramento dos gases gerados durante a carbonizacéo,
foram coletados os filtros de passagem dos gases para analise do material retido. A analise
foi realizada pela UFMG (LEC - laboratério de ensaios de combustivel da Quimica).

Foi entdo realizada analise do material particulado orgénico e inorgénico, a partir da extracéo
e dissolucdo em acetona, que € o melhor solvente para bio-6leo. Conclui-se que o material
presente nos filtros € constituido por 5% de materiais inorganicos ou insollveis, micro-
particulas sélidas de carvdo vegetal, sendo o restante, 95%, constituido pelos gases
condensaveis, a fumaga liquida.

Estes resultados quebraram o paradigma sobre emisséo de material particulado pelos fornos
de carbonizacdo, ficando evidente a presenca de material condensavel e passivel de
recuperagdo contido nos gases gerados.

Dessa forma, o projeto novo, com tecnologia inovadora foi aplicado em todos os demais
fornos, totalizando 30 fornos com sistema otimizado, conforme fotografias abaixo:

Fig. 07 — Imagem da UPC Vale das Ben¢dos com sistema inovador de condensac¢do da
fumaga em todos os fornos

A Planta de Beneficiamento também esta sendo instalada com sucesso, conforme
fotografias abaixo:
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Fig. 08 — Imagem do galpdo velho que foi completamente desmanchado para dar lugar a
Unidade de Beneficiamento da Fumga

Fig. 09 — Imagens da terraplanagem para montagem do galpao da Planta de
Beneficiamento
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Fig. 10 — Imagens do inicio da montagem da Planta de Beneficiamento

O relatorio fotografico completo se encontra no Anexo XII.

extrato
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Estimativas de impacto sobre os custos de producéo, bem como sobre as receitas
a serem agregadas com a recuperacéo do coproduto;

Situacdo anterior ao projeto:

- Fornos com sistema de coleta de fumaca liquida: 5

- Taxa de coleta por ciclo de carbonizacdo: 100 litros

- Sistema de escoamento adequado e planta de beneficiamento: inexistente

Situacéo posterior ao projeto (atual):

- Fornos com sistema de coleta de fumagca liquida: 30

- Taxa de coleta por ciclo de carbonizacgdo: 450 litros

- Sistema de escoamento adequado e planta de beneficiamento: em operagéo

Receita financeira a ser agregada a Unidade de Producdo de Carvdo Vale das
Bencéos:

Producdo mensal de extrato pirolenhoso =

30 fornos x 2,3 corridas por més x 450 litros por corrida x R$1,00/litro =
R$30.000,00/més

Abaixo estdo descritas as estimativas de impacto sobre o0s custos de producao:

CAPEX:

- Sistema de coleta do extrato pirolenhoso: 27m de tubo PVC por forno

- Tubulacéo metélica para conexdo do tubo de PVC a chaminé de alvenaria: 3m por
forno

- Suportes para sustentacao das tubulacgdes: 6 por forno

- Recipiente de coleta da fumaca liquida: 6 por forno

- Tanqgues de coleta: 10 unidades de 1mil litros cda

- Tanqgues de decantacéo: 6 unidades de 20 mil litros cada

- Sistema de bombeamento da fumaca liquida até os tanques de coleta

- Sistema de bombeamento dos tanques de coleta até os tanques de decantacéo

- Sistema de filtragem

- Rotuladora

- Obra civil de terraplanagem

- Construcéo do galpdo de 500m? para abrigar os tanques de coleta e decantagio

Total: R$400.000,00
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Itens de manutencé&o:

- Substituicéo das tubulagGes de escoamento a cada 6 meses
- Emenda metélica para acoplamento do tubo de PVVC a chaminé de alvenaria
- Sistema de bombeamento

- lluminacéo

- Energia

- Combustivel

- Empilhadeira

- Tanques de coleta

- Tanques de decantagédo

- Fornos

- Telhado

Custos: em torno de R$15.000,00/més

Itens do OPEX:
- Carvoeiros (2 por unidade de 30 fornos)
- Gestor (R$1.200,00/carvoeiro + R$2.500,00/gestor)

D- Apresentacdo da analise de viabilidade técnica e econdmica da recuperagdo dos
coprodutos, tendo em conta 0s investimentos necessarios e a existéncia de demanda
(escala minima para viabilizar a producdo e mercado potencial);

Conforme planilha desenvolvida no excel, os valores de entrada para os calculos dos
indicadores financeiros de viabilidade econémica foram definidos como:

- Investimento inicial para instalacdo do sistema de condensacao da fumaca liquida, em 90
fornos de carbonizacédo de 20st de lenha associados a uma planta de beneficiamento para
producéo do extrato pirolenhoso: R$600.000,00

- Custo da fumacga liquida: R$1,00/L

- Valor de venda do extrato pirolenhoso: R$6,00/L

- Taxa de atratividade: 12% ao ano

- Demais condicGes descritas abaixo:
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BRAZIL EPP Extrato Pirolenhoso do Brasil
PLANILHA DE VIABILIDADE PLANTA DE PRODU(;;&O E BENEFICIAMENTO

DATA: Nov/2021
@}ato UPC MUTUM MG
PIROLENHOSQ
doBrasil
Investimento Imicial 600.000 RS Células em Verde sio Editiveis
Taxa Cambial 5,60 R$/USD Funcionarios Salario (R$/mes)
Custo epb 1.00 R§/litro Agronomo 4500
Consumo GLP 1,00 Ton/més Publicitario 3500
Preco GLP 5,00 R}/Kg Engenharia 5000
Custo Embalagem epb 0,50 R§/litro Administrativo 4500
Custo medio Frete epb 1,00 R§/litro Logistica 3500
QL operadores 6 func. Financeiro 3500
Pro Labore 30.000 R$/mes
Salario Operadores 4.000 R$/mes
M. de Obra (c¢/ Enc./Adic /OGP) 53.736 R$/mes Payback
Impostos sobre a receita (ICMS, PIS, COFINS) 12% 24
Custo Anual Manutencio 3,00% do investimento
Consumo Energia 1.000 Kwh/mes
Custo da Energia (s/imp) 500 R§/MWh
Despesas com Vendas 20,00% s/ vendas Prego Equil. EPP
R Atualizar Prego
Despesas Divulgacio 5,00% s/ vendas R$3,11 | de Equilibrio |
Taxa de Atratividade 12,00% a0 ano R3$/Lt FOB
Taxa de Atratrvidade 0,95% 20 mEs
Escalonamento de mercado/producio 10% a cada semestre
Previsdo inicial de vendas/producio 309 da producio
Capacidade de estoque 200000 Litros

Tab. 08 — Premissas do Estudo de Viabilidade para UPC e Planta de Beneficiamento

Abaixo os resultados da simulacdo, contemplando os indicadores econdémicos:

- faturamento

- despesas

- saldo

-TIR

-VLP

Més a més durante o periodo de 50 meses, prazo estimado para que se atinja 100% de venda
da producdo maxima. Esse prazo foi estipulado a partir e um escalonamento conservador do
volume de vendas previsivel com incrementos de 10% a cada 6 meses.
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Pregos de Venda FOB
Produro Produgiio Porencial (litrosimés) Prego Venda Prazo do Investimento
Pirolenhoso 90.000 R§ 6,00 10 ‘anos
A\ R3 540.000
e Vendas Fatuc. (RS/més) Gastos Saldo TIR VPL
EPP (RS/més) (RS/més) (a0 ano) (RS)

0 -600.000 82,38% 2.328.982
1 0,0% 0 -120.676 -120.676 - -719.542
2 0,0% 0 -120.676 -120.676 - -837.960
3 0,0% 1] -120.676 -120.676 - -055.265
4 0.0% ] -120.676 -120.676 - -1.071.467
5 0,0% 1] -120.676 -120.676 - -1.186.577
6 0.0% ] -120.676 -120.676 - -1.300.605
7 30.0% 162.000 -120.676 41.324 - -1.261.925
8 30,084 162.000 -120.676 41.324 - -1.223.608
9 30,0% 162.000 -120.676 41.324 - -1.185.651
10 30.0% 162.000 -120.676 41.324 - -1.145.051
11 30,0% 162.000 -120.676 41.324 -1.110.805
12 30,0% 162.000 -120.676 41.324 -1.073.908
13 40.0% 216.000 -140.656 75.344 -1.007.269
14 40.0% 216.000 -140.656 5344 -941.256
15 40.0% 216.000 -140.656 75.344 -875.8064
16 40.0% 216.000 -140.656 75.344 -811.087
17 40.0% 216.000 -140.656 75344 -746.918
18 40.0% 216.000 -140.656 75.344 -683.352
19 50,0% 270.000 -160.636 109364 -591.952
20 50,0% 270.000 -160.636 109.364 -501.412
21 50.0% 270.000 -160.636 109364 -411.722
22 50.0% 270.000 -160.636 109364 -322 875
23 50,0% 270.000 -160.636 109.364 -234 864
24 50.0% 270.000 -160.636 109364 -147.679
25 60.0% 324.000 -180.616 143384 -34.449
26 60,0% 324.000 -180.616 143.384 77717
27 60,0% 324.000 -180.616 143384 188.829
28 60.0% 324.000 -180.616 143.384 298.396
29 60.0% 324.000 -180.616 143384 407.929
30 60,0% 324.000 -180.616 143.384 515.937
31 70,0% 378.000 -200.596 177.404 648.315
32 70,0% 378.000 -200.596 177.404 779.449
33 70,0% 378.000 -200.596 177.404 909351
34 70,0% 378.000 -200.596 177.404 1.038.031
35 70,0% 378.000 -200.596 177.404 1.165.502
36 70.0% 378.000 -200.596 177.404 1.291.775
37 80,0% 432.000 -220.576 211.424 1.440.848
38 80,0% 432.000 -220.576 211.424 1.588.519
39 80,0% 432.000 -220.576 211.424 1.734.803
40 80,0% 432.000 -220.576 211.424 1.879.712
41 80,0% 432.000 -220.576 211.424 2.023.258
42 80,0% 432.000 -220.576 211.424 2165455
43 90,0% 486.000 -240.556 245 444 82 38% 2 325982
44 90,0% 486.000 -240.556 245 444 84 44% 2490971
45 90,0% 486.000 -240.556 245 444 86,32% 2651438
46 90,0% 486.000 -240.556 245444 55,04% 2.810.398
47 90,0% 486.000 -240.556 245 444 89.62% 2.967.860
48 90,0% 486.000 -240.556 245444 91.06% 3.123.844
40 100,0% 540.000 -260.536 279 464 02.57% 3.299.779

Tab. 09 — Resultados da Simulacdo de Viabilidade Econémica da UPC e Planta de
Beneficiamento.
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Os resultados da anélise de viabilidade econdmica demonstram valores positivos para 0s
indicadores de viabilidade:

- payback de 2 anos

- Saldo positivo a partir do 6° més

- TIR de 82% ao ano

- VPL de R$2.328.982,00

- Preco de equilibrio em torno de R$3,00 o litro

Se a TIR apresenta um valor superior a taxa de atratividade, € indicativo de projeto viavel.
Da mesma forma se o VPL apresenta valor positivo, também indica viabilidade, ja que o
projeto gera resultados superiores aos investimentos na linha do tempo, considerando a taxa
de desconto.

Portanto, o projeto se mostra altamente viavel, tanto técnica, quanto economicamente.

E- Apresentacdo de abordagem mercadoldgica minima dos coprodutos (analise de
oferta e demanda), contemplando o panorama e tendéncias de mercado;

Brazil Ecopyrolysis Products a EPB (Extrato Pirolenhoso do Brasil), e Friedrich Karl VVon
Randow (produtor de carvdo vegetal e fumaca liquida), compartilham a parceria técnica e
comercial; pela qual, o biofabricante gera a fumaca liquida, também conhecida como extrato
pirolenhoso ou vinagre de madeira, como subproduto do processo de produgdo de carvao
vegetal, a partir de madeiras de Eucalipto proveniente de florestas plantadas. O biofabricante
atua como produtor rural na producéo de carvdo vegetal ha 15 anos e ha 3 anos na producéo
do extrato pirolenhoso. A EPB atua no beneficiamento deste coproduto da pirolise, a partir
do qual é obtido o Extrato Pirolenhoso do Brasil, o EPB106. Sendo responsavel pelo
desenvolvimento, abertura e consolidagdo do mercado de consumidores deste produto no
Brasil e exterior, com foco para uso no agronegécio, bem como na orientacdo sobre as
condicBes adequadas de producdo, além da caracterizacdo, analise e monitoramento fisico-
quimico do produto, de forma a atender os parametros necessarios de qualidade.

Em seguida descreveremos uma analise de mercado, indicacdo da demanda, principais
mercados, clientes, usos e aplicagoes.
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Em um estudo de mercado realizado pela equipe da Renabio em 2018, demonstrou que:

“No Brasil, o mercado de EP se limita a pequenos produtores, gerando-o em escala artesanal
e vendendo também em pequena escala para micro e pequenos agricultores. Grandes
mercados somente existem na Asia, América do Norte e Europa, onde produtos
convencionais, tais como inseticidas, fungicidas, estimulantes de crescimento de plantas,
etc., sdo substituidos por formulagdes contendo EP, ou seja: produtos a base de EP.”

A taxa de consumo de Extrato Pirolenhoso na América do Sul, para o ano de 2018 foi de
905 toneladas.

Regiao 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
América do Norte 1405,6 | 1502,5 | 1606,4 | 1717,8 | 1837,2 | 19654 | 2102,9 2250,5
Europa 1180,3 | 1263,9 | 1353,6 | 1450,0 | 1553,5 | 1664,8 1784,4 1912,9
China 865,2 929,0 997,7 | 10716 | 11513 | 12371 1329,5 1429,2
Japéo 669,6 716,9 767,7 822,3 880,8 943,8 1011,4 1084,0
Sudeste Asiético 290,5 310,2 331,3 354,0 378,2 404,2 432,0 461,8
india 396,6 427,3 460,5 496,3 535,0 576,8 622,0 670,8
América do Sul 885,4 943,3 | 10051 | 1071,1 | 11417 | 12171 1297,8 1384,1
Oriente Médio e Africa 546,9 581,6 618,6 658,0 700,1 745,0 792,9 843,9
RdM 726,9 781,8 841,1 905,0 973,9 | 10483 1128,6 1215,3
Total 6967,0 | 7456,5 | 7982,0 | 8546,0 | 9151,7 | 9802,3 | 10501,3 | 112525

*RdM: Resto do mundo

Fonte: Global Wood Vinegar Market Research Report, 2018

Tab 10 - Estimativa de producéo global de EPP (Ton) por regides (2018-2025)

O extrato pirolenhoso pode ser transformado em varios produtos que possuem utilidade em
diferentes setores. Na Tabela 4 pode ser visualizado o consumo de EPP por aplicagdo para
0 periodo de 2013-2025, bem como o market share e a taxa de crescimento. A Figura 1

mostra 0 market share da utilizacdo de EPP em diferentes setores para o ano de 2017.

Aplicagdo 2013 2017 2025 Share (%) 2025 Taxa de Crescimento
Agricultura 1950,0 2591,2 4615,4 45,1% 7,5%
Alimentos 766,5 1010,2 1770,4 17,3% 7,3%
Saude 425,9 545,3 900,6 8,8% 6,5%
Outros 1340,3 1737,9 2947,3 28,8% 6,8%
Total 4482,7 5884,7 10233,6 100,0% 7,2%

Fonte: Global Wood Vinegar Market Research Report, 2018

Tab. 10 - Comparacio Global de Consumo de EPP por Aplicagdes (2013-2025)
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= Agriculture = Food processing - Healthcare Other

Fig. 11 - Market Share (%) do consumo global de EPP (ton) em 2017.
Fonte: Global Wood Vinegar Market Research Report, 2018

De acordo com o relatério de mercado da REPORTS AND DATA (Anexo V1) o mercado
global de Extrato Pirolenhoso foi estimado em 5.170,00 mil délares em 2020. E esperado
um crescimento a uma taxa de crescimento anual composta (CAGR) de 6,94%, chegando a

8.893,89 mil ddlares em valor até 2028. O setor com maior aplicacdo do Extrato Pirolenhoso

é a Agricultura, que corresponde a 56% do consumo, conforme apresentado na Figura 12.

Distribuicao do Mercado Global do Extrato
Pirolenhoso por aplicacao em 2021

B Agricultura

M Industria
Alimenticia

W Cosméticos e
medicina

madeira

Fig. 12 — Market Share do Extrato Pirolenhoso no mundo em 2021

B Nutricdo animal

M Preservativo de
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O mercado do Extrato Pirolenhoso de aplicacdo na agricultura representou mais de USD
2.895,03 mil em 2020 e deverd crescer a uma taxa de 6,88% no periodo previsto. A
Agricultura é o principal setor de aplicacdo do Extrato Pirolenhoso, em especial a agricultura
organica, que tem caréncia de produtos bons para o cuidado das plantas. A conscientizacéo
da importancia dos cuidados com a satde, com o meio ambiente, com a seguranca alimentar
e com o bem-estar animal, serdo os impulsionadores do crescimento do consumo do Extrato
Pirolenhoso, nas préximas décadas. As restricdes do uso de pesticidas também serdo fatores
chaves para promocéo e crescimento do mercado do Extrato Pirolenhoso, no Brasil e no
Mundo. O baixo conhecimento sobre o vinagre de madeira, globalmente, é o principal fator

que impede o desenvolvimento de seu mercado.

A pandemia, que se iniciou na primavera de 2020, teve um impacto profundo no nosso
cotidiano que tem se refletido na produgéo organica. Consumidores de diversas regides do
mundo estdo se voltando para alimentos organicos, devido a uma maior preocupacao com a
saude pessoal, bem-estar e nutricdo. De acordo com Sahota, a pandemia de coronavirus
provavelmente mudard a indastria global de alimentos organicos. Exemplos de tais
mudangcas incluem a desglobalizagéo das cadeias de abastecimento alimentar, aumentando a
importancia da segurancga alimentar, maior apoio governamental; avancos em direcdo a
rastreabilidade e transparéncia nas cadeias de abastecimento de alimentos, mudando o

comportamento do consumidor e aumentando a importancia do varejo online.

As regides da Asia-Pacifico e América do Norte sdo onde estéa localizado o maior mercado
do Extrato Pirolenhoso, principalmente para aplicacdo na agricultura.
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Estimativas e Previsoes do crescimento do mercado
global de Extrato Pirolenhoso aplicado na Agricultura
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A agricultura organica é praticada em 187 paises e 72,3 milhGes de hectares de terras
agricolas foram administrados organicamente por pelo menos 3,1 milhdes de agricultores.
As vendas globais de alimentos e bebidas organicos atingiram mais de 106 bilhdes de euros
em 2019, de acordo com FiBL, e houve um aumento no nimero de produtores de mais de
347.000, ou seja, 12,5%, em comparacdo com 2018. Os paises com mais terras agricolas
organicas sao Australia (35,7 milhGes de hectares), Argentina (3,7 milhdes de hectares) e
Espanha (2,4 milhdes de hectares), embora 51% dos produtores organicos do mundo estejam
localizados na Asia, seguidos pela Africa (27%), Europa (14%) e América Latina (7%).
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Principais paises com mais terras agricolas

organicas em 2019
Brasil

Canada
Alemanha
Italia
Uruguai
China
Franga
india
Estados Unidos
Espanha
Argentina
Australia

o

10.000.000 20.000.000 30.000.000 40.000.000

Hectares

10 paises com maior participa¢ao organica no
total de terras agricolas

Letonia NG 150%
Italia I 1s20%
Uruguai IR 15,30%
Republica Tcheca NG 1520%
Suica RGNS 16,50%
Suécia NGNS 20,20%
Estonia NG 22,30%
S3ao Tomé e Principe GGG 22,00%
Austria GGG 25, 10%
Liechtenstein [ EEG—_——— <1,00%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00% 45,00%

Globalmente, 1,5% das terras agricolas sdo organicas. E nos ultimos anos temos
experimentado um aumento da participacdo organica nas producfes agricolas. Em 2019

houve um aumento de 1,6%, correspondente a 1,1 milhdo de hectares, em relagdo ao ano
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anterior. Embora, em alguns paises esse aumento tenha sido significativamente mais
expressivo, como, por exemplo, a india (aumento de 18,6%; mais de 0,36 milhdes de
hectares) e o Cazaquistdo (Aumento de 18,6 por cento; quase 0,1 milha hectares mais).

Os dez paises com maior aumento de terras
organicas em 2019

Hungria I 93808
Brasil GGG 04799
Cazaquistao NG 102156
Espanha I 108441
México NG 118666
Ucrania 1IN 153330
Bolivia |GG 205745
Franca G 205773
USA I — 295273
india I 361002

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000

Hectares

Os paises com os maiores mercados organicos foram os Estados Unidos (42% do mercado
global), seguido pela Unido Europeia (41,4 bilhdes de euros, 39 %) e China (8,5 bilhdes de
euros, 8,0%). Embora, o0 maior consumo per capita em 2019, com 344 euros, tenha sido

verificado na Dinamarca.

Estima-se que a participacdo dos paises em desenvolvimento, como China, india, Brasil e

Indonésia, deve crescer a um ritmo acelerado nos proximos anos.

A China é o maior fornecedor de produtos agroalimentares organicos para a Unido Europeia,
que é o segundo maior mercado organico, com 433705 toneladas; 13,4% do volume total de
importacdo organicas. A Ucrania, a Republica Dominicana e o Equador tém, cada um, uma

participagdo de 10% no volume total de importa¢éo de organicos.

Na América Latina, mais de 224.000 produtores administraram quase 8,3 milhGes de
hectares de terras agricolas organicamente em 2019. Isso constituiu 11 por cento das terras
organicas do mundo e 1,2 por cento das terras agricolas da regido. Os principais paises foram
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Argentina (3,7 milhdes de hectares), Uruguai (2,1 milhGes de hectares) e Brasil (1,3 milhdo

de hectares).

O Brasil possui 0 maior mercado de produtos organicos da América Latina. Como na Asia,
a demanda vem de uma classe média em crescimento que busca alimentos saudaveis e

nutritivos.
Meétodo de producao

O método mais utilizado para producdo de Extrato Pirolenhoso em 2021 foi a pirélise lenta.
O Método da Pirdlise Lenta representou mais de US $ 3.301,53 mil em 2021 e deve crescer

a uma taxa de 7,26% no periodo previsto.

Divisao do mercado pelo método de
producao

M Pirdlise Lenta

M Pirolise intermediaria

M Pirdlise rapida

Divisdo de Mercado por regiao

Os Estados Unidos continuam conquistando a maior participacdo no mercado de vinagres
de madeira, seguidos pelo Canadé e outros paises.
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Divisao do mercado por regiao

Tabela de pregos

B América do Norte

M Europa

M Asia-Pacifico

B América Latina

B Oriente Médio e Africa

Prego na Preco
Empresa Site ¢ . | convertido para Pais Aplicagdo
moeda do pais .
Reais
https://www.b
Byron Biochar ronbiochar.com $75.00 (20 L) RS$14,99/L Australia Agricultura
.au/shop/produ
cts/1-litre/
Verdilife | P& S:CO‘:s/rd"'fe $399.97 (5L) R$444,96/L USA Agricultura
http://www.doi .
shouten.co.ip/ 6.000 ienes (1L) R$289,25/L
http://www.doi Aromaterapia,
Doi Shoten shouten.co.jp/e Japdo lavagem,
nglish/page en US,$32'10(1L) R$178,56/L agricultura
- caixa com 12
lishl/e purc.h
tml
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F- Relatorio de cada treinamento/capacitacdo ministrado, até 0 momento, contendo
material utilizado e resultados alcangados;

A apostila de treinamento/capacitacdo ministrado aos produtores rurais de carvao vegetal
das unidades produtivas de Mutum, esta contida no Anexo VII.

O treinamento foi ministrado por:

- Adriana Vilela (Engenheira PhD)

- Elyas Medeiros (Engenheiro PhD)

Ambos socios da EPB (Extrato Pirolenhoso do Brasil)

Os participantes foram trabalhadores da UPC Mutum, colaboradores, vizinhos e parceiros
da unidade de producdo de carvdo, totalizando 34 pessoas, sem contar os palestrantes e
criangas presentes.

O treinamento ocorreu na UPC Vale das Bencédos no dia 01 de dezembro de 2021, com
duracdo de 4h. Iniciando as 14h, com término as 18h, quando iniciamos uma pequena
confraternizacéo.

O material utilizado para o treinamento foi:

- Apostila didatica com fotografias e imagens do processo e da tecnologia implantada
- Folders explicativos sobre o EPB

- Livreto editado para apresentacdo do extrato pirolenhoso do Brasil

- Ferramentas de monitoramento e analise do produto (pirémetro 6tico e pHmetro)

- POP (Procedimento Operacional Padrdo) de Coleta do Extrato Pirolenhoso

- Amostras do extrato pirolenhoso indicativas de qualidade do produto

- Folhas de registro da Qualidade

- Folha de presenca e avaliagédo

O treinamento abordou os seguintes conteidos:

- Processo de carbonizagdo da lenha de eucalipto em fornos de encosta

- Metodologia de carbonizacéo visando melhor rendimento gravimétrico

- Gases de efeito estufa x aquecimento x agdes da ONU/PNUD

- Siderurgia Sustentavel

- Balango de massa e energia da floresta

- Beneficios econdmicos e ambientais da recuperacdo dos coprodutos

- Producéo de extrato pirolenhoso conforme normas da Embrapa e padrdes de qualidade
- Procedimentos para monitoramento da carbonizacéo e producdo de carvao com qualidade
- Diferenga entre fumagca liquida e extrato pirolenhoso

- Como preencher Ficha de Qualidade e Ndo Conformidade

- Beneficios ambientais da producéo de carvéo vegetal

- Comparativo entre carvao vegetal e carvao mineral

- Coprodutos da carbonizagdo (caracteristicas, usos e aplicacdes)
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Resultados alcangados:

- Acolhimento e engajamento dos colaboradores

- Conscientizacdo sobre as questdes ambientais favoraveis decorrentes do projeto

- Motivacdo, empenho e melhor dedicacdo dos funcionarios

- Desmistificacdo de falsos maleficios do carvdo vegetal, emissdo de material particulado,
fumaca, etc.

- Entendimento das questBes associadas a sustentabilidade do setor produtivo carvéo vegetal
- Interesse despertado em “novos entrantes” na producao do carvao vegetal e principalmente
na recuperagéo do extrato pirolenhoso

- Surgimento de possiveis/potenciais novas parcerias

- Alinhamento, unido e satisfacdo de todos os participantes

G- Lista de presenca de cada dia de treinamento/capacitacdo ministrado;

A lista de presenca dos colaboradores, carvoeiros e gestores da unidade de producéo de
carvao de Mutum, se encontra no Anexo VIII.

Treinamento ocorrido no dia 01/12/2021
Durac&o: 4 horas
Participantes 36 pessoas
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H- Formuladrio de avaliagio de cada produtor rural participante para cada
treinamento/capacitacao;

O Formulario de avaliacdo preenchido pelos participantes do treinamento pode ser verificado
no Anexo IX.

Teeng

- Bt Ecopyroryws Products Comeis LTOA
NP 33 308 027503 22 m
s TEEEE ephm

Y =4
)

Tecnologia para condensagio da fumagi ~ sspectos praticos
Tecnologin para produgdo do extrato pirolenhoso — aspectos ledncos
Local. UPC Matum MG - Vale das Bengllos

Formulério de Avalisgio

Not 1 a5, sendo 1 ruim ¢ §: dtimo

Treinamento | Pratico l'eéyico__‘
Pontualidade 3
Conteddo == 1ok J
| Entendimento =l = |
*, N {

Local do evento
Duraglo do Treinamento

I- Registro fotografico, em Full HD, das capacitacdes, das instalacdes, coprodutos,
interacOes, arredores das instalagdes.

O relatorio fotografico completo se encontra no Anexo XII.
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J- Consideragdes Finais

O objetivo geral e especificos foram, até o presente momento, plenamente atingidos.

Foi implementado um sistema tecnologicamente novo com rendimento gravimeétrico acima
e 100% superior aos valores anteriormente atingidos. Bem como os demais itens pertinentes
ao projeto:

- Desenvolvimento de um novo projeto mecanico, civil, hidraulico aprimorado para maior
taxa de condensagdo dos gases condensaveis gerados durante o processo de carbonizacéo.

- Instalacdo do novo sistema de captacao da fumaca liquida em todos os fornos da UPC Vale
das Bencaos de Mutum.

- Monitoramento, teste e afericdo do aumento obtido no rendimento gravimétrico dos
coprodutos, em especial do extrato pirolenhoso apds operacao dos fornos aperfeicoados.

- Planta de beneficiamento com capacidade para processamento de 30.000 litros de fumaga
liquida por més e capacidade de estoque de 200.000 litros, em instalacéo.

- Aumento da producao de fumaca liquida dos valores atuais, 100 litros por ciclo, para 450
litros por ciclo.

- Reducdo das emiss@es de fumaca condensavel (MP) em 38%, conforme Tabela 05.

- Apostila de capacitagédo tendo sido ministrado um treinamento com todos 0s carvoeiros,
gestores e colaboradores da UPC Mutum.

- Treinamento operacional e tedrico realizado com funcionéarios, colaboradores e
interessados pela producéao do carvao vegetal e coprodutos.

- Estudo de viabilidade técnica e econdmica do coproduto produzido, indicando alta taxa de
atratividade (TIR) e Valor Presente Liquido.

- Relatorio referente ao Produto 1

- Relatorio referente ao Produto 2

38



Brazil Ecopyrolysis Products Comercio LTDA

extrato  .ouimmer, €00
PIRO  GoBrasi extrato
Abaixo segue o Plano de Trabalho atualizado:
Objetivos Especificos Atividades para atingir os Indicadores | Nome do
objetivos Responsavel
1. Desenvolvimento de um 1.1 Projeto Civil Realizado EPB
novo projeto mecanico, civil, 1.2 Projeto Hidraulico Realizado EPB
hidraulico aprimorado para
maior taxa de condensacéo dos | 1.3 Projeto Mecanico Realizado EPB
gases condensaveis gerados
durante o processo de
carbonizacgao.
2. Fabricacdo e instalagdo do 2.1 Fabricagdo do sistema de | Entregue Empresa
novo sistema de captacdo da condensacdo contratada
fumaca liquida ou extrato 2.2 Instalacéo Concluida Empresa de
pirolenhoso em parte dos montagem
fornos da UPC Mutum. 2.3 Teste Realizado UPC Mutum
3. Monitoramento, teste e 3.1 Medicdes iniciais da Realizado UPC Mutum
afericdo do aumento obtido no | produgdo de carvéo, gases e
rendimento gravimétrico dos fumaca liquida (linha de
coprodutos, em especial do base)
extrato pirolenhoso apds 3.2 Realizagdo das corridas | Realizado UPC Mutum
operagdo dos fornos de carbonizacdo com
aperfeicoados. sistema novo
3.3 Afericdo do rendimento | Medido UPC Mutum
gravimétrico em extrato
pirolenhoso
4. Beneficiamento da fumaga | 4.1 Compra dos tanques de | Em processo |EPB
liguida para que producédo do estabilizacdo de orcamento
extrato pirolenhoso a partir dos | 4.2 Instalacdo dos tanques | Em processo | EPB
processos de: decantacao, de estabilizacdo
filtracéo e envaze, a serem 4.3 Montagem do sistema de | Em processo | Empresa de
realizados na planta piloto. aferimento da qualidade do montagem
produto final
5.Elevar a producdo atual de 5.1 Medir a produgdo de Medido UPC Mutum
extrato pirolenhoso dos fornos | fumaca liquida por forno por
de carbonizacéo, dos valores corrida por tonelada de
atuais (100 litros por ciclo) para | lenha seca
valores superiores a 150 litros
por ciclo.
6. Reduzir as emissbes de|6.1 Medir avazdo de gases |Medido UPC Mutum e
fumaca condensdvel em pelo | antes e ap0s instalacdo do EPB

menos 30%.

novo sistema de
condensacdo
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7.Treinamento dos 7.1 Capacitacéo in loco Executado EPB
colaboradores da UPC e da
Planta de Beneficiamento
8.Relatorio do Produto 1 8.1 Elaboracéo do relatério | Concluido EPB
descritivo caracterizando o
perfil da regido, da producdo
e da tecnologia proposta
9.Relatério do Produto 2 9.1 Elaboracéo do relatério | Concluido EPB
de instalacdo e Operagéo
10.Relatorio do Produto 3 10.1 Elaboracéo do relatério | Em processo | EPB
dos resultados alcancados de elaboracéo
10.2 Ligdes aprendidas
10.3Analise de
Replicabilidade
10.4 Proximos Passos
10.5 Analise de desempenho
11. Estudo de viabilidade 11.1 Anélise de mercado Concluido EPB
técnica e econbmica do 11.2 Indicacdo da demanda
coproduto produzido. 11.3 Estimativas de impacto
relacionadas ao aumento da
oferta
11.4 Valor da producéo
minima para viabilizar
novos projetos
11.5 Definicdo de principais
mercados, clientes, usos e
aplicacoes.
Cronograma de Atividades Atualizado
Objetivos Especificos Atividades Semanas
1a 23 36 4a 56 6a 7a 8a
1. Desenvolvimento de | 1.1 Projeto Civil X
um novo pr(_)je_to 1.2 Projeto hidraulico X
mecanico, civil,
hidraulico aprimorado 1.3 Projeto Mecénico X

para maior taxa de
condensacdo dos gases
condensaveis gerados
durante o processo de
carbonizacéo.

40




Brazil Ecopyrolysis Products Comercio LTDA

: 33. . /003-22
extrato CNPJ: 33.269.857 ep E
Inscrigéo Estadual 004065594.00-06
PIROLENHOSO
doBrasil ex I'ato

PIROLENHOSO DO BRASIL

2. Fabricacdo e instalagéo
do novo sistema de
captacdo da fumaga
liquida ou extrato
pirolenhoso em parte dos
fornos da UPC Mutum.

2.1 Compra dos itens de
montagem e obras

2.2 Fabricacdo do sistema de
condensacdo

2.3 Montagem e instalacdo

2.4 Teste

3. Monitoramento, teste e
afericdo do aumento
obtido no rendimento
gravimétrico dos
coprodutos, em especial
do extrato pirolenhoso
apos operacdo dos fornos
aperfeicoados.

3.1 Realizacdo das corridas de
carbonizagéo com sistema novo

3.2 Afericdo do rendimento
gravimétrico em extrato
pirolenhoso

4. Beneficiamento da
fumaca liquida para
producéo do extrato
pirolenhoso a partir dos
processos de: decantacao,
filtracdo e envaze, a
serem realizados na
planta piloto.

4.1 Compra dos tanques de
estabilizacdo

4.2 Instalagdo dos tanques de
estabilizacédo

4.3 Montagem do sistema de
aferimento da qualidade do
produto final

5. Elevar a producéo
atual de extrato
pirolenhoso dos fornos
de carbonizacéo, dos
valores atuais (100 litros
por ciclo) para valores
superiores a 150 litros
por ciclo.

5.1 Medir a produgdo de
fumaga liquida por forno por
corrida por tonelada de lenha
seca

6. Reduzir as emissdes de
fumaca condensavel em
pelo menos 30%.

6.1 Medir a vazéo de gases
antes e apos instalacdo do novo
sistema de condensacao

7. Treinamento dos
colaboradores da UPC e
da Planta de
Beneficiamento

7.1 Elaboragéo do material
didatico

7.2 Capacitacao presencial com
lista de presenca dos
colaboradores

8.Relatério do Produto 1

8.1 Elaboracéo do relatério
descritivo caracterizando o
perfil da regido, da producéo e
da tecnologia proposta

8.2 Linha de base

8.3 Cronograma atualizado
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8.4 Fotografias atuais do X
processo e rendimentos

9.Relatério do Produto 2 | 9.1 Elaboracéo do relatorio de X | X | X
instalacdo e Operacao
9.2 Relatério de diagndstico X | X
sdcio ambiental da regido

9.3 Estimativas de impacto X | X | X
sobre 0s custos de producdo x
receitas

9.4 Andlise de Viabilidade X
Técnica e Econémica

9.5 Abordagem mercadolégica

9.6 Relatorio de treinamentos
9.7 Registro Fotogréfico
10.Relatério do Produto | 10.1 Elaboracdo do relatério
3 dos resultados alcangados

x| X X| X
X

10.2 Comparacéo da linha de X | X
base com os resultados
alcancados

10.3 Analise de replicabilidade X | X

10.4 Registro de Imagens X | X

10.5 Consideracdes Finais X | X
11. Estudo de viabilidade | 11.1  Andlise de mercado X | X

técnica e econdmica do S—
coproduto produzido. 11.2  Indicagdo da demanda X | X

11.3  Estimativas de impacto X
relacionadas ao aumento da
oferta

11.4  Valor da producéo X
minima para viabilizar
novos projetos

11.5 Definicdo de principais X | X [ X
mercados, clientes, usos e
aplicacoes.

Nesse contexto, incentivados por um aumento na rentabilidade financeira mensal, aliado a
melhoria no ambiente de trabalho, que passara a ser mais técnico, limpo, organizado,
responsavel e comprometido com a eficiéncia, rendimento e qualidade do produto final, a
metodologia proposta esta devidamente integrada as demandas e objetivos do projeto.
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Lista de Documentos Anexos:

Anexo I: Circular Embrapa 65 (Técnicas para Producdo de Extrato
Pirolenhoso para Uso Agricola) e Circular Embrapa 178 (Processo de Coleta
e Producéo do Extrato Pirolenhoso para Uso Agricola)

Anexo I1: Proposta Comercial DNS (Simulagédo Fluidodinamica)
Anexo I11: Relatdério da Aquambiental
Anexo IV: Relatorio LEC/UFMF — Anélise do MP dos gases da carbonizacao

Anexo V: Relatério de analises CFD do fenémeno de condensacéo dos gases
dos fornos 19 e 30 da UPC Mutum (DNS)

Anexo VI: Report_Global Wood Vinegar Market Analysis and Segment
Forecasts to 2018-2028. Reports and Data.

Anexo VII: Apostila de Treinamento EPB
Anexo VIII: Lista de Presenca
Anexo IX: Formulario de Avaliacéo

Anexo X: Contrato de compra e venda firmado entre EPB e Carvoaria Vale
das Bengdos Mutum MG

Anexo XI: Projeto da Planta de Beneficiamento

Anexo XII: Relatério Fotografico
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Adriana de Oliveira Vilela
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