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1 Apresentacao

Este relatdrio sintetiza as atividades e produtos desenvolvidos no ambito do Acordo de
Financiamento de Pequena Escala (SSFA) firmado entre o Ministério do Meio Ambiente
(MMA) e o Programa das NagGes Unidas para o Meio Ambiente (ONU Meio Ambiente,
anteriormente PNUMA) e o Centro de Apoio a Faculdade de Saude Publica da USP (CEAP-
FSP/USP) com vistas a realizagdo do inventario de emissdes e liberagdes de mercurio e
capacitagdo de instituigdes parceiras. O convénio entre a ONU Meio Ambiente e o CEAP-
FSP/USP foi firmado em 15 de agosto de 2017 (UNEP e CEAP-FSP, 2017), com término previsto,
de acordo com Aditivo 1 (UNEP e CEAP-FSP, 2018) para 15 de marco de 2019, para as

atividades de inventdrio e treinamento e entrega dos seguintes produtos:
Produto 1 — Documento preliminar contendo uma estratégia para a busca de informagdes;

Obs.: este produto contem também, entre outros, a lista de potenciais parceiros; descri¢cao de
resultados com informacbes ja disponibilizadas (dados secundarios); recomendacdo
justificada para o ano a ser avaliado neste inventario; lista inicial de focos de contaminacao

por mercurio;

Produto 2 — Documento preliminar do inventario nacional de emissdes e liberagdes de

mercurio utilizando o Toolkit;

Produto 3 — Documento consolidado do inventdrio de emissdes e liberagdes de mercurio
utilizando o Toolkit incluindo analise das criticas levantadas na reunido do GTI e realizacao de

capacitagdo de parceiros;

Produto 4 — Relatério final do trabalho contendo as informacdes do inventdrio e dos

resultados dos treinamentos.

Antes da assinatura do convénio ONU Meio Ambiente com o CEAP-FSP/USP, houve a
apresentagdo, a convite do MMA, pelo representante e futuro coordenador técnico-cientifico
designado pelo CEAP-FSP/USP, Prof. Dr. Jodo Vicente de Assungdo, da metodologia Toolkit e
da proposta de trabalho de inventario na 142 Reunidao do Grupo de Trabalho sobre Mercurio

(GT-Hg), realizada no dia 08 de agosto de 2017. (Pauta da reunido no Anexo 1)
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2 Metodologia utilizada

O Inventario de Emissdes e Liberagdes de Mercurio foi desenvolvido com base na ferramenta
“Toolkit para ldentificacdo e Quantificacdo de Liberacdes de Mercurio”, nivel 2, abril de 2015
(Toolkit 2015), disponibilizada pela ONU Meio Ambiente (PNUMA, 2015). A metodologia
baseia-se em balancos de massa para cada subcategoria de fonte de emissdo e liberacdo de

mercurio.

No comego dos trabalhos, foi elaborada e discutida com o MMA, estratégia inicial para busca de
informacgdes, conforme apresentada no Produto 1. Ao longo do seu desenvolvimento, foi

necessaria a busca de informagdes adicionais em fontes especificas.

Foram coletados inicialmente dados de 2014, 2015 e 2016 para entdo definir o ano 2016, como
ano base do Inventdrio. Na auséncia de dados referentes a este ano, para alguns parametros
de calculo do Toolkit, foram feitas estimativas e projec¢des, ou, ndo sendo possivel, manteve-se

0 ano mais recente disponivel.

Foram levantados também os focos de contaminagdo por mercurio (dreas contaminadas) que

foram devidamente listados.

O inventdrio abrange o mercurio em suas varias formas, metdlico ou em compostos e foi
considerado neste inventdrio como mercurio total. O Toolkit apresenta dois tipos de
abordagens, a abordagem por fonte pontual e a geral (nacional). No caso da abordagem por
fonte pontual, por exemplo as usinas termelétricas, os dados utilizados devem ser especificos
de cada fonte, sendo a emissao ou liberacao nacional desta subcategoria a soma das emissdes
de cada fonte pontual. Ja para a abordagem geral (nacional), ndo sdo necessarias informagdes
especificas de cada fonte, como por exemplo a disposicdao de produtos contendo mercdurio.
Neste caso a emissao e a liberagao da subcategoria devem ser calculadas por meio de taxas
de atividades nacionais e fatores de entrada gerais. Deste modo, as informacdes provém de

instituicdes governamentais, empresas, entidades e associagdes setoriais e da literatura.

A Tabela 1 apresenta as fontes de emissdao de mercurio que foram consideradas no
desenvolvimento do inventario, o tipo de abordagem e as institui¢cdes, entidades ou empresas

contatadas para disponibilizagao das informagdes.
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Tabela 1 Resumo das fontes de emissGes de mercurio, informagdes necessarias para o
desenvolvimento do inventario de mercurio e instituigdes, empresas e entidades contatadas.

Institui¢des, entidades e/ou empresas

ri Fon ri Abor m
Categoria de Fonte Subcategoria bordage contatadas
Combustdo de carvdo mineral
~ . I FP MME, ABCM e ABRAGET
5.1 - Extrac¢do e uso de em grandes centrais elétricas
combustiveis / fontes de | Outros usos do carvio:
energia combustdo em caldeiras AG MME e ABCM
industriais
.Ex.tr.agao € procle.ssamento FP Atividade ndo existente no Brasil*
inicial de mercurio
Extracdo de ouro industrial MME, MDIC, ABM e ANM e empresas
" com processo de AG
5.2 - Produgdo de metal - do setor
NP amalgamagdo
primario (virgem) —
Extragdo e processamento
inicial de zinco, cobre, chumbo MME, MDIC, ABM e ANM e empresas
e ouro usando outros métodos FP do setor
que ndo a amalgamacdo
5.3 - Produgdo de outros
minerais e materiais com | Produc¢do de cimento FP ABCP
impurezas de mercurio
Producdo de cloro-alcalis com
5.4 - Uso intencional de tecnologia de mercurio FP ABICLOR
mercurio em processos Acetaldeido, de mon6émero de L ~ . .
. e . . Atividade ndo existente no Brasil com
industriais Cloreto de Vinila, de Metilato FP -
g . uso de mercurio*
de Sddio e de Poliuretano
. L. ABIMO, ANVISA, MDIC, ABETRE, PHS e
Termbémetros com mercurio AG
empresas do setor
Relés e interruptores elétricos AG ABINEE, MDIC e empresas do setor
Fontes de luz com mercurio AG ABINEE, ABILUMI, ABILUX, MDIC,
5.5 - Produtos de consumo RECICLUS e empresas do setor
com uso intencional de Pilhas e baterias com mercurio AG ABINEE, MDIC e empresas do setor
mercurio (todo ociclode | . . . MAPA duto na istent Brasil,
. ( Biocidas e pesticidas AG (pro’ .u 0 Ndo existente no Brasi
vida) com mercurio)*
Produtos farmacéuticos para AG ANVISA, MAPA e SINDUSFARMA
uso humano e veterinario
- . Produto na istent Brasil,
Cosmeéticos e produtos afins AG ro u 9 rlao existente no Brastl, com
mercurio
_— Restauracbes dentdrias com AG MS, IBAMA, ANVISA, ABIMO, CFO
5.6 - Outro uso intencional amalgama
em produtos/ processos | Mandmetros e medidores de AG MS, ABIMO, MDIC, PHS e empresas do
pressdo arterial setor
5.7 - Prc?du;ao de metais Pro.dugao de mercurio Fp OEMAs e empresas do setor
reciclados reciclado
Residuos municipais/gerais FP ABETRE, OEMAs e empresas do setor
. = . Residuos perigosos FP ABETRE, OEMAs e empresas do setor
5.8 - Incineragao e queima de ~ - ~
residuos Residuos de servigo de salde FP ABETRE, OEMAs e empresas do setor
Lodo de estagGes de Fp ABETRE, OEMAs, 6rgdos de saneamento
tratamento de efluentes e empresas do setor
At itari t
. . i erros sanitirios/aterros AG ABETRE, OEMAs e empresas do setor
5.9 - Disposicdo de residuos e | controlados
tratamento de aguas Descarte informal de residuos AG ABETRE, OEMAs
residuais Sistema/tratamento de aguas AG/FP OEMAs, 6rgdos de saneamento e
residuais empresas do setor
Nota:

FP = Abordagem por fonte pontual; AG = Abordagem geral/nacional;
*Vasconcellos (2017), Instituto Avaliagdo (2017).
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O Toolkit destina-se a auxiliar os paises na identificagdo e quantificagao de emissdes e
liberagdes de mercurio, de modo a construir uma base de informagdes e conhecimento sobre
o mercurio e suas principais fontes de emissdes. O inventario e sua atualizacdo periddica pode
auxiliar os paises na tomada de decisdo, no monitoramento do progresso de metas pré-

estabelecidas e na comunicagdo com as partes interessadas.

O Toolkit nivel 2 baseia-se em balancos de massa para cada subcategoria de fonte de emissdes
e liberagdes de mercurio e privilegia dados locais. Neste nivel 2 quatro etapas sao previstas: A
primeira etapa consiste em identificar as principais categorias de fonte de emissdes e
liberagdes de mercurio presentes em um pais. Na segunda etapa as categorias identificadas
sao classificadas em subcategorias, de forma a identificar as atividades individuais que emitem
ou liberam mercurio. Para o desenvolvimento deste primeiro inventario brasileiro foram
consideradas as atividades listadas na Convencdo de Minamata sobre Mercurio (ONU, 2014).
Eventuais fontes ou atividades emissoras ou liberadoras de mercurio para o ambiente, nao
contempladas na Convengdo, ndo foram objeto deste estudo. Na terceira etapa as emissdes e
ou liberagdes de cada atividade s3ao consideradas, de forma a obter o inventdrio quantitativo.
Para tanto, taxas de atividade e informagdes especificas de cada processo ou atividade sao
coletadas e utilizadas para estimar, com base na ferramenta do Toolkit, as emissdes e
liberacdes de mercurio das fontes identificadas. A quarta e ultima etapa prevé a consolidacao
dos resultados, de forma a obter um panorama geral das emissoes e liberacdes de mercurio

no Brasil, bem como as lacunas de dados existentes.

Quantificacdo das Emissoes e liberagdes de mercurio: O objetivo do Toolkit é auxiliar na
estimativa das emissdes e liberagdes anuais de mercurio de cada atividade ou fonte
identificada para cada via ou vetor de recepcdo (ar, agua, solo, subprodutos e impurezas,

residuos e tratamento especifico de residuos do setor controlado).

O método utilizado é o do ciclo de vida que considera o langamento estimado de mercurio,
para cada via, igual a taxa de atividade (por exemplo, quantidade de matéria prima e de
combustivel consumidos por ano), multiplicada pelo fator de entrada (conteldo de mercurio,
por exemplo na matéria prima e no combustivel) e pelo fator de distribuicdo do mercurio
(saida) para cada via (ar, dgua, solo, produto etc.), o que é expresso pela Equacdo 1 e estd

apresentado na Figura 1.
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Ev=TA x FE x FDv (1)
Sendo,

Ev = Langamento estimado de mercurio para determinada via;

TA = Taxa de atividade;

FE = Fator de entrada;

FDv = Fator de distribuicdo para cada via ou vetor de recepcao;

O total das emissdes e liberacdes é obtido pelo somatério dos lancamentos individuais.

Figura 1 Método do Ciclo de Vida para estimativa de emissdes e libera¢gdes de mercurio.

Método do Ciclo de Vida

INPUTS OUTPUTS
(Entradas) Aquisi¢cao de matérias-primas (Saidas)

Mercurio em

Producdo, processamento e/ou produtos

formulagao

Mercurio em

Mercurio em efluentes aquosos
7 . . ﬁ

matérias-primas e Uso/reuso

outros insumos Emissoes de

mercurio no ar

Reciclagem .
Mercurio em

residuos solidos
Mercurio em outros

langamentos
ambientais

Gestao e disposicdo de residuos

Fonte: adaptado de PNUMA 2015.

O fator de entrada depende da fonte de poluicdo considerada e representa o teor de mercurio
contido no material na entrada do sistema ou processo, seja nas matérias-primas, em

combustiveis ou em outros insumos;
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O fator de distribuigdo (fator de saida) refere-se a fragdo da entrada de mercurio que é emitida
ou liberada para determinada via, considerando-se, se presentes, os sistemas de tratamento

aplicados.

Tanto os fatores de entrada, quanto fatores de saida, ja sdo indicados na ferramenta Toolkit,
denominados de fatores default (fatores-padrdo), que representam em geral situa¢des de
paises desenvolvidos. Assim, o objetivo deste inventdrio é o de utilizar ao maximo dados

nacionais e so utilizar estes fatores default quando nao for possivel obter dados nacionais.

Definicdo do ano-base: Conforme previsto no planejamento inicial, para definicdo do ano-base, foram
coletados dados e informacdes dos anos de 2014, 2015 e 2016, sempre que disponiveis, ou do ano mais
recente, objetivando avaliar o ano mais adequado para desenvolvimento deste inventario. Considerando
que, para grande parte das subcategorias foi possivel obter informacg6es mais recentes, definiu-se 2016
como ano-base do Inventario. Em pouquissimos casos (producdo primaria de zinco e cobre) foram
utilizados dados de producdo do ano de 2015 pela auséncia de dados confidveis para 2016. Isto vem ao
encontro do ano-base definido no Inventério sobre Mineragdo de Ouro Artesanal e em Pequena Escala,
atividade realizada no escopo do Projeto MIA a qual foi coordenada pela FUNCATE com apoio técnico do

CETEM, que adotou 2016 como ano-base (CASTILHOS e DOMINGOS, 2018).

A decisdo do ano-base foi tomada conjuntamente com a equipe do MMA. Sempre que disponiveis as
taxas de atividades para os anos de 2014, 2015 e 2016 foram apresentadas. A entrada de mercurio e as
emissdes e liberacdes de cada subcategoria serdao apresentadas apenas para o ano mais recente

disponivel.

Estratégia de Busca de Dados e Informagdes: O desenvolvimento do inventdrio de mercurio
requer um conjunto de dados e informacgdes referentes as caracteristicas da fonte de emissao
ou liberagao, como taxa de atividade ou quantidade de produto, o teor de mercurio contido,

os fatores de distribuigdo e sistemas de tratamento aplicados.

Com o objetivo de realizar avaliagao inicial das fontes de informagdo existentes e dados
disponiveis para a realizagdo do inventdrio, o Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD) contratou um estudo especifico que demonstrou que parte dos
dados necessarios para o desenvolvimento do inventdrio ndao estavam disponiveis, sendo

necessario contato direto com institui¢des, entidades e empresas. (VASCONCELLOS, 2017)
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Deste modo, desenvolveu-se estratégia para a coleta de dados necessdrios ao
desenvolvimento do inventdrio de mercurio. Primeiramente, determinaram-se as categorias
e subcategorias de fontes de emissao de mercurio a serem contempladas pelo inventario, de
acordo com a Convencdao de Minamata sobre Mercurio. Apds definicdo, foram listados os
dados e informacbes necessdrios de cada categoria ou subcategoria, bem como as
instituicdes, entidades, associagdes e empresas que poderiam fornecer os dados ou auxiliar

na sua obtencao.

De posse da lista de instituicdes, entidades, associacbes e empresas, foi identificado o
responsavel pelas informagdes necessdrias de cada categoria ou subcategoria (pessoa de

contato) para contato prévio e posterior envio de oficio do MMA solicitando as informagdes.

Paralelamente ao levantamento de fontes de informacdes e de estudos cientificos com dados
e informagdes necessarios ao desenvolvimento do Inventdrio, foram realizadas pesquisas
bibliograficas e documentais com o intuito de se obter um panorama geral sobre pesquisas
realizadas no Brasil com a temdtica do mercurio. Além disto, foram consideradas fontes
especificas de relatérios e documentos em geral em fungao da fonte de emissao e liberagao
considerada, como Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 6rgdos oficiais,

entidades de classe, etc.

No inicio da coleta de dados e informacbes foi realizado treinamento das instituicdes,
entidades e empresas parceiras para apresentagao da metodologia do inventario e dos dados
necessarios para as estimativas de emissdes e liberagdes de mercurio. Com o treinamento
houve também uma interacdo direta com as instituicdes, entidades e empresas, facilitando,

deste modo, a obtengao das informagdes.

Apds envio do oficio manteve-se o acompanhamento do retorno das informacdes
identificando as dificuldades encontradas e as lacunas e, quando necessario, foi feito contato
direto para esclarecimento. Dos oficios enviados obteve-se 35% de retorno, sendo que isto

nao significa necessariamente uma resposta efetiva com disponibilizagdao de informagdes.

Na auséncia de informagdes, divergéncia nao justificada ou incompatibilidade com os dados
disponiveis na literatura nacional e internacional, foram adotados os valores sugeridos no

Toolkit nivel 2. A adogao de valores foi sempre objeto de discussdao com a equipe do MMA.
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Obtidas as informagdes junto as instituicdes, entidades ou empresas, bem como aquelas
adotadas com base na literatura, avaliou-se o grau de confiabilidade destas, considerando o
contexto a ser aplicado. Foi dada preferéncia a estudos desenvolvidos no Brasil e que

refletissem a realidade brasileira.

Como a coleta de informagdes ndo tinha sido totalmente exitosa, esforco adicional foi feito
para obtengdo de dados e informagdes nacionais. No entanto, ainda ocorreu caréncia de dados
nacionais. Assim, decidiu-se entdo, de comum acordo com o MMA, utilizar a melhor
informacgdo existente quanto a atividade da fonte e, na auséncia de fatores de entrada e de
saida nacionais, valores-padrao definidos pelo Toolkit 2015 foram adotados, que definem

cendrios de emissdes e liberagdes minimas e de maximas.

Desta forma, os resultados do inventdrio, em varias subcategorias de fontes, apresentam

cenarios de maximo e de minimo.

Em alguns casos foi utilizada a metodologia prevista no Toolkit 2015 para determinar a taxa de

atividade.

No inventdrio final as informacdes de emissdes e liberacbes se referem ao ano-base 2016, exceto
para a producdo primaria de zinco e cobre foram utilizados informacdes e dados do ano de 2015.
Na auséncia dados referentes ao ano-base, para alguns parametros de calculo do Toolkit,

sempre que viavel, fez-se estimativas e projegdes.

Conforme mencionado, a estratégia desenvolvida para a coleta de dados e informacdes
necessarios ao desenvolvimento do inventario nacional de emissdes e liberagdes de mercurio
baseou-se na coleta de dados primarios, por meio de oficio do MMA a institui¢cdes, entidades
e empresas detentoras dos dados e ou informacdes que tinham potencial de auxiliar ou
intermediar a coleta dos mesmos. A lista com nomes destas instituicdes, entidades e empresas
levantadas, bem como os pontos focais para contato, encontra-se no Anexo 2 do Produto 3.
O modelo de oficio utilizado para solicitagdo de dados e informagdes esta apresentado no

Anexo 3 do Produto 3.
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3 Atividades Referentes ao Produto 1

Para este produto foram realizadas as seguintes atividades:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

Montagem da equipe de trabalho e discussdo de proposta de estratégia a ser adotada

para s atividades do inventario;

Reunido inicial em 18 de setembro de 2017 com a equipe da Coordenacdo Geral de
Qualidade Ambiental do MMA responsavel pelo desenvolvimento do Projeto MIA,
onde foi apresentada a estratégia inicial para levantamento de informagdes, bem
como definigdo das subcategorias que deveriam ser objeto do inventario. Discutiu-se
também o ano-base a ser considerado, pontos focais de institui¢des, entidades e
empresas par obten¢do de informagdes e escopo do treinamento e publico a ser

convidado. (Ata constante do Anexo 2);

ReuniGes com instituices parceiras iniciais, Ministério de Minas e Energia (MME),
IBAMA e Ministério da Saude (MS), em 19 de setembro de 2017. (Atas constantes dos

Anexos 3 e 4);

Leitura e analise do relatdrio “Analise dos marcos regulatdrios para identificacdo de
lacunas e reformas regulatdrias necessdrias para a ratificacdo e implementacao
antecipada da Convengao de Minamata no Brasil”, de maio de 2017, elaborado pelo

Instituto Avaliagdo (INSTITUTO AVALIAGCAO, 2018);

Leitura e andlise do relatério “Avaliacdo inicial das informacgdes disponiveis sobre
mercurio para auxiliar na elaboragao do inventario nacional de emissdes”, de
setembro de 2017, elaborado pela consultora Ana Claudia Santiago de Vasconcellos

(VASCONCELLOS, 2017);

Revisdo bibliografica e documental sobre fontes e emissdes de mercurio e seu

inventario;

Listagem de fontes de emissao de mercurio a serem consideradas no desenvolvimento
do inventdrio, bem como os dados necessarios de cada fonte, a abrangéncia
considerada e a instituicdo/entidade e/ou empresa sugerida para disponibilizacdo das

informacdes;
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h) Elaboragdo de formuldrios para levantamento de informagdes e envio ao MMA para

encaminhamento de oficios;

i) Elaboragdo de listagem de fontes de liberagdo de mercurio constantes do Toolkit,
identificadas como presentes ou ausentes no pais. Somente os tipos de fontes
identificadas positivamente como presentes e previstas na Convengdao de Minamata

foram incluidas no Inventario Nacional de Emissdes e Liberagdes de Mercurio;

j) Elaboragdo da estratégia de levantamento das fontes de informagdes de locais com
potencial de risco de emissdo/liberacdo de mercurio, denominados hot spots, bem
como das Informacdes necessarias do local identificado e apresentacdao de dados

iniciais do SISSOLO;

k) Descrigao de cada subcategoria de fonte de emissées e liberagdes de mercurio, com a
apresentagdo de informagdes iniciais disponiveis;
I) Elaboragdo da lista de colaboradores para fornecimento de informagdes e dados.

O relatério referente ao Produto 1 “Documento Preliminar com Estratégia para Busca de

Informagdes” foi devidamente entregue e aprovado pelo Ministério do Meio Ambiente.

15
Inventdrio de Emissdes e Liberagdes de Mercurio no Brasil
Produto 4 — Relatério Final



4 Atividades Referentes ao Produto 2

Para este produto foram realizadas as seguintes atividades:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

j)

k)

Elaboragdo de estratégia metodoldgica e de material didatico para treinamento de

instituicdes parceiras;
Preparagdo de infraestrutura necessaria ao treinamento;

Elaboragdo de proposta de instituicdes, entidades e empresas a serem convidados

para o treinamento;

Suporte administrativo para a compra de passagens para os participantes selecionados

pelo MMA;

Realizacdo do treinamento no dia 13 de dezembro de 2017, em dois periodos (manha

e tarde), no auditorio 1 no edificio sede do IBAMA, em Brasilia.

Contato e reunides com entidades, instituicdes e empresas com vistas a obtencdo de

dados e informagdes para elaboragao do inventario;

Controle de respostas aos oficios de solicitacdo de dados e informacgdes enviados pelo

MMA, analise e processamento das informacdes recebidas;

Reunido na Faculdade de Saude Publica da USP, em Sao Paulo, com dois técnicos da
Equipe MIA do MMA, no dia 3 de maio de 2018, para compartilhamento dos avangos
obtidos, dificuldades encontradas, definigdo conjunta de novas etapas, defini¢ao do
ano-base e alteragao de cronograma dos trabalhos, tendo em vista as dificuldades
enfrentadas na obtengdo e dados e informagdes para diversas subcategorias de fontes,

de forma a melhorar a qualidade da informacgao (Ata no Anexo 5;

Elaboracdo e apresentacdao ao MMA do documento preliminar do inventario nacional

de emissoes e liberagdes de mercurio (Produto 2);

Discussao do documento preliminar com a equipe do MMA, no dia 1 de agosto de

2018, em Brasilia, com vistas a elaboracao do inventario final;
Revisdao do documento preliminar com inclusao dos comentarios da equipe do MMA;

Apresentagao a Equipe MIA do MMA do documento revisado referente ao Produto 2,

que foi devidamente aprovado.
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5 Estatisticas do Treinamento

O objetivo principal do treinamento, realizado em dezembro de 2017, foi o de familiarizar
aqueles que seriam envolvidos no processo de disponibilizagao de informagdes e dados para
oinventdrio de emissdes e liberacdes de mercurio com a metodologia Toolkit da UNEP e, desta

forma, facilitar a obtengdo de dados e informacgdes e criar pontos focais efetivos.

A preparagao do treinamento teve atividades intensas de elaboragdao do material de
apresentagdo e da metodologia de aplicagdao, bem como no apoio a aquisi¢ao de passagens

para os participantes selecionados pelo MMA.

Participaram do treinamento, realizado em 13 de dezembro de 2017, nos periodos da manha
e da tarde, 73 pessoas vindas de 19 unidades da federacdo. Estiveram representados diversos
orgdos federais (Meio Ambiente, IBAMA, Saude, Minas e Energia, Desenvolvimento Industria
e Comércio, Trabalho, Integracdo, CETEM) e 18 Org3os Estaduais de Meio Ambiente — OEMAs
(AL, BA, CE, DF, ES, GO, MA, MG, PA, PB, PE, PR, RJ, RN, RS, SP e TO), distribuidos pelas cinco
regibes geograficas (Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul); houve participacdo de
representantes da industria (cloro-alcali, cimento, produgdo de energia com carvao mineral);
o setor de odontologia também esteve presente devido ao uso de amalgama dentario; duas
ONGs ambientais também estiveram representadas, além do setor prestagdo de servigos, em

especial a logistica reversa, reciclagem e a incineragdo de residuos.

O programa do treinamento estd apresentado no Anexo 6. A lista de participantes e o material

didatico utilizado encontram-se disponiveis no site do MMAL,

1

<http://www.mma.gov.br/images/arquivo/80037/Mercurio/Projeto%20MIA/Treinamento%
20Dezembro%2017/17.12.13.Lista_Presenca_Treinamento_ToolkitPNUMA_USP-MMA.pdf>;
<http://www.mma.gov.br/images/arquivo/80037/Mercurio/Projeto%20MIA/Treinamento%
20Dezembro%2017/Treinamento%20Inventario%20Mercurio%20Parte_1_CEAP-FSP-USP-13-
12-2017-Revl.pdf>;
<http://www.mma.gov.br/images/arquivo/80037/Mercurio/Projeto%20MIA/Treinamento%
20Dezembro%2017/Treinamento%20Inventario%20Mercurio%20Parte%202_CEAP-FSP-USP-
13-12-2017-Revl.pdf>
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O treinamento teve a participagdo intensa de varios setores publicos e privados e foi
importante para familiarizagdo e o esclarecimento em relagdo a metodologia do inventario e
do uso do Toolkit. E isto foi importante posteriormente na obtengao de dados e informagdes

para o inventario.

Apesar da ampla participacdo geografica e de setores publicos e privados, alguns setores
produtivos ndo estiveram devidamente representados, em especial a extragdo e produgao
primdria de metais ndo ferrosos (ouro industrial, cobre e zinco). Esta auséncia foi sentida

posteriormente no levantamento de dados e informagdes destes setores produtivos.

Por outro lado, a possibilidade de didlogo com representantes de érgaos federais e de OEMAs
bem como de alguns setores industriais e de servicos, durante o treinamento, facilitou o
trabalho posterior de coleta de dados e informagdes, ou mesmo foi importante para confirmar

a precariedade de dados para algumas subcategorias.
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6 Atividades Referentes ao Produto 3

Para o Produto 3, correspondente ao inventario final de emissdes e liberacdes de mercurio,

foram realizadas as seguintes atividades:

a) Desenvolvido esforgo adicional junto as fontes de emissdo e junto a entidades,
instituicdes e empresas, para complementagdo de informagdes relativas a dados de
atividade da fonte (quantidade produzida, processada etc.), conteido de mercurio nos
materiais de entrada no processo, sistemas de tratamento e forma de disposi¢cdo das

emissdes e dos residuos gerados;

b) Consolidagdo dos dados e informagGes obtidos e redagdo do documento final do

inventario;

c) Entrega ao Ministério do Meio Ambiente em 21 de dezembro de 2018.
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7 Resumo Executivo do Inventario de Mercurio

Os problemas envolvendo o mercurio sao de alcance global e por isso muitos deles sdo tratados
por Convengao da ONU. O mercurio é um elemento natural e é reconhecido como uma
substancia que produz efeitos neuroldgicos adversos significativos e outros efeitos sérios para
a saude. podendo ser particularmente nocivo as criancas em gestacao e bebés. Na Baia de
Minamata, localizada ao Sul do Japao, ocorreram sérios efeitos neuroldgicos na populacdo
cuja dieta era muito dependente de pescados. Estes efeitos foram reconhecidos como
causados por langamentos de residuos da produgao de acetaldeido contendo metilmercurio,
uma das formas mais toxicas deste contaminante. nessa baia. Foi estabelecida entdo a relagao
causa-efeito, denominada doenga de Minamata, que deu nome a Convengao da ONU assinada

em 2013.

Além da toxicidade, o mercurio e varios de seus compostos podem ser transportados a
grandes distancias e serem biomagnificados, entrando na cadeia alimentar. Os efeitos podem
ser causados por acdo direta, ou indireta, via cadeia alimentar. Desta forma, conhecer as
fontes e as emissdes e liberagdes, por meio de um inventario no pais é etapa importante para

planos de prevengao e controle da polui¢ao e do seu uso.

O presente Inventario Nacional de Emissdes e Liberagdes de Mercurio foi elaborado em 2018,
para o Ministério do Meio Ambiente, no ambito das atividades do Ministério do Meio Ambiente
(MMA) relacionadas ao Projeto Minamata Initial Assessment (MIA) — Desenvolvimento da
Avaliagdo Inicial da Convengdao de Minamata sobre Mercurio no Brasil, com apoio do Programa
das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente (ONU Meio Ambiente), em convénio com o Centro de

Apoio a Faculdade de Saude Publica da Universidade de Sao Paulo.

O levantamento de dados e informagdes cobriu as fontes listadas na Convengdao de Minamata
sobre Mercurio, exceto a mineragao de ouro artesanal e em pequena escala, cujo inventario foi
realizado por outra instituicdo (Fundagdo de Ciéncia. Aplicagdes e Tecnologias Espaciais -

FUNCATE. com apoio técnico do Centro de Tecnologia Mineral - CETEM).

A metodologia utilizada foi a do “Toolkit para Identificagdo e Quantificagao de Liberagdes de
Mercurio”, nivel 2. versao 1.3, de abril de 2015, disponibilizado pela ONU Meio Ambiente, por
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meio do seu Departamento de Produtos Quimicos (PNUMA., 2015), com célculos realizados com
a planilha Excel eletronica que o acompanha. Esta metodologia baseia-se no fato de que o
mercurio é um elemento natural que ndo pode ser criado ou destruido e estd presente
como mercurio metdlico ou compostos de mercurio. Assim, o cdlculo envolve balangos
de massa entre a entrada, o processamento e saidas do processo, operacdo ou
atividade considerada, para cada subcategoria de fonte de emissdo e liberagao de mercurio.
Necessita, portanto, de dados de contelddo de mercurio (fator de entrada) e quantidades de
materiais e insumos que entram no processo ou operagdo (taxa de atividade), bem como da
distribuicdo dos vérios fluxos de saida do processo ou operagao (fatores de saida), que dependem

dos tipos de tecnologias de tratamento de emissdes e de residuos utilizados.

O Toolkit Nivel 2 destina-se a realizar inventdrios considerando a condi¢ao do pais em que este
sera aplicado. Assim, esforgos foram feitos para obtengao de dados e informagdes nacionais. Nos
casos em que nao se obteve dados nacionais, valores-padrao definidos pelo Toolkit 2015 foram
adotados, na forma de valores minimos e maximos. Desta forma, os resultados sdo apresentados
em dois cenarios, minimo e maximo. Em alguns casos, foi utilizada a metodologia prevista no
Toolkit 2015 para determinar a taxa de atividade. As informagdes de emissdes e liberagdes se
referem ao ano-base 2016, exceto na produgao primaria de zinco e cobre para os quais foram
utilizados dados e informacdes do ano de 2015. Na auséncia de dados referentes ao ano-
base, para alguns parametros de calculo do Toolkit, foram feitas estimativas e proje¢des. O
inventdrio apresenta também os focos de contaminagdo por mercurio (areas contaminadas) que

foram levantados e listados.

O trabalho desenvolveu-se com base em estratégia inicial para busca de informacgdes que, ao
longo do mesmo, foi complementada com informacdes de fontes especificas (empresas,
Instituicdes, associacGes, especialistas, etc.). As lacunas e prioridades para potencial
acompanhamento, bem como a confiabilidade dos dados utilizados e resultados, estdo

apresentadas em cada subcategoria descrita neste relatério.

Panorama geral: Os resultados de emissdes e liberacdes de mercurio, considerando o cenario
de emissdes e liberagdes minimas e maximas, estdao apresentados nas Tabelas 2 e 3. por
subcategoria de fonte e com totais de entrada e de saida, estes por meio receptor, bem como

totais gerais, onde foi seguida a recomendagao do Toolkit 2015 para evitar a dupla contagem
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nos meios receptores dgua e solo. As entradas de mercurio para a sociedade foram de 67.024
kg/ano e 940.108 kg/ano, respectivamente para os cendrios minimo e maximo. As emissdes
e liberagGes totais foram de 69.102 kg Hg/ano a 940.108 kg Hg/ano, respectivamente para
0s cenarios minimo e maximo. Diferengas entre valores totais de entrada e totais de saida de
mercurio devem-se a metodologia de desconto de duplicidade. Eventual valor de saida maior
qgue de entrada deve-se, provavelmente, a utilizagdo pelo Toolkit 2015 de valor intermediario
oriundo de referéncia dinamarquesa, 10% em faixa de 2% a 20% obtida na Dinamarca
(PNUMA, 2015), no desconto de duplicidades no valor de entrada de mercurio para a

sociedade.

O meio mais impactado, ou seja, que recebeu mais emissdes e ou liberagdes de mercurio,
em ambos os cenarios, foi o solo, sendo 28% no cendrio minimo e 59% no cendrio maximo.
Em seguida. no cenario minimo, os residuos sdlidos em geral e a destinacdo e/ou
tratamento especifico foram da mesma forma afetados, recebendo 20% cada uma delas das
emissoes e liberacdes calculadas, seguidos do ar que recebeu 15% das emissdes. No cendrio
maximo, apds o solo, em importancia quanto a destinagao de emissdes e ou liberagdes, vem
o ar (13%), residuos solidos em geral (9%) e, finalmente, meio agua e os subprodutos e

impurezas, ambos com a mesma proporgao (7%).

Escala de contribuicdes por subcategoria: Em relacdo as subcategorias, as cinco mais
importantes, em termos de emissdes e liberacdes totais quantificadas (sem duplicidade),
foram, no cendrio minimo: extracdo e processamento de ouro industrial, sem amalgamacao,
com 19.450,0 kg Hg/ano (28,1%); restaura¢des dentdrias com amalgama, com 10.741,5 kg
Hg/ano (15,5%); producdo de cloro-alcalis com tecnologia de mercurio, com 10.490,6 kg
Hg/ano (15,2%); descarte informal de residuos sdlidos, com 5.932,2 kg Hg/ano (8,6%); pilhas
e baterias. com 5.432,8 kg Hg/ano (7,9%). No cendrio maximo: Extracdo e processamento de
ouro industrial, sem amalgamagdo, com 583.500,0 kg Hg/ano (63,9%); Descarte informal de
residuos sdlidos em geral, com 59.322,0 kg Hg/ano (6,5%); Producdo de cimento (clinquer),
com 51.801,2 kg Hg/ano (5,7%); Interruptores elétricos e eletronicos, contatos e relés, com
51.365,8 kg Hg/ano (5,6%); restauracdes dentarias com amalgama, com 42.966,0 kg Hg/ano
(4,7%).
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Contribuicdes em relagdo ao meio ar: os resultados em relacdo a participacao das emissdes
anuais de mercurio, por subcategoria, para o meio ar mostram que as cinco primeiras
maiores contribuintes, no cenario minimo foram: descarte informal de residuos em geral
(28,7%); producdo de cimento (19,1%); producdo de cloro-dlcalis (12,6%); extracdo e
processamento de ouro industrial sem amalgamacao (7.5%); incineracao de residuos sdélidos
perigosos (6%), que, somadas, perfazem 75% da contribuicdo das emissdes para o ar. No
cendrio maximo, a producdo de cimento (31,7%). descarte informal de residuos sélidos
(26,0%) e a extracdo de processamento de ouro industrial sem amalgamacdo (20,4%),
aterros sanitarios e de residuos perigosos (4,5%), interruptores elétricos e eletrénicos
contatos e relés contendo mercurio (4,5%) somados perfazem 87,1% de contribuicdo nas
emissdes estimadas de mercurio, em relagdo ao total estimado de 114.281,7 kg Hg/ano

emitidos para o ar.

Contribuicdes em relagdo ao meio agua: No meio agua, os lancamentos referentes a
tratamento e sistemas de dguas residuais foram descontados do total, pois caracterizam
duplicidade de contagem em outras fontes. No cenario minimo, as liberagdes da obturagao
dentdria com amalgama (54,9%) e o descarte informal de residuos sdlidos (3,8%) juntos
contribuiram para 87,7% do total nesta subcategoria. No cenario maximo, o descarte
informal de residuos solidos (46,6%), restauracdo dentdria com amalgama (31,2%) e
extracdo e processamento de ouro industrial sem amalgamacdo (18,3%) compreendem

96,1% das liberagdes de mercurio para o meio agua.

Contribuicdes em relagdo ao meio solo: No meio solo, os langamentos de mercurio de
descarte informal de residuos sdlidos foram descontados do total, pois também
caracterizam duplicidade de contagem em outras fontes. No cenario minimo, as liberagdes
da extracdo e processamento de ouro industrial sem amalgamagao contribuiram com 91,9%
do total nesta subcategoria. seguidas das restauragdes dentdrias com 5,0%. No cenario
maximo, a subcategoria extracdo e processamento de ouro industrial sem amalgamacao,
com 97,6% dos langamentos de mercurio no solo, é a grande contribuinte das liberagdes

para este meio.

Contribuicdes em relagdo a subprodutos e impurezas: no cenario minimo, a producdo de

cimento (29%), extragdo e processamento de ouro industrial sem amalgamacgao (27%),
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restauracdes dentarias com amadlgama (24%) e producdo primdria de zinco (17%)
representam 97% das liberagGes que tem como destino estes receptores. Por outro lado, no
cendrio maximo, a extracdo e processamento de ouro industrial sem amalgamacao (37,4%),
producdo de cimento (24,9%), producdo primaria de zinco (20,0%) e a producgdo primdria de

cobre (13,1%), somam 95,4% das liberacdes nestes receptores.

Contribuicdes para residuos gerais: a destinacdo de materiais contendo mercurio para
residuos gerais, no cendrio minimo, as pilhas e baterias (39,0%), interruptores elétricos e
eletronicos, contatos e relés (23,6%), restauragdes dentdrias com amalgama (14,2%), fontes
de luz (lampadas) (8,7%) e termoémetros (5,3%), representam 90,8% do total destinado a este
meio receptor. No cenario maximo, mais da metade dos langamentos para este meio
receptor resultaram da subcategoria interruptores elétricos e eletrdnicos, contatos e relés
(52,2%), vindo a seguir a contribuicdo de tratamento e sistemas de dguas residuais (16,8%) e
as pilhas e baterias (12,2%) e restauracdes dentdrias com amdlgama, perfazendo todas estas

subcategorias uma participacdo de 9,2% nos lancamentos para residuos gerais.

Contribui¢des para o tratamento e destinagao final: a destinacdo de materiais contendo
mercurio para tratamento e destinacdo final de setores especificos controlados teve a
participacdo majoritaria, no cendrio minimo, da producdo de cloro-alcalis com tecnologia
de mercurio (66,2%). No cendrio maximo, as contribuicdes estdo melhor divididas entre
extracdo e processamento inicial de zinco (24,5%), extracdo e processamento inicial de
cobre (16,9%), producdo de cloro-alcalis com tecnologia de mercurio (16,4%),
tratamento/sistemas de aguas residuais (15,2%) e restauracdes dentarias com amalgama

(14,1%).

Consideragdes finais: Os resultados indicam como importante e prioritdrio para
acompanhamento, no cendrio minimo, os setores de extracdo e processamento de ouro
industrial sem amalgamagao, restauragdes dentdrias com amalgama e produgdo de cloro-
alcalis. Os dois primeiros merecem esforco maior para obtencdo de dados e informacdes
nacionais, de forma a melhorar a confiabilidade da informacdo. No cenario maximo,
novamente ressalta a participacdo da extragdo e processamento de ouro industrial sem
amalgamagao, como o mais importante contribuinte com 64% das emissoes e liberagdes

totais de mercurio deste inventario. Portanto, também merece grande atencdo como
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mencionado para o cendrio minimo. Trés outros contribuintes neste cendrio maximo
também demandam atencdo: descarte informal de residuos sélidos em geral, producao de
cimento e interruptores elétricos e eletrénicos, contatos e relés, sendo que este ultimo é o

gue apresenta confiabilidade mais baixa em relagdo a dados e informagdes nacionais.

De forma geral, a confiabilidade deste inventdrio é baixa a média e lacunas existem e exigem
acdes para estruturar a coleta e armazenamento sistematico de informagbes e dados
estatisticos dos varios setores envolvidos. Especial atengdo deve ser dada ao conteudo de
mercurio em matérias-primas, combustiveis, residuos, emissdes; taxas de atividade;
tecnologias de tratamento adotadas; formas de gestdao de residuos e materiais contendo
mercurio; processos tecnoldgicos; importagdo e exportagdao de materiais e produtos

contendo mercurio.
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Tabela 2 Resumo dos resultados do Inventario de mercurio — cendrio de emissées e liberagdes minimas. Ano-base 2016, exceto produgao primaria de zinco e

cobre.
Entrada de Emissdes e Liberagdes (kg Hg/ano) - cendrio m|’nimTc:atamento Total
Subcategoria de fonte Hg.para 2 < Subprodutos | Residuos eou quantificado™ 2 ’ Ccint*rlla l:l-
sociedade Ar Agua Solo . . N por subcategoria | ¢do*1*2*3
(kg /ano) e impurezas | gerais destlnfu';ao (kg Hg/ano)
especifica

5.1.1 | Combustdo de carvdo mineral em grandes centrais elétricas 864 584 - - - - 281 864 1,3%
5.1.2 | Outros usos do carviao 26 25 - - - - 1 26 0,0%
5.2.3 | Extragdo e processamento inicial de zinco 1.146 115 23 - 481 - 527 1.146 1,7%
5.2.4 | Extragdo e processamento inicial de cobre 205 24 4 - 82 - 94 205 0,3%
5.2.6 | Extragao e processamento de ouro sem amalgamagdo 19.450 778 389 17.505 778 - - 19.450 28,1%
5.3.1 | Produgao de cimento 2.809 1.966 - - 843 - - 2.809 4,1%
5.4.1 | Produgao de cloro-alcali com tecnologia de mercurio 10.491 1.301 6 - 9 - 9.175 10.491 15,2%
5.5.1 | Termdometros 1.241 124 372 - - 745 - 1.241 1,8%
5.5.2 | Interruptores elétricos e eletronicos, contatos e relés 4.109 411 - 411 - 3.287 - 4.109 5,9%
5.5.3 | Fontes de luz (lampadas) 1.284 64 - - - 1.219 - 1.284 1,9%
5.5.4 | Pilhas e baterias 5.433 - - - - 5.433 - 5.433 7,9%
5.6.1 | Restauragbes dentarias com amalgama 10.741 172 4,961 947 710 1.976 1.976 10.741 15,5%
5.6.2 | ManOmetros e medidores de pressao arterial 1.027 103 308 - - 616 - 1.027 1,5%
5.7.1 | Produgao de mercurio reciclado ("produgdo secundaria”) 1] 0 - - - 0 0 0 0,0%
5.8.1 | Incineragdo de residuos municipais/gerais 10 7 - - - - 3 10 0,0%
5.8.2 | Incineragdo de residuos perigosos 1.486 624 - - - - 862 1.486 2,2%
5.8.3 | Incineragdo de residuos de servicos de saude 1.029 515 - - - - 515 1.029 1,5%
5.9.1 | Aterros sanitarios/depésitos controlados*3 546 541 5 - - - - 546 0,8%
5.9.4 | Descarte informal de residuos sélidos em geral*1*3 29.661 2.966 2.966 23.729 - - - 5.932 8,6%
5.9.5 | Tratamento / Sistema de aguas residuais*2 4.925 - 3.653 187 - 660 424 1.272 1,8%
SOMATORIO DAS ENTRADAS E LIBERACC)ES QUANTIFICADAS *1*2*3 67.024 10.319 9.034 19.050 2.903 13.937 13.859 69.102 100,0%

Notas:

*1: para evitar duplicagdes na contagem, a liberagdo para o solo a partir do descarte informal de residuos gerais foi subtraida dos totais.

*2: para evitar a dupla contagem, a liberagdo para a dgua a partir do sistema / tratamento de dguas residuais foi subtraida dos totais.

*3: Para evitar a dupla contagem das entradas de mercurio de residuos e produtos, no total de entrada, sdo incluidos apenas 10% da entrada de mercurio para fontes de
incineracdo de residuos, disposi¢do de residuos e descarte informal, no total das entradas de mercurio.
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Tabela 3 Resumo dos resultados do Inventdrio de mercurio — cenario de emissdes e liberages maximas. Ano-base 2016, exceto produgdo primaria de zinco

e cobre.
Entrada de Emissdes e Liberagdes (kg Hg/ano) - cendrio méxim-lc->r2mlmento Total
Subcategoria de fonte Hg.para 2 < Subprodutos | Residuos eou quantificado™ 2 ’ Ccint*rlla l:l-
sociedade Ar Agua Solo . . ot por subcategoria | ¢do*1*2*3
(kg /ano) e impurezas | gerais destlnfu::ao (kg Hg/ano)
especifica

5.1.1 | Combustdo de carvdo mineral em grandes centrais elétricas 896 600 - - - - 297 896,2 0,1%
5.1.2 | Outros usos do carvdo 264 250 - - - - 13 263,6 0,0%
5.2.3 | Extragdo e processamento inicial de zinco 29.790 2.979 596 - 12.512 - 13.704 29.790,3 3,3%
5.2.4 | Extragdo e processamento inicial de cobre 20.457 2.445 409 - 8.162 - 9.441 20.456,5 2,2%
5.2.6 | Extragdo e processamento de ouro sem amalgamagao 583.500 23.340 11.670 | 525.150 23.340 - - 583.500,0 63,9%
5.3.1 | Produgdo de cimento 51.801 36.261 - - 15.540 - - 51.801,2 5,7%
5.4.1 | Produgao de cloro-alcali com tecnologia de mercurio 10.491 1.301 6 - 9 - 9.175 10.490,6 1,1%
5.5.1 | TermOometros 3.724 372 1.117 - - 2.234 - 3.723,6 0,4%
5.5.2 | Interruptores elétricos e eletronicos, contatos e relés 51.366 5.137 - 5.137 - 41.093 - 51.365,8 5,6%
5.5.3 | Fontes de luz (lampadas) 4.254 213 - - - 4.042 - 4.254,4 0,5%
5.5.4 | Pilhas e baterias 9.624 - - - - 9.624 - 9.623,8 1,1%
5.6.1 | RestauragcGes dentarias com amalgama 42.966 686 19.842 3.787 2.841 7.905 7.905 42.966,0 4,7%
5.6.2 | ManOmetros e medidores de pressao arterial 1.027 103 308 - - 616 - 1.027,3 0,1%
5.7.1 | Produgdo de mercurio reciclado ("produgdo secundaria”) 0,1 0,0 - - - 0,0 0,1 0,1 0,0%
5.8.1 | Incineragdo de residuos municipais/gerais 99 69 - - - - 30 98,8 0,0%
5.8.2 | Incineragdo de residuos perigosos 7.432 3.121 - - - - 4.310 7.431,8 0,8%
5.8.3 | Incineragdo de residuos de servicos de saude 5.145 2.573 - - - - 2.573 5.145,3 0,6%
5.9.1 | Aterros sanitarios/depésitos controlados*3 5.224 5.172 52 - - - - 5.223,7 0,6%
5.9.4 | Descarte informal de residuos sélidos em geral*1*3 296.610 29.661 29.661 | 237.288 - - - 59.322,0 6,5%
5.9.5 | Tratamento / Sistema de dguas residuais*2 98.498 - 73.056 3.745 - 13.207 8.490 25.442,0 2,8%
SOMATORIO DAS ENTRADAS E LIBERACC)ES QUANTIFICADAS *1*2*3 940.108,2 | 114.281,7 | 63.660,5 | 537.819,4 62.404,4 | 78.720,6 55.936,4 912.822,9 100,0%

Notas:

*1: para evitar duplicagdes na contagem, a liberagdo para o solo a partir do descarte informal de residuos gerais foi subtraida dos totais.

*2: para evitar a dupla contagem, a liberagdo para a dgua a partir do sistema / tratamento de dguas residuais foi subtraida dos totais.

*3: Para evitar a dupla contagem das entradas de mercurio de residuos e produtos, no total de entrada, sdo incluidos apenas 10% da entrada de mercurio para fontes de
incineracdo de residuos, disposi¢ao de residuos e descarte informal, no total das entradas de mercurio.
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8 Mercury Inventory Executive Summary

The problems surrounding mercury are of global scope and therefore many-ofthem are treated
by a United Nations Convention. Mercury is a natural element and it is recognized as a substance
that produces significant adverse neurological effects and other serious health effects and may
be particularly harmful to unborn children and babies. In the Bay of Minamata, located in
southern Japan, serious neurological effects occurred in the population whose diet was highly
dependent on fish. These effects were recognized as being caused by releases of acetaldehyde
production residues, which contained methylmercury, one of the most toxic forms of this
contaminant, into that bay. The cause-and-effect relationship, called Minamata's disease, was

then established, naming the UN Convention signed in 2013.

In addition to toxicity, mercury and several of its compounds can be transported over large
distances and be biomagnified by entering the food chain. The effects can be caused by direct or
indirect action via the food chain. In this way, the knowledge of the sources and the emissions
and releases, through a national inventory, is an important step for the establishment of pollution

prevention and control plans.

This National Inventory of Mercury Emissions and Releases was prepared in 2018 for the Ministry
of the Environment of Brazil - MMA, within the scope of the activities related to the Minamata
Initial Assessment (MIA) Project - Development of the Initial Assessment of the Convention of
Minamata on Mercury in Brazil, with support from the United Nations Environment Program -
UN Environment, in partnership with the Support Center of the School of Public Health of the

University of Sdo Paulo — CEAP-FSP/USP.

The collection of data and information covered the sources listed in the Minamata Convention
on Mercury, except artisanal and small-scale gold mining, whose inventory was carried out by
another institution (Foundation for Science, Applications and Space Technologies — FUNCATE,

with technical support of the Mineral Technology Center - CETEM).
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The inventory methodology used was the one described in the "Toolkit for Identification and
Quantification of Mercury Releases", level 2, version 1.3, dated April 2015, made available by UN
Environment, through its Chemicals Department (UNEP, 2015), with calculations made with the
Excel spreadsheet that accompanies it. This methodology is based on the fact that mercury is a
natural element that cannot be created or be destroyed, and it is present as metallic mercury or
as mercury compounds. Thus, the calculation involves mass balances between the inputs, the
processing and outputs of the process, operation or activity considered for each sub-category of
emission and release source of mercury. Therefore, it needs data on the content of mercury
(input factor) and quantities of materials and inputs that enter the process or operation (activity
rate), as well as on the distribution of the various output flows of the process or operation (output
factors), which depend on the types of treatment technologies applied to mercury emissions and

wastes.

UNEP’s Toolkit Level 2 is designed to conduct inventories considering the condition of the country
in which it will be applied. Efforts were thus made to obtain national data and information. In
cases where no national data were available, default values defined by Toolkit 2015 were
adopted in the form of minimum and maximum values. In this way, the results are presented in
two scenarios, minimum and maximum. In some cases, the methodology provided in Toolkit
2015 was used to determine the activity rate. Emission and release information refers to the base
year 2016, except for the primary production of zinc and copper for which data and information
for the year 2015 were used. In the absence of data referring to the base year, estimates and
projections were made, whenever possible. The inventory report also contains a list of actual or

potential hot spots of mercury (contaminated areas).

The work was developed based on an initial strategy to search for information that was
complemented by information from specific sources (companies, institutions, associations,
specialists, etc.). The gaps and priorities for potential monitoring, as well as the reliability of the

data used and of the results, are presented in each subcategory described in the report.

Overview: The results of mercury emissions and releases, considering the scenario of minimum

and maximum emissions and releases, are presented in Tables 2 and 3, by source subcategory
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and with input and output totals, according to the environmental compartments (air, water and
soil) or to waste, products and specific treatment or disposal, as well as general totals, where the
recommendation of Toolkit 2015 was followed to avoid double counting in water and soil. The
mercury intake by the society was 67,024 kg/year and 940,108 kg/year, respectively, for the
minimum and maximum scenarios. Total emissions and releases were 69,102 kg Hg/year and
940,108 kg Hg/year, respectively, for the minimum and maximum scenarios. Differences
between total input values and mercury output totals are due to the duplicity discount
methodology. Possible output value greater than input is probably due to the use by Toolkit 2015
of intermediate value from a Danish reference, that is 10%, for the range of 2% to 20% obtained

in Denmark (UNEP, 2015), for the discount of duplicities in the input value of mercury to society.

The most impacted receiving media, that is, the one that received more emissions and or releases
of mercury in both scenarios, was soil, being 28% in the minimum scenario and 59% in the
maximum scenario. Then, in the minimum scenario, the solid waste in general and the specific
destination and/or treatment were similarly affected, receiving 20% each one of the calculated
emissions and releases, followed by the air that received 15% of the emissions. In the maximum
scenario, after the soil, in importance as to the allocation of emissions and or releases, comes
the air (13%), solid wastes in general (9%) and, finally, water and by-products and impurities,

both with same proportion (7%).

Scale of contributions by subcategory: The most important five source subcategories, in terms
of quantified total emissions and releases (discounting duplicity), were, for the minimum
scenario: extraction and processing of industrial gold without amalgamation, with 19,450.0 kg
Hg/year (28.1%); dental restorations with amalgam, 10,741.5 kg Hg/year (15.5%); production of
chlor-alkalis with mercury technology, with 10,490.6 kg Hg/year (15.2%); informal waste disposal
with 5,932.2 kg Hg/year (8.6%); cells and batteries with 5,432.8 kg Hg/year (7.9%). In the
maximum scenario the results showed extraction and processing of industrial gold, without
amalgamation, with 583,500.0 kg Hg/year (63.9%); Informal disposal of solid waste in general,

with 59,322.0 kg Hg / year (6.5%); Cement production (clinker), with 51,801.2 kg Hg/year (5.7%);
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Electrical and electronic switches, contacts and relays, with 51,365.8 kg Hg/year (5.6%); dental

restorations with amalgam, with 42,966.0 kg Hg/year (4.7%).

Contributions in relation to the air environment: the results in relation to the participation of
annual emissions of mercury by subcategory to air show that the first five largest contributors, in
the minimum scenario were: informal general waste disposal (28.7%); cement production
(19.1%); chlor-alkali production (12.6%); extraction and processing of industrial gold without
amalgamation (7.5%); incineration of hazardous solid waste (6%), which, altogether, account for
75% of the contribution of emissions to air. In the maximum scenario, the results showed that
cement production (31.7%), informal disposal of solid waste (26.0%) and extraction and
processing of industrial gold without amalgamation (20.4%), landfills and hazardous waste
(4.5%), electrical and electronic switches and contacts and relays containing mercury (4.5%)
added up to 87.1% of the contribution of the estimated emissions of mercury, in relation to the

estimated total of 114,281.7 kg Hg/year emitted to the air.

Contributions to the water environment: It is important to note that the total amount of Hg
released to water includes a discount of the releases from treatment and wastewater systems,
as they characterize duplication of counts from other sources. In the minimum scenario, releases
of dental fillings with amalgam (54.9%) and informal disposal of solid wastes (32.8%) altogether
contributed with 87.7% of the total releases in this subcategory. In the maximum scenario, the
informal disposal of solid wastes (46.6%), dental filling with amalgam (31.2%) and extraction and
processing of industrial gold without amalgamation (18.3%) comprised 96.1% of the estimated

releases of mercury to water.

Contributions in relation to the soil environment: In relation to soil, the releases of mercury
from informal solid waste disposal were also discounted from the total, as they also characterize
double counting from other sources. In the minimum scenario, the releases from the extraction
and processing of industrial gold without amalgamation contributed with 91.9% of the total
released to this media, followed by dental restorations with 5.0%. In the maximum scenario, the
subcategory extraction and processing of industrial gold without amalgamation, with 97.6% of

the releases of mercury to the soil, is the major contributor of releases to this medium.

31
Inventdrio de Emissdes e Liberagdes de Mercurio no Brasil
Produto 4 — Relatério Final



Contributions in relation to by-products and impurities: in the minimum scenario, the
production of cement (29%), extraction and processing of industrial gold without amalgamation
(27%), dental restorations with amalgam (24%) and primary zinc production (17%), represent
97% of the releases destined to by-products and impurities. On the other hand, in the maximum
scenario, the extraction and processing of industrial gold without amalgamation (37.4%), cement
production (24.9%), primary zinc production (20.0%) and primary copper production (13.1%),

altogether, account for 95.4% of the releases to by-products and impurities.

Contributions to general wastes: of the releases of mercury from mercury-containing materials
to general waste, in the minimum scenario, cells and batteries (39.0%), electrical and electronic
switches, contacts and relays (23.6%), dental restorations with amalgam 14.2%), light sources
(lamps) (8.7%) and thermometers (5.3%), altogether, represent 90.8% of the total destined to
general wastes. In the maximum scenario, more than half of the releases to general wastes
resulted from the subcategory electrical and electronic switches, contacts and relays (52.2%),
followed by the contribution from treatment and wastewater systems (16.8%) and cells and
batteries (12.2%) and dental restorations with amalgam (10.1%). Altogether, these source

subcategories account for a 91.2% of the total mercury released to general wastes.

Contributions to the treatment and final destination: the releases of mercury from the use of
mercury-containing materials to treatment and specific final destination presented a major
contribution, in the minimum scenario, from chlor-alkali production with mercury technology
(66.2%). In the maximum scenario, contributions are better distributed among extraction and
initial processing of zinc (24.5%), extraction and initial processing of copper (16.9%), chlor-alkali
production with mercury technology (16.4%), treatment/wastewater systems (15.2%) and

dental restorations with amalgam (14.1%).

Final considerations: The results indicate, as important and priority to follow-up, in the minimum
scenario, the sectors of extraction and processing of industrial gold without amalgamation,
dental restorations with amalgam and chlor-alkali production. The first two deserve greater
effort to obtain national data and information, in order to improve the reliability of the

information. In the maximum scenario, again highlights the participation of the extraction and
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processing of industrial gold without amalgamation, as the most important contributor with 64%
of the emissions and total releases of mercury of this inventory. Therefore, it also deserves great
attention as mentioned for the minimal scenario. Three other contributors in this maximum
scenario also demand attention: informal disposal of solid waste in general, cement production
and electrical and electronic switches, contacts and relays. The latter being the one with the

lowest reliability in relation to national data and information.

In general, the reliability of this inventory is low to medium and gaps do exist, requiring actions
to structure a systematic collection and storage of information and statistical data from the
various sectors involved. Special attention should be given to the content of mercury in raw
materials, fuel, waste and in emissions; activity rates; treatment technologies adopted; forms of
waste management of materials containing mercury; technological processes; import and export

of mercury-containing materials and products.
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Table 2 Summary of the results of the Mercury Inventory - scenario of minimum emissions and releases. Base year 2016, except primary zinc and copper

production.
Emissions and releases (kg Hg/year) - minimum scenario Total

Input of ST TR .

quantified*1*2*3 Contri-

Subcategory of source Hg' to . IO RIS E General Treatme.n't by bution

society Air Water Land and and specific 1203
(kg/year) impurities wastes destination L L e
(kg Hg/year)

5.1.1 | Combustion of coal in large power plants 864 584 - - - - 281 864 1.3%
5.1.2 | Other uses of coal 26 25 - - - - 1 26 0.0%
5.2.3 | Extraction and initial processing of zinc 1,146 115 23 - 481 - 527 1,146 1.7%
5.2.4 | Extraction and initial processing of copper 205 24 4 - 82 - 94 205 0.3%
5.2.6 | Extraction and processing of gold without amalgamation 19,450 778 389 17,505 778 - - 19,450 28.1%
5.3.1 | Cement production 2,809 1,966 - - 843 - - 2,809 4.1%
5.4.1 | Production of chlor-alkali with mercury technology 10,491 1,301 6 - 9 - 9,175 10,491 15.2%
5.5.1 | Thermometers 1,241 124 372 - - 745 - 1,241 1.8%
5.5.2 | Electrical and electronic switches. contactors and relays 4,109 411 - 411 - 3,287 - 4,109 5.9%
5.5.3 | Sources of light (lamps) 1,284 64 - - - 1,219 - 1,284 1.9%
5.5.4 | Cells and batteries 5,433 - - - - 5,433 - 5,433 7.9%
5.6.1 | Dental mercury-amalgam fillings 10,741 172 4,961 947 710 1,976 1,976 10,741 15.5%
5.6.2 | Manometers and gauges with mercury 1,027 103 308 - - 616 - 1,027 1.5%
5.7.1 | Production of recycled mercury ("secondary production”) 0 0 - - - 0 0 0 0.0%
5.8.1 | Incineration of municipal/general waste 10 7 - - - - 3 10 0.01%
5.8.2 | Incineration of hazardous waste 1,486 624 - - - - 862 1,486 2.2%
5.8.3 | Incineration of medical waste 1,029 515 - - - - 515 1,029 1.5%
5.9.1 | Controlled landfills/deposits*3 546 541 5 - - - - 546 0.8%
5.9.4 | Informal dumping of general waste*1*3 29,661 2,966 2,966 23,729 - - - 5,932 8.6%
5.9.5 | Waste water system/treatment*2 4,925 - 3,653 187 - 660 424 1,272 1.8%
SOMATORIO DAS ENTRADAS E LIBERACﬁES QUANTIFICADAS *1*2*3 67,024 10,319 9,034 19,050 2,903 13,937 13,859 69.102 100,0%

note:

* 1: to avoid double counting, release to soil from the informal disposal of general waste was subtracted from the totals.
* 2: to avoid double counting, the release to water from the wastewater treatment/system was subtracted from the totals.

*3:In order to avoid double counting of mercury inputs from waste and products in the total input, only 10% of the mercury input from waste incineration, waste disposal
and informal disposal are included in the total mercury input.

Inventdrio de Emissdes e Liberagdes de Mercrio no Brasil

Produto 4 — Relatdrio Final

34




Table 3 Summary of the results of the Mercury Inventory - scenario of maximum emissions and releases. Base year 2016. except primary zinc and copper

production.
Emissions and releases (kg Hg/year) - maximum scenario Total

Input of ST TR .

quantified*1*2*3 Contri-

Subcategory of source Hg' to . Sub products General Treatme.n't by bution

society Air Water Land and and specific (*1%2%3)

(kg/year) impurities wastes destination subcategory
(kg Hg/year)

5.1.1 | Combustion of coal in large power plants 896 600 - - - - 297 896 0.1%
5.1.2 | Other uses of coal 264 250 - - - - 13 264 0.0%
5.2.3 | Extraction and initial processing of zinc 29,790 2,979 596 - 12,512 - 13,704 29,790 3.3%
5.2.4 | Extraction and initial processing of copper 20,457 2,445 409 - 8,162 - 9,441 20,457 2.2%
5.2.6 | Extraction and processing of gold without amalgamation 583,500 23,340 11,670 | 525,150 23,340 - - 583,500 63.9%
5.3.1 | Cement production 51,801 36,261 - - 15,540 - - 51,801 5.7%
5.4.1 | Production of chlor-alkali with mercury technology 10,491 1,301 6 - 9 - 9,175 10,491 1.1%
5.5.1 | Thermometers 3,724 372 1,117 - - 2,234 - 3,724 0.4%
5.5.2 | Electrical and electronic switches. contactors and relays 51,366 5,137 - 5,137 - 41,093 - 51,366 5.6%
5.5.3 | Sources of light (lamps) 4,254 213 - - - 4,042 - 4,254 0.5%
5.5.4 | Cells and batteries 9,624 - - - - 9,624 - 9,624 1.1%
5.6.1 | Dental mercury-amalgam fillings 42,966 686 19,842 3,787 2,841 7,905 7,905 42,966 4.7%
5.6.2 | Manometers and gauges with mercury 1,027 103 308 - - 616 - 1,027 0.1%
5.7.1 | Production of recycled mercury ("secondary production”) 0,1 0,0 - - - 0,0 0,1 0 0.0%
5.8.1 | Incineration of municipal/general waste 99 69 - - - - 30 99 0.0%
5.8.2 | Incineration of hazardous waste 7,432 3,121 - - - - 4,310 7,432 0.8%
5.8.3 | Incineration of medical waste 5,145 2,573 - - - - 2,573 5,145 0.6%
5.9.1 | Controlled landfills/deposits*3 5,224 5,172 52 - - - - 5,224 0.6%
5.9.4 | Informal dumping of general waste*1*3 296,610 29,661 29,661 | 237,288 - - - 59,322 6.5%
5.9.5 | Waste water system/treatment*2 98,498 - 73,056 3,745 - 13,207 8,490 25,442,0 2.8%
SOMATORIO DAS ENTRADAS E LIBERACﬁES QUANTIFICADAS *1*2*3 940,108 114,282 63,660 | 537,819 62,404 78,721 55,936 912.823 100.0%

note:

* 1: to avoid double counting, release to soil from the informal disposal of general waste was subtracted from the totals.
* 2: to avoid double counting, the release to water from the wastewater treatment/system was subtracted from the totals.

*3:In order to avoid double counting of mercury inputs from waste and products in the total input, only 10% of the mercury input from waste incineration, waste disposal

and informal disposal are included in the total mercury input.
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ANEXO 1

Ministério do Meio Ambiente
Secretaria de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental

14° Reunido do Grupo de Trabalho sobre Merciirio (GT-Hg)

Comissdo Nacional de Seguranca Quimica

Data: 08 de agosto de 2017
Local: 505 Norte, Bloco B. Edf. Marie Prendi Cruz, Brasilia — DF, sala CT-01 (1° andar)

PAUTA
Horario Programacao
9:30h — 9:50h Abertura (MMA)
1) Sr. Jair Vieira Tannus Janior
Secretario de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental
2) Sra. Zilda Maria Faria Veloso
Diretora de Qualidade Ambiental e Gestao de Residuos
3) Sra. Leticia Reis de Carvalho
Coordenadora-Geral de Qualidade Ambiental e Gestdao de Residuos
9:50h — 10h Aprovagado da Pauta
10h — 10:10h Aprovagdo da memoria da 13* Reunido do GT-Mercurio.

10:10h — 10:50h

Convengdo de Minamata (MRE):
1) Relato sobre a tramitagdo do processo de ratificacdo da Convengdo de Minamata;
2) Relato da Reunido Preparatoria COP1 em Buenos Aires;

3) Agenda da 1* Conferéncia das Partes da Convenc¢do de Minamata.

10:50h — 11:30h

Informes:
1) Posicionamento do Zero-Mercury Working Group sobre a COP1 (FBOMS);

2) Projeto Diagnostico do Plano de A¢do Nacional de Mineragdo de Ouro Artesanal e em
Pequena Escala (MME);

3) Projeto sobre Contaminagdo de Merctrio em Populagdes Indigenas (FIOCRUZ);

4) Proposta de Projeto: Cetaceos e Mercurio (Instituto Baleia Jubarte).

11:30h — 12:30h

Atualizagio sobre progresso de atividades do Projeto MIA:
1) Panorama Geral (MMA);
2) Inventario sobre Mineracdo de Ouro Artesanal e em Pequena Escala (CETEM);

3) Inventario sobre Fontes de Merctrio (USP).

12:30h - 14h

Intervalo/Almogo

14h — 14:30h

Apresentagao relatorio “Avaliagdo Inicial das Informagdes Disponiveis sobre Merciirio para
Auxiliar na Elaboragdo do Inventdrio Nacional de Emissoes” (Ana Vasconcellos).

14:30h — 17h

Discussio: relatorio consultoria

17h

Encerramento
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ANEXO 2
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS E QUALIDADE AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE QUALIDADE AMBIENTAL E GESTAO DE RESIDUOS
COORDENAGAO-GERAL DE QUALIDADE AMBIENTAL E GESTAO DE RESIDUOS

Notas de Reunido Equipe do Projeto MIA — MMA e Equipe CEAP/FSP-USP

1 Participantes da Reuniao

Instituicao Nome
Camila Boechat
Equipe MIA - MMA Diego Pereira
Luiz Mandalho
Equipe MIA - MMA/PNUMA Elisa Badziack

Joao Vicente de Assuncéao

Equipe CEAP/FSP-USP : - - -
Larissa Ciccotti Freire

2 Local /Data/ Horario

A reuniao foi realizada na Sala T-14, Ministério do Meio Ambiente — Anexo |, localizada
no SEPN 505, Bloco “B, Asa Norte, Brasilia-DF no dia 18 de setembro de 2017. Teve
inicio as 15:00 horas e término as 17:00 horas.

3 Objetivo

Definir:
o Categorias a serem consideradas no Inventario Nacional de Mercurio (Projeto
MIA, Componente 3, Atividade 3.1);
o Estratégia de coleta de informagdes para o desenvolvimento do Inventario
Nacional de Mercurio;
o Ano base para o desenvolvimento do Inventario Nacional de Mercurio.

Identificar:
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O

Pontos focais/parceiros para colaboragdo no projeto e participagdo do
treinamento sobre a metodologia de elaboragéo do inventario (Projeto MIA,
Componente 3, Atividade 3.2).

4 Assuntos Abordados

4.1

Categorias de fontes de emissao de mercurio

Avaliou-se as categorias e subcategorias de fontes de emissdo de mercurio presentes

no Toolkit, de modo a definir quais serdo contempladas no Inventario Nacional de

Mercurio a ser desenvolvido. Decidiu-se por excluir as categorias/subcategorias nao

contempladas pela Convencédo de Minamata.

4.2 Estratégia para a coleta de informagoes

A estratégia para coleta de informagdes foi apresentada pela equipe da CEAP/FSP-
USP para a equipe do MMA.

Pontos principais da estratégia definida:

O

Levantar os dados e informacdes necessarios para o desenvolvimento do
inventario;

Verificar quais sdo os instituicbes/entidades que podem fornecer os dados e
informacoes;

Verificar o ponto focal (pessoa de contato) de cada instituicdo/entidade;
Fazer contato prévio;

Envio de correspondéncia oficial pelo MMA;

Treinamento de stakeholders;

Acompanhamento do retorno (observando as dificuldades para o fornecimento
da informacgao);

Plano B para obtencéo de dados e informacoes;

Em paralelo sera realizado um levantamento de literatura e documentos;
Atribuir grau de confiabilidade para os dados e informagdes obtidas (alto, médio
e baixo).
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4.3 Ano base para o desenvolvimento do Inventario Nacional de Mercurio
Discutiu-se os critérios para definicdo do ano base do Inventario Nacional de Mercurio.
Tendo em vista que o inventario sera desenvolvido nos anos de 2017/2018, decidiu-
se considerar a possibilidade de se trabalhar com os anos de 2014, 2015 ou 2016. O
ano de 2014 apresenta a vantagem de ter um maior numero de dados consolidados.
Por sua vez, o Inventario Global de Mercurio esta sendo atualizado para o ano base
de 2015. Ja o ano de 2016 possibilitara o desenvolvimento de um inventario mais
recente e atualizado. Algumas particularidades de cada ano, como o decréscimo do
PIB em 2015 e 2016, também foram avaliadas.

Com base nas discussdes, decidiu-se trabalhar com o ano mais robusto em termos
de informacdes/dados disponiveis, tendo como prioridade o0 ano mais recente. Deste
modo, informacgdes dos anos de 2014, 2015 e 2016 ser&o coletadas. Posteriormente,
em posse dos dados obtidos, 0 ano base sera decidido.

5 Encaminhamentos
e CEAP/FSP-USP:
o Enviar para MMA lista das instituicbes/entidades para participacdo no
treinamento;
o Enviar para o MAA detalhamento dos dados e informagcbes a serem
solicitados para cada instituicao/entidade.

o MMA:

o Levantar os pontos focais (pessoa de contato) de cada instituicdo/entidade

parceira;

o Envio de oficio as instituicbes/entidades, solicitando dados e informacgdes e

convidando-as para treinamento sobre a utilizagdo do Toolkit, para a

elaboracao do inventario.
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ANEXO 3

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS E QUALIDADE AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE QUALIDADE AMBIENTAL E GESTAO DE RESIDU 0OS
COORDENAGAO-GERAL DE QUALIDADE AMBIENTAL E GESTAO DE RESIDUOS

Notas de Reunido Equipe do Projeto MIA - MMA, CEAP/FSP-USP e MME

6 Participantes da Reuniao

Instituicao Nome

Diego Pereira

Luiz Mandalho

Equipe MIA - MMA/PNUMA Elisa Badziack

Joao Vicente de Assuncéao
Larissa Ciccotti Freire
MME Rita Alves

Equipe MIA - MMA

Equipe CEAP/FSP-USP

7 Local/Data/ Horario

A reuniao foi realizada na Sala T-14, Ministério do Meio Ambiente — Anexo |, localizada
no SEPN 505, Bloco “B, Asa Norte, Brasilia-DF no dia 19 de setembro de 2017. Teve

inicio as 09:00 horas e término as 10:30 horas.

8 Objetivo

Identificar:

o Dados de entrada da ferramenta Toolkit PNUMA para execugao do Inventario
Nacional de Mercurio (Projeto MIA, Componente 3, Atividade 3.1) que estdo
sob a gestdo do MME, entender quais estdo prontamente disponiveis e tragar
estratégia para levantamento daqueles que ndo estdo ou definir abordagem
para realizar estimativas;

o ldentificar pontos focais/parceiros para colaboragdo no projeto e capacitagéao
sobre a metodologia de elaboragéo do inventario (Projeto MIA, Componente 3,
Atividade 3.2).
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9 Assuntos Abordados

9.1 Apresentacao do Projeto MIA
No inicio da reunido o Projeto MIA foi apresentado pelo Dr. Diego, de forma a integrar
a representante do MME na tematica.

9.2 Apresentacao dos objetivos do Inventario Nacional de Emissdes e
Liberagoes de Mercurio

Ap06s apresentacéo do Projeto MIA, o Prof. Assung&o apresentou o trabalho que sera

realizado para o desenvolvimento do Inventario, de forma a integrar a representante

do MME na tematica.

9.3 Dados do MEE que serdao necessarios para o desenvolvimento do
inventario

Alguns dados que ser&do necessarios para o desenvolvimento do inventario foram
apresentados. Alguns dos dados necessarios e questionamentos realizados
encontram-se a seguir:

o Producéao anual de carvao mineral no Brasil;

o Consumo anual do carvao mineral por tipo de uso;

o Quantidade de carvao mineral utilizado anualmente em Termelétricas;

o Quantidade de carvao mineral utilizado anualmente em caldeiras industriais;

o Relagao de termelétricas instaladas no pais, em especial aquelas que usam

carvao mineral;
o Importacédo de carvao mineral para uso em termelétricas. Quantidade anual;
o Importagdo de carvao mineral para uso em caldeiras industriais. Quantidade
anual;

o Origem do carvédo segundo uso;

o Diferenciagédo do carvédo importado segundo uso;

o Conteudo de mercurio no carvao mineral nacional € no importado;

o Relagao de empresas mineradoras de ouro industrial;

o Produgéo anual de ouro industrial no Brasil que utiliza mercurio.
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Informacdes disponibilizadas pela representante do MME:

o Os dados de carvao e de substancias metalicas sdo de responsabilidade do
MME;

o Recentemente foi realizado uma avaliagao criteriosa da quantidade de mercurio
nas usinas de carvao a pedido do IBAMA;

o As empresas situadas nos Estados do Sul possuem um portfélio significativo
de informacdes;

o No site do IBAMA ¢é possivel acessar os documentos referentes ao
licenciamento das termelétricas. Nestes documentos pode ter alguma

informagéao disponivel sobre quantidade e emissao de mercurio.

10 Encaminhamentos
e CEAP/FSP-USP:

o Enviar para MMA detalhamento dos dados que serdo necessarios para o

desenvolvimento do inventario e que sédo de responsabilidade do MME.
e MMA:

o Envio de oficio solicitando dados e informacgdes para MME. No pedido sera
enviado convite para treinamento sobre a utilizagdo do Toolkit, para a
elaboracao do inventario.

e MME:

o Prontificou-se a ser o elo de ligagdo com as empresas (as informagdes e

dados necessarios serdo enviados ao MME, que fara o pedido diretamente

as empresas).
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ANEXO 4

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS E QUALIDADE AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE QUALIDADE AMBIENTAL E GESTAO DE RESIDUOS
COORDENAGAO-GERAL DE QUALIDADE AMBIENTAL E GESTAO DE RESIDUOS

Notas de Reunidao Equipe do Projeto MIA - MMA, Equipe CEAP/FSP-USP. MS e
IBAMA

11 Participantes da Reuniao

Instituicao Nome

Diego Pereira

Luiz Mandalho

Equipe MIA - MMA/PNUMA Elisa Badziack

Joao Vicente de Assuncéao
Larissa Ciccotti Freire

MS Thais Araujo Cavendish
IBAMA Ana Cristina Soares Linhares

Equipe MIA - MMA

CEAP/FSP-USP

12 Local / Data/ Horario
A reuniao foi realizada na Sala T-14, Ministério do Meio Ambiente — Anexo |, localizada
no SEPN 505, Bloco “B, Asa Norte, Brasilia-DF no dia 19 de setembro de 2017. Teve

inicio as 15 horas e término as 16:30 horas.

13 Objetivo
Identificar:
o Dados de entrada da ferramenta Toolkit PNUMA para execugao do Inventario
Nacional de Mercurio (Projeto MIA, Componente 3, Atividade 3.1) que estdo
sob a gestao do MS e IBAMA, entender quais estdo prontamente disponiveis e
tracar estratégia para levantamento daqueles que nao estdo ou definir
abordagem para realizar estimativas;
o ldentificar pontos focais/parceiros para colaboragdo no projeto e capacitagéao
sobre a metodologia de elaboragéo do inventario (Projeto MIA, Componente 3,
Atividade 3.2).
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14 Assuntos Abordados

14.1 Areas contaminadas

O sistema SISSOLO do Ministério da Saude foi citado como fonte de informagao para
identificacdo de areas potencialmente contaminadas e que permite filtragem por
contaminante e data de entrada da informacéo. O sistema considera areas nas quais
ha populagdes expostas ou potencialmente expostas a contaminantes quimicos.

No entanto, o sistema nem sempre é alimentado e atualizado com os dados dos
OEMAS. O IBAMA, por sua vez, ndo tem um banco de dados de areas contaminadas.

Deste modo, sera necessario entrar em contato direto com os OEMAS.

14.2 Registro de exposicao humana
O sistema chamado SINAM seria uma fonte de dados de exposicdo humana ao
mercurio. Disponivel no site do MS através da busca: “Vigilancia de A a Z” dentro do

link de contaminantes quimicos.

14.3 Amalgama Dentario

As informag¢des sobre o uso de mercurio em obturagdes dentarias deverdo ser
solicitadas ao Ministério da Saude por meio de oficio emitido pelo Ministério do Meio
Ambiente. Informagdes de compra do SUS para esse fim podem ser obtidas junto as

Estados e municipios.

Informagdes sobre a importagdo de mercurio metalico para a produ¢ao de amalgamas
dentarias no Brasil podem ser obtidas com o IBAMA.

14.4 Importagcao de Mercurio metalico

Informagdes podem ser solicitadas ao IBAMA (Departamento CNT - dentro do IBAMA
— possui acesso ao banco de dados. Solicitacdo devera ser encaminhada via oficio.
Ana Cristina comentou que acredita que as informacdes estdo em sistema desde o
ano de 2013.

O MDIC também devera ser consultado.
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14.5 Comercializagao de Pilhas e Baterias

Ana Cristina indicou que sera preciso entrar em contato com equipe especifica dentro

do IBAMA. Indicou o nome das Colaboradoras Renata e Lilian para contato.

14.6 Compostos contendo mercurio

O controle de importacao/exportacdo de compostos contendo mercurio ndo € de
responsabilidade do IBAMA.

15 Encaminhamentos
CEAP/FSP-USP:

O

MMA:

O

Enviar para MMA detalhamento de quais dados precisam de cada

institui¢ao.

Envio de oficio solicitando informagdes para MS e IBAMA, via Secretarios. No

pedido de informacéao sera enviado convite para treinamento sobre a utilizagao

do Toolkit, para a elaboracao do inventario.

MS:
o Alertar pontos focais sobre as demandas que virdo e contextualizagao /
engajamento para facilitar execugéo do projeto.
o Acessar, com a participacao da equipe CEAP/FSP-USP, o SISSOLO para
extracdo dos dados necessarios.
o Confirmar com FUNASA se eles realmente ndo tém nenhum controle sobre
mercurio.
o Indicar colaboradores para participagdo do treinamento do Toolkit para
direcionamento do convite.
IBAMA:

O

Alertar pontos focais sobre as demandas que virdo e contextualizagao /
engajamento para facilitar execugéo do projeto.

Colocar a equipe CEAP/FSP-USP em contato com os pontos focais de cada
tema.

Indicar colaboradores para participacao do treinamento do Toolkit para

direcionamento do convite.
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ANEXO 5

Notas de Reunido Equipe do Projeto MIA - MMA e Equipe USP

1 Participantes da Reunido

Instituicdo Nome
Equipe MIA - MMA Diego Pereira
Equipe MIA - MMA Gabriel Silva
CEAP/FSP-USP Ana Paula Francisco
CEAP/FSP-USP Edson Pacheco Janior
CEAP/FSP-USP Jodo Vicente de Assuncio
CEAP/FSP-USP Larissa Ciccotti Freire

2 Local/Data/ Horario

A reunigo foi realizada na Faculdade de Satide Publica da Universidade de S3o
Paulo, dia 03 de maio de 2018, das 09h00 3s 16h15. No periodo da manhi a
reunido ocorreu na sala Samuel Gurgel Branco e no periodo da tarde na sala de
reuni&o do CEAP/FSP-USP.

Pela manha a equipe do MMA foi apresentada a Professora Titular Helena Ribeiro,
Vice-Chefe em exercicio do Departamento de satide Ambiental.

A tarde a equipe do MMA foi apresentada a Sra. Janaina e Virginia, do CEAP-
FSP/USP, que fazem o suporte administrativo do projeto.

3 Objetivo -

+ Compartilhar com a equipe do MMA os avancos obtidos no desenvolvimento do
inventario e as dificuldades encontradas;

* Definir conjuntamente estratégias e préximas etapas;

* Definicdo do ano base;

* Alteracdo de cronograma.

4 Definicdes e encaminhamentos
* Ano base para desenvolvimento do inventario: 2016.
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Categorias com dificuldades de obtencdo de dados via estratégia original: pedir
informacdes diretamente para empresas, mesmo na auséncia de listagem oficial
e completa de empresas existentes.

Categorias nesta situag@o: Produtos de consumo com uso intencional de
mercurio, Outros usos intencionais em produtos e processos, Incineracdo de
residuos, Disposicéo de residuos (especificadamente aterro classe I).

Categoria produgdo primaria de metais: decidiu-se contar ABM e outras fontes
para listagem das empresas envolvidas para posterior contato direto as
empresas.

Tratamento de &guas residuais: utilizar os dados da Agéncia Nacional de Agua
(ANA). Contelido de Hg: ainda a decidir.

Mudanca de cronograma, conforme Quadro 1.

Inventdrio de Emissdes e Liberagdes de Mercurio no Brasil
Produto 4 — Relatédrio Final

49



Quadro 1. Cronograma atuatizado para o Desenvolvimento do Inventério de Emissdes e Liberagdes de Merctrio.

informagdes do inventério e dos resultados dos treinamentos

até 15/03/2019)

Produto Prazo de Data de Nova data com Pagamento Pag::::nto
entrega entrega aditamento contrato atual aditamento
Produto 1: documento preliminar contendo uma estratégia para a
busca de informagdes, lista de potenciais parceiros, contendo
também minutas de resultados com informagSes j& D+ 45 29/09/2017 Ok Ok (D=70%) Ok (D=70%)
disponibilizadas (dados secundérios) e recomendagédo justificada
para o0 ano a ser avaliado nesse inventério
29/06/2018
Produto 2: documento preliminar do inventario nacional de (apbés marcar o, N
emissdes e liberagdes de mercirio utilizando o foolkif merctrio Q190 26/02/2018 reunido setorial/- 16% 15%
final de agosto)
Produto 3: documento consolidado do inventdrio nacional de -
emissdes e liberagdes de merclrio utilizando o toolkit, incluindo 16/11/2018
andlise das criticas levantadas da reunifio do GT-Hg e realizagdo | ©* 8 aliediza1s (GT até 10/12) i 10%
de capacitagéo dos parceiros
: 15/02/2019
Produto 4: entrega do relatério final do trabalho contendo as D + 300 11/06/2018 (seminério final: 15% 5%

Datas treinamento
Primeiro treinamento: 13/12/2017

Segundo treinamento: até 15/03/2019
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ANEXO 6

Programacao treinamento — 13 de dezembro de 2017

Periodo da Manha (09h00 as 12h30)
Coffee e Credenciamento
> Abertura pelo MMA
» O Mercurio
e Caracteristicas gerais,
* Ciclo global
* Fontes de emissdo e liberacdo
* Impactos ao meio ambiente
* Convencdo de Minamata
» O inventdrio de emissdes e liberagSes de mercurio
» Ferramenta Toolkit e Planilha de Calculo
* Niveis (1e?2)
* Principio do Balan¢o de Massa
* Metodologia do Ciclo de Vida

* Tipos de abordagens

12h30 as 13h30 — Almogo

Periodo da Tarde (13h30 as 17h00)

> Categorias de fontes a serem abordadas

> Informacgdes necessarias

> Método de célculo de emissdes e liberagcbes: exemplos
15:30 - Coffee Break

> Exercicio e célculos em grupo

> Perguntas e Respostas

> Encerramento e encaminhamentos
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