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Apresenta-se abaixo o avanco dos trabalhos no periodo de 23/02/2019 a 05/04/2019,
que pode ser dividido em duas etapas:

(Engenheiro Civil, auténomo, atuando na execucdo de obras de drenagem e outras
intervencoes urbanas)

Local e data: Convento do Carmo, 28 de maio de 2019.
Presentes: Wolfram Lange, Angela Marcia

Resumo da entrevista
Inicialmente, Wolfram fez a apresentacdo do projeto.

André apresentou-se informando que trabalha com infraestrutura urbana,
drenagem, pavimentacdo de ruas, aterro sanitdrio, projetos na drea de hidrdulica,
esgotamento sanitdrio. Utiliza solucdes fora do convencional, por exemplo, para a
Prefeitura de Salvador, estudou bacias de retencdo para amortecer as enchentes,
com liberacdo posterior da dgua. Participou destes estudos, mas afastou-se deste
trabalho.

Explicou que tem foco profissional em drenagem. J& atuou na drea de Beira Dique,
em acodes de drenagem. A PMS, fez drenagem no local para fazer uma Praca.
Dentro do conceito de poco de infiltracdo, vala de infiltracdo, também pdde atuar,
€ similar a execucdo de fossas. A diferenca € a dimensdo do projeto.

Explicou que, quando se deseja fazer poco de infiltracdo ou valas, por exemplo, em
Praia do Forte, € 6timo. Tem-se areia. O que cai sobre a areia tem grande chance
de infilfrar. Em Salvador, em muitas dreas existe o massapé, solo expansivo. N&o se
obtém entdo grandes resultados nestas dreas. O que chegar, fica absorvido, mas
logo satura.

Comentou que trinta anos atrds, tinha-se muito deslizamento na cidade. Descobriu-
se através de estudo da Universidade Federal da Bahia (ele ndo tem certeza do autor
do trabalho) que Salvador tinha uma capa superficial de solo impermedvel, e o que
“batia”, escoava. O solo abaixo era expansivo, fipo argila, uma “esponja”. As
ocupacgoes, “raspavam” esta capa superficial. A dgua que “batia” ali, pesava, o solo
absorvia e aconteciam os deslizamentos.

Prosseguiu ressaltando que as ocupacdes aprenderam a conviver com este aspecto
dos solos. Olhando-se para as ocupacdoes mais recentes, observa-se que constroem
do solo para cima. Entdo, na década de 80, tinha-se muito acidente. Isto pode ser
pesquisado em jornal. Ver-se-do entdo os dados. Reduziu-se muito este niUmero de
deslizamento. Ndo é porque se fez muita contencdo. Foram feitas sim, algumas



infervencdes, mas de alguma forma mudou-se a forma das invasdes. De algum jeito,
Qs pessoas pararam de remover a “capa superficial”.

Sobre poco, destaca: a palavra chave para o po¢o é saber a caracteristica do solo.
Se comporta fazer ou ndo. De qualquer forma pode-se considerar que, caso exista
uma “cheia” e vocé retém algo, tipo 15% do que vai escoar, j& &€ um ganho. E preciso
avaliar até quanto se deseja reter, para avaliar o ganho. Perguntou sobre o
percentual que se deseja. Wolfram explicou que o percentual desejado serd definido
pelos técnicos da Prefeitura, nos projetos.

Sobre qual é a taxa de infiltracdo, em Beira Dique, ndo sabe quantificar, precisaria
fazer pesquisas, falar com alguém que ja atuou na regido e em que parte atuou. Na
parte alta, serd melhor, na parte baixa € mais dificil.

Sobre pavimentacdo com blocos tipo “intertravado”, sobre leito de brita, ressalta
que isto ndo dispensa a drenagem. Resumindo, comenta que Salvador tem periodos,
com 4 dias com chuva, depois segue-se uma chuva intensa, que jd encontra o solo
saturado. Entdo, tem-se o deslizamento.

Explica que, quando se diz, “quero usar um piso drenante para reduzir @ minha rede
de drenagem”, ele orienta: “esquece! " Vird um dia em que o solo estard saturado
e vird uma “tromba d'dgua...” a ndo ser que se tenha um ponto de retencdo para
dgua, o que se absorve na pavimentacdo intertravada ndo consegue oferecer e
garantir a reducdo no sistema de tubulacdo para drenagem.

Repete que acontece, as vezes, uma semana de chuva... Depois, uma “tromba
d’dgua”... A drenagem ndo absorve esta tromba d'dgua. Concorda que a
pavimentacdo intertfravada ajuda sim, a recarregar o lencol fredtico. Volta a repetir:
“em loteamentos por exemplo, eu digo, ndo se pode reduzir a rede de drenagem”.
Sobre pavimentacdes, informa que ndo trabalhou com asfalto poroso. Sobre o piso
intertfravado, destaca que tem manutencdo facilitada: pode-se retirar, limpar, repor.
Isto € considerado vantagem. O problema € que residuos vdo bloqueando
passagens da agua existentes no intertravado. Residuos de obra, por exemplo, vao
obstruindo o p6 de pedra existente nas arestas.

Prosseguindo sobre pisos intertravados, destaca que a norma brasileira tem 6 classes
para este piso. A americana tem 3. Em funcdo do rigor da norma, tém-se as
pavimentacdes com intertfravado mais caras do que o asfalto convencional. Por
outro lado, a manutencdo na pavimentacdo asfdltica é mais cara. E
frequentemente, ndo se faz corretamente.

Considera que o piso intertravado favorece o conforto térmico nas dreas onde é
aplicado. O asfalto acarreta muito mais © aumento da tfemperatura. Exemplifica
com uma drea asfaltada, sobre um piso em paralelepipedo, que aumentou
sensivelmente a temperatura do entorno (observacdo pessoal, na sua residéncial).



O piso intertravado chamado piso-grama, que tem uma parte central vazada,
facilitando a percolacdo. Sobre custo, explica, o intertravado facilita aimplantacdo.
“Em ruas estreitas, com casas perto da rua, como em comunidades, como passar
um rolo compressore O que se faz entdo é um espalhamento do concreto, e ndo a
técnica correta... O rolo, sé com a vibracdo ja danificaria as casas da comunidade.
A compactacdo fica comprometida. Rua com 3m de largura, como fazere "

Dificil entGo comparar o custo de intertravado com asfalto... “Com que tipo de
asfalto comparare O aplicado inadequadamente, como é feito, ou o que atende
0s requisitos corretose”

Poderd fornecer uma estimativa de valor. Mas terd que ser definido com que tipo de
asfalto vai se comparar... “Precisa se avaliar, por exemplo, como levar o material. Em
vielag Com motoe Com carrinho de mdo¢ Com animais de cargae ”

Informa com estimativa R$43,00 a R$45,00 reaqis o valor do intertfravado por metro
quadrado. Fica mais caro inserindo o custo da grama, no intertravado tipo piso-
grama.

O piso grama ndo mantém a grama onde existe pisoteio. Na época do sol, a grama
morre. Se ndo tem irrigacdo, tambéem morre. Fica verde em época de chuva. Mas
se tem a infilfracdo desejada. Sugere usar o piso grama com pd de pedra. Com
grama ndo funciona em via de acesso. Em escada ele ndo conhece uso do piso
grama.

Cita a empresa Renurb, que existiu em Salvador, tipo década de 70, que finha
producdo de pré-moldados, em argamassa armada, para escadas, com as calhas
sob a escada. Ficava na drea do atual Shopping Salvador. Existe um caderno de
especificacdes desta fabrica que ele conseguiu e vai enviar por e-mail. Alguns
engenheiros desta fabrica ainda estdo na Prefeitura. A fabrica era da Prefeitura. Hoje
chama-se DESAL. Mas ndo funciona como antigamente. Vdrias dreas usavam estas
pecas. Nao era uma empresa pequend. Por motivos politicos, foi desativando.

Sobre escadas drenantes, considera possivel ter direcionamento da dgua, na
descida, com pontos para reter, considera que o acUmulo de residuos lancado
inadequadamente, j& inviabilizava no passado as escadas pré-moldadas. “Ndo era
problema de engenharia, era social”. O esgoto era langcado também erradamente
na drenagem pluvial.

“Se ndo houver conscientizacdo... ndo funciona”.

Ele precisaria ver o espaco para avaliar os pocos de retencdo. “E vidvel na
engenharia. Mas a manutencdo? A comunidade vai ter cuidado?2 O poder publico
ndo vai fazer... O morador da drea de cima ndo se preocupa com o morador da
drea de baixo”.



Ndo conhece sistema que faca a retencdo ao lado das escadas, vé problemas de
espaco, mas pode haver terreno vazio, praca, drea de escola. Cada caso, tem que
ser visto.

“A informacdo inicial € identificar quantos I/segundo infiltram naquele local. Ali
chove tanto. Vou firar %. Dai, calcula-se por dreas. ”

N&o sabe a taxa de evapotranspiracdo. E necessdrio ter cuidado com doencas.
Pode também imaginar uma situacdo que retém agua na hora da chuva e depois
libera para escoar. J& fez com pequenas comportas manuais. Acha que a
automatizacdo pode ser mais sofisticada, além da realidade possivel. Pode também
fazer um reservatério com canalizacdo de saida com menor didmetro que a de
entrada, assim vai retendo com di@metro maior, e liberando com menor. Assim, a
dgua ndo fica muito fempo parada. Ou ter uma espuma na superficie da dgua que
gera barreira fisica, assim a dgua pode ficar mais tempo.

Para reter, s& se houver reUso previsto. Receia o espaco em comunidades. SGo
pequenas areas.

Relembrou trabalho em comunidade, em Mapelli, onde foram feitas casas e estacdo
de tratamento de esgoto. Feitos estudos de uso de dgua cinza e captacdo do
telnado, com bomba de recirculacdo, mas ainda em cardter experimental.

Para minidreas de retencdo, ele avalia o problema do espaco. As comunidades
ocupam muito o espaco. Ndo se vé drea vazia. Outra coisa é a consciéncia de
quem tem a drea vazia permitir que se faca algo. “"Ocupa-se muito, mais que 100%!
Qual a moeda de troca com este proprietdrio para permitir que se use esta drea?”

Sobre custo de um poco, ndo saberia dizer neste momento. “Precisa ser decidido
antes como fazer: de alvenaria? Pronto em fibra? Se o lencol subir pode flutuar... em
tijolinho2 Como se faz fossa¢ Precisa saber ter a ideia para ter a ideia do valore”

Mas informa que executa sim estes pocos, com o projeto. Ndo se tem empresa
fazendo isto, porque ndo tem demanda. Tem-se captacdo de dgua de chuva, em
lofeamentos padrdo médio e alto. Agua é barato.

Energia renovdvel ndo se tem, por questdes politicas. Principalmente a solar.
“Baixar energia é o que nos resta fazer. Temos a equacdo: energia, mais mdo de
obra, mais matéria prima. Disto, o que baixar? Energial Solar, edlica... estamos

perdendo a vez..”

Sobre drenagem ao lado dos becos, em frente as casas, onde se vé pequenos
canteiros, ele ressalta: sé em ocupacdes recentes... como Padre Hugo.



Quando se formou, viu projeto, naquela época, em que o Dique de Padre Hugo,
seria como o Dique do Torord. Vinte e poucos anos atrds. Incorporava a enseada da
parte baixa. “Ja foil Engenharia se faz tudo, mas o custo social é enorme, dificil fazer.”

Para valor de poco de infiltracdo sugere, estimativa baseada no paré@metro do
sumidouro (de fossas — processo bacteriano que consome a matéria orgdnica,
depois tfem-se o efluente disto). O valor € similar ao usado em lotfeamentos, com facil
bota-fora, etc. “Em comunidade, fica mais caro, a logistica € mais complicada.
Custo depende do local da obra. O descarte da terra escavada, difere a depender
do local”.

As biovaletas, com plantas, considerou de implantacdo facil, mas terd que ser
escavada manualmente. “O descarte da terra ndo é facil”.

No entanto, comenta, volta o problema da manutencdo. “Pode haver a
colmatacdo dos vazios. A operacdo de limpeza gera custos. Mas existe o ganho
ambiental de temperatura e paisagistico. Precisamos mudar o paradigma da
manutencdo existente, uma cultura do “ndo cuidar”. Isto precisa acontecer para as
solucées novas. Ndo temos o histdrico destas solucdes implantadas para poder dizer:
isto estd funcionando”.

Falando em paradigmas, cita que fez projeto na cidade de Seabra-Ba, onde havia
rede de esgoto apenas na metade da cidade. "O lancamento do efluente, sem
fratamento, era feito em uma fazenda. O proprietdrio queria doar a drea para que
tudo fosse lancado Id. Ele conseguia produzir. Plantava e aproveitava o residuo. No
sert@o, isto era um ganho gigantesco. Tudo isto depende da visGo de quebra de
paradigmas.”

Sobre relacdes de preco para as biovaletas e poco de infilfracdo, pode-se ter uma
referéncia utilizando par@metros de servicos similares.

Finalizando, diz que as solucdes de engenharia, olhando todos os aspectos, sabem-
se fazer... a engenharia estd ai... e resolve. ‘A questdo €, o nuUmero 1 deste processo
fodo, & a conscientizacdo, a questdo social. Faz-se muita coisa e se dd as costas,
considerando que as pessoas dardo conta... ndo € assim”.

Um exemplo do pais € a vacinagdo. Teve inicio com Carlos Chagas, com
dificuldade. Criou-se na década de 80 e 90 uma conscientizacdo e todos levavam
os filhos para serem vacinados, contra paralisia e outras... agorag Existem pessoas
que discutem: ndo vou vacinar as criancas... a vacina de idoso ndo atinge 60%.
Precisa se manter a informacdo circulando, os frabalhos de conscientizacdo.

Ressaltou, “quero dizer o seguinte: dtimo o que vocés querem fazer, solucdes de
engenharia para isto haverd muitas, mas... onde pode ter insucesso € no fato das



pessoas ndo estarem preparadas para isto. Com um trabalho com as pessoas, ah!
Isto pode ter sucesso! ”.

Comentou sobre arborizacdo, ressaltando como estamos muito atrds de Belo
Horizonte, neste quesito. “Estamos muito afrds deles! Depois, existem queixas do
calor”.

Sobre cortes em terrenos e contencdes, destaca os paradigmas de concepcdo:
“Ndo existe a pergunta, pode ser feito diferente, para ndo criar cicatriz nas cidades?”

Destacou o que chama de aspecto politico: uma contencdo gigantesca, € uma
obra que aparece. Prossegue dizendo que “existe muito o que se pensar”.

Acredita que o marketing precisa ser repensado, valorar a informacdo, sobre
reducdo de custos da intervencdo verde, sobre a temperatura que pode ficar
melhor, o lugar agraddvel. Hoje o marketing frabalha para vender a ideia “fiz uma
obra, acho que daria para a populacdo enxergar”’.Relembrou o Estddio de Pituacu
e a geracdo de energia com sistema fotovoltaico. Divulgou-se a ideia do beneficio
do recurso, etc., mas, depois... se esqueceu...

“Eu digo cada contencdo destas € uma cicatriz. SGo cicatrizes que vao ficando na
cidade. Vocé vai passando, e ela estd Id. Qual o aspecto paisagistico que se
consegue sobre aquilo, para que fique menos igual? E sempre tudo cinza...”

Prosseguiu: “agora fizeram geomanta, com grafite para tentar ver se amenizam,
para ficar menos ruim. Isto € uma cicatriz com uma tatuagem por cima, para tentar
disfarcar. Mas € uma cicatriz, podia ser pensado o fazer ao contrdrio... é isto ail ”

A enfrevista foi encerrada com o agradecimento a André, que se disponibilizou para
contribuir no que fosse necessdrio.

Local e data: Instituto de Biologia — 29 de maio de 2019
Presentes: Wolfram Lange e Angela Marcia

Resumo da entrevista

Mariano j& conhecia o projeto e estava-se em segunda entrevista. Wolfram explicou
alacuna do conhecimento sobre o tipo de espécies vegetais para os taludes, e citou
alguns par@metros comentados por especidlistas j& entrevistados, tais como: raizes
verticais, grande copa com grandes folhas, com galhos secunddrios, para
impermeabilizar solos como gramineas.



Sobre raizes verticais, Mariano ressaltou que “existe a genética e que podem ser
naturalmente verticais, mas a depender do local da agua, a raiz se destinard para o
local da dgua. Por isto a condicdo da drenagem ou o local no talude, se na parte
superior, no centro ou inferior, contribuird para a direcdo da raiz, em direcdo a
dagua.”

Sobre a copa, Mariano destaca: “drvores, ndo sGo boas para impermeabilizar. Por
mais que ela intercepte a agua, a arvore e seu sistema radicular, se tornam um
mecanismo condutor da dgua. A dgua cai pelo galho e vai lentamente para a raiz
e pela raiz ela penetra para dentro do solo, as vezes bem profundamente. Isto € a
vantagem que a drvore tem na zona rural, em relacdo ao pasto, para abastecer o
lencol fredtico: tem-se uma saturacdo grande na superficie do solo, a dgua ndo vai
para baixo, camada superficial saturada. Quando a dgua chega, escorre e vai para
o rio. Quando tem drvore ela conduz dgua para o lencol. ”

“Entdo em certas dreas tem que ser ou graminea ou a propria impermeabilizacdo
das casas, do calcamento, eventualmente mais longe do talude se pode pensar em
drvore.... A arvore vai ser um elemento condutor da agua para dentro do lencol, a
depender da profundidade do lencol ela vai jogar a dgua para debaixo da terra. ”
“Existe solo argiloso. Massapé, ndo €& predominante, mas existe em Salvador.
Funciona como o granito. E uma argila super expansiva e ela barra a dgua. Em cima
do massapé vai ficar a dgua. E o lencol flutuante. Algumas raizes de drvores, ao
chegar no massapé elas abrem, ndo perfuram. ™

“Muitas vezes o que colabora para o lencol é sé o que estd no topo do morro. As
vezes, tem uma na nascente no topo do morro e faz-se um desmatamento, isto seca
a nascente, porque é uma nascente de lencol flutuante, a zona de recarga é
minima. "

“Tem lugares que o massapé aflora. ”

“Arvores para conforto térmico, de pequeno porte, e ficar a 10 m da vertente, para
ndo confribuir para desestabilizar. "

Wolfram cita a possibilidade de estabilizar o solo com grampos e colocar drvores no
meio. A darvore traria outros beneficios, temperatura amena, etc.

A estabilizacdo seria com grampos, mas Wolfram pergunta: serd que a darvore
compromete os grampose Mariano diz que a resposta € um grande depende...
“depende de que solo é. Se for arenoso e profundo, no verdo, a raiz serd estimulada
a procurar dgua na parte mais profunda. " “Se for argiloso, com dgua e nutrientes
mais superficiais, mesmo que a drvore tenha raizes profundas, o crescimento vai para
onde existe o recurso e ela poderd desestabilizar. Mas isto também tem a ver com o
posicionamento. Tem-se no talude o platé e a vertente. Existe recomendacdo de
deixar a drea de possivel deslizamento toda livre. Vocé sé recobre para a drvore ndo
entrar. As drvores devem estar fora desta drea.

Em alguns frechos, ela pesada, poderia levar ao deslizamento, apesar dela tentar se
segurar.”

Sobre as raizes, e os danos aos grampos? Pergunta Wolfram.



Mariano informou que enviou para Wolfram pesquisa que desenvolve sobre espécies
vegetais para taludes em zonas rurais, trabalho encomendado pela Petrobras, que
deseja recompor vegetacdo. Neste projeto ele ndo tem residéncias nos taludes.
Propde replantio. Algumas figueiras, em fortificacdes do século XVI, onde foram
seguradas pelas figueiras. SGo grandes drvores com raizes coladas em paredes.

No projeto Petrobras, planeja vegetacdo herbdcea no topo e drvores na face
inferior. VAo comparar custos. Ndo incluem a drenagem. Querem conter erosdo
superficial. A experiéncia deles com gramas em verdes secos, extensos, sem chuva,
morre muita grama e fica solo exposto. Replantar grama, quanto custa?

Sobre plantar drvores enfre grampos, Wolfram apresenta uma técnica japonesa,
com grampos implantados, ligados por fios, e drvores existente entre eles (nonframe).
Wolfram informa que o técnico da CODESAL teve receio de atingir os grampos com
plantio de drvores.

Mariano destaca que existem dreas em que a “engenharia ndo aceita”. Mas ele viu
matas em dreas ingremes, drvores imensas, sem ruir. Ressaltou que na drea da cunha
de deslizamento a engenharia tem mais dificuldades em aceitar outras ideiaos....

Mariano prossegue, informando que em solos profundos a raiz ajudard a estabilizar.
“Melhor, com o grampo”. O solo nGo escorrega se aumenta o atrito, uma das coisas
que a arvore faz, com a massa da raiz, aumenta o atrito, entdo contribui para
estabilizar.

No caso da drea da cunha de deslizamento, é necessdrio proteger da infiltracdo. A
dgua, se adentrar, vai cavando em processo exponencial.

Existe um dogma nesta drea da cunha de deslizamento, se fiver infiltragcdo, vai cair.
A arvore tem peso ali, sim. Tem raizes.

Sobre o perfil de drvores com médio porte, grande copa, raizes verticais, grandes
folhas, pensou na Ingazeira. O porte depende de onde cresce. Se nasce a céu
aberto, cresce em altura e abre no topo. Dependendo da face de exposicdo,
sombreamento lateral, muda a forma de crescimento.

Mariano discute sobre substituir a ideia de drvores com grande copa por quantidade
de drvores, como Ipé. Tem madeira dura. Cresce lenfamente. Fica médio e pequeno

porte. Raiz pivotante.

Sugere que se use: grama + drvore.
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Wolfram pergunta como criar esta vegetacdo com drvores de médio porte, arbustos,
que impermeabilizem com a grama e tragam outros servicos ecossistémicos, como
amenizar clima local etc.

Sdo avaliadas entdo algumas espécies, por Mariano:
Ingazeira morre fdcil e cresce rdpido. Muitas folhas. Aduba o solo. Melhora
o solo para as outras arvores.
Vivemos em Mata Atlantica. Existe a competicdo com luz, que é fator
limitante. Nossas arvores crescem de médio para maior porte.
Quaresmeiras. Tem 5 a é6m. suportam regido de vertentes. Mas, gostam de
dreas frias.
Mundururu. Mas ndo sabe o sistema radicular dela.
Aracd, Goiabeira, tem médio porte e frutos. Tem raiz profunda, copa
grande, ampla, frutos, ndo fica alta. Demora para crescer.
Plantas de caatinga, umbu, produz reserva de dgua sob a terra, ndo serve.
Cajueiro. Ficard grande, com 60 anos.
Plantas de restinga. Conseguem tolerar alta luminosidade e temperatura.
Grama entre estas arvores, é possivel. Dando espaco adequado.
Para amenizar clima, as drvores deveriam estar mais proximas.
Acerola, pitangueiras — sdo longevas, baixas, demoram para crescer,
podem ser topiadas, conduzindo a copa.
Caijds, pode ser ideia para o “pé” do talude. Grande porte.
Amendoim forrageiro — ndo recomenda para impermeabilizar, bom para
pasto, para gado. Ndo sabe se € bom para impermeabilizar.
Jenipapo, grande, de copa ndo muito fechada - ndo € bom para o
talude. Pode ser no pé de talude. NGo dd& sombra grande. Bom para
pracas.
Bambu é terrivel. Legal para segurar vertente. NGo se consegue retird-lo,
nem queimando, nem com retroescavadeira, nem com dinamite. Foi
incialmente usado para producdo de celulose. Tentou-se substituir por
eucdlipto ou pinus, mas € impossivel. Em centenas de anos, morre sozinho.
Podem florir, dar sementes e morrer. E usado para estabilizar também.

Duvida colocada por Wolfram: arvores proximas umas das outras, impermeabilizam?
Mariano acha que a impermeabilizacdo vem da grama. Mas as drvores ddo o fruto,
trazem o conforto térmico.

No "pé" do talude podem ser plantadas grandes drvores, as raizes vao adentrar,
consumir a dgua do tferreno. Discutir com a comunidade o que desejam. Tem
pessoas que ndo gostam de darvores, folhas no chdo, etc. Quando crescem,
dificultam iluminacdo, precisa de poste baixo. A densidade das arvores gera zona
sombreada, inseguranca, assaltos.
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Cita exemplo de Piracicaba, em Praca, abaixaram a iluminagcdo e as darvores
cresceram sendo podadas para ir acima da iluminacdo.

Qual a diferenca da graminea?2 Qual a melhor para impermeabilizar? Mariano ndo
conhece sobre graminea. Cita que tem rizomas superficiais. Quanta mais densa, mais
impermeabiliza. Existe o capim gordura, bom para alimentacdo de gado leiteiro. No
inverno morre, e produz outro talo. Deixa uma biomassa no terreno. Em incéndio,
queima deixando calor elevado.

Samambaia - ndo permite outra vegetacdo adentrar. Ndo suporta sombra.

Sobre custo, Mariano estima de 18 a 20 mil reais por hectare, o custo de replantio.
Pode ficar mais barato. O mais caro da recuperacdo da Mata Aflantica, é cercar.
Se ndo vai cercar, pode se regenerar sozinha.

Sobre dreas biologicas, ecologicas de infilfracdo da dgua, Wolfram cita: Biovaletas
e jardim de chuva. Pergunta: Que vegetacdo € boa para isto, absorver e
evapotranspirare

Mariano responde que o ideal sGo as plantas que crescem mais e assim demandam
mais dgua. Sao as Arvores.

Wolfram explica que ndo pode ser arvore, tem fiagcdo.... Os locais ndo sdo
adequados para arvores.

Mariano explica que ao longo de vias a dgua € canalizada para caixas de coletas,
que podem ficar obstruidas. Precisa-se quebrar a velocidade das dguas,
incialmente. Entdo sugeriu solo arenoso, granulometria maior, sobre isto, plantas,
arbustos de restinga, baixas, sobrevivem em solo arenoso. Pode complementar com
bromélias e cactos. Mas... a inseguranca poderia levar ao roubo...geralmente estas
plantas tem sistema radicular que procura a dgua. Mas diz gue nunca pensou em
sistemas como este. Complementa que a goiabeira, aracd, murici, caju (pode ficar
grande, mas, também pode ficar baixo...), munduru. SGo darvores, que podem ficar
pequenas.

Wolfram citou biovaletas em SGo Paulo. Mariano entdo questiona, porque ndo
abrem orio2 “Ao invés de canalizar esgoto, colocam o rio dentro de um tubo”.

Sobre Parques lineares, em torno de dique, com uma borda de vegetacdo: Mariano
comenta que “a vegetacdo de borda ndo consegue conter um pulso de agua, uma
entrada grande de chuva. A vegetacdo podia ser de drea alagada. De forma geral,
as de Mata Atlantica, absorvem dagua, evaporar bastante. Mas elas ndo véao conter
um fluxo de dgua, amenizam muito pouco. Sugere: Pau Pombo, Landi, Mangue da
Mata, Jussara. Acai (hibridiza com a Jussara, que tem o melhor palmito existente).
Séo de drea alagada. ”
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Wolfram encerrou, agradeceu a atencdo e os conhecimentos fransferidos.

(Professor na Universidade Estadual de Feira de Santana — Bahia)

Local e data: Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia, 30 de maio de
2019.
Presentes: Wolfram Lange, Angela Marcia

Resumo da entrevista
Inicialmente, Wolfram fez a apresentacdo do projeto.

Eduardo apresentou-se informando que atua na drea de drenagem urbana, estuda
comportamento da chuva. Considera que haverd reducdo do volume precipitado,
de fato, j& observado. Também, as chuvas mdximas, didrias, serdo mais
concentradas. Fez estudo de série histérica de 1966 a 2017, e vé-se isto.

Trabalha de forma académica, usando estas informacdes. Neste momento em
orientacdo a alunos, desenvolve alguns projetos. No primeiro, por exemplo, fazem
andlise do impacto que pocos de infiltracdo teriam em drea de alagamento em Cruz
das Almas-Ba. Esta drea € bem adensada. Deseja medir o impacto positivo destes
pocos no alagamento e sobretudo comparar o resultado deste estudo com a
proposta com o Plano Estadual de Manejo de Aguas Pluviais e Esgotamento
Sanitdrio. O plano propde solugcdes convencionais, e especificamente para esta
bacia se propde um canal de concreto para drenar a dgua. Deseja entdo avaliar se
0s pocos de infiltfracdo resultam em melhora, o que ele ndo tem duUvida que sim...
Mas deseja quantificar o quanto fisicamente seria a reducdo - resultados estes j&
mensurados. Também avaliard o quanto economicamente resulta o beneficio da
reducdo e assim discutir a viabilidade, respondendo a questdo: “Serd que poderd
ser justificada, economicamente, a proposta de uso de pocos de infiltracdo para
substituir a proposta do canal de concreto para resolver o problema do
alagamento?¢ ”

Sobre resultados preliminares, informa que ndo lembra naguele momento, mas
recorda que 0s pocos sao bastante efetivos na reducdo do escoamento.

Outra orientanda estd fazendo um trabalho na mesma bacia, pequena, 30 hectares.
Faz a modelagem para verificar o impacto da intervencdo baseada nos pocos de
infiltracdo. Deseja avaliar: “Qual a vantagem que haveria, se antes dos pocos de
infiltracdo, fosse colocado um armazenamento de dgua?! Assim, teria uma reducdo
do volume que iria para o pogo, pelo menos na maior parte do tempo. Poderia
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entdo ter um poco menor e ganharia a reducdo no sistema de abastecimento de
dgua.

Outro trabalho citado por Eduardo diz respeito ao impacto da captacdo de adgua
de chuva em uma bacia em Feira de Santana. “Se houvesse um sistema de
captacdo, simulado em diversas demandas, em diversas capacidades de
reservatorio, o que aconteceria se isto fosse implantado como pratica generalizada
em determinada drea? " Tem-se o resultado do modelo muito interessante. Isto
poderia ser vantagem a explorar.

Em mais um ftrabalho, com resultado experimental, citou o “Estudo sobre
aproveitamento de daguas cinzas em uso externo da casa e em bacias sanitdrias”.
Foi aplicado em propriedade de médico que deseja fazer Ecovillas com 10 unidades,
usando tecnologias limpas. A estacdo continua em uso.

Comentou que tem utilizado como referencial, “o conceito do nexo dgua-energia-
alimento, a inter-relacdo entre eles e também a ACV — Andlise de ciclo de vida, para
ver efetividade, usando as categorias de impacto, com energia incorporada e
avaliacdes de emissées de CO2."

Citou que observa medidas ditas sustentaveis, que ndo sdo tdo sustentaveis assim.
Tem-se efeitos interessantes no que diz respeito a dgua, mas, consomem muita
energia, durante a operacdo, fabricacdo de materiais. Tem estudos nesta linha.

Atua na Universidade em uma linha que chama de Saneamento Sustentdvel. Gosta
mais desta ferminologia do que Saneamento Ecoldgico, conceito desenvolvido em
Hamburgo. Mas, finalmente a disciplina que ensina no Mestrado, faz 8 anos, chama-
se Saneamento Ecoldgico. A ideia é buscar solucdes para Saneamento — incluindo
todos os componentes abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, manejo de
dguas pluviais e gestdo de residuos solidos.

Ndo tem experiéncia em comunidades.

Considera a solucdo “Jardim de Chuva”, muito sedutora para residéncias
unifamiliares. Mas ainda ndo trabalhou nisto.

Destaca que a taxa de infiltracdo, (agua infilfrada por tempo de infilfracdo)
depende do solo. Em Cruz das Almas, tem 10 a -4 cm por segundo. Estuda em
intervalos de 10 minutos para ter referéncia. Os solos que tem encontrado oferecem
taxa de infitracdo menor do que as chuvas intensas trazem, entdo sempre
precisardo de uma forma de armazenamento para esta dgua, durante algum
tempo, para que infilirem. O jardim de chuva, admite que, durante algum tempo,
vai ficar alagado. Os critérios que usa definem o tempo mdximo de alagamento em
36 horas, para que ndo haja proliferacdo de mosquitos. Wolfram complementa que,
em pesquisa, observou que o tempo decorrido da fase do ovo d larva e d pulpa sdo
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2 dias. Da pulpa ao mosquito sdo mais 2 ou 3 dias. Ou seja, ndo pode ficar muito
tempo com dgua acumulada.

Sobre drenagem em escadas, em comunidades, impermeabilizadas, com pequenas
valas ao lado, ndo conhece experiéncias. Considera que um estudo deste para
Salvador seria bem interessante. SGo escadas ingremes. Talvez, sugere, pogos, em
patamares intermedidrios, que promovam alguma retencdo nestes pontos. Assim,
comenta, pode ser reduzido o volume da dgua a escoar.

Sobre as escadas drenantes, definiu com uma infraestrutura cinza, um canal sob a
escada.

Ressaltou que de forma geral, ainda que ndo se promova a infiltracdo, qualquer
alteracdo na velocidade de escoamento, traz resultado positivo para a drea de
jusante, reduzindo a possibilidade de alagamento. Também, comentou que associar
o fundo de dreas com brita e taludes com grama, para beneficiar. Mas ndo tem
exemplos prdaticos ja aplicados.

Sobre o contexto e as solucdes hoje adotadas, refletiu; “N&o se ddo conta disto... 40
anos atrds ndo se havia despertado para os problemas...Hoje j& se tem uma clareza
técnica, um consenso, de que a solucdo de acelerar o descarte da chuva ndo é
uma boa solucdo”.

Cita o ltaigara. Eram dunas. Entdo ndo havia alagamento. Foi feito projeto de
ocupacdo e drenagem, com coeficiente de escoamento muito baixo, tempo de
escoamento bem mais alfo. Com o adensamento populacional enorme qualquer
chuva provoca ldminas de dgua na rua de 50 cm. A solucdo dada foi substituir a
galeria original de 800 mm, circular, por galerias celulares de 3 m, com lancamento
no rio que vem do Iguatemi, e encontra o Lucaia. Este, prossegue, € exemplo.
Continua-se com a mesma politica. Em 2008 o Ministério das Cidades lancou manual
para financiamento de obras onde preconizava solucdes de baixo impacto. “A
capa do manual era um Canal de Concreto! Por ai se vé. Contfinua-se financiando
desta forma.”

Wolfram destaca que nem aparecem, nas planilhas da Prefeitura, outras solucdes.
“Necessdrio que se admita a possibilidade de técnicas diferentes. " Complementa
Eduardo.

Prossegue ressaltando que tem refletido sobre situacdes, quando se constata, que se
tem um problema e aguela solucdo ndo é adequada, que acarreta outros efeitos:
“quais os fatores ndo tecnoldgicos, que sGo importantes para que aconteca esta
mudanca? " Encontrou autor holandés, Frank Geels, que fala sobre Tecnological
Transitions. Destaca que “o frabalho que a GlZ faz é interessante, quando possibilita
o surgimento de nichos de demonsfracdo, que vao funcionar como exemplo”.
Quando o cidaddo concluir, por exemplo, que o canal do Paraguari, em Periperi, j&
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na foz, n@do tem nenhum canal convencional para resolver o problema, dirGo:
“aqueles caras fizeram algo diferente ali... vamos ver como estd funcionando? E ai,
adotam uma alternativa diferente. Ou, aparecerd alguém sensivel, que se anima
com solugcoes mais diferenciadas”.

Cita que estd atuando na cidade de Santa Bdrbara, onde j& se considera, com
animacgdo a possiblidade de adotar sanitdrios que separem a urina, para usd-la em
fertilizantes.

Exemplifica o trabalho de aluno, do Haiti, que fez trabalho em Serrinha-Ba. Em
comunidades rurais, onde predominava agricultura familiar, pesquisou a percepcdo
deste grupo para o uso da urina como ferfiizante, e a aceitacdo foi
surpreendentemente positiva.

Considera que: “Tem-se muitas solucdoes e precisa-se vencer dois obstdculos
importantes: o usudrio em si, o interessado principal. O outro obstdculo é o tomador
de decisGo que ndo consegue pensar de outra forma, que ndo a convencional. E
um sistema de reproducdo. E uma inercia muito grande. E como se vocé estivesse
em um ftransatléntico, navegando e vocé dissesse, muda ai, faz uma curva... ndo
consegue... tem que ir devagarzinho. Os fatores, a complexidade...

O autor que citei, prossegue, discute os padrées sociotécnicos. O problema, ndo é
s técnico. E todo um entorno social que favorece ou ndo, que evolui junto com uma
determinada tecnologia, sdo varios condicionamentos de caréncias, limitagoes
ambientais que terminam levando para isto ai...”

(Engenheiro responsdvel pela execucdo dos PAE's — Programa de acdo estrutural
da CODESAL)

Local e data: CODESAL, 29 de maio 2019.
Presentes: Wolfram Lange, Lucineide (Eng. Agronoma da SECIS)
Obs.: A transcricdo abaixo € um resumo da gravacdo feita por Wolfram Lange.

Resumo da entrevista

Wolfram apresentou a demanda desta reunido que € avaliar os cendrios climdticos
sobre o PAE, o quanto precisa/pode ser feita revisdo nas medidas, sob a acdo da
lente climdtica. Ver também se as medidas verdes podem ser inseridas nos PAES,
como poderdo ser retfrabalhados em funcdo das medidas.

Falondo sobre deslizamentos, tem-se hoje, como medidas na Defesa Civil, agcdes
dependentes dos niveis pluviométricas, previomente estabelecidos, que vdo de
niveis de atencdo, alerta, até o alerta mdximo.
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O cendrio climatico tem, no INPE, relatério publicado com a regionalizagcdo de
previsdo pluviométrica, Cita modelos Japonés e BritGnico, em cendrios de
determinados periodos base 1961 a 2005, até 2040, 2070, até 2100. Dados sdo
disponiveis anuais. Mas o Clima € definido de 30 em 30 anos.

SGo usados também dois cendrios futuros de desenvolvimento econdmico e
emissoes: ofimista (que ndo se usa mais), realista e pessimista (4.5 e 8.5). Trabalha com
dados anuais, poderdo depois ver mensais. SGo dados modelados, sujeitos a
incertezas.

Foram usados slides dos indicadores, que poderdo melhor ser vistos na apresentacdo
de Wolfram. Alguns sdo destacados abaixo. Foram explicados para Perroni e
Lucineide.

Numero max. de dias consecutivos com chuva giZ BT,
no ano (CWD)

Absoluto {mm) Anomalia (mm)
Desv. Desv.

Média  Min. Max. padr. Média Min. Max. padr.
HADGEMZ-ES HADGEM2-ES
1981-2005 1822 8 56 830
46:2006.2040 1691 6 57  ggo  +E:2008-2040 231 .3 2 082
45:2041-2070 1737 9 50 gey 4520412070 -186 0 s 067
8.6 2008-2040 16.29 5 42 7.35 8.5 2006-2040 -293 -4 -13 085
8.5:2041-2070 1377 ] 22 378 8.5 2041-2070 -545 -4 33 482
MIROCS MIROCE
1981-2005 1779 9 30 571
4520082040 1680 7 31  ssg  TO20082040 0% 21013
4570412070 1683 o a2 781 4.5 2041-2070 086 0O 12 210
86: 20062040 1500 7 27 454 £.5:2008-2040 -27% -2 3 107
8.5:2041-2070 17.80 7 38 847 8.5:2041-2070  0.01 2 8 278

+ H: Reducdo de dias consacutives de chuva
= M: Aumento de dias consecutivos de chuva mo 2° periodo e aumento da

variabilidade
Numero de dias no ano com chuva acima giz s
de 20mm (R20mm)
Absoluto [dias) Absoluto (dias)
Dasv Desv
Médic  Min. Max. padr Média Min. Max. padr
HADGEMZ-ES HADGEMZ-ES

1961-2005 28.11 12 BT4
4.5 2005-2040 23.09

4.5 2041-2070 23.73

49
48 1018 4.5:2006-2040 503 -5 3 142
54 .88 4.5:2041-2070 -4.38 -3 10 112
8.5: 2005-2040 13.80 35 807 8,5: 2008-2040 -1431 12 A4 0,66

8.5: 2041-2070 12.87 28 800 8.5 2041-2070 -16.14 12 21 274
MIROCS MIROCS

19612005 2781 15 44 671
4520050040 2743 18  aa  gag 4520083040 008 1 o 188
4520412070 2473 10 80 g2 4520412070 278 5 8 257
8.5:2006-2040 2683 5 30 927 8520062040 168 -0 § 286
8.5:2041-2070 24.43 ] 43 766 B.5: 20412070 -3.08 -8 -1 085

+ Redugdo de dias com chuva acima de 20mm menos no primeiro periodo no
cenario otimista
+ Aumento da max. no 2o periede do cenario 4.5 e da variabilidade no modelo M

Adapiagia baseada e ecossisionas Ab



Numero de dias no ano com chuva acima

de 25mm (R25mm)
Absoluto [dias)
Média  Min, Max.

HADGEMZ-ES
1981-2005 21.49 -] 36
4.6 2008-2040 17.88 4 37
45 2041-2070 1813 5 48
8.6 2008-2040 16.88 o 42
8.5:2041-2070  15.40 4 34
MIROCS
1961-2005 20.64 ] 31
4.6 2008-2040 21.51 10 38
4.5 2041-2070 19.73 -] 43
8.5 2006-2040 19.89 4 33
8.5:2041-2070 1880 ] <

+ Reducao

Desv. padr,

707
814
828
833
7.08

547
7.78
824
-7
628

HADGEMZ-ES
4.5: 2008-2040
4.5: 2041-2070
85: 2008-2040

B.5: 2041-2070
MIRCOCS

4,5 2008-2040
4.5: 2041-2070
B.5: 2008-2040
8.5 2041-2070

Anomalia {dias)

Média

giz:

Dasv.

Min.  Max. padr,
-5 2 1
-4 13 1
] 7 2
-5 -1 [i]

1 7 2

-3 12 3
-5 2 2
-1 1 1

da media, mas aumento do maximo e da varabilidade em quase
todos os cendrio @ modelos

Adapiagio baseada em ecossisienas ABE

Maxima precipitagdo anual em 5 dias
consecutivos (RX5dav)

Absoluto (mm)
Média  Min, Max,

HADGEMZ2-ES

1981-2005 224 132 436
4.5 2006-2040 218 75 555
4.5 2041-20T0 215 101 358
85 2006-2040 200 54 433
8.5: 2041-2070

MIROCS

1961-2005 234 145 75
4 5: 2006.2040 258 113 BET
4.5:2041-2070 272 145 32
8.5 2006-2040 240 73 £48
8.5 2041-2070 251 145 458

Dasy.

padr,
-]
g2
75
a2

5B
131
117
94
]

HADGEMZ-ES
4.5: 2008-2040
4.5: 2041-2070
8.6: 2006-2040

8.5: 20412070
MIRCCS

4.5: 2006-2040
4.6: 2041-2070
8.6: 2006-2040
8.6: 2041-2070

Anomalia{mm}
Média  Min,
-4 57
) -31
24 77
224 -7
24 -32
38 -1
g T2
17 1]

+ H: Redugéo do volume de chuva em 5 dias consecutivos
+ M: Aumento da média, maxima e variabilidade

Adaptagia baseada e scassisiamas ABE

giz:-

Max.

130
76
2
438

281

156

174
83

Dlasw.

padr.

23
5
13
69

73
2]
b
28

17
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Precipitag&o total anual dos dias em que giz i
a chuva excedeu o percentil 95 (R95p)
Absaluto (mm) Anomalia {mm)
Desvy Desv
Médio  Min. Max. padr Média Min. Max. padr
HADGEM2-ES
1961-2005 538 136 1276 280 pole S pass
A.5: 20082040 408 a 1233 IEE 4.5: 2006-2040 -128 135 42 -33

4.5 20412070 415 0 1574 314 452041-2070 123 435 209 25

85 2008-2040 388 a 1776 37 8.5 2008.2040 -140 136 B0 a1
8.5:2041-2070 381 48 1168 288 85 2041.2070 =167 436 108 2

MIROCS MIROCS
1961-2005 534 118 1074 240

46:2006.2040 651 138 1833  a3gg  rH20082040 1T 21 Ee8 148
4.5 2041-2070 817 an 18419 350 4.5: 2041-2070 B3 -28 TBT 120
8.5 2006-2040 575 48 1182 30 8.5:2008-2040 41 J0 118 70
8.5:2041-2070 536 57 1318 306 3.5: 2041-2070 1 £2 245 B5

* H: Reducio da meédia e minimo, mas aumeanto do maximo & variabilidade
+ M: Aumento da média no 1° periodo, aumento do maximo mais expressivo no
4.5, & aumento da variabilidade

Fonte: Slides de Apresentacdo de Wolfram Lange, feita para geologos, em Salvador, maio-19

Wolfram questiona qual dos indices sdo importantes para usar como influenciadores
no risco de deslizamento, alagamento e inundag¢do.

Perroni: eu diria a vocé, a principio, o indice com numero madximo de dias
consecutivos (5) com chuva no ano... fem extrema relevancia para o solo de
Salvador ...quando vocé inunda uma amostra de solo de Salvador, vocé aumenta
32% a 38% do peso especifico aparente, que aumenta o empuxo significativamente.
Citou outros dados técnicos explicando que a press@o intermolecular aumenta
muito, para destacar que o indice que sinaliza os dias consecutivos, 5 dias, ele
considera o mais significativo para acarretar o deslizamento. A relevédncia é do
evento do ano com mais dias consecutivos.

Wolfram pergunta pela importéncia do uso dos outros indices citados, Perroni ndo
considera significativos, pois jd estdo no limite da Defesa Civil atual. Ou seja, a
situacdo dos indices atuais adotados, j& estd similar aos nimeros dos cendrios. O
indice da pluviometria da Prefeitura Ja serve para deslizamento e alagamento.

Wolfram destaca que Ricardo jd pensa em revisar o indice da Codesal. Sdo do Sul
do Brasil, j&@ ndo atendem quando comparados com dados observados.

Mesmo assim, Perroni acha os indices da Prefeitura atendem as andlises anuais e sdo
suficientes. Considera que o indice da chuva consecutiva em 5 dias apresentado
por Wolfram é um espetdculo. E um substrato para pensar as novas sequencias,
especificas para Salvador.

NUmero de dias que excede 10, 25 e 25mm — N&o acha importante! Volta a falar do
indice de 5 dias consecutivos, sabendo no calenddrio quando isto ocorre. Wolfram



19

ressalta que o dado ndo descreve o dia em que o evento acontece. Discutido o
assunto, Perroni simula curvas em 5 anos como isto poderia ocorrer. Situado o evento
no ano, pode identificar o crescente da série, para entender o ciclo, em que o
periodo se repete.

Em hierarquia de importancia, repete, prefere o indice dos 5 dias. CWD.

Em precipitacdo anual, dividida pelo nimero de dias chuvas, € chuva méedia,
considera bom para divulgacdo, é media, ndo é técnico.

No indice de concentragdo de chuva (95%) considera importante. Usaria. Manteria
para analises (R95p).

Wolfram informou o que disseram os gedlogos. Eles ndo consideraram o de chuva de
10mm. Mas consideram importantes do de 20 e 25mm.

Elio explica que como geotécnico, ele ndo se interessa em saber como o solo saturou
(gedlogo se interessa para criar juizo de valor das amostras, como o solo saturou).
Para ele, importa saber quanto solo estd saturado, para ver se tem estabilidade. SGo
focos diferentes do gedlogo e geotécnico.

Prossegue explicando “"A equacdo de intensidade de chuva que uso conduz a
valores conservadores. NGo se pode pensar em chuva sem falar em intensidade,
duracdo e frequéncia. Uma chuva de forte intensidade e curta é destrutiva, ainda
que espacada, liquida com a sociedade. Eu uso estes aqui: a pior chuva!l A que mais
destroi. Frequéncia é importante, mas mesmo quando espacada, dois dias com
170mm, como chuva mdxima, eu como engenheiro escolho o pior carregamento,
com o mdximo de risco se estou preparado para o pior. Assim no PAE, faco assim e
ainda dou um coeficiente sobre isto. Porque isto ndo é cartesiano. De posse da
frequéncia, desta chuva mdxima, vocé traca a curva para o maximo ndo tem quem
te pegue, para deslizamento.

Para inundagdo, vocé tem questdes ligadas a calha maxima, o aquifero em minima,
ndo tem margem tolerdvel para enchente, uma chuva de intensidade, quando a
calha tem margem, ndo representa tanto... mas se a calha estd saturada...

Preciso ter andlise caso a caso... em Salvador, quanto temos de calha mdaxima?g A
barragem do Cascdo estd rompendo... qual a chuva relevante... ndo encontro
estudo pontual de vulnerabilidade dos aquiferos, ndo temos... quanto tenho de
calha livre para julgar?

O indice da maior chuva em um dia é o mais importante. A concentracdo é o mais
importante. Indice RX one day!”



20

Prossegue, explicando que no PAE trabalha necessitando de calha livre. Estimou. Ele
ndo tem no PAE a informacdo da topografia.

Para deslizamento entdo ele confirma os indices: CWD, RX5, R95p.

Wolfram repassou as informacdes dos slides escolhidos, nos modelos Britnico e
Japonés.

Wolfram relembrou que usou até o ano de 2070, porque Perroni informou que era o
periodo que frabalhava, e que para fazer series histéricas seria necessario ver 2100.
Avaliando o nUmero de 20mm e 25mm, sinaliza-se que os dias com chuvas serdo mais
concentradas e aumentardo. Perroni ressalta: o sistema absorve 10 mm, é resolvido
com permeabilidade e evapotranspiracdo. Nao considera nem para deslizamento
nem para inundacado.

Para Beira Dique, no PAE considera-se o maximo de 138mm. Vé-se, nos cendrios,
aproximadamente 170mm. Como estes nUmeros afetam o PAE2 Questiona Wolfram.
Elio comenta que em avaliacdo, a margem acima é absolutamente tolerdvel. NGo
impacta no PAE. Ele majora a equacdo colocando coeficientes de seguranca. O
PAE € um estudo, concepcdo, ndo é peca executiva, uma ideia para o gestor da
intervencdo e 6rgdos que contfratardo a obra, uma peca de baliza.

Explicou que no modelo de contratacdo atual de obras, o contratado recebe
diretrizes gerais, € concebe o projeto e a consequente execucdo, assim sendo, ter
pardmetros como o PAE, pode pautar o produto que serd contratado. O municipio,
estado e pais frabalham assim. Ndo se avalia parémetros. O PAE permite ao
confratante ter uma visdo do estado final do projeto. Ele nGo tem topografia exata,
levantamento cadastral, perfil exato do ferreno, cota perfeita. Tem pouca
informacdo base. O PAE ndo € projeto executivo, criou solugcdes mais robustas, por
seguranga.

Wolfram questiona porque majorou nos pardmetros. Ele explica que é um coeficiente
de seguranca. Questiona entdo porque ndo aplicar entdo o percentual de 15% j&
sinalizado. Elio volta-se para avaliar dimetros. Explica que se aplicar o citado
percentual, o di@metro que passa a ser necessdrio Nndo existe mais no mercado,
aumenta custo, dificulta a aprovacdo. Sem necessidade. Passaria de 1m, para 1.05
no di@metro, no mercado ndo existe, iria entdo para 1.5m.

Elio reporta que fez avaliacdo de custos, para mostrar no PAE, sua andlise
econdmica. O trabalho do servidor publico, recurso humano do Municipio produziu
o PAE. Fez estimativa de quanto custaria a intervencdo. Quanto seria um projeto
contratado? Todas as varidveis apontaram 400 mil de economia para a Prefeitura.
Estimou também a execucdo de um PAE em 26 milhdes. E um projeto para resolver
o assunto. N&o deseja minimizar ou desvirtuar. Sabe que ndo é barato. Tem
mobilizacdo de pessoas que estdo na planicie de inundacdo. Ndo vaireformar casas
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para alagar de novo. Em Beira Dique, buscou ndo tirar pessoas por questdoes de
Geotecnia. Mas existem situacoes, por mais que o coracdo pese... Em Humildes,
contornou obras para ndo tirar pessoas e locais de comercio. Ao tirar comércio ainda
existe o custo do lucro cessante.

Se majora os 15%, ressalta, aumenta o valor da obra e sabe que ndo precisa.

Ressalta:

A dragagem necessdria de manutencdo. Se ndo for feita, ndo adianta. Ele
pode fazer o manual de manutencdo, orientar periodicidades, etc. “Se ndo
for feita a manutencdo correta, vai assorear, atingir a cobertura vegetal, que
€ o gabarito”.

E evidente que os nUmeros de aumento percentual pela lente climatica
deveriam ser incorporados, mas ndo € vidvel no dimensionamento da
drenagem.

E vdlido implantar outras formas de diminuir a concentrac@o de dgua e
escoamento.

Elio volta a discutir o percentual: 138mm (adotado) para 170mm (indice). Sado 15%.
Até 2070. Pode acontecer uma vazdo estUpida momentdnea no evento mdximo.
Este sistema pode gerar um estoque de dgua a montante.

O dimensionamento do PAE, por exemplo, em Beira Dique, j& comporta o acréscimo
dos 15% que se discute, segundo Elio. No méximo haverd “aquaplanagem” de 15
minutos. Isto se for feita a manutencdo. Ou ela existe ou o sistema “pifa”. Os 15% de
aumento, sim sdo significativos, mas os sistemas, com os coeficientes de seguranca
aplicados em majoracdo, jd comportam este aumento.

Se o dimensionamento fosse 0 mais conservador, sem coeficiente de seguranca, sem
aumento do cendrio climdtico, entdo seria mais correto voltar atrds, redimensionar o
sistema, considerando os coeficientes de aumentos climdaticos, corretos.

Em futuros PAES poderd usar os coeficientes dos cendrios climdticos. Mas a equacdo
da chuva j& € conservadora. Melhor aplicar/embutir os coeficientes no
dimensionamento nas vazoes finais. Consultando o Beira Dique, na parte de solucdes
técnicas, mostra como fez o dimensionamento, incluindo até como interferir menos
nas casas. Fica para o projetista, as vezes, decidir utilizar alternativas indicadas,
mostrando que as solucdes verdes ficam mais flexiveis em margens vegetais; mas
existem par@metros limitadores.

Discutiu geo-célula e pecas pré-moldadas (s podem ser comparadas em vazdo),
como pecas de implementacdo, mostrando as variagdes comerciais de tamanho,
mostrando que as vezes o tamanho comercial obriga aumentos de secdo. Em
nUumero absoluto, a geo-célula é mais barata.
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Wolfram, voltando aos slides, salienta que os dias consecutivos terdo mais volume de
chuvas. Esta informacdo, segundo Elio, apura o cdlculo, percebe-se que isto altera
a solucdo a adotar, pois a susceptibilidade vai aumentar.

Discutindo os cendrios, Wolfram explica a relacdo entfre os cendrios 4.5 e 8.5, as
modelagens mais criticas podem ser mais seguras. Elio considera que em ambiente
politico, fica dificil explicar os cendrios, etc.

Elio conclui sobre tendéncias de susceptibilidade, considera cendrio desafiador. A
consolidacdo de politicas publicas, baseadas nestes cendrios seria interessante.
Argumenta que, na opinido dele, politicos no Brasil frabalham para 4 anos, sendo
que os dois Ultimos sdo para fazer o sucessor. As politicas deveriam olhar para estes
cendrios e que se abra os olhos da sociedade. “Esta conta vamos pagar, podemos
pagar mais fdcil. De importante fica o aviso. Aumentos de susceptibilidade estdo
demonstradas. NGo vejo implementacdes”.

Cita que foi sugerido usar uma outra comunidade para fazer um PAE com valor
menor. Foi a proposta, deram-me esta incumbéncia. “Nem sei se seria um PAE. NGo
estou disposto a fazer”.

e ‘“Qutra ideia foi fatiar um PAE existente. Disse que é impossivel. Ndo se pode
fazer meia drenagem. Vai fazer a micro sem a macro¢ Vai pavimentar sem
drenageme Vou conter um local e deixar uma inundacdo embaixoe ”

e “Neste momento desenvolvo Moscou 1 e 2, estdo sendo feitos no modelo PAE
existente. E tGo grande que dividi em 2: Moscou 1 e 2. SGo maiores.
Comunidade Humildes tem o menor PAE, o mais barato. NGo tinha NUPDEC,
por isto ndo foi escolhido para o projeto que estamos discutindo. Deve estar
na faixa de 14 milhdes. Ou 15 milhdes.

e "A prioridade é tendéncia de quem estd vendo. Do que se deseja de fato.
N&o é caro, o que interessa o que traz resposta publica efetiva. Carnaval é
franquilo para gastar 14 milhées. Nenhum gestor fard. Para que se
encomenda um PAE, se ndo serd feito¢ Entreguei o que me pediram, o
produto que foi pedido. Abordagem holistica. Ouvi comunidade, senti a
demanda das pessoas. Minha previsGo: ndo vejo nenhum ser realizado. Pensei
que com sua participacdo, do pessoal da Alemanha, haveria a avaliacédo do
impacto, buscar-se-ia um convenio internacional... entdo seria possivel... e
replicaria... foi o que imaginei. '

e "“As comunidades ja sofrem hoje, vao sofrer mais a luz da lente climdtica, véo
ser mais atingidas”.

e ‘Tenho um pedido para Ihe fazer, ao final do seu frabalho, com o viés da
captacdo de recurso, informe que a iniciativa do PAE ndo seja fracionada,
porque ndo serd uma solucédo. ”
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“Sobre Bacia de retencdo, néo funciona... ndo tem como equilibrar o fluxo da
agua. Ndo existe vazio urbano para isto. Vocé pode ajudar na captacdo in
natura. Mas ndo existe drea para absorcdo. Mesmo que vocé consiga, a
dgua vai passar por cima. Contribui, mas o ideal seria que houvesse drea
suficiente. Nos pedacos existentes pode-se usar revestimento vegetal, mas
ndo é suficiente... nGo acho que seja 10% ou 15% a retencdo a ser obfida. ’

“Beira Dique olha a carga da parte de cima! A cobertura vegetal seria o ideal
manter... sobre carga superior, € grande! a solucdo geotécnica é: cortina
atirantada em cima, primeiro patamar em cdlculo rdpido, em concreto,
patamar dois com um verde...”

“Vetiver ndo funcionard. E controle de erosdo. Af tem-se cisalhamento. A raiz
ndo permite conter esforco de cisalhamento. A parte inferior pode ser muro
de arrimo com sacos. Ela trava o deslocamento da curva. Se fizer outra coisa
em baixo, o grampo superior serad maior. O segundo patamar serd concreto.
Estes arranjos sGo sugestdes. O calculista poderd ver melhor. Pode até ver
revestimento vegetal. Eu ndo vejo isto. Precisard de fundacdo. Ndo pode ser
estaca. Ndo tem onde fincar o bate-estaca. A vibracdo poderd rachar as
casas. Precisard de vistoria previa. "

Wolfram mostra solucdo com tecnologia japonesa, com grampos no talude,
mantendo vegetacdo conectados com fios de aco.

Elio prossegue:

“Ndo conheco esta tecnologia. O grampo, frabalha como se fosse “um
Pudim” vocé coloca palitos, para ele ndo romper... tento assim explicar. Este
conjunto de coesdo gera estabilidade... amarrar estes grampose
Provavelmente sdo grampos diferentes. Cada nadador nada com a
modalidade que domina... falo com o que se faz aqui. Outras técnicas o
projetista é que vai dimensionar, se a carga passa. "

“N&o mudaria o PAE para coisas que eu ndo tenho conforto técnico. NGo
quero substituir o concreto sem ter certeza que poderia’

"O revestimento, no solo grampeado externo, ndo tem funcdo estrutural, ndo
se pode frocar o revestimento de concreto por revestimento vegetal
Depende do tipo de ruptura do talude. ”

Wolfram comentou que especialistas reportaram que a vegetacdo pode conter a
erosdo superficial. Que em situacdes vdrias, a vegetacdo pode substituir a
geomanta, por exemplo.

Elio reporta que, na opinido dele, 75% de situacdes em Salvador, podem ser
resolvidas com vegetacdo.
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“Talude estavel, drenagem feita, pode hidrosemear, ou plantar. Se estiver
instdvel, com sobrecarga, vegetacdo existente, recompor estas erosdes, abrir
grampos... Quem estabiliza é o grampo... e precisa revesti. Em algumas
situacdes a vegetacdo ndo protege o grampo. ”

“Em taludes inclinados, ndo se pode desproteger. Vegetacdo pode morrer.
Mas se em outros locais sem carregamento superior, evita-se o transito,
permite-se liberdade para usar vegetal...”

Wolfram coloca a duvida: porque é sé grama? Porque ndo colocar outros vegetais?

“A grama é uso rotineiro. Qualquer outro vegetal que tenha o efeito da grama
pode serinserido. O vetiver, nGo pode ser usado para substituir geomanta, por
exemplo. A geomanta em Salvador estd aplicada incorretamente. Ela é
revestimento de taludes in natura, em rodovias, de cada lado, ndo se tém
casas na parte superior, posso entdo colocar geomanta para garantir que
néo va erodir.

“Concordo que em alguns casos a vegetacdo pode substituir o concreto, em
taludes com grampos. NGo concordo com revestimentos verdes em todos os
solos grampeados. Exemplo, solos erodidos ou taludes vulnerdveis. NGo se
pode fazer o revestimento vegetal em compactacdo artificial. Se o solo estd
confinado, vai manter a compactacdo. Se ficar umedecido vai perder a
compactacado. ”

“Em solos grampeados, o plantio do vetiver eu ndo concordo. Cria um
elemento intermedidrio enfre os grampos. O espaco entre grampos € 1.5m. A
envoltdria que responde pela coesdo do solo cria um bolsdo de estabilidade.
Um elemento heterogéneo compromete a eficiéncia do grampo. Nunca vi
cair, mas eu ndo colocaria. Com vegetacdo rasteira eu concordo. Pode ser
superficial na minha opinido. Isto € o meu ponto de vista. Uma drvore entre
grampos, por exemplo, sua raiz pode comprometer a estabilidade do
grampo. E minha opinido. Com grampo, sé uso graminea ou concreto. $6 raiz
em superficie. SO faria se houvesse um ensaio técnico. Uma cortina atirantada
eu ndo misturo com grampo também. A cortina trabalha com pressdo efetiva,
segura por tens@o, o grampo por coesdo. Sao sistemas diferentes’.

Wolfram cita o exemplo dos japoneses, que usam o grampo e a vegetacdo,
existente ou plantada, que ndo compromete os grampos. Deseja apresentar outras
alternativas na mesa, para se pensar, discutir ideias, ver o quanto pode ser sugerido
ou precisar descartar.

Elio considera que ndo deseja aproximar o PAE de peca académica.

“E elemento de gerenciamento. Concordo que seu trabalho possa aprimorar
o PAE, ofereca alternativas. O projetista € que vai dizer o que serd feito. Ele
assina o ART. Responsabilidade é dele, para colocar a solucdo que ele definir,
se ele estd seguro...
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e “Nas solucbes que dei, sugeri vegetacdo, usualmente sé tem em planilhas a
grama. Sobre drvores em taludes, prefiro preservar as existentes. Prefiro ndo
plantar. NGo sei se as raizes crescerdo em sentido favordvel, ou ndo, a
estabilidade. Se ela ja existe, eu vejo o comportamento dela, faco analise da
raiz, ela naquele espaco da coesdo. Eu prefiro deixar as existentes. Pensar na
manutencdo das existentes. ”

Wolfram reportou citacdo do Dr. Moacyr Schwab “se funciona em ambiente de
estradas... porque ndo funcionaria em ambiente urbano? ”

Elio responde que é prerrogativa do projetista. Ressalta que os entrevistados citados
ndo projetam assim como falaram...

Prossegue: “Fica fresquinho, bonitinho, lindo, mais cai... As casas tém como fundag¢do
uma lata de tinta... ali fazem 4 andares. NGo tem seguranca. Numa ocupacd@o
daquelas, o Estado concorda, vai e coloca luz, dgua: Vira bairro.

Wolfram sugere que possam ser colocadas sugestoes indicativas de que é valido
pensar em tratamentos verdes.

Elio destaca que é necessdrio aprimoramento dos softwares de cdiculo, os
coeficientes sdo conservadores. Assim poderiam considerar mais ideias de
vanguarda quando se tenta calcular, hoje estes sdo tradicionais.

e “Luiz Edmundo é professor excelente. Mas ndo calculou. . Comentou...

e " Dr. Minus conhece os dois lados: Projeta e é construtor”.

Wolfram destaca a fala de Dr. Minus, citando contencdo que ele fez com solucdo
hibrida, a luta que ele reportou para aprovar uma solucdo verde. Destaca também
que Dr. Minus comentou que ele ndo gosta de fazer solucdes cinzas, apesar de fazer.
Elio ressalta que ndo é contra solucdes verdes ou mistas. Defende solucdes mistas,
sGo mais baratas, agradam a sociedade, sdo boas para todo mundo. Mas ndo pode
generalizar em todas as solucoes.

Wolfram destaca o PAE apenas cita grama em placa. Pergunta: Pode ser plantio
vegetal?

Elio reporta que:
e “Na planilha de precos, sé tem grama... por este motivo escrevi, € um vicio de
origem”

e "Onde se I€ plantio de grama no PAE, pode se ler “qualquer vegetacdo” que
produza o mesmo efeito impermeabilizante da grama. E mais bonito, melhor.”

e ‘"Hidrosemeadura ndo tem problemas, é jateada, precisa da cava. O
problema é que com chuva, lava a semente. Aves comem. Ficam vazios. NGo
€ so facilidade”



26

e "O poder publico nGo gosta da muda porque precisa de manutencdo.”

Lucineide ressalta que a grama em placa é preferida pela facilidade. A raiz ndo fixa,
diz Lucineide.

Elio apresenta uma obra que executou, na Av. 2 de julho, com um morro feito com
hidro-semeadura, com drenagem. N&do fem nenhuma alvenaria, sé verde. Houve
problema com aves, comendo as sementes. “Mas estd dtimo: Tudo verde”.

Ndo pode ser uma vegetacdo de porte maior, pergunta Wolfram? Elio repete que
pode ser usada qualquer vegetacdo, com a mesma capacidade impermeabilizante
da grama. Para reduzir a infiltracdo de adgua direta no talude.

Wolfram entdo comentou sobre as vegetacdes maiores, com tipo de copa maior,
citadas por gedlogos.

Elio ressalta que as planilhas de servico precisam conter os itens que contemplem
outra vegetagdo. Na base de dados s6 tem grama. A Casa Civil da Prefeitura define
e monta a planilha. E frabalho longo. Necessdrio mostrar evolugdo técnica para
alterar.

Lucineide cita que se houver servico de paisagismo, citam-se outras plantas nas
planilhas. No escopo do paisagismo, tém-se outras espécies. O preco por metro
quadrado é grama. Para pedir outro produto tem-se que ajustar metas.
 “Nd&o se pode contratar oufra coisa que ndo conste na planilha. Precisa-se
mudar a planilha, mudando a consciéncia de quem manda. A SECIS prevé
paisagismo. Se a obra civil ndo prevé paisagismo, ndo se podem colocar
outras plantas. A SECIS pode ficar com o encargo do paisagismo. Se houver
um financiamento que comporte o pleito do verde, acredita-se para possa
mudar répido”

Sobre alvenaria de pedra, Elio diz que pode substituir o material, desde que a
capacidade de suportar esforcos seja a mesma. Wolfram apresenta um produto que
comporta plantas, etc.

Elio destaca que com a alvenaria de pedra se reduz espaco. Sugere que se observe
a largura do passeio. Para ndo o perder.

Wolfram sugere que o anteprojeto aponte sugestoes verdes. Elio considera que o PAE
€ um anteprojeto, que abre ao projetista a decisdo das solucdes. Ele, Elio, € da
Codesal, e deve s6 falar de risco. Relatério de Wolfram, sugere Elio, pode ser peca
complementar do PAE.

Elio orienta que o érgdo que viabiliza as ideias, define projetos, especificacdes é a
Fundacdo Mario Leal. Eles precisam ser sensibilizados e levar o projeto até a Casa
Civil, para sugerir inclusdes e outras especificacdes mais verdes no caderno de
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encargos na SUCOP para que outros projetos possam contemplar estas solucoes.
Assim no termo de referéncia de oufras obras, poderd constar solugcdes verdes.

Elio diz que ele j& sugere a solucdo mista. Se assim ndo fosse, nem a solugdo mista
aconteceria.

Bordas vegetais, sugeridas por Wolfram, sdo plenamente aceitas por Elio.

Bioretencdo, jardins de chuva, biovaletas, sdo locais de infiltracdo ou pequenos
corregos. Elio considera vidvel, como solucdo drenante.

Sobre pisos, o intertravado facilita infiltracdo, sugere Wolfram. Elio destaca que o
concreto poroso tem dificuldades e dreno de pavimento para tirar dgua da base e
sub-base.

Piso infertfravado, chamado piso grama, foi previsto ja no PAE. Elio sugere também o
solo cimento e o intertfravado, que podem ser usados no local da pavimentacdo
citada como concreto.

Wolfram ressalta a importéncia de indicar, nos estudos, solucdes alternativas que
favorecam solugcdes ambientalmente mais corretas.

Coleta seletiva, também € apontada no PAE.

Wolfram aponta a drea da Geomanta, em Padre Hugo, onde moradores reportaram
a queixa do calor. Citaram que com a geomanta menos lama atfinge as casas, mas,
mais dgua escorre atingindo as mesmas casas. Elio comenta que estageomanta j&
apresenta defeitos. Wolfram sugeriu e foi aceita, uma drea de Bio-retencdo, que foi
bem acolhida por Elio.

Wolfram encerrou agradecendo. Elio acha que ndo discorda dos procedimentos.
Wolfram reporta que o relatério dele serd um portfdlio de alternativas para
infraestruturas verdes. Elio solicita uma copia e entdo poderd citar alternativas. Volta
a sugerir que apresente as ideias a Fundacdo Mario Leal Ferreira, comandada por
Tania Scofield, ligada a Casa Civil da Prefeitura.
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Identificagdo de medidas de adaptagdo baseada em ecossistemas @ mudanga do
clima em comunidades de Salvador

Local e data: Auditdrio da CODESAL, 30 de maio de 2019.

Presentes: Secretdrio André Fraga, Adriana Campelo e equipe da SECIS. Zéstenes,
Gabriela Morais e equipe da Codesal. Convidados de outras Secretarias. Relacdo
dos participantes com contato em Anexos.

Resumo da reunido

Abertura da reunido feita pelo Secretdrio André Fraga, que agradeceu o frabalho
desenvolvido pela Diretora de Resiliéncia da SECIS, Adriana Campelo e toda a sua
equipe. Prosseguindo agradeceu a CODESAL, parceira no projeto, e tfambém a
presenca do Dr. Waldeck Ornellas.

Prosseguiu agradecendo a Dennis Eucker os trabalhos desenvolvidos em parceria
com a GIZ, solicitando que transmita o agradecimento "aos compatriotas alemaes”.
No trabalho a ser apresentado nesta reunido ressaltou que a partir dos conceitos das
mudancas climdaticas, buscam-se acdes para implementar nas comunidades
vulnerdaveis, baseadas em Ecossistemas.

Destacou outras acdes da parceria com GlZ, como por exemplo, a proxima reunidio
de 3 de junho, quando serd lancado o Painel das Mudancas Climdticas. Citou o IPCC
como maior esforco da humanidade, de aproximadamente seis mil cientistas que de
alguma forma estudam o clima global.

Prossegue informando que se fard algo similar em Salvador, com foco em Salvador.
Serd envolvida a Academia, pesquisadores, para desenvolver estudos do clima de
Salvador, contribuindo assim com o Poder PUblico no desenvolvimento de politicas
adequadas baseadas em referencias cientificas.

Convidou os presentes para a reunido do dia 3 e informa que o lancamento de fato
ocorrerd durante a Semana de Mudancas Climdticas, em agosto. Ressalta o esforco
do Prefeito para manter a Semana do Clima em Salvador. Acontecerd na Arena
Fonte Nova. Convidou para que todos se cadastrem.

Prosseguindo, Sr. Zéstenes, Diretor da CODESAL, enalteceu a parceria entfre as
Secretarias, agradeceu o frabalho de Gabriela Morais que acompanhou este
trabalho. Destacou o desejo que os PAE's - Plano de acdes estruturais, desenvolvidos
com qualidade, no dmbito do CODESAL, podendo ser encaminhados para
desdobramento na Fundacdo Mario Leal Ferreira e SEINFRA, que possam ser
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implantados. Destacou a atualizacdo tecnoldgica da CODESAL, inclusive novas
estacoes meteoroldgicas e alarmes que serdo implantados, agradeceu a decisdo
do Prefeito, que apontou os caminhos claros para avancar no sentido da prevencdo
de catdstrofes, evitando assim que eventos deste tipo venham a acontecer.
Ressaltou o agradecimento a Adriana Campelo e colocou-se disponivel para
trabalhos conjuntos.

Adriana Campelo contextualizou o projeto que serd apresentado, destacando a
parceria que Salvador e Santos tem com GIZ, no projeto ProAdapta. Sdo quatro
projetos em parceria, sendo um destes projetos o que se apresenta neste dia, outro
€ o Painel, e o outro é como pensar os impactos das mudancas climdticas no Turismo
de Salvador, que estd em planejamento, e mais um que trata sobre integracdo de
dados. Todos os projetos fazem parte da Estratégia de Resiliéncia da cidade e tem
um cardter transversal, necessitando do apoio de outras pessoas e setores. Neste
projeto, desenvolvido por Wolfram Lange (GIZ) por exemplo, conta com o apoio de
Gabriela Morais e Elio Perroni (CODESAL) e Angela Andrade (Consultoria - GlZ),
trabalhando colaborativamente com outros setores.

Falando em colaboracdo, o Sec. André Fraga destacou um exemplo, recente, sobre
0s passeios da cidade, que serdo refeitos (os que ndo foram feitos pelos proprietdrios
dos lotes). SGo dificeis. O Secretdrio destacou que neste momento, atuam
fransversalmente com a Fundacdo Mario Leal, estudando os passeios, para
contemplar a arborizacdo (exigida no PDDU). Sugeriu entdo fambém que se discuta
o tipo de piso, para trazer outros beneficios, por exemplo a permeabilidade. Sera
uma grande oportunidade de arborizar quildmetros e quildmetros da cidade, que
talvez ndo acontecesse em outro momento. Agradeceu a presenca de Angela
Andrade, parceira em outros projetos da cidade.

Dennis Eucker cumprimentou a todos, destaca que Adriana Campelo j& deu uma
boa contextualizacdo, uma visdo geral da parceria que a GIZ mantém com a
cidade de Salvador, agradeceu entdo a parceria com a Prefeitura, com a SECIS e
com a CODESAL.

Ressalta que mais do que nunca, tem-se a tendéncia de que os municipios passem
a desempenhar um papel principal na Agenda do Clima, no como lidar com o risco
climdtico. Isto se observa no pais e em nivel internacional. Agradeceu o trabalho de
Wolfram Lange e Angela Andrade, em mais uma etapa da cooperacdo GlZ-
Prefeitura. O objetivo desta apresentacdo é trazer o que foi feito ao longo das Ultimas
semanas, em termos do tema de idenfificacdo de medidas baseadas em
Ecossistemas em comunidades vulnerdveis e discutir um pouco os resultados
preliminares, para ver como caminhar para frente com este tema. Serd também
organizado um Workshop, com a participacdo mais ampla de pesquisadores, dos
Entrevistados, de membros da comunidade, para avaliar como se poderd, dentro
da lista de medidas que serdo apresentadas, idenfificar as mais pertinentes,
importantes e vidveis. No final, destacou, espera ndo ficar apenas no nivel de
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estudos, mas chegar a agdes concretas, em impactos significativos positivos para
Salvador.

Wolfram apresentou-se, agradeceu as presencas, solicitou que tfodos se
apresentassem. A lista dos presentes se encontra em Anexos.

Wolfram repetiu os objetivos da reunido e através de slides, apresentou conceitos
importantes para a compreensdo deste projeto e dos trabalhos j& desenvolvidos. O
encaminhamento desta apresentacdo melhor pode ser visto nos slides de Wolfram
Lange.

Sugestdes entre os presentes foram oferecidas, como por exemplo o uso de solo-
cimento.

Perroni comentou que a despeito do cardter preliminar do PAE, j& contempla
solucdoes mistas, concordando com o conceito das solucdes verdes, utilizando
alternativas convencionais cinzas mais verdes. Wolfram concordou, parabenizando
o PAE e informando que o trabalho atual oferecerd ainda mais alternativas verdes,
visando contribuir. Perroni ressalta: “sou totalmente favordvel a isto”.

Comentou-se também: “ antes da canalizacdo dos rios, hoje chamados “canais”, a
cidade com mais vegetacdo, sem tanta impermeabilizacdo do solo com asfalto e
encostas, Salvador tinha temperatura boa... Um trabalho deste, da Prefeitura com
vocés, para conscientizar em torno do ndo impermeabilizar, de que a vegetacdo é
importante... Um frabalho para ndo impermeabilizar encostas (hoje muitas vezes feito
para evitar invas@o)... me deixa satisfeita de ver...Estou muito satfisfeita de ver o
desenvolver isto. Se vocés estdo fazendo este trabalho, é bastante interessante. J&
frabalhei no Nordeste de Amaralina por exemplo, e exigia-se a coberfura com
asfalto sobre paralelepipedo e depois?¢ Pediam quebra-molas! ”

Wolfram agradeceu as palavras, comentando: “Poderiam ser as palavras finais desta
reunido! Obrigada! "

Outro comentdrio de Elio Perroni foi sobre: ” O asfalto traz o beneficio de obra de
evidencia, assim como as contencdes. Estas obras ficam sempre no conceito
fradicional, sem avaliacdo de outras opcdes mistas... falta esforco técnico e os
orgdos publicos ndo cobram aperfeicoamento das alternativas, como insercdo de
coberturas verdes. O PAE, propde solucdes alternativas, onde possivel, para diminuir
o impacto ambiental. Também oferece baliza ao contratante, para exigir ao
confratado que atue efetuando andlises de alternativas. Precisa-se quebrar o
conforto do contratado, orientando a buscar de outras alternativas. O poder publico
também erra ao recepcionar apenas alternativas convencionais. ”
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Nos slides de Wolfram Lange poderdo ser vistas, em detalhes, todas as alternativas
apresentadas na reunido, os desafios, estimativas de custos de alguns itens e
solucdes preliminares propostas.

Wolfram comentou da disponibilidade dos profissionais especialistas que entrevistou,
inclusive para montar um grupo de pesquisas, interdisciplinares, para preencher a
lacuna dos conhecimentos, sinalizados como desafios.

Explicou que prosseguird os trabalhos para elaborar o portfdlio de alternativas das
proposicoes, elegendo-se, antes disto os critérios seletivos para a escolha das
medidas.

Citou também, nos slides, as sugestdes de critérios.

Elio sugeriu ensaios comparativos, entre alternativas das medidas, com andlises de
aspectos financeiros, técnicos. Como se fossem trechos experimentais, para que a
proxima discussdo possa fluir em uma direcdo comum. Prosseguiu, informando que
0s executores de obras adquirem a experiéncia e opinides para muitas vezes
contrapor propostas dos planejadores e académicos. E todos tém suas razdes,
precisam ser alinhadas as diferencas em prol do bem comum.

Adriana comenta que o objetivo é fazer acontecer o projeto. O convite para todos
os presentes neste evento, poderd contribuir para alinhar, entre os presentes, as
acodes futuras. Qual o proximo Morar Melhor, por exemplo?2 Precisa-se alinhar o fluxo
das execucodes.

A representante do Morar Melhor, falou sobre anotacdes que ja fez, e sugerird, por
exemplo um guia orientativo para as préximas obras das casas.

Prosseguiu citando exemplo recente de debate com uma moradora para
convencer a usar um gramado no entorno da casa dela, e ndo cimentado. Apenas
com apelo emocional, do uso do gramado pelo filho dela, a moradora foi
convencida. Na inauguracdo, cita, o Prefeito comentou que via uma obra com
“verde"!

Avaliardo o proximo projeto do Morar Melhor, para sincronizar as medidas. Estudardo
local onde poderdo ser aplicados conceitos, alinhando o tempo das obras das varias
secretarias e assim poderdo construir este modelo conjunto. Citou também que ja foi
feito trabalho social para orientar sobre a Geomanta, de casa em casa.

Sobre trabalho social, exemplos foram citados, no grupo, de dificuldades e roubos
de material.

Reportadas as demandas da comunidade, por obras em concreto. Além disto,
também citado que revestimento verde carece de manutencdo e favorece a
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invasdo, entdo este frabalho demanda realmente de sensibilizacdo,
conscientizacdo e manutencdo. Assim, Wolfram comentou que o projeto ja
contemplou sugestoes destes trabalhos e ressaltou que orientacdes para criangas,
trazem beneficios gerais na conscientizagcdo.

Sobre a manutencdo, foi citado também que existe a caréncia da manutencdo em
pavimentacdes de asfalto, o que causa problemas. E quando é feita, € de forma
superficial. Também citado o roubo de pecas das pavimentacodes intertravadas.

Elio destacou a gestdo da pavimentacdo. Comeca na escolha correta do tipo de
pavimentacdo. Pavimento é conjunto de camadas. Asfalto € a camada superficial,
sobre a base. Quando se necessita manutencdo, ndo se cuida da base...

Sobre proximos passos:
Oficina com o grupo, comunidade e académicos, discutir critérios e medidas.

Dennis sugeriu que fossem incluidos outros elementos para andlise da escolha dos
critérios, a ser feita em outro momento.

Adriana agradeceu a presenca de todos, parabenizou o trabalho, e espera a acdo
conjunta de todos os presentes, que representam vdarias secretarias da Prefeitura
para implantacdo efetiva de medidas de adaptacdo ds mudancas climdticas.
Agradeceu fambém a Gabriela Morais pelo acompanhamento durante todo este
trabalho. Foram listados os presentes com contato e o material serd compartiihado.

Possui doutorado em Energia e Meio Ambiente, mestrado em Tecnologias Limpas e
graduacdo em Engenharia Sanitdria pela Universidade Federal da Bahia.
Atualmente é professor Titular da Universidade Estadual de Feira de Santana e
pesquisador da Rede de Tecnologias Limpas - TECLIM/UFBA. Tem experiéncia na drea
de Engenharia Sanitdria, com énfase em Tratamento de Aguas de Abastecimento e
Residudrias, atuando principalmente nos seguintes temas: minimizacdo do uso da
dgua, meio ambiente, reuso de dgua, aproveitamento de dgua de chuva e
recuperacdo de recursos em sistemas de saneamento.
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