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1 INTRODUGAO

A WayCarbon, foi contratada pela Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH,
no contexto do projeto “Apoio ao Brasil na Implantacdo da Agenda Nacional de Adaptagdo a Mudanca
do Clima — PROADAPTA”, através da cooperagdo entre GIZ e ANTAQ,, para prestagdo de servigos técnicos
especializados, coordenagdo e execucdo das atividades referente ao Termo de Referéncia (TR) “Impactos

e riscos da variabilidade climatica no setor portudrio costeiro”.

Este relatorio apresenta o Produto 1 (P1.1) - Plano de Trabalho, seguindo requisitos do TR e escopo da
Proposta Técnica enviada. O Plano de Trabalho detalha as atividades a serem desenvolvidas, incluindo:
metodologia; entregdveis; apresentagdo do corpo técnico; cronograma geral e detalhado, e previsdo de

riscos e dificuldades, considerando as particularidades de cada porto e cronograma de agdes.

1.1 Objetivo

Com o interesse em promover o progresso da resiliéncia climatica do Brasil, por meio da implementagdo
efetiva da Agenda Nacional de Adaptacdo, o projeto tem por objetivo geral identificar impactos e riscos
da variabilidade climdtica em aproximadamente 30 portos publicos costeiro no Brasil, além de propor
recomendagdes gerais de medidas de adaptagdo. Os resultados servirdo como base para etapa seguinte
do projeto que terd como objetivo a analise customizada para os 3 a 4 portos identificados como de

maior risco.
Para tal, os objetivos especificos sdo:

e Realizar o levantamento das metodologias usadas internacionalmente para realizar uma
analise de risco climatico para o setor portudrio;

e Realizar o levantamento da utilizagdo de varidveis climaticas para tomadas de decisdo hoje e
para o futuro;

e |dentificar quais os horizontes temporais das tomadas de decisdo;

e |dentificar quais sdo os impactos (danos e prejuizos) que o setor portudrio costeiro brasileiro
tem sofrido devido a eventos climaticos;

e Analisar a frequéncia (aumento / diminui¢do) dos impactos;

e |dentificar as ameacas climaticas que afetam os portos da costa brasileira;

e Analisar a frequéncia (aumento / diminui¢do) das ameagas climéticas;

e Analisar a frequéncia (aumento / diminuigdo) das ameagas climaticas no futuro;

e |dentificar o nivel de vulnerabilidade (sensibilidade e capacidade adaptativa) e exposi¢do dos
portos as ameacas climaticas

e |dentificar o nivel de risco climético (ameaca x vulnerabilidade x exposi¢do) dos portos

e Recomendar medidas de adaptagdo bem sucedidas aplicadas no setor portudrio
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2 PLANO DE TRABALHO

O trabalho devera ser desenvolvido em permanente contato e sob a coordenagdo da cooperagdo entre
GIZ e ANTAQ, além do INPE. A supervisdo técnica das atividades envolvera andlise e aprovagdo de
atividades e produtos, e realizagdo de reunides remotas intermediarias, para acompanhamento dos
trabalhos. Todas as pecas (estudos, relatdrios, pesquisas, informagdes ou outros materiais, incluindo
graficos e mapas,) produzidas pelo contratado fruto deste trabalho, inclusive originais e arquivos em meio
digital, serdo de propriedade e uso da cooperagdo entre GIZ e ANTAQ, sem prejuizo do reconhecimento

e identificacdo da consultoria como corresponsavel pela realizagdo dos produtos em questdo.

O cumprimento exitoso dos objetivos do presente projeto, demanda especial atengdo e integragdo de
fatores e atividades considerados cruciais, para garantir que o plano de trabalho seja co-construido com

ativa participacdo das partes interessadas e que esteja fundamentado em evidéncias técnicas.

O Plano de Trabalho foi dividido em suas fases principais A) Diagnostico de Impactos Climaticos e
Frequéncia que reulne as atividades 1, 2 e 3 a fase B) Risco e Adaptagdo que inclui as fases 4,5 e 6. A Figura
1 abaixo resume a organizagdo sequencial das fases com indicagdo de duragdo, produtos e workshops

(WS) de projeto.

—— A. Diagnostico de Impactos Climaticos e Frequéncia p - B. Risco e Adaptagédo >
¢—— 30dias ——p T 20dias —> — 40 dias ——pp -« 20dias —>— 20dias —> 20dias —pp
EM Planode Trabalho | [Pl impactosdo| BEM Frequénciadas I3 vuinerabili- | BEM Risco Revisdo
e Revisdo climano ameagas climaticas dadee climdtico Bibliografica:
Bibliografica: setor exposi¢do Adaptagio
Vulnerabilidade portuario
Climatica Portudria brasileiro
— Nacional — Aspectos - Atuaise - Andlise de — Aspectos — Nacional
~ Internacional Operacionais Futura Sensabilidade Operacionais — Internacional
, estruturais - Andlise , estruturais
e logisticos Capacidade e logisticos
Adaptativa
*

Produto 1 Produto 2 Produto 3 Produto 4 Produto 5 Produto 6

> Plano de Trabalho > Impactos do Clima > Levantamento das > Levantamento das > Andlise de > Andlise de

> Revis&o Bibliog Ameagas Climaticas Vulnerabilidades e Risco Climatico Risco Climatico

* ¢ Exposigéo
ws#1 ws#2 WS #3 ws#4 ws#5
Kick-off Projeto Apresentagdo Apresentagdo Apresentagdo Encerramento
Produto 1 Produto 2 Produtos 3,4,5

Figura 1 - Sistematizagdo das etapas e produtos entregaveis

Para cada uma das 6 atividades do Plano de Trabalho da figura 4 foram detalhadas as etapas com
descrigdes metodologia, subatividades e em cada uma delas, produto, duragdo, marcos e datas de

entrega. As informacdes serdo detalhadas nas sessdes a seguir.
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2.1 P1-Plano de trabalho e revisao bibliografica

Tabela 1-P1

P1.1 - Plano de trabalho

PRODUTO 1

Objetivo: O Produto 1 é foi desmembrado em 2 relatérios e tem por objetivos (i) propor um plano de
trabalho das atividades para a execugdo dos produtos, apresentando o planejamento de atividades,
entregaveis e prazos e (ii) realizar a revisdo bibliografica das metodologias usadas internacionalmente para
realizar uma analise de risco climatico para o setor portudrio

Etapa Metodologia Subatividades
Reunido de | Apds a celebragdo do contrato, sera realizado uma Reunido de abertura® com a
abertura reunido de abertura (kick-off), para alinhamento de equipe principal;

pontos chave e etapas do projeto, apresentagdo da Definigdo do grupo de
equipe de trabalho, além de esclarecimento de trabalho: pontos de contato e
duvidas entre a equipe da WayCarbon e Contratante. responsaveis;
Durante essa reunido é de extrema importancia a Desenvolvimento do Plano de
definigdo do responsdvel pelo projeto e comissdo de Trabalho.
acompanhamento do projeto. Serdo discutidas
também as agdes iniciais necessarias para a escrita do
plano de trabalho.
Execucgao Inicio da execugdo de revisdo bibliografica sobre Angdlise da literatura sobre
da Revisdo | vulnerabilidade climatica e risco com referéncias abordagem de riscos
Bibliografica | nacionais e internacionais identificando estudos climéticos;
chave, limitagdes e ligbes aprendidas bem como Avaliagdo de aplicagdes no
realizando comparacdo com a metodologia de risco setor portuario de analise de
climatico proposta pelo IPCC, bem como avaliar e risco climético;
sintetizar as respectivas contribuigdes para andlise da Avaliagdo de aplicagdes no
vulnerabilidade climatica portuaria. contexto nacional de analise
de risco climaticos para o
A revisdo bibliografica norteara a adequagdo da setor portuario;
metodologia, podendo haver simplificagdes e / ou Consolidagdo e avaliagdo
aproximagoes dos indicadores de risco de acordo com critica das metodologias e
os dados fornecidos pelos 6rgdos governamentais suas limitagoes;
locais e demais atores-chave envolvidos no processo Desenvolvimento do relatério
de consulta.
Validagao Apresentagdo do Plano de Trabalho para a equipe Reunido para apresentagdo
do Plano de | principal. do plano de trabalho com a
Trabalho equipe principal.
Envio do relatdrio
Produto 1:
- Plano de Trabalho
- Revisdo bibliografica sobre a metodologia de riscos climaticos e aplicages no setor portuario
- Proposta de questionario para levantamento de dados dos portos
Formato de Entrega do Produto: Relatério Digital do Plano de Trabalho e Revisdo Bibliografica (*docx) e
Cronograma (*.xlsx)
Marcos: (i) Reunido de kick-off- realizada no dia 02 de julho de 2020; (ii) Apresentagdo do Plano de Trabalho
no dia 12 de agosto de 2020.
Observagbes: Caso haja necessidade de mudangas significativas no Plano de Trabalho, em relagdo ao
planejamento inicial, este devera ser submetido a aprovagdo da GIZ e ANTAQ
Duragdo: 1 més | Data de entrega: 12 de agosto de 2020

" Reunido realizada remotamente no dia 02 de julho de 2020.
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2.2 P2 - Analise dos impactos da mudan¢a do clima no setor portuario
Tabela 2 - P2

PRODUTO 2

Objetivo: (i) Identificar os impactos (danos e prejuizos) que o setor portudrio costeiro tem sofrido devido a
eventos climdticos; (i) Analisar a frequéncia (aumento / diminui¢do) dos impactos; (iii) Identificar as ameagas
climaticas que afetam os portos; e (iv) Identificar os limiares criticos para cada ameaga climatica relacionada a

cada impacto climatico, por meio de formuldrio de perguntas e realizagdo de workshop.
Etapa | Metodologia | Subatividades
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Execucgao
do estudo
dos
impactos
do clima
no setor
portuario
costeiro
brasileiro

A infraestrutura fisica nos portos e atividades
portudrias pode ser altamente vulneravel a mudanga
do clima. As principais ameagas climaticas as quais os
portos da costa brasileira podem estar expostos,
dependendo da sua localizagdo geografica e
caracteristicas proprias de vulnerabilidade, que podem
causar danos e prejuizos, dizem respeito a elevagdo do
nivel médio do mar e aos extremos de precipitagdo,
ventos e temperatura. \Nesse sentindo, alguns
impactos indicativos podem ser observados, tais como:
alteragbes na hidrodindmica dos corpos d’agua,
erosOes costeiras, diminuicdo da linha de costa,
ressacas, assoreamento dos canais de acesso,
inundagdes bruscas, rajadas de ventos, tempestades
tropicais, ciclones extratropicais, perda de
ecossistemas naturais, entre outros.

Para a analise de risco integrado de toda a cadeia do
setor portudrio é essencial ter uma visdo geral dos
critérios que possam ser negativamente afetados pela
mudanga do clima, [incluindo elementos da
infraestrutura e operagdo, como cais, bergo/cais,
acesso, equipamentos, tancagens além da demanda,
navegacdo e ancoramento, manuseio de matérias e
armazenamento, movimento de veiculos no porto,
armazenamento de mercadorias e transporte de
mercadorias para além do porto, entre outros.

Desse modo, nessa etapa serd feita uma andlise de
dados obtidos da infraestrutura e \operacéo dos portos
costeirosL para entender a vulnerabilidade e impactos
ja observados, nos portos selecionados. O estudo ira
trazer dados sobre danos e prejuizos associados ao
clima, uma andlise de tendéncia da frequéncia desses
danos, além de fornecer uma descricdo de todas as
ameacas climaticas e limiares criticos climaticos que
afetam os portos costeiros do Brasil de maneira geral.

Elaboragdo da agenda do
workshop?

Elaboragdo da primeira
proposta de questionario para
levantamento de dados®
Workshop;

Definigdo dos portos a serem
analisados;

Validagdo do questionario
para levantamento de dados;
Levantamento de informagdes
de operagdo dos portos;
Definigdo do horizonte
temporal de analise;
Aplicagdo do questionario
online;

Identificagdo das principais
ameagas climaticas;
Identificagdo dos impactos
relacionados aos eventos
climaticos;

Tratamento, harmonizagdo e
organizagdo das respostas do
questionario;

Andlise de qualidade das
informagdes;

Elaboragdo do banco de
dados;

Elaboragdo de mapas.

Entrega do
Relatério

Entrega do Relatério e apresentagdo para equipe
principal

Desenvolvimento do relatério
com analise dos dados.

Envio do relatério
Apresentagdo dos resultados

Produto 2:

- Levantamento dos impactos do clima no setor portuario costeiro brasileiro

- Apresentagdo (PowerPoint) com os principais resultados.

2 Uma primeira proposta de agenda jé foi enviada e discutida no dia 06 de agosto de 2020.
3 Uma primeira proposta do formulério ja foi apresentada e discutida nas reunides intermediérias dos dias 29 de
julho de 2020 e 12 de agosto de 2020.
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Formato de Entrega do Produto: Versdo digital, em formato editavel (Word), com redagdo em portugués
fluente e revisada. Banco de dados georreferenciado, planilhas, gréficos e mapas (Excel, shape ou raster).
Apresentagdo (PowerPoint) com os principais resultados.

Marcos: (i) Entrega do Relatério e banco de dados (ii) workshop para apresentagdo do formulario (ii)
apresentagdo dos resultados

Observagoes: O resultado do produto esta diretamente vinculado a disponibilizagdo dos dados por parte dos

P1.1 - Plano de trabalho

portos selecionados por meio do formuldrio a ser aplicado

Duragdo: 20 dias

l Data de entrega: 14 de setembro de 2020

2.3 P3 - Analise da frequéncia das ameacgas climaticas

Tabela 3 - P3

PRODUTO 3

Objetivo: Identificar se a frequéncia das ameacas climaticas esta
aumentando/diminuindo no cenario presente e futuro.

Para a andlise de cendrios futuros serdo considerados
um [conjunto de no minimo 10 modelos climdticos
globais e regionais| para compreender o
comportamento climatico histérico e principais
tendéncias futuras. Para tal, serd feita uma andlise dos
modelos globais disponibilizados pela
iniciativa Coupled Model Intercomparison Project
(CMIP5 /6) e [os modelos regionais disponibilizados
pelo CORDEX (Coordinated
Regional Climate Downscaling Experiment) e PROJETA
(plataforma desenvolvida pelo CPTEC—INPE‘)“.

Etapa Metodologia Subatividades
Execugao Nessa etapa sera realizado um levantamento sobre as Levantamento de séries
do estudo principais ameacas climaticas que afetam os portos histéricas de dados climaticos
sobre a identificadas no Produto 2. O produto também ira Selegdo dos modelos climaticos
frequéncia | trazer uma analise de tendéncia e frequéncia na escala e cendrios de concentragdo de
(atual e anual e sazonal das ameagas, com base em no GEE - RCPs
futura) de_ levantamento de séries histéricas de dados das Andlise de sensibilidade dos
ocorrencia estagBes meteoroldgicas convencionais e automaticas modelos climaticos globais e
g?i?!cipais do Instituto Nacional de Met’e.oroloigia — INMET e regionejis; N
ameacas outras fontes de dados de reanalise, tais como CHIRPS, Corregdo de viés;
climaticas ERAS5 e Ocean Reanalysis, dos elementos climaticos [Aplicagﬁo do MOVE®® para
que afetam precipitagdo, temperatura e ventos e, quando cada tipo de ameaca climatica
os portos disponivel, dados sobre aumento do nivel do mar, para nos horizontes temporais
costeiros as regides onde estdo localizados os portos. definidos;{ i
do Brasil. Elaborag&o dos indicadores por

tipo de ameaca climatica;
Aplicagdo estatistica do teste
de Mann-Kendall para
identificar tendéncias;
Elaboragdo de mapas, tabelas,
graficos.

* A utilizagdo dos dados de cada modelos iré depender de uma anélise feita a partir das informagdes
disponibilizadas pelo CMIP, CORDEX e PROJETA.
5 O MOVE® ¢ uma plataforma computacional integrada que utiliza anélises espaciais e estatisticas
para avaliar os riscos associados @ mudanga do clima, através da interagdo entre a ameaga, exposi¢do
e vulnerabilidade, em mdltiplas escalas e em diferentes cenérios climaticos.

Commented [LM10]: Explicitar no relatério os
detalhes do MOVE incluindo as formulagées, pesos, etc
| para uma melhor compreensé&o dos resultados.

[ Commented [MA11R10]: Lincon, a explicagdo mais
detalhada da metodologia do MOVE sera apresentada
no P3 a partir do que foi levantado no P2. Tudo bem?
Nao cabe aqui nesse produto esse detalhamento.




Wy

P1.1 = Plano de trabalho

Em relagdo aos cenarios de concentragdo de GEE, no
caso desse estudo, e pela experiéncia da WayCarbon
em outros trabalhos, sugerimos a utilizagdo dos
cenarios Representative ~ Concentration ~ Pathway
(RCP) apresentados pelo IPCC, considerando o RCP4.5
e RCP8.5. Os cenarios projetados serdo comparados
com o cenario histérico, para identificar variagdes
(positivas e negativas) e anomalias (positivas e
negativas) das ameagas climaticas modeladas.

O horizonte temporal da analise sera definido durante
a oficina de trabalho, alinhado as informacgdes
levantadas no Produto2. Ressalta-se que a definigdo do
horizonte temporal deverd ser ajustada aos prazos de
tomada de decisdo, planejamento e gestdo do setor
portudrio. A titulo de exemplo, o PNLP (2019) faz
proje¢des de demanda (volume de carga estimados
para o futuro) considerando o horizonte de 2060, com
intervalos de 2025, 2035, 2045, 2055 e 2060.

Por fim, sera aplicado anadlise estatistica, através do
teste de Mann-Kendall, para identificar tendéncias
anuais e sazonais com base nos resultados dos dados
observados e projetados. O teste de Mann-Kendall é
um teste ndo-paramétrico, sugerido pela Organizagcdo
Meteorolégica Mundial (OMM) para avaliagdo da
tendéncia em séries temporais de dados ambientais.

Assim, a modelagem de cada uma das ameagas sera
baseada na andlise das varidveis que representam a
mudanga do clima, ou seja, a alteragdo, a variabilidade
e 0s extremos climaticos. Dessa forma serd possivel
avaliar o periodo de retorno e as alteragdes de
intensidade e probabilidade dos eventos extremos no
periodo de andlise e comparar os resultados de
variagdo entre o presente e o futuro. A intensidade das
ameacas sera classificada com base na ocorréncia de
eventos extremos no presente e a probabilidade de
ocorréncia no futuro. A probabilidade devera ser
entendida como uma média da intensidade das
ameacas no recorte temporal do estudo (baseline e
projetado) de acordo com os resultados dos modelos
climaticos. Portanto, o valor n3o serda uma
probabilidade stricto-sensu, mas um indice médio que
reflete a magnitude do evento climatico acontecer no
periodo de andlise.

Os resultados desses indicadores serdo integrados no
calculo de risco (etapa 5) para os portos selecionados,
de forma hierarquizada, subsidiando a compreensdo
das areas prioritarias sob risco e mapeando as ameagas
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mais relevantes para sua operagdo. Além disso, é nessa
etapa que sdo consideradas as premissas, incertezas e
aderéncia (ajustes e calibragdo) dos cenarios ao escopo
e horizonte de tempo adotados.

Ressalta-se que toda a analise sera feita na ferramenta

MOVE®
Entrega do | Entrega do Relatério e apresentacdo para equipe e |Desenvolvimento do relatério
Relatério principal com analise dos dados;

e Enviodo Relatc’)rio]

Produto 3:

- Relatdrio sobre frequéncia de ocorréncia das principais ameagas climaticas (atuais e futuras) para o setor
portuario costeiro brasileiro

- Apresentagdo (PowerPoint) com os principais resultados.

Formato de Entrega do Produto: Versdo digital, em formato editavel (Word), com redagdo em portugués
fluente e revisada. Banco de dados georreferenciado conforme modelo do edital, planilhas, graficos e mapas
(Excel, shape ou raster). Apresentacdo (PowerPoint) com os principais resultados.

Marcos: (i) Entrega dos relatérios

Observagdes: Caso seja necessario, o INPE devera fornecer informag&es de modelos climaticos para a
realizagdo da analise.

Duragdo: 40 dias ‘ Data de entrega: 09 de novembro de 2020

2.4 P4 - Andlise da vulnerabilidade e exposicao

Tabela 4 - P4

Objetivo: Analisar o nivel da vulnerabilidade (sensibilidade e capacidade adaptativa) e exposi¢do dos portos as
ameagas climaticas a partir das informacdes levantadas no Produto 2.

Etapa Metodologia Subatividades
Execucgao O risco climatico das infraestruturas portuarias e dosseus | ¢  Validagdo das informagdes
do estudo | procedimentos operacionais, além da incidéncia e obtidas no Produto 2;
sobre intensidade dos eventos climaticos observados e futuros, | ¢ Analise dos dados de
vulnerabi- | depende da combinagio dos fatores: (i) localizagdo, (ii) vulnerabilidade;

Iidade_s. i caracteristicas  construtivas e operacionais das | ¢  Analise dos dados de
E‘lsaednes:abm- infraestruturas, (iii) elementos que criam ou ampliam a exposicao;

suscetibilidade de materializagdo de um risco, (iv) nivel | ¢  Hierarquizagdo dos dados;

::2::;%3:‘; em que o sistema é afetado direta ou indiretamente | ¢  Ponderagdo dos dados;

e (infraestrutura e operagdo) e (iv) capacidade da | e [Aplicat;éo do MOVE® para
exposigdo combinagdo de habilidades, atributos e recursos elaboragdo dos indicadores
do setor disponiveis que podem ser utilizados para tratar, de o dos indices de
portuario gerenciar e superar condigdes adversas (no curto e médio vulnerabilidade e exposicﬁot
costeiro prazo) diante de um evento climdtico, para reduzir os | ¢  Andlise de lacunas;
brasileiro | impactos. e  Elaboragdo de mapas,

tabelas, graficos.
Assim, para a andlise do Produto 4, sera necessario
entender como cada infraestrutura portudria e seus
procedimentos operacionais irdo responder a cada uma
das ameagas selecionadas de acordo com as suas
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especificidades de exposicdo e vulnerabilidade
(sensibilidade e capacidade adaptativa). A analise sera
pautada nas evidéncias levantadas no Produto 2 e
suportadas por questiondrios online e entrevistas
remotas (quando necessdrio) com os atores-chave de
cada porto costeiro do Brasil selecionados por intermédio
da ANTAQ. Outras informagdes poderdo ser
adicionalmente consideradas como, por exemplo, o tipo
e uso do solo, vegetagdo, relevo, topografia, geologia e
informagdes de ondas e maré.

A hierarquizagdo é uma etapa fundamental, tendo em
conta as especificidades de cada porto e o nivel de
abstragdo das informagbes, por exemplo, como cada
porto responde a um tipo de ameaga climatica e seu nivel
de preparo de resposta. Ou seja, as informagdes
levantadas no Produto 2 serdo quantificadas obedecendo
os critérios de hierarquizagdo e serdo ponderadas de
modo a fazer uma transcri¢do das informagdes (incluindo
qualitativas quando for o caso) para uma abordagem
quantitativa que seja incluida na andlise do indice de risco
climatico. Uma proposta de hierarquizagdo / ponderagdo
sera apresentada para validagdo em oficina de trabalho
junto aos atores-chave, estruturada de acordo com os
niveis hierdrquicos entre as composi¢es d indicadores
dos indices de risco climatico. A planilha sera organizada
de acordo com a estrutura indicada no Termo de
Referéncia e apresentada na proposta.

Como resultado da anélise, sera fornecido informagdes
da situagdo atual dos portos selecionados, por meio de
relatério contendo tabelas e mapas (georreferenciados)
dos indicadores de vulnerabilidade (sensibilidade e
capacidade adaptativa — quantificados quando possivel)
e exposi¢do. Para tal, sera realizado uma hierarquizagdo
dos indicadores associados a cada dimensdo de analise
que compde indicador de risco climatico, além de dados
econdémicos.

Ressalta-se que toda a analise sera feita na ferramenta
MOVE®. Ainda, é nessa etapa que é feita a calibragdo dos
modelos para analises especificas para os portos,
baseados no banco de dados.

Entrega do | Entrega do Relatério e apresentagdo para equipe Desenvolvimento do
Relatério principal relatério com andlise dos
dados;
Envio do relatdrio.
Produto 4:

- Relatério sobre as vulnerabilidades (sensibilidade e capacidade adaptativa) e exposi¢do do setor portuario

costeiro brasileiro
- Apresentacgdo (PowerPoint) com os principais resultados
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Formato de Entrega do Produto: Versdo digital, em formato editavel (Word), com redagdo em portugués
fluente e revisada. Banco de dados georreferenciado conforme modelo do edital, planilhas, gréaficos e mapas
(Excel, shape ou raster).

Marcos: (i) Entrega do relatério

Observacgoes: O resultado do produto esta diretamente vinculado os dados obtidos no Produto 2.

Duragdo: 20 dias | Data de entrega: 09 de novembro de 2020

2.5 P5 - Andlise do Risco Climatico

Tabela 5 - P5

PRODUTO 5

Objetivo: Identificar e analisar o nivel de risco climatico (ameaga x vulnerabilidade x exposi¢do)
dos portos costeiros selecionados
Etapa Metodologia Subatividades

= — 0
5:?;:332 A anilise do indice de Risco Climatico para o setor * lelll)?riagc;gc;c':/:'(r?;/iiezaerarisco
sobre o portuario costeiro brasileiro, considerando aspectos climatico

risco operacionais, estruturais e da cadeia logistica e Andlise estatistica de
climatico multimodal, levara em conta os resultados da andlise variagio entre os resultados do
para o de tendéncias e de cenarios projetados para cada uma risco atual e futuro:

setor das ameagas selecionadas no Produto 3, bem como os o o

portuario dados de sensibilidade, capacidade adaptativa e | ° Anallsg qgah.tatwa X

costeiro exposicdo levantados no Produto 4 para os portos quantitativa;

e Elaboragdo de mapas, tabelas,

brasileiro selecionados. -
graficos.

Para a elaboracéo do indice de Risco Climatico atual e
futuro (tratamento estatistico de intensidade;
probabilidade e variagdo) sera utilizada a ferramenta
MOVE®, considerando os indicadores elaborados nas
etapas anteriores. Portanto, serd aplicado a formula de
calculo de risco para cada uma das ameagas climaticas
para o setor portudrio, seguindo a metodologia de
andlise do IPCC (2012), j& incorporada no MOVE®:

R=AxEaxVa
Onde:
R é o risco;
A é a ameaga climatica;
E é a exposicdo
V é a Vulnerabilidade.

a é referente ao fator em consideragdo relacionado a
ameaca

A vulnerabilidade, portanto, é obtida como uma
fungdo da sensibilidade e a capacidade de adaptagdo.

V=f(S, CA)
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Onde:

V: Vulnerabilidade

S: Sensibilidade

CA: Capacidade de Adaptagdo

Todas as varidveis selecionadas para a construgdo do
indice de Risco Climatico serdo reamostradas para
escalas compativeis entre si e normalizadas (serd
aplicado a férmula de normalizagdo linear) na escala
numéricade 0 al, paraque seja possivel realizar o
cruzamento das informagdes, escalonados conforme a
relagdo com a sua respectiva dimensdo: Sensibilidade,
Capacidade Adaptativa e Exposi¢do. Posto de outra
forma, osresultados serdo apresentados em cinco
classes igualmente espagadas, cada uma com intervalo
de 0,2, ou seja os indicadores que possuem relagdo
direta terdo a classe “muito alto” associadas ao
intervalo [0,8-1,0 e os indicadores com relagdo inversa
terdo a classe “Muito alto” associada ao intervalo [0,0-
0,2].

Para a classificagdo do nivel de risco climaticos dos
portos e apresentagdo especializada em mapas e
tabelas, sera considerado o método de percentil,
realizado em ambiente de Sistema de Informagdo
Geogréfica (SIG) divido em 5 classes categorizadas
como extremamente baixo (0 a 20%), baixo (20 a 40%),
moderado (40 a 60%), alto (60 a 80%) e extremamente
alto (80 a 100%) de acordo com a amostragem e analise
do histograma de resultados.

Para anélise dos resultados do indice de Risco Climatico
sera fundamental ter uma perspectiva dos inumeros
critérios que podem ser negativamente afetados pelos
impactos da mudanga do clima e que envolvem os
sistemas internos e externos relacionados aos aspectos
operacionais, estruturais e da cadeia logistica
multimodal.

Destacamos que o uso da ferramenta MOVE®
possibilitard estimar o nivel de risco critico das areas
portuarias a nivel nacional, evidenciando as regides
portudrias de maior risco hoje bem como aquelas
regides em que, mantidas as condigdes de
vulnerabilidade e exposi¢cdo atuais, terdo risco
potencial mais elevado nos cendrios de mudanga do
clima. Os resultados obtidos na anadlise da atividade 5,
subsidiardo o processo de selegdo dos estudos de caso
para a realizagdo de andlises de risco climatico
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customizadas previstas no eixo 2 do plano de trabalho
da cooperagdo entre ANTAQ e GIZ.

Nessa atividade serd realizado a elaboragdo de um
indice de risco climdtico com os dados coletados nas
etapas anteriores. Dessa forma, serdo selecionados
estudos de caso para a realizagdo de andlises de risco
climatico customizadas. A intengdo final é entender
qual o nivel de risco climatico dos portos em todo o pais

Entrega do | Entrega do Relatério e apresentagdo para equipe | ¢  Desenvolvimento do relatério
Relatério principal com anélise dos dados;

e  Envio do relatério;

e  Apresentacdo dos resultados.
Produto 5:

- Relatério sobre o risco climatico para o setor portudrio costeiro brasileiro

- Apresentacdo (PowerPoint) com os principais resultados.

Formato de Entrega do Produto: Versdo digital, em formato editavel (Word), com redagdo em portugués
fluente e revisada. Banco de dados georreferenciado, planilhas, graficos e mapas (Excel, shape ou raster).
Marcos: (i) Entrega do Relatério (ii) Apresentagdo dos resultados

Observagdes: O resultado do produto estd diretamente vinculado aos dados obtidos nos Produtos 2,3 e 4
Duragdo: 20 dias \ Data de entrega: 07 de dezembro de 2020

2.6 P6 - Identificagdo de medidas gerais de adaptagao
Tabela 6 - P6

PRODUTO 6

Objetivo Realizar um levantamento a partir de agdes de adaptagdo bem sucedidas no
contexto nacional e internacional.

adaptagao a
mudanca do

principalmente internacional. Através de uma
abordagem exploratdria, descritiva e propositiva, a
revisdo tem como principais focos (a) identificar

clima no L L
setor casos de sucesso e as principais limitagdes e ligdes
portuario aprendidas. Quando possivel, a revisdo ira (b)

incorporar diretrizes, ainda que genéricas, sobre
opgoes de medidas de adaptagdo por tipo de ameaga
climatica. Além disso, ira (c) incorporar as medidas
de adaptagdo ja realizadas e mapeadas na literatura
nacional para os portos brasileiros, bem como, a
partir das informagdo levantadas nos Produto 1 e 4
(revisdo bibliografica e andlise de capacidade
adaptativa), (d) gerar recomendagdes de adaptagdo
para os portos de maior risco.

Etapa Metodologia Subatividades
Execucgdo da | A ultima etapa consiste na realizacdo de uma revisdo Angdlise da literatura
revisao bibliografica sobre a relagdo entre as ameacas internacional (e nacional)
bibliografi- climaticas e as medidas de adaptagdo para aspectos sobre medidas de adaptacdo
ca e estudos | gperacionais, estruturais e da cadeia logistica bem sucedidas em relagdo as
s°b':e multimodal no setor portuario nacional, e ameagas climaticas;
medidas de

Indicagdo das principais
limitagGes e ligdes
aprendidas.
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Os resultados poderdo apoiar a tomada de decisdo
baseada em riscos climaticos para toda a cadeia,
desenvolvimento de plano de adaptagdo e
integragdo das medidas de adaptagdo nos planos

portudrios.
Entrega do Entrega do Relatério e  Desenvolvimento do
Relatério relatério;
e  Envio do relatdrio.
Reuniao de Ao final do projeto sera feita uma reunido de | ¢  Reunido para apresentagdo
encerramento | encerramento presencial para apresentacio dos dos resultados finais.
do projeto principais resultados obtidos no projeto como um

todo para os atores-chave.

Produto 6:

- Relatério sobre medidas de adaptagdo a mudanga do clima no setor portuario costeiro

- Apresentagdo (PowerPoint) com os principais resultados

Formato de Entrega do Produto: Versdo digital, em formato editdvel (Word), com redagdo em portugués
fluente e revisada.

Marcos: (i) Entrega do Relatdrio (ii) Reunido de encerramento

Observagoes: A data para a reunido de encerramento e apresentacdo dos resultados sera definida apds a
aprovagdo do Produto 6 e de comum acordo entre as partes

Duragao: 20 dias \ Data de entrega: 11 de janeiro de 2021




\‘ﬁy P1.1 — Plano de trabalho

3 DEFINIGAO DO CORPO TECNICO

A equipe técnica, prevista inicialmente para o projeto e a fungdo principal de cada membro estdo
descritas na Tabela 7 a seguir:

Tabela 7 - Equipe técnica e funcéo principal para o projeto.

EQUIPE NOME FUNCAO PRINCIPAL
Sergio Margulis (D.Sc) Coordenador Geral
< Marcus Vinicius Ferreira da Perito 2 — Técnico de Vulnerabilidade Portuaria
o
o Silva
Z
z
o Melina Amoni (D.Sc) Perito 3 — Técnico de Ameacas Climéticas

(gerente do projeto)

Carlos Nobre (D.Sc) Consultor especialista em mudanga do clima
Natalie Unterstell (MSc) Especialista em vulnerabilidade e adaptagéo
o Gregory pitta (MSc) Analista de Dados
g Rayane Pacheco (D.Sc) Analista de Dados
Marina Lazzarinl Analista em Sustentabilidade

Felipe Bittencourt (D.Sc) Gestor do Contrato / Responsével Técnico



4 CRONOGRAMA

O cronograma sintetizado inicial do projeto foi planejado conforme a tabela apresentada a seguir:

Tabela 8 - Cronograma sintetizado

PRODUTO JUL-20 AGO-20 SET-20 QOuUT-20 NOV-20 DEZ-20 JAN-21

O cronograma detalhado com as atividades de cada cidade e produto encontra-se no Anexo | deste Plano

de Trabalho em planilha Excel.

Ressalta-se que o correto cumprimento das datas estimadas para cada atividade, estdo atreladas a
disponibilidade de informagdes necessarias para o desenvolvimento do estudo e revisdo dos produtos.
Possiveis ajustes poderdo ocorrer ao longo do trabalho e deverdo ser realizados em comum acordo entre

GlZ, ANTAQ e WayCarbon.
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Ao longo da implementagcdo do projeto, potenciais riscos e dificuldades poderdo ser encontrados e

devem ser monitorados durante todo o desenvolvimento do estudo. A tabela abaixo (Tabela 9) apresenta

quais seriam esses potenciais riscos e dificuldades, além de possiveis estratégias de mitigacdo e ressalvas:

Tabela 9 - Principais dificuldades identificadas para o desenvolvimento dos trabalhos

RISCOS / ESTRATEGIAS DE
IMPACTO PROBABILIDADE
DIFICULDADES MITIGAGAQ / RESSALVAS
Alto Média
Identificar fontes .
Atraso na alternativas de dados. Dados p?'ra analise de B )
disponibilidade de | Definir ponto focal nos vulnerabilidade, caso no estejam
- . disponiveis em fontes locais,
dados criticos para | portos para garantir um B
o projeto durante a | canal claro de poderéo ser encontrados na
— . literatura cientifica do tema sem
coleta de dados comunicagéo e envio de
demandas prejuizos aos resultados
esperados.
Identificar fontes Alto Média

Falta / auséncia de
dados

alternativas de dados.
Identifique outros
parceiros que possam
fornecer dados (por
exemplo, universidades).
Incertezas devido a clareza
do dado reportado podem
levar a opgéo de uso de
dados estimados.

Os portos possuem diferentes
contextos e ainda ndo sabemos se
partes dos dados estardo
disponiveis em formato
adequado.

A lista acima ndo é estética e apresentou um exercicio inicial de mapeamento das eventuais dificuldades

e riscos que possam surgir ao longo da execugdo dos trabalhos. Outras dificuldades ndo listadas acima

podem vir a aparecer e serdo comunicadas aos pontos focais, visando minimizar as incertezas nos

resultados obtidos.
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