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Topicos abordados neste modulo

e Glossario e conceitos importantes
e Causas e evidéncias da mudanca climatica
e Cenarios e modelos climaticos

e Impactos e efeitos da mudanca do clima
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Fonte: CEMADEN
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Mudanca do Clima, o que é?

"Uma mudanca no estado do clima que
pode ser identificada (p. ex. pela utilizacao
de testes estatisticos) por alteracdes na
media e/ou variabilidade das suas
propriedades e que persiste por um
periodo estendido, tipicamente décadas ou

mais longo."

(IPCC, 2014)
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Variabilidade climatica

Ananale de Tempotsna's Médie - 2058 Anomalias de Chuva - Anual
Comaroiage 03 - 2332 Climatologia 1981 - 2010

Variabilidade climatica "se refere a
variacfes naturais no estado medio e

outras estatisticas (tal como desvios

padrao, a ocorréncia de extremos, etc.)

do clma em todas as escalas

temporais e espaciais, além de eventos

meteorologicos individuais." (a) (b)

Fonte: INPE, 2019

(IPCC 2014)



Aquecimento global e
mudanca climatica

e Fatores que afetam o clima do planeta:
o Variacao orbital - Ciclos de Milankovitch
Vulcanismo
Atividade solar
Variabilidade interna do sistema
Gases do Efeito Estufa - GEE

O O O O

OF CLIMATE PAPERS STATING A POSITION
ON HUMAN-CAUSED GLOBAL WARMING

AGREE

e Tém inicio na Rev. Industrial e mais drasticamente a partir da
década de 1950, tendo amentado 41% desde 1990 oo
e Aumento da temperatura média global devido a acao humana é
consenso entre pesquisadores

the
- = oy ‘con;ensus
heConsensusProject.com project

Fonte: The consensus project



Efeito estufa e GEE

Radiacao solar aciona

0 sistema climéatico =
Parte da radiacao

infravermelha é refletida
através da atmosfera,
mas a maior parte é
absorvida e reemitida
em todas as direcoes
Parte da radiacao por moléculas de gases
solar é refletida de efeito estufa e
pela Terra e pela nuvens. O efeito
atmosfera resultante € o
aguecimento da

superficie da Terra e da
baixa atmosfera.

1

A radiacao
Cerca de metade da infravermelha é
radiacéo solar é absorvida emitida pela
pela superficie da Terra, superficie da Terra
esquentando-a




Emissoes globais por setor

Outras
energias

10%
Eletricidade e

aquecimento e

Consumo de
energia

E a maior fonte de
emissdes de GEE

Industria -
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Setores que mais
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emissoes
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Transporte
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Evidéncias da mudanca climatica

e Aumento da temperatura
e Aumento da temperatura dos oceanos

e Diminuicao da energia infravermelho saindo

da terra (mais calor retido na Terra)

e Alteracao no padrao de precipitacao, com
mais dias consecutivos de seca e de chuvas e NASA (2019)

torrencilails



Maior frequéncia e severidade de eventos extremos

Number of events source: MunichBe NatCatSERVICE

Relevant natural loss events

worldwide 1980 - 2016

Number
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Projecoes globals da mudanca de temperatura

e Tentando olhar para o futuro

e Modelos sao rodados com base
em cenarios de emissoes

atmosféricas.

e RCP = "Trajetorias
representativas de
concentracoes de Gases do

Efeito Estufa”

Temperature change relative to 1986-2005 [K]
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RCP 2.6
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RCP8.5

RCP2.6
Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

(a)

S

oes globa

JEC
da mudanca de

Pro

temperatura

Change in average precipitation (1986-2005 to 2081-2100)

(b)

Fonte: IPCC (2014)



Modelos climaticos e projecoes globais

Projecoes climaticas sao produzidas por modelos de
. 3ases radiativamente ativ:)isoeS:\:rr:sséis

Cllma. :‘algj)tsdeecaorprec'p'tagéo Il Multiplas camadas
: : A : 1T esci&.l;%;e"_gm?nt'....'...'*ﬁila.

Simulam, numericamente, a dinamica dos sistemas hm[

OOOOOO

terrestres (IPCC, 2013).
Existem diversos centros de pesquisa que desenvolvem
e rodam modelos de clima: NOAA e NASA (EUA),

JAMSTEC (JAP), Met Office (UK), entre outros.
Os modelos reproduzem muito bem o passado, e mesmo com algum

nivel de incerteza, sao as ferramentas cientificas mais avancadas e
robustas em simular o clima em resposta as variacoes da

concentracao dos GEE.
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Ciclo hidroldgico e

r

efeltos da mudanca :

nuvens de chuva

do clima

Fonte: FISRWG 1998.



Impactos da mudanca do clima

e O termo “impactos” é
utilizado para se referir aos
efeitos de eventos climaticos
nos sistemas natural e

humano

IPCC WGII SPM (2014), p. 5

Sinais (da mudanca) do clima:

 Mudanca nos padroes de
temperatura

 Mudanca nos padroes de
precipitacao

-

Impactos biofisicos:

= Aumento de queimadas
* Inundacoes excepcionais

= Intensificacao dos

processos de erosao

Efeitos (da mudanca) do clima:

= Estiagens mais prolongadas

= Aumento dos eventos
meteorologicos extremos
(tempestades, ondas de calor,
precipitacao extrema)

-

Impactos socioecondmicos:

= Perdas econdmicas

= Melos de subsisténcia
sob risco

= Danos e perdas de
Infraestruturas

Fonte: Adaptado de Schloenvoigt et. al ( 2018)
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Mitigacao e adaptacao

Mudanca do clima global: mudancas na temperatura
global media, mudancas na temperatura, precipitacao,
pressao, circulacao, etc. regional

Mitigacao: Adaptacao:
reduzir reduzir

emissoes, Emissio d I to d vulnerabilida
i missao de mpacto da de 2

magnitude gases de efeito mudanca do mpactos

das MC estufa clima MC. reduzir
perdas




Mensagens chave

A mudanca do clima é real e estd acontecendo. E uma questio que afeta
sociedades, seus meios de subsisténcia e investimentos e afetara ainda mais no
futuro.

A mudanca do clima afeta regioes diferentes com intensidades diferentes.

Todo e gqualquer modelo possui incertezas. No caso dos modelos de clima, os
modelos simulam muito bem o passado, além disso o sinal de mudanca da
temperatura global € muito superior as incertezas.

Mitigacao e Adaptacao a mudanca do clima sao estratégias distintas, mas
complementares. Ao tratar de riscos climaticos, estamos falando de adaptacéo.




