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1. INTRODUGAO

O Protocolo de Montreal é um tratado internacional, adotado, atualmente, por 197
Estados Partes, que visa a protecdo da Camada de Ozbnio através da eliminagdo da producdo

e do consumo das Substancias Destruidoras de Ozonio (SDOs).

O Protocolo de Montreal dividiu as substancias quimicas controladas em sete
familias:
Clorofluorcarbonos (CFCs), Hidroclorofluorcarbonos (HCFCs), Halons, Brometo de

Metila, Tetracloreto de Carbono (CTC), Metilcloroférmio, Hidrobromofluorcarbonos (HBFCs).

O consumo de CFCs, Halons, CTC, Metil Cloroformio e Brometo de Metila (com
excecdo do uso em quarentena e pré-embarque) encontra-se totalmente banido no Brasil e
0s HCFCs estdo em atual fase de eliminacdo, e para isso, em 2007, o Protocolo de Montreal
iniciouuma nova fase voltada paraa eliminagdoda producdo e consumo das SDOs conhecidas

como Hidroclorofluorcarbonos (HCFCs).

Com a finalidade de atender a Decisdo XIX/6 de 2007 do Protocolo de Montreal, o
Brasil elaborou o Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs (PBH), que contempla a
estratégia de controle, reducdo e eliminacdo dos HCFCs por meio de ac¢des apoiadas com
recursos do Fundo Multilateral (FML), que é o mecanismo financeiro criado para prover

assisténcia técnica e financeira aos paises em desenvolvimento.

Para que o PBH fosse efetivo foram estruturadas atividades e metas a serem
alcangadas. As atividades para redugdo e eliminagao dos HCFCs foram divididas em 3 etapas
—alinha de base para estruturacao das metas de reducdo, foi estabelecida a partir da média
de consumo de HCFCs no pais entre os anos de 2009 e 2010 — a Tabela 1 apresenta as metas

de reducdo de consumo de HCFCs no Brasil:



Tabela 1: Metas de Reducdo de Consumo das HCFCs.

CONSUMO MAXIMO

ANO ACAO

(t PDO)

2013 Congelamentoda linha de base* 1.327,30
Etapal

2015 - 16,6% da linha de base 1.107,00

2020 - 39,3 % dalinha de base 806,10
Etapa2

2021 - 51,6% da linha de base 642,94

2025 - 67,5%da linha de base** 431,40
Etapa3 2030 - 97,5%da linha de base** 33,20

2040 - 100% da linha de base 0,00

Fonte: http://www.protocolodemontreal.org.br/site/pbh/sobre-o-programa/eliminacao-dos-
hcfcs-no-brasil/cronograma-e-estrategia.

*Linha de Base: média do consumo de HCFCs de 2009 e 2010.

** Projecdo de parcela da linha de base a ser eliminada

No dmbitoda Etapa 1, ocorrida em julho de 2011, na 642 reunidodo Comité Executivo
do Fundo Multilateral paralmplementacdo do Protocolo de Montreal (FML), foi estabelecido
gue o consumo de HCFCs seria congeladoem 2013 e a primeira meta determinou que até o
ano de 2015 o consumo total de HCFCs no Brasil deveria ser de 1.107 toneladas (t) de
Potencial de Destruicdo de Ozbdnio (PDO), ou seja, uma reducdo de 220,3 t PDO. Essa reducdo
se daria por meio de atividades de conversdao industrial, assisténcia técnica e acdes
regulatorias nos setores de espumas de Poliuretano (PU) e Refrigeracdo e Ar Condicionado

(RAC).

Atualmente, estd em curso no paisaimplementacdoda Etapa 2 do PBH que resultar3,
até 2021, na reducdo de consumo de HCFCs em 51,6% a partir da linha de base. A Instrucao
Normativan®5, publicada em 14 de fevereirode 2018 ter por objetivo garantir ocumprimento

desta meta

As Tabelas 2 e 3 apresentam as metas de reducdo de consumo dos HCFCs por setor

estabelecidas para as Etapas 1 e 2 do PBH:



Tabela 2: Metas de Reduc¢do de Consumo de HCFCs por Setor até 2015.

Consumo a ser eliminado

Aplicagdo (t PDO)
Painéis Continuos 32,40
wcrcans MU e voastss 5%
0 PU Rigido 49,60
E Subtotal 168,80
I<_E Acdo Refrigeragdo e Ar 150
Regulatdria Condicionado !
nerc22 Refrigeragdo e Ar
LIl Condicionado 20,00
Subtotal 51,50
Total 220,30

Fonte: http://www.protocolodemontreal.org.br/site/pbh/sobre-o-programa/eliminacao-dos-
hcfcs-no-brasil/cronograma-e-estrategia.

Tabela 3: Metas de Reduc¢do de Consumo de HCFCs por Setor até 2021.

Consumo a ser eliminado

P
plicagdo (t PDO)
o Acdo Regulatdria PU Rigido 131,82
S HCFC-141b
S Manufatura de PU PU Rigido 169,08
|_
= Sub Total 300,90
Acgdo Regulatdria RAC 1,50
i
) Manufatura de RAC RAC 61,06
= HCFC-22
:: Manufatura de PU PU Rigido 0,60
Servigosem RAC RAC 100,00
Sub Total 163,16
Total 464,06

Fonte: http://www.protocolodemontreal.org.br/site/pbh/sobre-o-programa/eliminacao-dos-
hcfcs-no-brasil/cronograma-e-estrategia.



Acdes a serem desenvolvidas na Etapa 3, para a continuacdo da reducdo do consumo
de HCFCs, deverdo ocorrer a partir de 2022 e serdo realizadas até a eliminacdo completa das

substancias em 2040.

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), é o 6rgaofederal responsavel pelo controle e fiscalizacdo de substancias controladas
pelo Protocolo de Montreal no Brasil e, a gestdo das cotas das empresas importadoras. Por
isso, todos os entes que realizem alguma atividade que envolva essas substancias devem
cadastrar-se no Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/APP

- IBAMA e prestar as informacdes necessarias.

A fim de mitigar eventuaisimpactos econdmicos advindos do processo de eliminagdo
dos HCFCs, o PBH, em particular as Etapas 1 e 2, viabiliza o apoio financeiro voltado a
conversdo de empresas elegiveis que utilizam o HCFC em seu processo produtivo. As
empresas aptas a receber recursos devem estar legalmente estabelecidas no Brasil,
utilizar HCFCs em seus processos produtivos e optar por alternativastecnolégicasde zero PDO
e de baixo impacto ao sistema climatico global. Adicionalmente, devem atender a dois

critérios de elegibilidade, que sdo:

e Ter sido fundada antes de 21 de setembro de 2007; e
e Possuir capital acionario, total ou parcial, de pais em desenvolvimento, de

acordo com o Artigo 5 do Protocolo de Montreal.

A implementacdo do PBH no Brasil é coordenada pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA), instituicdo que representa a National Ozone Unit (NOU) no Brasil, que por sua vez
designou o PNUD como agéncia lider de implementacdo e responsavel pela implementacdo
de projetos de investimento no setor de espumas de PU, a Agéncia Alema de Cooperacdo
(GIZ) como agéncia implementadora dos projetos do setor de servicos em refrigeracdoe ar
condicionado e a Organizacdo das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Industrial (UNIDO)
como agéncia implementadora dos projetos de investimento no setor de manufatura em

refrigeracdo e ar condicionado, esta Ultima, somente na Etapa 2 do PBH.
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2. OBJETIVOS

O principal objetivo deste relatorio é apresentar os resultados da verificacdo dos
dados de importacdo e exportacdo, producdo e destruicdo dos Hidroclorofluoecarbonos
(HCFC) no ano base de 2017, listados no apéndice 1-A do Acordo entre o Governo da
Republica Federativa do Brasil e o Comité Executivo do Fundo Multilateral para a reducdo do
consumo de HCFCs em cumprimento as Etapas 1 e 2 do Programa Brasileiro de Eliminacdo

dos HCFCs (PBH).

Além de realizar as atividades previstas no Termo de Referéncia (TR), no ambito do

Projeto BRA/16/G76 — Programa Brasileiro de Elimina¢do dos HCFCs — Etapa 2.
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3. METODOLOGIA

Para a elaboracdo do relatdrio, foi utilizada metodologia de andlise de dados

qualitativos e quantitativos.

Na andlise quantitativa, foi realizada a verificacdo dos dados anuais de importacao,
exportacdo, producdo e destruicdo dos HCFCs, fornecidos e controlados pelo IBAMA. Do
ponto de vista qualitativo foram feitas vistas, in loco, as empresas beneficiadas nas Etapas 1 e
2, que realizaram ou estdo em processo de conversdao para utilizacdo de tecnologias
alternativas ao HCFC, além de um Centro de Treinamento com atividades de capacitacdo para
o setor de servigos em refrigeracdo e ar condicionado. Nas visitas foram realizadas entrevistas

com um roteiro pré-estabelecido, a fim de entender e dimensionar os avancos obtidos.
Foram analisados documentos cedidos pelo PNUD, como norteador das atividades,

bem como, realizadas reunides presenciais com representantes do PNUD, do MMA e do

IBAMA.
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4. ATIVIDADES

De acordo com o Termo de Referéncia, o Relatério devera responder as demandas

das atividades nele descritas, que estdo listadas a seguir:

4.1. Atividade 1

ATIVIDADE 1.1 - Atualizar o quadro legal relativo a implementagao do Protocolo de
Montreal no Brasil tendo como referéncia o item 6 do Relatério de Verificagdo de Dados de

Consumo de SDOs— Ano 2016 e 2015.

Ndo houve nenhuma alteracdo no quadro legal com relacdo ao Protocolo de
Montreal no Brasil, em 2017, tomando como referéncia os Relatdrios de Verificacdo de Dados

de Consumo de SDOs dos anos de 2015 e 20161.

A seguir estdao listadas, em ordem cronoldgica decrescente, todo arcabougo legal

acerca do Protocolo de Montreal no Brasil e a utilizagdo dos HCFCs:

e Portaria MMA N2 325, de 21 de agosto de 2017 - Designa alteracdo de

Representantes do Comité Executivo Interministerial do Oz6nio-PROZON.

e Portaria MMA N¢ 563, de 30 de dezembro de 2016 - Designa alteracdo de

Representantes do Comité Executivo Interministerial do Oz6nio-PROZON.

e Portarias MMA N2 197, de 6/07/2015, N2 326, de 26/07/2016 e N2 565, de
30/12/2016 - Designa os membros do Grupo de Trabalho GT-HCFCs no

ambito do Programa Brasileiro de Eliminac¢do dos HCFCs.

1 De acordo com o Relatdrio de Verificagdo de Dados de Consumo de SDOs de 2016, foi identificada uma Unica
alteragdo emrelagdo a 2015 que se refere a MMA Ordinance N2 565,de 30/12/2016, que altera a composigdo
dos membros do Grupo de Trabalho GT-HCFCs no ambito do Programa Brasileiro de Eliminagdo dos HCFCs.
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Portaria MMA N2 179, DE 24 DE JUNHO DE 2015 - Cria o Grupo de Trabalho

GT-HCFCs no ambito do Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs.

Instrucdo Normativa IBAMA n® 14/2012 - DispGe sobre o controle das
importacdes de hidroclorofluorcarbonos (HCFCs) e de misturas contendo
HCFCs, em atendimento a Decisdo XIX/6 do Protocolo de Montreal, e da
outras providéncias.

Portaria do Ministério do Meio Ambiente N2 212/2012 - Institui, no dambito
do Plano Nacional sobre Mudanga do Clima, o Programa Brasileiro de

Eliminacdo dos HCFCs (PBH).

Portaria SECEX n2 23/2011 - Consolida as normas e procedimentos aplicaveis
as operacdes de comércio exterior. Trata de: Habilitacdo para operar no
SISCOMEX; Registro de Exportadores e Importadores; Licenciamento das

Importacdes; de aspectos comerciais.

Portaria SECEX n2 10/2010 - Dispde sobre as operagdes de comércio exterior.
Determina, entre outros pontos, que a inscricdo no Registro de Exportadores
e Importadores deve ser realizada no ato da primeira operacdo de

importacdo em qualquer ponto conectado ao SISCOMEX.

Portaria MMA n2 211/2008 - Designa os representantes para compor o

Comité Executivo Interministerial do Ozonio-PROZON.

Instrucdo Normativa IBAMA N2 96/2006 - Institui o Certificado de

Regularidade trimestral, cuja emissdocondiciona a prestacaode servicos pelo

IBAMA.

14



e Instrucdo Normativa IBAMA N2 37/2004 - Atualiza e aperfeicoa o sistema
vigente de cadastramento das empresas que operam com substancias
controladas pelo Protocolo de Montreal. Obrigatoriedade de registro no
CadastroTécnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras (CTF/APP)

das empresas utilizadoras de SDOs.

e Decreto de 06/03/2003 - Cria o Comité Executivo Interministerial para a
Protecdo da Camada de Ozonio, com a finalidade de estabelecer diretrizes e

coordenar as acdes relativas a protecdo da camada de ozbnio.

e Decreto N2 99.280 de 06/06/1990 - Promulga a Convencdo de Viena para a

Protecao da Camada de Ozbnio e do Protocolo de Montreal sobre Substancias

gue Destroem a Camada de Ozbnio.

ATIVIDADE 1.2 - Atualizar os procedimentos de controle de importagao e exportagao
dos HCFCs no Brasil tendo como referéncia os itens 7.1, 7.2, 7.5 e 7.6 do Relatério de

Verificacdo de Dados de Consumo de SDOs— Ano 2016 e 2015.

Assim como no item anterior, ndo houve mudancgas no procedimento de controle de
importacgdo e exportagdao dos HCFCs no Brasil no ano de 2017, em relagao aos Relatérios de

Verificagdo de Dados de Consumo de SDOs dos anos de 2015 e 2016.

De Acordo com Oliveira (2016)2, dois sistemas de controle de importacdo sdo
operacionalizados, concomitantemente, no Brasil: o SISCOMEX Importacdo, que tem triplice
gestdo, é gerido pela Receita Federal do Brasil (RFB) que responde pelas areas aduaneira e
tributaria, pela Secretaria de Comeércio Exterior (SECEX) que responde pela area
administrativa, e pelo Banco do Brasil que responde pela drea financeira e cambial; e o
CTF/APP, gerido pelo IBAMA, que é o responsavel pelo registro de pessoas fisicas e juridicas
gue realizam atividades passiveis de controle ambiental, além disso o IBAMA é o responsavel

pelo controle e gestdo das cotas de importacdes referente a cada empresas.

2 Oliveira, S. S. Relatério de Verificagdo das Metas de Consumo de Substancias Destruidoras da Camada de
Ozbnio (SDOs) — Ano base: 2015. Brasilia, 2016.
15



Para as exportacdes é utilizado o SISCOMEX/NOVOEX, que é um modulo contido no
sistema gerido pela RFB. Nesse modulo os érgdos anuentes analisam os pedidos de
exportacdo e emitem seus pareceres. Contudo, os volumes e quantidades de HCFCs

exportados pelo Brasil sdo pequenos e ndo consistem em um fluxo comercial relevante.

A Figura 1ilustra o modelo de fluxo estruturado dos processos de comércio exterior
de substancias controladas, onde as setas verdes indicam os dados informados pelos entes

privados e as setas vermelhas sdo as respostas e demandas exigidas pelos 6rgdos de controle

governamentais.

ANUENCIAS PREVIAS LOGISTICA
. PORTUARIA INSPECAO NO PORTO
My secex X 5~ il
’ INMETRO o] ® —_—
['é ﬁ e s Y sep @ ]“[A
CcNEN @
o A anp | a(l
MCTlemee == @,

— | 5 \ ‘
];‘(» SiscOMEY | s o bp:‘?ﬂ“.“%)
’V‘ <— “.DADOS -~ riscos
\—
v

7\

Exportador Transportador

Importador

Figura 1: Fluxograma do Comércio Exterior - SISCOMEX Importagdo. Fonte:

http://portal.siscomex.gov.br/conheca-o-portal/O_Portal_Siscomex/programa-portal-unico-de-
comercio- exterior

O Fluxoparaliberacaodas Importagdes de SDOs

De acordo com Oliveira (2016) 2, o IBAMA é 6rg3o de controle central sobre o
comércio de SDOs no Brasil. O érgdo é responsavel por estabelecer as cotas de importacdes

das substancias, emitir as anuéncias de licencas de importacdo e realizar os cadastros de

pessoas fisicas e juridicas manipuladoras de SDOs.
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Etapas do Procedimento de anuéncia para importacdo estabelecidas pela

COREM/CGQUA/DIQUA/IBAMA:

a) O importador registra o pedido de Licenca de Importacdo no SISCOMEX,
previamente ao embarque da mercadoria no exterior, sendo gerado o nimero da Licenca de
Importacdo (LI);

b) O importador registra os dados da LI no CTF/APP-IBAMA,;

c) O IBAMA identifica no sistema SISCOMEX a necessidade de anuéncia e inicia o
processo de andlise do pedido de LI - o exame dos pedidos de LI é realizado por ordem de
registros informados no CTF;

d) O IBAMA realiza a andlise para anuéncia, conferindo detalhadamente a
regularidade da empresa no que se refere a legislacdo ambiental, no CTF/APP por ex.: a
validade do Certificado de Regularidade e da licenca ambiental estadual; além dos dados da
empresa, e da existéncia de cota de importacdo. Por exigéncia legal oimportador deve fazer
constar no pedido de LI a descricdo detalhada da mercadoria, em especial, no caso de
misturas.

e) No caso de deferimento: IBAMA registra a anuéncia no SISCOMEX, e finaliza sua
participacdo no processo de importacao;

f) No caso de indeferimento por erro incorrigivel: o pedido de anuéncia é
imediatamente indeferido. O IBAMA registra o indeferimento no SISCOMEX, que informa ao
importador sobre o resultado. Caso o importador queira fazer nova solicitacdo de importacao
deve iniciar um novo processo;

g) No caso de indeferimento por erros corrigiveis, o IBAMA registra no SISCOMEX a
exigéncia informando a adequacdo/correcdo necessaria.

h) O importador toma conhecimento da exigéncia/erro e realiza os ajustes;

i) A COREM/IBAMA toma conhecimento dos ajustes pelo SISCOMEX, realiza nova

avaliacdo e o processo retorna ao item (c).
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Etapas do Procedimento para verificagcdo das Cotas:

a) O IBAMA compara a quantidade a ser importada com os registros das importacoes
ja realizadas pela empresa importadora, conforme registrado em planilha eletronica de
controle, que é elaborada, atualizada e monitorada pela area técnica especializada do érgao;

b) Caso haja Cota, esta quantidade é registrada na planilha e subtraida do montante

total a que a empresa tem direito;
c¢) Caso haja Cota insuficiente, o importador ¢ informado pelo SISCOMEX, sendo este
|II

procedimento entendido como ajuste de “errocorrigivel”, poisoimportador pode: a. diminuir

a quantidade solicitada, ou; b. cancelar LI ja solicitada, mas ndo utilizada, para ajustar o saldo

de cota
d) Caso ndo haja Cota, o importador é informado pelo SISCOMEX, sendo este

III

procedimento entendido como “erroincorrigive

1

M

Importador gerauma Licenga de P
Importagio (LI) no SISCOMEX 0

3

: v
Importadorfazajustee/ou A

Importador registrano CTFonameroda Ll |+ o
parao CTFougera LI substitutiva o

3

; _1 .

[BAMA analisa a Ll quanto a situagio no ts];?mu = B
CTF,dados do SISCOMEX e existéncla de - A
Cota M

A

Erro
corvigivel

Ibama - -
defere?

Ibama autoriza a emissio da

Licenca de Importacio no
sistema SISCOMEX

Figura 2. Fluxograma das etapas de avaliacdo e conclusao do processo de licenciamento para importagdo de
HCFCs. Fonte: Oliveira, S. S. Relatério de Verificagdo das Metas de Consumo de Substancias Destruidoras da
Camada de Oz6nio (SDOs) — Ano base: 2015. Brasilia, 2016.
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O FluxoparaLliberagdodas Exportacdes de SDOs

Para as exportacOes das substdncias controladas, é utilizado o mddulo NOVOEX,
nesse sistema os 6rgdos anuentes analisam os pedidos de exportacdo que necessitem de sua

manifestacdo e reportam aos requerentes os pareceres e resultados de seus pedidos.

Etapas do Procedimento para exportacdo de HCFCs, com a participacdo do IBAMA:

a) O exportador registra o pedido de Exportacdo no NOVOEX-SISCOMEX,
previamente ao envio da mercadoria ao exterior, sendo gerado o nimero da RE (Registro de
Exportacdo);

b) O exportador informa ao IBAMA sobre a RE, por mensagem eletronica;

c) O IBAMA confere a regularidade da empresa no CTF/APP.

1. Se a empresa estiver regular, é iniciado o procedimento voluntario prévio
informado - iPIC - em relacdo ao pais de destino do produto;

2. Se a empresa estiver irregular, o RE é colocado em exigéncia.

d) Caso ndo haja restricdo no pais de destino, o IBAMA registra a anuéncia de
exportacao no Sistema NOVOEX;

e) Caso haja restricdo no pais de destino: o IBAMA consulta a autoridade do Pais e
solicita uma autorizacdo. A depender da resposta do Pais, o IBAMA registra no NOVOEX a

anuéncia para exportacdo ou o indeferimento da exportacdo.
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Figura 3 - Fluxo de exportacdo de HCFCs pelo IBAMA. Fonte: Oliveira, S. S. Relatério de Verificagdo das Metas

de Consumo de Substdncias Destruidoras da Camada de Ozénio (SDOs) — Ano base: 2015. Brasilia, 2016.
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4.2, Atividade 2

ATIVIDADE 2.1 - Realizar levantamento quantitativo sobre os dados oficiais de

importagdo e exportacdo de HCFCs no Brasil, emitidos pelo IBAMA, referentes ao ano de 2017.

Os dados quantitativos, com relagdo as transa¢des comerciais dos HCFCs pelo Brasil
no ano de 2017, foram fornecidos pelo IBAMA, por meio de arquivo eletrénico, enviado por

representante da instituicdo no dia 01/06/2018.

A planilha de dados enviada contém 23 abas, com informacdes sobre percentuais de
agentes de expansdo nos produtos comercializados, cotas individuais de importacdo de
substancias controladas por parte das empresas, quantidade utilizada e saldo de operacado
dessas empresas, dados individualizados de importacdo de substancias, quantitativos de
exportacdo das substancias objeto da analise e o resumo de fechamento das atividades

comerciais envolvendo substancias que contém os HCFCs.

A partir da analise dos dados contidos na planilha enviada, iniciou-se o trabalho de
afericdo e levantamento dos mesmos e o resultado desse trabalho é dado a seguir. A Tabela
4 apresenta os dados de importacao dos HCFCs, consolidados em Kg por substancias, e

convertidos através dos indices de PDO, as quantidades em toneladas PDO.

Tabela 4. Dados de importacdo de HCFCs em 2017, consolidados por substéncia.

Substancia Quantidade (kg) I’ndicE de Quantidade (t PDO)
Conversao PDO

HCFC-22 10.204.766,33 0,055 561,262
HCFC-141b 2.586.898,40 0,110 284,558
HCFC-142b 1.103,04 0,065 0,071
HCFC-123 14.891,20 0,020 0,297
HCFC-124 42.975,80 0,022 0,945
HCFC-225 - -

Total Importado 12.850.634,77 847,13

Fonte: Préprio autor com dados do IBAMA em arquivo eletrénico enviado em junho/2018.
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A Tabela 5 sintetiza dados semelhantes, contudo, apresenta os dados de exportacao
dos HCFCs, também consolidados por substancias, e relaciona esses dados em quilogramas e

determina o paisimportador das substancias.

Tabela 5. Dados de exportacdo de HCFCs em 2017, consolidados por substancia.

Substancia Quantidade (kg) Pais Importador
HCFC-22 15.889,00 Argentina
HCFC-22 62.000,00 EUA
HCFC-22 62.000,00 EUA
HCFC-22 14.400,00 China

HCFC-142b 21.600,00 China

Total Exportado 175.889,00

Fonte: Préprio autor com dados do IBAMA em arquivo eletrdnico enviado em junho/2018.

A Tabela 6 apresenta os resultados (saldos) das operacdes comerciais envolvendo

substancias controladas.

Tabela 6. Resultado das operagdes envolvendo os HCFCs em 2017, consolidados por substancia.

o ) 5 Importagdes -
Substancia Importagdes (kg) ~ Exportagdes (kg) ExporacBes

HCFC-22 10.204.766,33 154.289,00 10.050.477,33
HCFC-141b 2.586.898,40 - 2.586.898,40
HCFC-142b 1.103,04 21.600,00 - 20.496,96
HCFC-123 14.891,20 - 14.891,20
HCFC-124 42.975,80 - 42.975,80
HCFC-225 - - -

Total Importado 12.850.634,77 175.889,00 12.674.745,77

Fonte: Préprio autor com dados do IBAMA em arquivo eletrénico enviado em junho/2018.

A substancia HCFC — 142b apresenta saldo negativo das relacdes comerciais, visto
gue o Brasil ndo é um pais produtor dessa substancia, esse fendbmeno pode ser explicado
levando-se em consideragdo os estoques disponiveis de operag¢des comerciais realizadas em

anos anteriores.
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A Tabela 7 apresenta os dados, consolidados por substancias, de todas as empresas
com prerrogativas de transacdo de Substancias que Destroem o Ozbnio (SDOs) controladas

pelo Protocolo de Montreal, e que sejam objeto de analise deste relatorio.

Tabela 7. Dados de importagdo de HCFCs em 2017, consolidados por empresa/substancia.

IMPORTAGOES (Kg)
Empresas HCFC-22 HCFC-141b  HCFC-142b H1CZF3C chzF 4C' HZCZF 5c Total HCFCs
A 195.989,60 - - - - - 195.989,60
B - - - - - - -
C 1.444.751,35 514.368,00 572,04 14.891,20 25.941,56 - 2.000.524,15
D - -
E - - - - 2.724,00 - 2.724,00
F 13.409,60 - - - - - 13.409,60
G 1.208.151,12 104.684,80 - - 6.291,36 - 1.319.127,28
H 775.200,00 18.900,00 - - - - 794.100,00
| 5.211.784,96 823.152,00 225,00 - 7.355,88 - 6.042517,84
J 140.780,90 - - - 153,00 - 140.933,90
K 12.648,00 - - - - - 12.648,00
L 30.668,00 - - - - - 30.668,00
M 190.824,00 665.000,00 - - - - 855.824,00
N 198.560,00 4.789,60 - - - - 203.349,60
(0] 632.398,80 246.004,00 306,00 - 510,00 - 879.218,80
P 149.600,00 210.000,00 - - - - 359.600,00
Q - - - - - - -
Total (kg) 10.204.766,33 2.586.898,40 1.103,04 14.891,20 42.975,80 - -
T;)S::)I)(t 561,262 284,558 0,071 0,297 0,945 - -

Total Geral (Kg) — 12.850.634,77

Total Geral (t PDO) — 847,13

Fonte: IBAMA, arquivo eletrénico enviado em junho/2018, com alteragdes.

ATIVIDADE 2.2 - Comparar os dados obtidos no item 2.1 com os dados de importagdo

de importadores, incluindo o cumprimento ao sistema de cotas.

A Tabela 8 apresenta os dados, por substancia, das cotas de importacdo, a
guantidade importada e o saldo restante por potencial de destrui¢cdo de ozdnio no ano de
2017, com os dados consolidados para cada empresa. A quantidade utilizada é proveniente

das tabelas individuais das empresas, disponibilizadas pelo IBAMA.
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Tabela 8. Dados de importagdo de HCFCs em 2017, consolidados por empresa/substiancia em Kg de PDO.

Cota por Quantidade Saldo
Substancia Substancia Utilizada Restante

(t PDO) (t PDO) (t PDO)

A HCFC-22 10,810 10,779 0,031
B HCFC-141b 12,678 - 12,678
HCFC-22 151,437 79,461 71,975

HCFC-141b 56,682 56,580 0,102

C HCFC-142b 0,257 0,037 0,220
HCFC-123 0,298 0,297 0,001

HCFC-124 3,262 0,570 2,691
D HCFC-22 86,890 - 86,890
E HCFC-22 9,930 - 9,930
HCFC-124 0,171 0,059 0,111

F HCFC-22 0,737 0,737 0,00
HCFC-22 66,449 66,448 0,001

G HCFC-141b 11,516 11,515 0,001
HCFC-142b 0,113 - 0,113

HCFC-124 0,759 0,138 0,620

HCFC-22 42,640 42,636 0,004

H HCFC-141b 2,079 2,079 0,00
HCFC-22 286,672 286,648 0,023

| HCFC-141b 92,002 90,546 1,455
HCFC-142b 1,057 0,014 1,043

HCFC-124 3,027 0,161 2,866

HCFC-22 7,743 7,742 0,001

I HCFC-141b 0,352 - 0,352
HCFC-142b 0,017 - 0,017

HCFC-124 0,094 0,003 0,091

K HCFC-22 0,695 0,695 0,00
HCFC-142b 0,265 - 0,265

HCFC-22 1,687 1,686 0,001

L HCFC-141b 0,074 - 0,074
HCFC-124 0,037 - 0,037

HCFC-22 17,613 10,495 7,117
M HCFC-141b 125,880 73,150 52,730
HCFC-142b 3,508 - 3,508

HCFC-22 12,065 10,920 1,144

N HCFC-141b 0,578 0,526 0,052
HCFC-124 0,008 - 0,008

HCFC-22 34,782 34,781 0,001

(¢} HCFC-141b 27,060 27,060 0,00
HCFC-142b 0,387 0,019 0,368

HCFC-124 0,368 0,011 0,357

p HCFC-22 8,368 8,228 0,140
HCFC-141b 23,805 23,100 0,705

Q HCFC-225 0,001 - 0,001
Total 1.104,85 847,13 257,72

Fonte: Préprio autor com dados do IBAMA em arquivo eletrénico enviado em junho/2018.
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A andlise dos dados permite afirmar que as empresas, com prerrogativa de
importacao de HCFCs, cumpriram as cotas pré-estabelecidas para cada uma delas, ou seja,
ndao houve extrapolacdo de metas individuais. De maneira ampla, ndo havendo
descumprimento de cotas por parte das empresas, conclui-se que o Brasil vem cumprindo

suas metas.

ATIVIDADE 2.3 - Comparar a informacdo oficial do consumo nacional, emitido pelo
Secretariado do Protocolo de Montreal, com os dados de autorizacdo de importacao e

exportagao.

A responsabilidade pela emissdo dos dados de importacdo e exportagdo dos HCFCs,
no Brasil, € do IBAMA, apds a sintetizacdo, esses dados sdo remetidos ao MMA para
conferéncia, que por sua vez, apds a andlise, encaminha esses dados ao Secretariado do

Protocolo de Montreal.

Os dados das transacdes comerciais de HCFCs no ano de 2017, foram encaminhados
no dia 07/04/2018. O Secretariado do Protocolo de Montreal consolida os dados na planilha
“Raw Data Reported” para verificacdo e conferéncia MMA conforme apresenta as Figura 4 e

5.
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2017 - Raw Data Reporied : Date of Reporting - 27/04/2018
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Figura 4 - Planilha consolidada com dados de importagdo. Fonte: Secretariado do Protocolo de Montreal,
arquivo eletrénico cedido pelo Ministério do Meio Ambiente em maio/2018.

2017 - Raw Data Reported : Date of Reporting - 27/04/2018

20117 Brazil - Experts (Metric Tonnes)
Mew Exports:  MewExports Mew Exports: Mew Exports
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Figura 5 - Planilha consolidada com dados de exportagdo. Fonte: Secretariado do Protocolo de Montreal,
arquivo eletrénico cedido pelo Ministério do Meio Ambiente em maio/2018.

Na sequéncia, o Secretariado do Protocolo de Montreal realiza a conversdo dos
dados (de toneladas métricas para toneladasde PDO) e emite ainformacao oficial de consumo

pelo Brasil, conforme a Figura 6.
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BRAZIL

Key
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Bll - Annex B, Group Il (Carbon Tetrachloride). Baze for Article 5 parties iz the average of 1998, 1999 and 2000. Base for non-Ariicle 5 Parties is 1320,

Blll - Annex B, Group lll (Methyl Chioroform). Base for Article 5 parties is the average of 1998, 1999 and 2000. Base for non-Article 5 Parties is 1989,

Cl - Annex C, Group | (HCFCs). Base for Article 5 parties is the average of 2009 and 2010. Base consumption for non-Arficle 5 Parties is 1989
consumption of HCFCs plus 2.5% of 1989 consumption of CFCs. Base production for non-Article SPariies is Average of 1989 HCFC production =
2.5% of 1939 CFC production and 1989 HCFC consumption + 2.8% of 1989 CFC conzumpion.

Cll - Annex C, Group |l (HBFCe). Phase-out requirement was in 1996,

Clll - Annex C, Group Il {Bromochloromethane). Phase-out requirement was in 2002,

El - Annex E, Group | (Methyl Bromide). Base for Article 5 parties is the average of 1995, 1996, 1997 and 1998. Base for non-Article 5 Parties is 1991.

BRAZIL - Production and Consumption of ODSs for 2017 -Comparison with Base Year (ODP Tonnes)
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Figura 6 - Informagdo Oficial do consumo nacional (Brasil, 2017). Fonte: Secretariado do Protocolo de
Montreal, arquivo eletrénico cedido em maio/2018.

Considerando as informacgdes anteriores, é possivel afirmar que os dados oficiais de
consumo no Brasil no ano 2017 emitido pelo Secretariado do Protocolo de Montreal (Figura
8) estdo em consonancia com os dados de autorizacdode importacdoe exportacdofornecidos

pelo IBAMA.

A Unica inconsisténcia percebida na comparacdo entre os dados fornecidos pelo
IBAMA em relacdo aos dados compilados pelo MMA, diz respeito a 124 toneladas de HCFC-
22 exportados no anode 2017. Asinformacdes cedidas pelo IBAMA, como é possivel verificar
na Figura 7, mostram os Estados Unidos da América (EUA) como destino dessa substancia e o
Relatério do Secretariado do Protocolo de Montreal, Figura 5, aponta como destino a Unido

Europeia.
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Figura 7 - Informagoes sobre dados de exportagdao de HCFCs em 2017. Fonte: IBAMA, arquivo eletrdnico
enviado em junho/2018.

Apds a observacdo desse fato, o MMA foi consultado sobre tal divergéncia de
informacdes e esclareceu que o erro se deu por ma interpretacdo da sigla dos destinos, onde
no relatério enviado pelo IBAMA ao MMA constava com a sigla EUA (Estados Unidos da
América —sigla em portugués para o nome do pais). O MMA ndo observou esse fato, e enviou
o relatdorio com a mesma sigla ao Secretariado do Protocolo de Montreal que, por sua

vez, interpretou a sigla como sendo European Union (EU).
Apds o equivoco constatado por esta consultoria, o MMA informou que enviou uma

solicitacdo ao Secretariado de correcdo da informacdo e prontamente foi atendido. A Figura

8 apresenta a informacdo corrigida

2017 - Raw Data Reported : Date of Reporting - 4/27/2018

2017 Brazil - Experts (Metric Tonnes)
New Exports:  Mew Exports New Exports:  New Exports
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Figura 8 - Planilha consolidada com dados de exportagio com alteragdes. Fonte: Secretariado do Protocolo
de Montreal, arquivo eletrénico cedido pelo Ministério do Meio Ambiente em agosto/2018.

28



4.3. Atividade 3

ATIVIDADE 3.1 - Avaliar se o consumo oficial de HCFCs — ano base 2017 atende aos
Acordos existentes entre o Comité Executivo do Fundo Multilateral para Implementagao do
Protocolo de Montreal e o Governo do Brasil referente ao Programa Brasileiro de Eliminagao
dos HCFCs — Etapas 1 e 2, e se as metas de reducdo |istadas nos Acordos estdo sendo

cumpridas (Apéndice 2 — A, Alineas 1.1 e 1.2).

O Acordo entre o Governo brasileiroe o Comité Executivo do Fundo Multilateral para
Implementacdo do Protocolo de Montreal® estabelecem, como ponto inicial para a reducdo
do consumo dos HCFCs, os valoresapresentados na Tabela 9, individualizados por substancias,
bem como o consumo total. O cronograma de reducdo do Protocolo de Montreal das
substancias do Anexo C, Grupo |, e constante do Acordo, estabelece como meta uma reducdo
de 10% para o periodo de 2011 a 2015, ou seja, um consumo maximo de 1.194,6 toneladas

PDO para as substancias do Anexo C, Grupo |.

Tabela 9: Ponto inicial para redugtes agregadas no consumo e redugdes pactuadas até 2015 (toneladas

PDO).

A Redugdes pactuadas (Toneladas PDO)
n Pontoinicial para reducées
Substincia e agregadas no consumo Até 2015 Até 2020 Até 2021
X (toneladas PDQ) (Etapa 1) (Etapa 2) (Etapa 2)
0
HCFC-22 c 1 792,0 51,5 0 163,16
HCFC-141b c 1 521,7 168,8 300,9 0
HCFC-142b c 1 5,6 0 0 0
HCFC-123 c 1 0,3 0 0 0
HCFC-124 (O | 7,7 0 0 0
TOTAL C | 1.327,3 200,3 300,9 163,16
CONSUMO REMANESCENTE (Toneladas PDO) 1.107,0 806,1 642,94

Fonte: Rino, C.A.F. Relatério de Verificagdo das Metas de Consumo de Substancias Destruidoras da Camada de
Oz6nio (SDOs) —Ano base: 2016. Brasilia, 2017, com adaptagées.

3 Agreement between the Government of Brazil and the Executive Committee of the Multilateral Fund for the
Reduction in Consumption of Hydrochlorofluorcarbons.
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Entretanto, em funcdo da estratégia apresentada e aprovada para a Etapa 1 do PBH,
o Governo Brasileiro recebeu recursos do Comité Executivo para reducdo de 16,6% do
consumo de HCFCs, o que corresponde a um consumo maximo de 1.107 toneladas PDO até
2015. Paraa Etapa 2 do PBH, a primeira meta reducdo foi de 39,3%, o que significa que até

2020, o consumo de HCFCsdo paisndo devera ultrapassar o patamar de 806,1 toneladas PDO.

Tabela 10: Dados de Consumo de HCFCs em 2017 transformados em PDO.

Substancia Quantidade (kg) Cor::::;g:EDO Quantidade (t PDO)
IMPORTAGOES
HCFC-22 10.204.766,33 0,055 561,262
HCFC-141b 2.586.898,40 0,110 284,558
HCFC-142b 1.103,04 0,065 0,071
HCFC-123 14.891,20 0,020 0,297
HCFC-124 42.975,80 0,022 0,945
HCFC-225 5 =
Total Importado 12.850.634,77 847,13
HCFC-22 154.289,00 0,055 8,485
HCFC-142b 21.600,00 0,065 1,404
Total Exportado 175.889,00 - 9,889

Fonte: Préprio autor com dados do IBAMA em arquivo eletrénico enviado em junho/2018.

A Tabela 11 apresenta os dados de consumo de HCFCs, no Brasil, no ano de 2017,
gue contém informacdes da linha de base de consumo, meta para 2017 em consumo de PDO,
meta para diminuicdoem 2015, importagdesde HCFCs no ano de 2017, exportacdesde HCFCs

no ano de 2017, os dados de consumo e de reducdo das substancias em 2017.
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Tabela 11: Comparacédo de Consumo de HCFC, no Brasil em 2017.

Pontoinicial para
reducgoes no

Meta para Meta para Importagbes Exportagbes Consumo Redugdo

consumo 2015 2015 WAV, em 2017 2017 em 2017
9 )

(t de PDO) i) (tPDO)  (tPDO) (tPDO)  (tPDO) (%)

1.327,3 -16,60 1.107,0 847,13 9,88 837,25 36,92

Fonte: Préprio autor com dados do IBAMA em arquivo eletrénico enviado em junho/2018.

A analise dos dados da Tabela 11 permite concluir que o consumo aferido pelo Brasil
de HCFCs no ano de 2017 em toneladas PDO, que leva em considera¢dao o quantitativo das
importacdes subtraido das exportacGes, foi de 837,25 toneladas PDO, indicando uma
significativa reducdaode 36,92% no consumo em relagaoa linha de base, resultado satisfatorio
mediante a meta estabelecida para 2015 e que denota a factibilidade de que a meta

estabelecida para 2020 também possa ser cumprida com sucesso.
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4.4. Atividade 4

ATIVIDADE 4.1 - Visitar empresas beneficiarias do PBH — Etapa 1 e Etapa 2, para
verificagdo, inloco, do nivel de implementagao da conversao industrial no ambito do Projeto
para o Setor de Espumas de Poliuretano e a tecnologia alternativa ao HCFC utilizada pela

empresa. A listade empresas beneficiarias serd fornecida pelo PNUD.

A amostra das empresas do setor de espumas, beneficidrias do Protocolo de
Montreal no Brasil, foi selecionada pelo PNUD em consonancia com o consultor, e o
cronograma de missdes e visitas in loco as empresas participantes do programa, observou

conversoes industriais em andamento ou ja finalizadas.

Na amostra selecionada procurou-se variar o tamanho, a modalidade, a localidade e
o Estado das empresas, buscando a heterogeneidade das empresas, visto que a andlise tinha

carater qualitativo e ndo quantitativo. Ao todo foram visitadas cinco empresas, sao elas:

e Eco-Blaster Industria e Comércio de Resina LTDA;
e TG Poli Partes Automotiva;

e Aupat Industria e Comercio de Colchao LTDA,;

e PolyUrethane Industria e Comércio LTDA,;

e [sarIsolamentos Térmicos e Acusticos LTDA.

A seguir é possivel identificar um resumo das visitas, as principais observacdes
realizadas com entrevistas junto aos gestores das organizacles e algumas fotos a fim de

ilustrar os processos e as mudancas proporcionadas pelo programa.
As visitas ocorreram nos dias 12, 13,14 e 20 de junho e fizeram parte das equipes

Estevdo Beninca (consultor), Raqguel Rocha (PNUD), Tatiana Lopes de Oliveira (MMA) e Ana

Paula Leal (PNUD —apenas na visita do dia 20 de junho).
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Quadro 1: EMPRESA 1 - Eco-BlasterIndustriae Comércio de Resina LTDA.

MODELO DE ROTEIRO PARA VISITAS

DADOS DA ORGANIZAGAO

Razao Social: Eco-Blaster Industria e Comércio de CNPJ: 06.203.346/0001-73
Resina LTDA
Municipio: Louveira/SP

Tipo/Modalidade: Casa de Sistemas Data da Visita: 12/06/2018

Contato: Fabiano Mazettto (Diretor) Email: fabiano@ecoblaster.com.br

Equipe Missdo: Estevao Beninca (consultor), Raquel Rocha (PNUD) e Tatiana Lopes de Oliveira
(MMA).

CARACTERIZAGAO DA ORGANIZAGAO
Produto: Compostos quimicos com foco na customizacdo para os clientes.

Equipamentos: misturadores e agitadores, balancas, reatores.

Matérias-Primas: Poliois e Isocianatos (80%), e

- Quantidade: de 70 a 100 toneladas/més
agentes de expansao no caso de espumas.

TECNOLOGIA ALTERNATIVA ADOTADA AO HCFC

Tecnologia: Formiato de Metila, tanto para Etapa 1 como para Etapa 2.

Alteragoes Fisicas: trocou os agitadores e misturadores por outros com motor a prova de explosao
e adequacgdes fisicas na planta da industria para mitigar os riscos decorrentes do uso das
substancias inflamaveis, como a adequacdo de area de armazenagem para receber substancias
inflamaveis, a instalacdo de sensores de emissdo e sistema de exaustdo. Apds as adequacdes a
empresa passou por processo de certificagao de seguranga.

Substituto: Formiato de Metila. Quantidade: 500 a 700kg/més.

CARACTERITICAS DA CONVERSAO

Estagio: Etapa 1- conversdao da planta para aplicacdes em espuma flexivel moldada finalizada em
setembro de 2015. Conversdo dos clientes (usudrios finais) em espuma flexivel moldada finalizada
em novembro de 2016. Etapa 2 — conversdo da planta para aplicagdes PU Rigidofinalizada em abril
de 2018. Em fase de validagdo de informagdes sobre os clientes (usudrios finais).

Especificidades da conversao: Ainda utiliza o HCFC para clientes de PU rigido por ser uma Casa de
Sistemas. Somente deixara de utilizar o HCFC-141b apds a completa conversdo dos clientes da
Etapa 2, pois hd necessidade de realizar as adequacdes nos equipamentos dos clientes para operar
com o Formiato de Metila.

Utilizacdo de HCFC antes da conversao: 1000 kg a 1400 kg (aplicacdes em espuma flexivel
moldada e PU rigido).
Utilizacdo de HCFC depois da conversao: 500kg a 700kg (somente aplicacdes em PU rigido).

Percentual de Redugao: Redugdo de 50% do consumo. Ira diminuir o consumo de HCFC-141b
residual a medida que realizar a conversao dos clientes da Etapa 2.
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Quadro 2: EMPRESA 2 — TG Poli Partes Automotivas LTDA.

MODELO DE ROTEIRO PARA VISITAS

DADOS DA ORGANIZAGCAO

Razdo Social: TG Poli Partes Automotiva LTDA CNPJ: 03.504.986/0001-25

Municipio: Osasco/SP

Tipo/Modalidade: Usuario Final Data da Visita: 12/06/2018
Contato: José Antonio Botteon (Diretor Industrial) Email: joseantonio@tgpoli.com.br

Equipe Missdo: Estevao Benincd (consultor), Raquel Rocha (PNUD) e Tatiana Lopes de Oliveira
(MMA).

CARACTERIZAGAO DA ORGANIZAGCAO
Produto: Calhas de chuva, aerofélios, spoiller e longarina para automdveis.

Equipamentos: Injetoras de Poliuretano, Extrusoras e Laminadoras e Maquinas de usinagem.

Quantidade: Sistemas de Integral Skin — 4
Matérias-Primas: Compostos e Sistemas para Pele toneladas/més e Sistemas de PU rigido—1
Integral e para PU rigido. toneladas/més.

TECNOLOGIA ALTERNATIVA ADOTADA AO HCFC

Tecnologia: De acordo com o responsavel, a conversao das aplicagdes em pele integral utiliza
formulagdes com Ecomate e as aplicagdes em PU rigido migraram diretamente para expansao a
base de dgua.

Alteragoes Fisicas: Alteragao de maquinario de baixa para alta pressao para aumentar a precisao
na elaborac¢do dos produtos, foram descartadas 5 maquinas de baixa pressdo e com recursos do
programa foram adquiridas 2 maquinas de alta pressdao importadas.

Substituto: Nao souberam informar.

Quantidade: Se mantiveram as mesmas.
Casa de Sistema: Purcom Quimica

CARACTERITICAS DA CONVERSAO

Estagio: Convertidos na Etapa 1.

Especificidades da conversdao: Recursos utilizados em treinamento de pessoal, adequacdo de
infraestrutura, aquisicdo de novas maquinas injetoras e na curva de aprendizado dos novos
processos e formulagdes.

Utilizacao de HCFC antes da conversdo: De acordo com o responsavel, a conversdo das aplicagdes
em pele integral utiliza formulacdes com Ecomate e as aplicacbes em PU rigido migraram
diretamente para expansdo a base de agua, ndo passando pela utilizacdo do HCFC para essa
aplicacao.

Utilizacdo de HCFC depois da conversao: N3do Faz uso dos HCFCs.
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Quadro 3: EMPRESA 3 — Aupat Inddstria e Comércio de Colchdo LTDA.

MODELO DE ROTEIRO PARA VISITAS

DADOS DA ORGANIZACAO

Razdo Social: Aupat Industria e Comercio de Colchao CNPJ: 51.730.968/0001-04
LTDA
Municipio: Guarulhos — SP

Tipo/Modalidade: Usuario Final (meio da cadeia) Data da Visita: 13/06/2018

Contato: Rafael Joos Levi (Gerente de Qualidade) Email: rafael.levy@centerespumas.com.br

Equipe Missdo: Estevao Benincd (consultor), Raguel Rocha (PNUD) e Tatiana Lopes de Oliveira
(MMA).

CARACTERIZAGCAO DA ORGANIZAGAO
Produto: Blocos de espumas flexiveis, para produgao de colchdes e estofados.

Equipamentos: Maquina de Espumacao, Laminadoras Verticais e Horizontais e Torno Mecanico.

Quantidade: Poliol — 26 toneladas/més;

Matérias-Primas: Poliol e Isocianato (TDI). Isocianato (TDI) — 14 toneladas/més

TECNOLOGIA ALTERNATIVA ADOTADA AO HCFC

Tecnologia: N3o soube informar pois compra os formuldrios fechados junto a Casa de Sistema.
Contudo, com informacdes da casa de sistema, aferiu-se a utilizacdo de Ecomate (Formiato de
Metila).

AlteragdesFisicas: Automatizacdo do sistema de espumacao, onde ndo existe mais processo manual
de pesagem e transferéncia de compostos, sendo apenas langada a formula no misturador e todo
processo ocorre.

Substituto: Ecomate (Formiato de Metila) Quantidade: N3o soube informar.

Casa de Sistemas: Purcom Quimica

CARACTERITICAS DA CONVERSAO
Estagio: Totalmente convertido na Etapa 1.

Especificidades da conversao: A Casa de Sistemas forneceu a solugdo ja pronta para as demandas
especificas das necessidades de adequacdo com relacdo a dureza da espuma, foi inclusive um vetor
facilitador para conversao.

Utilizacao de HCFC antes da conversao: Nao soube responder.
Utilizacdo de HCFC depois da conversao: Nao soube responder.
Percentual de Redugao: Nao soube responder.
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Quadro 4: EMPRESA 4 — Polyurethane Industria e Comércio LTDA.

MODELO DE ROTEIRO PARA VISITAS

DADOS DA ORGANIZAGAO

Razdo Social: PolyUrethane Industria e Comércio CNPJ:19.983.212/0001-64

LTDA

Municipio: Ibirit¢/MG

Tipo/Modalidade: Casa de Sistemas Data da Visita: 14/06/2018
Contato: Claudio Marcelo de Azevedo (Gerente Geral) Email: claudio@polyurethane.com.br

Equipe Missdo: Estevao Benincd (consultor), Raguel Rocha (PNUD) e Tatiana Lopes de Oliveira
(MMA).

CARACTERIZACAO DA ORGANIZACAO

Produto: Sistemas para producdo de espumas rigidas para isolamento térmico, blocos e placas
de Poliuretano (Poliol e Isocianato).

Equipamentos: Reatores e Misturadores.

Matérias-Primas: Polidis Basicos, Catalisadores,
Agente de Expansdo (HCFC-141b), Ecomate (Formiato Quantidade: 70 toneladas
de Metila) e Metilal.

TECNOLOGIA ALTERNATIVA ADOTADA AO HCFC

Tecnologia: Ecomate (Formiato de Metila), mas encontrando problemas com sua corrosividade.
Previsdao para migrar exclusivamente para o Metilal, a fim de evitar esse problema.

AlteragdesFisicas: Trocou os agitadores e misturadores com motor a prova de explosao e realizou
adequacoOes fisicas na planta industrial para mitigar os riscos de uso de substancias inflamaveis,
como a adequagdo de area de armazenagem para receber substancias inflamaveis, a instalagao
de sensores de emissdo e sistema de exaustdo. Apds as adequacOes a empresa passou por
processo de certificacdo de seguranca. A empresa também optou pela construcdo de novo galpao
em darea arejada e livre de centelhas e fagulhas utilizando recursos proprios. Producdo de nova
planta baseada na etapa 1 e trabalhando em modifica¢cbes na planta para a etapa 2.

Substituto: Ecomate (Formiato de Metila) e Metilal. Quantidade: ndo soube precisar.

CARACTERITICAS DA CONVERSAO

Estagio: Etapa 1 em fase final, momento de coleta documentacdo dos clientes (termos de
adesao).
Especificidades da conversao: -

Utilizacdo de HCFC antes da conversao: Poliol e Isocianato.
Utilizacdo de HCFC depois da conversao: Formiato de Metila e Metilal.

Percentual de Redu¢ao: 90%
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Quadro 5: EMPRESA 5 — Isar Isolamentos Térmicos e Acusticos LTDA.

MODELO DE ROTEIRO PARA VISITAS

DADOS DA ORGANIZACAO

Razao Social: Isar Isolamentos Térmicos e Acusticos CNPJ: 46.085.486/0001-09
LTDA

Municipio: Sao Paulo

Tipo/Modalidade: Usuario Final / Grande Porte. Data da Visita: 20/06/2018
Contato: Adriano Trabuco (Supervisor de Projetos). Email: adriano@isar.com.br

Equipe Missao: Estevao Beninca (consultor), Raquel Rocha (PNUD), Tatiana Lopes de Oliveira
(MMA) e Ana Paula Leal (PNUD).

CARACTERIZAGCAO DA ORGANIZAGCAO
Produto: Isolamento térmico, spray e injecao de Poliuretano, e blocos de Poliuretano.

Equipamentos: Injetoras e blogueiras (formas).

Matérias-Primas: Poliol, isocianato, agentes de Quantidade: Poliol — 5 toneladas
expansao. Isocianato- 9 toneladas.

TECNOLOGIA ALTERNATIVA ADOTADA AO HCFC

Tecnologia: Formiato de Metila — Ecomate e/ou HFO com Metilal (contudo n3do existe escala pelo
alto custo do HFO).

Alteragoes Fisicas: Construcdo de uma sala de inflamdveis com exaustores a prova de explosao,
aterramentos de estruturas produtivas, contencdo de vazamento, porta corta-fogo, medidor de
humidade relativa do ar na sala de inflamdveis, safety chain (container a prova de explosao), compra
de motores com tratamento anti-corrosdo para as injetoras.

Substituto: Ecomate e Metilal. Quantidade: N3o soube informar.

CARACTERITICAS DA CONVERSAO

Estagio: Empresa convertida no ambito da Etapa 2.

Especificidades da conversao: -
Utilizacdo de HCFC antes da conversao: Acima de 20 toneladas.
Utilizacdo de HCFC depois da conversao: 0

Percentual de Redugao: 100%
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ATIVIDADE 4.2 - A amostra selecionada pelo(a) consultor(a) devera englobar
representatividade regional quanto a distribuigdo geogréfica das empresas convertidas e/ou

em processo de conversdao tecnoldgicano ambito das Etapas 1 e 2 do PBH;
Para ilustrar a representatividade da amostra foi estruturada a tabela abaixo, que
determina a cidade, o estado, a regido, a modalidade e a etapa em que as empresas se

enquadram.

Tabela 12: Amostra de Empresas Visitadas.

Empresa Cidade Estado Regido Modalidade Etapa
. Casade Etapal-

Eco-Blaster Louveira SP Sudeste Sisterna Convertida
TG Poli Osasco SP Sudeste Usigim Al Eepil-

Médio Porte  Convertida
Usudrio Final/

Aupat Guarulhos SP Sudeste Pequeno Etapa 1 .
Convertida
Porte
Casa de Etapale2-
PolyUrethane Ibirité MG Sudeste , Parcialmente
Sistema .
Convertida
- Etapa2 -
Isar Sdo Paulo SP Sudeste Ueelite il Convertida

Grande Porte

Fonte:Proéprio Autor.

Uma peculiaridade da amostra é a regido de concentracdo das empresas visitadas
(Sudeste) em especial o estado de Sdo Paulo, isso ocorre, pois, a grande maioria dasempresas
objeto deste relatério se encontram nessa regido e nesse estado. Procurou-se variar

principalmente na modalidade da empresa e em que etapa elas se encontram.
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ATIVIDADE 4.3 - Verificar se os compromissos assumidos pelo Governo brasileiro por
meiodo PBH — Etapas 1 e 2 foram cumpridos de acordo com o ultimo Relatério de Progresso

e Plano de Agdo aprovados pelo Comité Executivo do Fundo Multilateral.

B0th Meeting of the Executive Committee of the Multiloteral Fund for the Implementation of the Montreal Protocol

Table 4 - HCEC Consumption, Brazil, 2007 — 2016,

2007 2008 2009 2010 2011 2012 013 2014 2015 2016
.., | ODPt | 56298 58295 753,10 83101 627.48 936.10 78410 787.64 701.67 610.60
HOF 2 1 oDs e | 102359 | 1059910 | 19267 | 15.093¢ | 1140880 | 1702004 | 1425644 | 1432078 | 127576 | 110186
HeRC.14gy [LOPPE | 57385 432,61 649.31 393.76 408.13 44306 400.56 37103 31494 260.90
ODSt. | 521682 | 393284 | 500285 | 357962 | 371027 | 40278 | 364142 | 337304 | 286305 | 23718
HCFC-142b ODP1t, 214 147 437 6.84 446 0.78 097 ER)| 396 232
ODSt | 3298 22.69 67.23 105.28 68.69 12.02 14.88 5406 60.96 35.74
N 093 041 0.20 0.40 089 342 0.00 0.06 0.00 0.06
ODSi, | 4670 20.57 9.9 19.84 4431 170.79 0.00 3.00 0.00 287
HeFC.124 |ODPL 11.45 3.66 8.49 697 543 4.51 362 249 524 1.52
ODSt. | 52029 166.54 385.72 316,90 24694 204.83 164.59 11320 238.12 69.22
HCFC.225 ODP, 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
" | opst, 020 0.10 0.05 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00
Tow |OPPt | LISLY | 102112 | 141547 | 123898 | 104640 | 138787 | 118925 | 116474 | 102581 875.29
ODSt | 1605297 | 1474184 | 2003851 | 1913098 | 1547901 | 2143550 | 18077.33 | 1786408 | 1591975 | 1357575

Source: MMA

Figura 9 — Consumo de HCFC no Brasil, periodo de 2007 a 2016, em toneladas de PDO. Fonte: Brazilian HCFC
Phase-Out Management Plan — HPMP Stage 1 and 2, Progress Report2016/2017.

A Figura 8, com dados do ultimo Relatério de Progresso e Plano de Agdo aprovados
pelo Comité Executivo do Fundo Multilateral, emitido em agosto/2017, informa que o
consumo de HCFC no Brasil, em 2016, foi de 875,29 toneladas de PDO, 34,05% abaixo do
estabelecidona linha de base (1.327,30 toneladas), refletindo os esforcos do pais para cumprir

0s compromissos acordados com o Protocolo de Montreal mediante a implementacdo da

Etapa 1 do PBH.

Em 2017, o consumo de HCFC no Brasil foi de 837,25 toneladas PDO de HCFC, 36,92%
abaixo do estabelecido na linha de base. Assim, em 2017, houve uma eliminacdo total de
490,05 toneladas PDO de HCFC a partir da linha de base. Constata-se, portanto, que o pais
vem cumprindo com o cronograma de eliminacdo assumido junto ao FML, importante
destacar que a meta de reducdo estabelecida para o ano de 2015 foi de 1.107,00 toneladasPDO

de HCFC, ndo havendo metas intermediarias de reducdo entre os anos de 2015 2020, anoem queo

pais pretende reduzir o consumo de HCFC a 806,10 toneladas PDO.
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ATIVIDADE 4.4 — Visitar centro de treinamento e capacitagdo de técnicos de
refrigeragdo e ar condicionado contratados para aplicacdo de cursos sobre as boas praticas
de contengdo de vazamentos de HCFC-22, para verificagdo, in loco, da implementagao das
atividades previstas no Projeto para o Setor de Servigos em Refrigeragdo e Ar Condicionado.
A lista dos centros de treinamento e capacitacdo sera fornecida pelo MMA em parceria com

a GlZ, agénciaimplementadora desse projeto no ambito do PBH.

Para suprir a demanda estabelecida na atividade 4.4, foi realizada uma visita ao
centro de qualificacdo profissional SENAI/FIEMG — Américo René Gianetti localizado em Belo
Horizonte — MG. Para esta missdo, a equipe foi composta por Estevdo Benincd (consultor),
Raquel Rocha (PNUD) e Tatiana Lopes de Oliveira (MMA) além de uma representante da GIZ

— Agéncia Alema de Cooperacdo Internacional, Stefanie von Heinemann.

A equipe foi recepcionada por representantes da instituicao, Elisa Maria Costa Silva
(Pedagoga), Gerson Gongalves (Diretor de Unidade), Ademir Moreira (Coordenador de
Cursos) e Rogério De Melo Maciel (Instrutor de formacado de Refrigeracao), ocorrendo uma
apresentacdo sobre a instituicdo de qualificacdo profissional e mais especificamente o
Programa de Capacitacdaoe Treinamento em Boas Praticas de Refrigera¢ao, com objetivos
especificos para o atendimento das metas estabelecidas na Etapa 1 do PBH, para o Setor de

Servicos de Refrigeracdo e Ar Condicionado (RAC).

Entre as principaisinformacdes relatadas, estd o quantitativo de cursos realizados
pela Escola, de técnicos treinados e de instrutores capacitados, a fim de, propagar o curso
para outras unidades da instituicdo no estado de Minas Gerais, bem como, a meta a ser

alcancada na Etapa 2 até 2020. A figura a seguir apresenta esses dados.
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- SENAI FIEMG! @ Ir “

Capacitagdes realizadas pelo SENAI MG no atendimento do Programa de
Capacitacdo e Treinamento em Boas Praticas de Refrigeracdao, em
parceria com o Programa Brasileiro de Eliminagdao dos HCFCs (PBH)

Técnicos Cursos Instrutores
Treinados realizados capacitados
Refrigeracido 1187 (Etapa 1)
Comercial

-V OGP ) 16 (Etapa 1) 1 1
tipo Split e Janela 82 (Etapa 2)* 7 5

*Meta para a Etapa 2 do PBH: 800 técnicos de refrigeragio capacitados até 2020

Figura 10 — Treinamentos realizados e Metas de Capacitagdio em RAC. Fonte: Arquivo Eletrénico enviado
em Junho/2018.

Com o objetivo de demonstrar as atividades praticas e permitir aos participantes
praticarem e aperfeicoarem as habilidades durante os treinamentos, o Projeto forneceu kits
didaticos moéveis com um sistema de refrigeracdo de capacidade reduzida para simulacdo de
um sistema de refrigeracdo por meio de um minirack para supermercados e também

ferramentas complementares.

Os representantes do Senai-MG afirmaram o impacto positivo do curso dentro da
propria instituicdo, que também utiliza o contelddo didatico do curso elaborado pelo Projeto
para todos os outros cursos técnicos oferecidos. Além disso, citaram que o curso foi muito
bem avaliado pelos técnicos, que atestaram que o aprendizado, principalmente em relacdo
ao controle e deteccdo de vazamentos, influenciaria beneficamente a sua rotina de trabalho

em campo, contribuindo efetivamente para o seu desempenho profissional.
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4.5. Atividade 5

ATIVIDADE 5.1- Listar o nome de todas as pessoas e entidades envolvidas no trabalho

de verificacao;

Pessoas Envolvidas no Trabalho de Verificagdo:

e Ana Paula Pinho Rodrigues Leal (PNUD);

Rachel Rocha (PNUD);

e Tatiana Lopes Oliveira (MMA);
e Magna Luduvice (MMA);

e Alessandra Toledo (IBAMA);

e Luciana Luz Caetano (IBAMA).
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ATIVIDADE 5.2 - O relatério de verificagdo de dados final devera conter lista de todas
as fontes de dados utilizadas na verificagcdo, bem como reunides, visitas de campo e consultas

efetuadas durante o processo.

Referéncias

e Agreement between the Government of Brazil and the Executive Committee of the
Multilateral Fund for the Reduction in Consumption of Hydrochlorofluorcarbons.

e Agreement Between the Government of the Federative Republic of Brazil and the
Executive Committee of the Multilateral Fund for the Reduction in Consumption of
Hydrochlorofluorocarbons in Accordance with Stage Il of the HCFC Phase-Out
Management Plan.

e Brazil Brazilian HCFC Phase-Out Management Plan - HPMP Stages 1 And 2 Progress
Report 2016/2017.

e (Controle de HCFC 2016, IBAMA, 2017;

e http://portal.siscomex.gov.br/conheca-o portal/O_Portal_Siscomex/programa-
portal-unico-de-comercio-exterior;

e http://www.protocolodemontreal.org.br/site/quem-somos/camada-de-
ozonio/buraco-na-camada-de-ozonio;

e Informacgdo Oficial do consumo nacional (Brasil, 2017). Fonte: Secretariado do
Protocolo de Montreal, arquivo eletronico cedido em maio/2018.

e Instrucdo Normativa IBAMA no 14, de 20/12/2012.

e Programa Brasileiro De Elimina¢do Dos HCFCs — PBH/ Etapa 1;

e Programa Brasileiro De Eliminagdo Dos HCFCs — PBH/ Etapa 2;

e Relatdrio de Verificacdo das Metas de Consumo de Substancias Destruidoras da
Camada de Oz6nio (SDOs) — Ano base: 2015. Brasilia, 2016;

e Relatdrio de Verificacdo das Metas de Consumo de Substdncias Destruidoras da

Camada de Ozbnio (SDOs) —Ano base: 2016. Brasilia, 2017;
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Reunides

Dia 29/05 - PNUD

Participantes: Ana Paula Pinho Rodrigues Leal (Gerentes de Projetos) e Rachel Rocha
(Consultora Técnica).

Horario: 14h as 16:30h

Atividades: Introducdo as atividadesdescritas no Protocolo de Montreal, andlise item
por item das atividades relacionadas no Termo de Referéncia (TR), bem como
especificacdo das acdes contidas no TR, analise sobre o plano de acbes para emissao

do relatério com cronograma e previsdao de viagens e visitas.

Dia 30/05 — Ministério do Meio Ambiente

Participantes: Tatiana Lopes Oliveira (MMA), Alessandra Toledo (IBAMA), Luciana
Luz Caetano (IBAMA), Magna Luduvice (MMA).

Hordrio: 10h as 11:30

Atividades: Analise e conceituacdo sobre o modus operandi do protocolo de
Montreal no Brasil, suas composicdes e modelo de governanca. Elucidagao Técnica
sobre as atividades do Ministério do Meio Ambiente como membro e como
representante institucional do Brasil no tratado. Estrutura de funcionamento do
modelo de importacdo e exportacdo das SDOs, estrutura de metas das etapas e dos

acordos do protocolo e das cotas das empresas passiveis do tramite.

Dia 30/05 — IBAMA

Participantes: Alessandra Toledo (IBAMA), Luciana Luz Caetano (IBAMA).

Horario: 14h as 15h00

Atividades: Andlise do processo técnico de importacdo e exportacdo de SDOs.
Overview sobre o sistema operacional do IBAMA e da Recita Federal para anuéncia
e liberacdo das solicitacdes das empresas cotistas. Relatorios quantitativos de

importacdes e exportacdes dos HCFCs.
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Visitasde Campo

Eco-Blaster Industria e Comércio de Resina LTDA;
TG Poli Partes Automotiva LTDA;

Aupat IndUstria e Comercio de Colchdo LTDA;
PolyUrethane Industria e Comércio LTDA;

Isar Isolamentos Térmicos e Acusticos LTDA;

SENAI/FIEMG — Américo René Gianetti.
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4.6. Atividade 6

ATIVIDADE 6.1 — O (A) consultor(a) selecionado(a) devera estar disponivel para
esclarecimentos e/ou modificagcbes dos produtos objeto deste Edital, assim como para
responder duvidas da Secretaria do Fundo Multilateral durante a analise do relatério final de

verificacdo de dados;
ATIVIDADE 6.2 — Os dados disponibilizados pelos 6rgdaos governamentais relativos as
empresas envolvidas na verificacdo objeto deste Edital deverdo ser tratados em carater

confidencial. Paratanto, devera ser assinado termo de compromisso com tais érgdos.

Atividades de orientacdoa elaboracdodo relatério, ndoresultaram em componentes

para este relatoério.
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4.7. Atividade 7

ATIVIDADE 7.1 - Rever e considerar todas as recomendag0es realizadas pelo Fundo

Multilateral em relagao aos relatérios de verificagdes de dados anteriores.

Atividade de orientacdo a elaboracdo dorelatério, ndo resultaram em componentes

para este relatério.
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5. MEMORIAL FOTOGRAFICO

Imagens das organiza¢Oes visitadas com fins de afericdo e comprovacdo das

atividades e das mudancas fomentadas pelo Protocolo de Montreal.

5.1. EMPRESA 1 - Eco-Blaster Industriae Comércio de Resina LTDA.

Figura 11 — Adequagdo da area de armazenagem, agitadores e misturadores com motor a prova de
explosdo e sensores de emissdo e sistema de exaust3o.

5.2. EMPRESA 2 — TG Poli Partes Automotivas LTDA.

Figura 12 — Adequagdo de infraestrutura com instalagdo de sistema de exaustdo, aquisi¢io de novas
maquinas injetoras e aprendizado dos novos processos e formulagoes.
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5.3.  EMPRESA 3 — Aupat Industriae Comércio de Colchdo LTDA.

Figura 13 - Automatizagdo do sistema de espumagao, misturador e bloco de espuma.

5.4. EMPRESA 4 — Polyurethane Industriae Comércio LTDA.

Figura 14 — Adequagoes fisicas na planta da industria com recursos proprios, instalagido de agitadores com
motor a prova de explosdo e adequagdo da drea de armazenagem (Etapa 1 do PBH).
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Figura 15 — Ecomate e Metilal utilizados nos compostos.

5.5. EMPRESA5 — Isar Isolamentos Térmicos e Acusticos LTDA.

Figura 16 — Aterramentos de estruturas produtivas, conten¢do de vazamento, porta corta-fogo, sala de
inflamaveis com exaustores a prova de explosdao, medidor de humidade relativa do ar na sala de inflamaveis,
safety chain (container a prova de explosio).
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5.6. Centro de Qualificagdo Profissional SENAI/FIEMG — Américo René Gianetti

Figura 17 — Box com rodizio para movimentacao de equipamento de aula e alunos em momento
de treinamento pratico sobre as boas praticas na manutencao de refrigeradores de ar.
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6. CONCLUSAO

Com base nas informagdes cedidas e analises para elaboragdao deste documento,
concluo que o Governo Brasileiro estd atuando de maneira adequada e consistente para
promocao da reducdo do consumo dos HCFCs no pais, cumprindo com os compromissos

assumidos junto ao Comité Executivo do FML.
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