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I.1.  Introducédo

1. A finalidade do Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs (PBH) é desenvolver e
implantar agBes voltadas a eliminagdo do consumo de substancias que destroem a camada de 0z6nio
(SDO) listadas no Grupo I, Anexo C do Protocolo de Montreal, segundo a Decisao XIX/6, pactuada
durante a 192 Reunido das Partes do Protocolo de Montreal.

2. A 642 Reunido do Comité Executivo do Fundo Multilateral para Implementagdo do
Protocolo de Montreal — realizada em Montreal, no Canada, em julho de 2011 — aprovou a Etapa |
do PBH (Deciséo 64/40) visando reduzir, em 2015, o consumo nacional de HCFCs em 10% em
relacdo a linha de base.

3. A 752 Reunido do Comité Executivo do Fundo Multilateral para Implementacdo do
Protocolo de Montreal — realizada em Montreal, no Canada, em novembro de 2015 — aprovou, em
principio, a Etapa Il do PBH visando reduzir o consumo nacional de HCFCs em 35% sobre a linha
de base, em 2020, e 45% em relacdo a linha de base até 2021.

4. A implementacéo das Etapas | e 11 do PBH e o cumprimento da legislacao vigente, somados
a conversdo parcial e independente das empresas multinacionais de refrigeracdo doméstica que
atuam no Brasil, permitiram que o pais alcangasse o consumo de 838,85 toneladas PDO, em 2019,
perfazendo uma reducdo de 36,80% em relacéo a linha de base.

5. A Etapa | do PBH foi encerrada em dezembro de 2019 e o relatorio final de progresso foi
submetido e aprovado na reunido interseccional da 85 Reunidao ExCom.

6. A Tabela 1 apresenta o cronograma de desembolso ajustado apés as alteracbes
estabelecidas pelo FML no &mbito da aprovacdo da 22 parcela e refere-se a Etapa Il do PBH.
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Tabela 1 — Parcelas e consumo de SDO, 2015 — 2023, Etapa |1 do PBH.

DESCRICAO

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

Total

CONSUMO (t. PDO)

Cronograma de Redugao
de SDOs

1.194,6

1.194,6

1.194,6

1.194,6

1.194,6

862,74

862,74

862,74

862,74

n/a

Consumo maximo
permitido

1.194,6

1.194,6

1.194,6

1.194,6

1.194,6

862,74

730,02

730,02

730,02

n/a

Reducéo de consumo
realizada

1.025,81

875,29

837,25

826,26

838,85

n/a

PARCELAS EM USD

Financiamento a ser
executado pela Agéncia de
Implementacéo lider
(PNUD)

3.078.900

2.627.704

7.168.396

3.895.000

16.770.000

Custos de Suporte da
Agéncia de Implementacéo
Lider (PNUD)

215.523

183.939

501.788

272.650

1.173.900

Financiamento a ser
executado pela Agéncia
Cooperante (UNIDO)

1.950.275

2.647.057*

3.619.365*

2.000.000

1.000.000

11.216.697

Custos de Suporte da
Agéncia Cooperante
(UNIDO)

136.519

185.294*

253.356*

140.000

70.000

785.169

Financiamento a ser
executado pela Agéncia
Cooperante (G12)

1.299.386

686.978

2.363.637

1.004.545

1.500.000

872.727

7.727.273

Custos de Suporte da
Agéncia Cooperante (GIZ)

144.614

76.457

263.059

111.800

166.941

97.129

860.000

Financiamento a ser
executado pela Agéncia de
Cooperacao (Italia)

250.000

250.000

Custos de Suporte da
Agéncia Cooperante
(It&lia)

32.500

32.500
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Financiamento total
pactuado

7.107.717

3.575.078

13.129.131*

9.156.716*

3.806.941

1.070.000

969.856

38.815.539

Parcela aprovada a ser
executada pela Agéncia de
Implementacéo lider
(PNUD)

3.078.900

2.627.704

7.168.396

12.875.000

Custos de Suporte da
Agéncia de Implementacéo
Lider (PNUD)

215.523

183.939

501.788

901.250

Parcela aprovada a ser
executada pela Agéncia
Cooperante (UNIDO)

1.950.275

2.647.057*

4.597.332

Custos de Suporte da
Agéncia Cooperante
(UNIDO)

136.519

185.294*

321.183

Parcela aprovada a ser
executada pela Agéncia
Cooperante (GlZ)

1.299.386

686.978

2.363.637

4.597.332

Custos de Suporte da
Agéncia Cooperante (GIZ)

144.614

76.457

263.059

321.813

Financiamento a ser
executado pela Agéncia de
Cooperacao (Italia)

250.000

250.000

Custos de Suporte da
Agéncia Cooperante
(Italia)

32.500

32.500

Financiamento pactuado
pago

6.578.561

3.314.682

12.179.090*

22.072.333

Custos totais de suporte
pagos

529.156

260.396

950.141*

1.739.693

Custos totais pactuados
pagos

7.107.717

0

3.575.078

13.129.231*

23.812.026

Parcelas aprovadas

7.107.717

0

3.575.078

13.129.231*

23.812.026

* De acordo com o Acordo Associado atualizado referente a Etapa 11 do PBH - Documento UNEP/OzL_Pro/ExCom 82/41 — Anexo 1
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1.2.  Politicas, Legislacdo, Matriz Institucional e Legal sobre SDO

1.2.1. Situacdo da ratificacdo das emendas ao Protocolo de Montreal

7. O Brasil promulgou a Convengéo de Viena e o Protocolo de Montreal por meio do Decreto
n° 99.280 de 06 de Junho de 1990. Todas as emendas ao texto do Protocolo de Montreal foram
ratificadas e promulgadas pelo Brasil, com excecdo da Emenda de Kigali sobre os HFCs, que esta
em processo de ratificacdo pelo Pais. Neste momento encontra-se em andlise pelo Congresso
Nacional.

1.2.2. Legislacdo / Regulamentacdes sobre SDOs

1.2.2.1. Marco legal sobre HCFCs

8. Na Tabela 2, a seguir, encontra-se a relacdo de atos normativos relacionados com a reducao
e eliminacdo dos HCFCs no Brasil para cumprimento dos compromissos assumidos no @mbito do
Protocolo de Montreal:

Tabela 2 — Atos Normativos sobre a Eliminacdo dos HCFCs no Brasil.

Ano Dispositivo Orgéo Objeto
Dispde sobre o controle das importagdes
Instrucio Normativa n° 207 re_ferentes ao Anexo C, Grupo | dos _
2008 de 21 de novembro de 2008’ IBAMA Hidroclorofluorcarbonos — HCFCs e misturas
' contendo HCFCs, durante os anos de 2009 a
2012.
Portaria n°. 41, de 25 de Estabelece o Grupo de Trabalho sobre HCFCs,
fevereiro de 2010; Portaria que tem por objetivo contribuir para a elaboragdo
2010 ne. 75, de 30 de margo de MMA e execucao do Programa Brasileiro de
2010; e Portaria n°. 319, de Eliminacao dos HCFCs e seus respectivos
30 de agosto de 2010. projetos.
. . Institui o Programa Brasileiro de Eliminacdo dos
201 | Portarian® 212, de 26 junho | \1ia | CECs - PBH no ambito do Plano Nacioral
de 2012 )
sobre Mudanca do Clima.
Disp0e sobre o controle das importacoes de
Instrucio Normativa n° 14 Hidroclorofluorcarbonos - HCFCs e de rr_1is~turas
2012 de 20 de dezembro de 2012’ IBAMA contendo HCFCs, em atendimento a Decisdo
XI1X/6 do Protocolo de Montreal, e dé outras
providéncias.
Regulamenta o Cadastro Técnico Federal de
Atividades  Potencialmente  Poluidoras e
Instrucio Normativa n° 06 Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF/APP_ -
2013 q ’ IBAMA Ibama) moderniza os instrumentos de tecnologia
e 15 de marco de 2013 da i 9 -
a informacgdo, a exemplo dos formularios de
cadastramento de Pessoa Juridica e de Pessoa
Fisica.
2015 Portaria MMA n° 179, de 24 MMA Prorroga a duracdo do GT- HCFCs até 31 de
de junho de 2015 dezembro de 2020.
2018 Intrucdo Normativa n° 4, de IBAMA Regula o controle das importacbes de
14 de fevereiro de 2018 Hidroclorofluorcarbonos - HCFC e de misturas
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contendo HCFC, em atendimento a Decisao
XI1X/6 do Protocolo de Montreal, e da outras
providéncias

Regulamenta o controle ambiental do exercicio de
Instrucdo Normativa n° 5, de atividades potencialmente poluidoras referentes as
. IBAMA o L A
14 de fevereiro de 2018 substancias sujeitas a controle e eliminagdo
conforme o Protocolo de Montreal.

2018

Altera o Decreto de 6 de margo de 2003, que cria
0 Comité Executivo Interministerial para a
Protecdo da Camada de Oz6nio, com a finalidade
de estabelecer diretrizes e coordenar as agdes
relativas a protecdo da camada de ozonio.

Decreto n® 9.398, de 4 de | Presidéncia da

2018 junho de 2018 Republica

Extingue e estabelece diretrizes, regras e
limitacbes para colegiados da administracdo
publica federal. Foram extintos o Prozon e o0 GT-
HCFC conforme diretriz emanada pelo Decreto
9.759.

Decreto de 9.759, de 11 de | Presidéncia da

2019 Abril de 2019 Repiblica

Fonte: MMA

9. No Brasil, o sistema de cotas de importacdo de HCFCs e de misturas contendo HCFCs,
criado e regulado pela Instrugdo Normativa IBAMA n° 14, de 20 de dezembro de 2012, e atualizado
pela Instrucdo Normativa IBAMA n° 04, de 14 de fevereiro de 2018, aliado as acBes que vém sendo
implementadas no &mbito do PBH, tem garantido o cumprimento do compromisso assumido pelo
Pais na eliminacdo gradual e escalonada do consumo de HCFCs. O sistema informatizado de
licencas para controle do consumo de SDOs, que tem o IBAMA como 6rgdo anuente, tem sido
uma ferramenta importante para a definicdo de estratégias de acdo para o cumprimento das metas
do Protocolo de Montreal, para a elaboracdo de normas e legislacdo correlatas e para o
planejamento de atividades de treinamento e campanhas de conscientizacdo no Brasil.

10. No tocante as alternativas inflaméaveis, o Governo brasileiro, juntamente com o PNUD, a
UNIDO e a GlZ, vem promovendo campanhas de conscientizacdo sobre o manejo seguro das
alternativas de baixo impacto negativo ao sistema climatico global que apresentam algum grau de
inflamabilidade. Para os projetos de converséao tecnoldgica, no setor de espumas de poliuretano, a
adocdo de parametros nacionais e internacionais de seguranca industrial, comprovada mediante
emissdo de certificacdo de seguranca por empresa qualificada, é condi¢do necessaria para a
aprovacao da converséo tecnoldgica e liberacdo de recursos as empresas beneficiarias do PBH que
optam por alternativas inflaméaveis. Posicdo similar ocorre para o setor de refrigeracdo e ar
condicionados (RAC), cujos padrdes de desenvolvimento de equipamentos e manejo do fluido
inflaméavel seguem rigorosas normas e diretrizes de seguranca nacional e internacional, e protecéo
do trabalhador, a0 meio ambiente e ao consumidor final. Todos os projetos recebem anuéncia do
Corpo de Bombeiros, que € responsavel por emitir documento certificando que, durante a vistoria,
a edificacdo possuia as condicOes de seguranca adequadas para uso de alternativas inflamaveis.

11. Para auxiliar as empresas quanto aos parametros de seguranga necessarios para as empresas
que optaram por opcdes tecnoldgicas inflamaveis, foi elaborado um Guia intitulado “Uso dos
Agentes de Expansdo Inflamaveis na Preparacdo de Poliois Completamente Formulados e de
Espumas na Cadeia Produtiva de Poliuretano”, que esta em fase final de editoracao para publicacéo
eletronica.

9
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12. Adicionalmente, esta em fase de consulta interna as instituicdes pertinentes a proposta de
Norma Técnica para 0 uso seguro de agentes de expansao inflaméveis na cadeia produtiva do setor
de espumas de poliuretano. Cabe ainda destacar que o Governo tem apoiado a Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) na elaboracéo e discussdo de normas teécnicas especificas
que assegurem, em ambito nacional, a padronizacdo do manuseio, instalacdo e manutencédo de
equipamentos que utilizem substancias inflamaveis alternativas aos HCFCs. Dentre as iniciativas
destacam-se a revisdo da Norma ABNT NBR 16069 sobre “Seguranga em sistemas frigorificos”,
conforme a Ultima versdo da norma internacional 1SO 5149; e a elaboracdo de norma técnica sobre
terminologia de fluidos refrigerantes.

1.3.  Consumo e Producéo de HCFC
13. O Brasil ndo produz HCFCs. Portanto, o consumo nacional baseia-se em importagdes e

exportacOes. Na Tabela 3, sdo apresentados os dados de consumo de HCFCs no Pais para 0s anos
de 2007 a 20109.

10
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Tabela 3 — Consumo de HCFCs, Brasil, 2007 — 2019.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
HCEC P?O 562,98 582,95 753,10 831,01 627,48 936,10 784,10 787,64 701,67 610,60 552,78 485,69 565,24
22 SDO
i 10.235,99 10.599,10 13.692,67 15.109,34 11.408,80 17.020,04 14.256,44 14.320,78 12.757,62 11.101,86 10.050,47 8.830,72 10.277,15
PDO
HCEC- ¢ 573,85 432,61 649,31 393,76 408,13 443,06 400,56 371,03 314,94 260,90 284.56 338,38 272,70
141b SDO
i 5.216,82 3.932,84 5.902,85 3.579,62 3.710,27 4.027,82 3.641,42 3.373,04 2.863,05 2.371,80 2.586,90 3.076,18 2.479,09
PDO
2,14 1,47 4,37 6,84 4,46 0,78 0,97 3,51 3,96 2,32 -1,33 1,43 0,02
HCFC- | t
142b SDO
i 32,98 22,69 67,23 105,28 68,69 12,02 14,88 54,06 60,96 35,74 -20,50 22,02 0,35
PDO
0,93 0,41 0,20 0,40 0,89 3,42 0,00 0,06 0,00 -0,06 0,30 0,18 0,29
HCFC- t.
123 SDO
t 46,70 20,57 9,99 19,84 44,31 170,79 0,00 3,00 0,00 -2,87 14,89 8,99 14,92
PDO
11,45 3,66 8,49 6,97 5,43 451 3,62 2,49 5,24 1,52 0,95 0,58 0,59
HCFC- t.
124 SDO
i 520,29 166,54 385,72 316,90 246,94 204,83 164,59 113,20 238,12 69,22 42,98 26,21 26,69
PDO
HCEC t 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
225 SDO
t 0,20 0,10 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PDO
t 1.151,37 1.021,12 1.415,47 1.238,98 1.046,40 1.387,87 1.189,25 1.164,74 1,025.81 875,29 837,25 826,26 838,85
Total SD.O
t 16.052,97 14.741,84 20.058,51 19.130,98 15.479,01 21.435,50 18.077,33 17.864,08 15.919,75 13.575,75 12.674,74 11.964,12 | 12.798,20

Fonte: MMA — 2007 a 2019

11
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14. O consumo de HCFCs no Brasil em 2019 foi de 838,85 toneladas PDO, 36,80% inferior
ao valor estabelecido pela linha de base (1.327,30 toneladas PDO), refletindo os esforcos do Pais
para honrar com 0s compromissos assumidos perante o Protocolo de Montreal por meio da
implementacdo das Etapas | e Il do PBH e do cumprimento da legislacdo vigente, somado a
conversdo parcial e independente das empresas multinacionais de refrigeracdo doméstica que
atuam no Brasil.

15. A IN IBAMA n° 04, de 14 de fevereiro de 2018, estabelece que:

a) Paraosanos de 2018 e 2019, o consumo de HCFCs mantera a reducao de 16,60%, conforme
estabelecido pela IN IBAMA 14, de 20 de dezembro de 2012;

b) A partir de 1° de janeiro de 2020, o consumo total de HCFC sera reduzido em 39,30% em
relacdo a linha de base, com reducéo de 90,03% da cota especifica de HCFC-141b;

c) A partir de 1° de janeiro de 2021, o consumo de HCFCs sera reduzido em 51,60% em
relacdo a linha de base, com reducédo de 27,10% da linha de base especifica de HCFC-22;

d) Paraos demais HCFCs importados no Brasil, 0 consumo para 0 mesmo periodo ndo podera
exceder os patamares estabelecidos para o ano de 2013.

16. Ao todo, o consumo desses HCFCs ndo devera exceder 642,94 t PDO a partir de 2021 até
a meta seguinte estabelecida pelo Protocolo de Montreal.

17. A IN n° 4 supramencionada estabelece também a proibicdo da importacdo de HCFC-141b
para manufatura de espumas, a partir de 1° de janeiro de 2020, e a proibicdo da importacdo e
exportacdo de poliol formulado contendo HCFC-141b, a partir de 1° de janeiro de 2021.

18. Na Tabela 4, sdo apresentados os dados de importacdo e exportacdo de HCFCs no Brasil
por setor em 2019. As informacdes estdo em consonancia com as apresentadas no Country

Programme Report.

Tabela 4 — Importacdo e Exportacdo de HCFCs, em toneladas métricas, por setor, no Brasil, em 2019.

Importacéo (t SDO) .
SIS Manufatura | Servigos em E)EE) ggg;)ao
Espuma Solvente em RAC RAC Total
HCFC-22 0,0 0,0 1.541,57 8.735,57 10.277,15 0,00
HCFC-141b 2.356,72 124,04 0,0 0,0 2.480,75 1,65
HCFEC-142b 0,35 0,0 0,0 0,0 0,35 0,00
HCEC-123 0,0 0,0 0,0 14,92 14,92 0,21
HCFC-124 0,0 0,0 0,0 26,69 26,69 0,00
TOTAL 2.357,07 124,04 1.541,57 8.788,05 12.799,86 1,86

19. Em 2019, foram exportadas 1,65 toneladas meétrica de HCFC-141b para utilizagdo como
agente de expansdo de poliuretano e 0,21 toneladas métricas de HCFC-123 para reposi¢do da
substancia em aparelho de ar condicionado.

20. N&o hé registros de importagéo e exportacdo de poliol contendo HCFC-141b.
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Atividades de Eliminacdo dos HCFCs

1.4.1 Atividades no Setor de Manufatura de Espumas de PU

21.

22.

23.

13

As acdes reportadas a seguir foram implementadas desde o ultimo relatério de progresso
com recursos das 12, 22 e 32 parcelas recebidas:

Projetos Individuais:

a)

b)

d)

As empresas Artico, Furgdes Ibipord, Gelopar e Niju finalizaram sua conversio
industrial de forma satisfatoria, tendo a Artico migrado para tecnologia base agua, e as
demais empresas, para tecnologia HFO. A conversdo dessas empresas, somada a
conversao das empresas Cold Air, IBF e Isar anteriormente informada, resultou na
eliminacéo de consumo de 28,42 toneladas PDO.

A empresa Sao Rafael estd em fase de desenvolvimento da formulacdo com substancia
alternativa ao HCFC-141b.

As empresas Bulltrade, Refrimate, Therm Jet e Thermotelha estdo realizando as
atividades para converséo industrial de seu parque fabril.

A empresa Tecpur, finalizou o desenvolvimento de formulacédo, tendo como base mais
de uma opcéo tecnolodgica. Porém, ainda ndo informou a tecnologia que utilizara para
sua conversao.

Projetos em grupo:

a)

b)

As casas de sistemas Flexivel, MCassab e Polyurethane finalizaram a converséo de seu
parque fabril dedicado a producédo de espumas rigidas de PU, tendo as casas de sistemas
optado por HFO, e HFO e Formiato de Metila como alternativa ao HCFC-141b,
respectivamente.

A casa de sistemas U-Tech havia finalizado a converséo de seu parque fabril no que se
refere ao HCFC-141b e ao HCFC-22 utilizados em seu processo produtivo. A empresa
optou pelo Formiato de Metila como alternativa ao HCFC-141b e solicitou autorizagao
para utilizacdo temporaria de HFC-134a em substituicdo ao HCFC-22, com o
compromisso de interromper 0 uso dessa opgdo assim que o HFO gasoso esteja
disponivel comercialmente e que os sistemas de poliol contendo HFO gasoso estejam
desenvolvidos e otimizados, utilizando para tanto, recursos da propria casa de sistemas.
Conforme relatado no Relatorio de Progresso apresentado para apreciacao na 857
Reunido ExCom, a empresa segue utilizando o HFC-134a temporariamente em
substituicdo ao HCFC-22 na producdo do sistema Froth. Foi finalizado o processo de
importacdo de amostras de HFO gasoso, anteriormente relatado, a um custo FOB de
USD de 22,00/kg. Foram realizados novos testes e, nos meses de abril e maio de 2020,
a Honeywell realizou trabalho de aprimoramento da formulacdo que havia sido
desenvolvida na planta com o agente de expansdo Solstice GBA. Esse trabalho foi
realizado no laboratorio da Honeywell nos Estados Unidos e, atualmente, a U-Tech
aguarda envio de relatorio com os aspectos técnicos finais do material para analise e
decisdo final da empresa. Realizaram nova reunido em maio de 2020 com o
representante da Honeywell no Brasil para discutir detalhes comerciais/financeiros para
que a empresa tenha os subsidios necessarios para a tomada de deciséo, considerando o




24.

Il do PBH.
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impacto no custo no seu produto final e, consequentemente, a viabilidade financeira.
(INFORMAC}AO CONFIDENCIAL, FAVOR NAO DIVULGAR)

A casa de sistemas Univar esta em fase de conversdo de seu parque fabril com recursos
préprios. Atualmente, 60% dos sistemas de poliol formulado sdo produzidos livres de
HFCF-141b. A empresa informou que, devido a queda na demanda que ocorreu apos as
restricbes devido a pandemina da COVID-19, o encerramento no fornecimento de
sistemas de poliol contendo HCFC-141b serd em até 12 meses ap0s a proibi¢do da sua
importacéo para o Brasil, em 1° de janeiro de 2020.

Atualmente, as casas de sistemas Amino, Ariston, Ecoblaster, Flexivel, MCassab,
Polyurethane, Purcom, Univar estdo em fase de validagdo de dados e/ou conversdo de
usuarios finais no @mbito do acordo de longo prazo firmado entre PNUD e as casas de
sistemas. Um total de 73 (setenta e trés) usuarios finais foram convertidos até agosto de
2020, sendo seis (6) usuarios finais convertidos pela Amino, trés (3) usuarios finais
convertidos pela Ecoblaster, trés (3) usuarios finais convertidos pela Flexivel, dois (2)
usuarios finais convertidos pela MCassab, 24 (vinte e quarto) usuarios convertidos pela
Polyurethane, 26 (vinte e seis) usuérios finais convertidos pela Purcom e nove (9)
usuarios finais convertidos pela Univar, que resultou na eliminacdo de consumo de
27,48 toneladas PDO de HCFC-141b.

A Tabela 5 apresenta dados qualitativos detalhados sobre as atividades implementadas em
cada projeto de conversdo industrial até a primeira quinzena de julho de 2020, no ambito da Etapa
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Tabela 5 — Atividades desenvolvidas para a conversdo industrial no setor de espumas de PU até a
primeira quinzena de julho de 2020, com recursos das 1%, 22 e 32 parcelas aprovadas no ambito da
Etapa |1 do PBH.

STATUS DE RESULTADOS / PRODUTOS
IMPLEMENTACAO (ATIVIDADES EXECUTADAS)

MODALIDADE
EMPRESA

¢ Projeto concluido. Elegibilidade da empresa validada;

Termos de Referéncia e Plano de Metas definidos;
Contrato de Servico assinado;

Plano de desenvolvimento de formulagdo finalizado;
Tecnologia selecionada: Base agua;

Plano de converséo da planta executado;

Termo de Compromisso assinado;

Projeto finalizado;

2,62 t PDO eliminadas;

COC em elaboracéo.

ARTICO

¢ Projeto em andamento. Elegibilidade da empresa validada;

Termos de Referéncia e Plano de Metas definidos;
Contrato de Servigo assinado;

Plano de desenvolvimento de formulacgdo finalizado;
Tecnologia selecionada: HFO;

Plano de conversdo da planta definido e em fase

execucao.

BULLTRADE

e Projeto concluido. Elegibilidade da empresa validada;

Termos de Referéncia e Plano de Metas definidos;
Contrato de Servigo assinado;

Plano de desenvolvimento de formulagéo finalizado;
Tecnologia selecionada: Formiato de Metila;
Plano de converséo da planta executado;

Termo de Compromisso assinado;

Certificado de seguranca emitido;

Projeto finalizado;

2,81 t PDO eliminadas;

COC em elaboracéo.

Projetos Individuais (PUR)

COLD AIR

e Projeto concluido. Elegibilidade da empresa validada;

Termos de Referéncia e Plano de Metas definidos;
Contrato de Servico assinado;

Plano de desenvolvimento de formulagé&o finalizado;
Tecnologia selecionada: HFO,;

Plano de converséo da planta executado;

Termo de Compromisso assinado;

Projeto finalizado;

5,28 t PDO eliminadas;

COC em elaboracéo.

FURGAO IBIPORA
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GELOPAR

e Projeto concluido.

Elegibilidade da empresa validada;

Termos de Referéncia e Plano de Metas definidos;
Contrato de Servico assinado;

Plano de desenvolvimento de formulagdo finalizado;
Tecnologia selecionada: HFO;

Plano de converséo da planta executado;

Termo de Compromisso assinado;

Projeto finalizado;

7,13 t PDO eliminadas;

COC em elaboracdo.

IBF

e Projeto concluido.

Elegibilidade da empresa validada;

Termos de Referéncia e Plano de Metas definidos;
Contrato de Servico assinado;

Plano de desenvolvimento de formulagéo finalizado;
Tecnologia selecionada: Formiato de Metila;
Certificado de seguranca emitido;

Plano de converséo da planta executado;

Termo de Compromisso assinado;

Certificado de seguranca emitido;

Projeto finalizado;

2,52 t PDO eliminadas;

COC em elaboracdo.

ISAR

¢ Projeto concluido.

Elegibilidade da empresa validada;

Termos de Referéncia e Plano de Metas definidos;
Contrato de Servigo assinado;

Plano de desenvolvimento de formulagéo finalizado;
Tecnologia selecionada: Formiato de Metila e Metilal;
Certificado de seguranca emitido;

Plano de conversédo da planta executado;
Termo de Compromisso assinado;
Certificado de seguranca emitido;
Projeto finalizado;

4,97 t PDO eliminadas;

COC em elaboracao.

NIJU

e Projeto concluido.

Elegibilidade da empresa validada;

Termos de Referéncia e Plano de Metas definidos;
Contrato de Servigo assinado;

Plano de desenvolvimento de formulacéo finalizado;
Tecnologia selecionada: HFO,;

Plano de converséo da planta executado;

Termo de Compromisso assinado;

Projeto finalizado;

3,09 t PDO eliminadas;

COC em elaboracéo.
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REFRIMATE

Projeto em andamento.

Elegibilidade da empresa validada;

Termos de Referéncia e Plano de Metas definidos;
Contrato de Servico assinado;

Plano de desenvolvimento de formulagdo finalizado;
Tecnologia selecionada: HFO;

Plano de conversdo da planta definido e em fase de
execucao.

SAO
RAFAEL

Projeto em andamento.

Elegibilidade da empresa validada;

Termos de Referéncia e Plano de Metas definidos;
Contrato de Servico assinado;

Plano de desenvolvimento de formulacdo em fase de
execucao.

TECPUR

Projeto em andamento.

Elegibilidade da empresa validada;

Termos de Referéncia e Plano de Metas definidos;
Contrato de Servico assinado;

Plano de desenvolvimento de formulag&o finalizado;
Tecnologia selecionada: a ser informado.

TERM JET E
THERMOTELH

Projeto em andamento.

Elegibilidade da empresa validada;

Termos de Referéncia e Plano de Metas definidos;
Contrato de Servigo assinado;

Plano de desenvolvimento de formulacéo finalizado;
Tecnologia selecionada: HFO;

Plano de conversdo da planta definido e em fase de
eXecucao.

Certificado de segurancaProjetos em

Grupo- PUR

AMINO

Conversdao da Casa de
Sistemas para PUR
finalizada;
Projeto em grupo em
andamento.

Elegibilidade da empresa validada;
Contrato de Servigo assinado;
Desenvolvimento de formulacéo finalizado;
Tecnologia selecionada: Metilal;
Certificado de seguranca emitido;
Conversdo da planta finalizada;

Acordo de Longo Prazo assinado;

6 usuarios finais convertidos;

Consumo de 1,20 t PDO eliminado.

ARISTON

Conversdao da Casa de
Sistemas para PUR
finalizada;
Projeto em grupo em
andamento.

Elegibilidade da empresa validada;

Contrato de Servigo assinado;

Desenvolvimento de formulacéo finalizado;
Tecnologia selecionada: Formiato de Metila e Metilal;
Certificado de seguranca emitido;

Conversdo da planta finalizada;

Acordo de Longo Prazo assinado.
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Conversdo da Casa de
Sistemas para PUR

Elegibilidade da empresa validada;
Contrato de Servico assinado;

[ )
[ )
0 finalizada;  Desenvolvimento de formulagéo finalizado;
c}7> Projeto em grupo em | e Tecnologia selecionada: Formiato de Metila;
g andamento. e Certificado de seguranca emitido;
8 o Conversdo da planta finalizada;
8 ¢ Acordo de Longo Prazo assinado;
e 3 usuarios finais convertidos;
e Consumo de 0,59 t PDO eliminado.
Desenvolvimento da | e Elegibilidade da empresa validada;
3 formulagéo para | ¢ Contrato de Servico assinado;
“>J aplicagdes em  PUR | e Desenvolvimento de formulacéo finalizado;
X finalizada; e Tecnologia selecionada; HFO;
L Projeto em grupo em | ¢ Acordo de Longo Prazo assinado;
- andamento. e 3 usudrios finais convertidos;
e Consumo de 1,74 t PDO eliminado.
Desenvolvimento da | e Elegibilidade da empresa validada;
m formulagéo para | e Contrato de Servigo assinado;
g aplicacbes em  PUR | o Desenvolvimento de formulagéo finalizado;
2 finalizada; e Tecnologia selecionada; HFO;
O Projeto em grupo em | « Acordo de Longo Prazo assinado;
= andamento. e 2 usudrios finais convertidos;
e Consumo de 1,43 t PDO eliminado.
Conversdo da Casa de | o Elegibilidade da empresa validada;
Sistemas para PUR | e Contrato de Servigo assinado;
finalizada; e Desenvolvimento de formulagéo finalizado;
g Projeto em grupo em | e« Tecnologia selecionada: Formiato de Metila;
%x) andamento. e Certificado de seguranca emitido;
E o Conversdo da planta finalizada;
¢ Acordo de Longo Prazo assinado;
e 26 usuarios finais convertidos;
e Consumo de 6.75 t PDO eliminado.
Conversdo de 50% da | e Elegibilidade da empresa invalidada (ndo elegivel);
planta; e Contrato de Servigo para a validagdo dos usuarios finais
9(: Projeto em grupo em assinado;
> andamento. Tecnologia selecionada: Metilal, HFO e base agua;
% Acordo de Longo Prazo assinado;

9 usuarios finais convertidos;
Consumo de 10,61 t PDO eliminado.
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o Conversdo da Casa de | o Elegibilidade da empresa validada;
Sistemas para PUR | e Contrato de Servico assinado;
finalizada;  Desenvolvimento de formulagéo finalizado;
e Utilizagdo temporaria de | e Tecnologia de Conversdo definida pela empresa (Formiato
HFC de alto GWP; de Metila e HFO);
e Testes realizadas com | e Conversio da planta finalizada;
resultados negativos; e Utilizagdo temporaria de HFC-134a até disponibilidade
S | e Ajuste de formulagdo, |  comercial de HFO gasoso e sistema com HFO gasoso
L elevado  custo e | desenvolvido e otimizado;
- disponibilidade limitada | ¢ |nformagdes sobre os usuarios finais em fase de validacéo.
de HFO gasoso no
mercado inviabilizando a
conversao final;
e Validacdo de empresas
beneficiarias em
andamento.
o Conversdo da Casa de | e Elegibilidade da empresa validada;
" Sistemas para PUR | e Contrato de Servigo assinado;
zZ finalizada; e Desenvolvimento de formulagéo finalizado;
% e Projeto em grupo em | e Tecnologia selecionada: Formiato de Metila;
m andamento. e Certificado de seguranca emitido;
o e Conversdo da planta finalizada;
z ¢ Acordo de Longo Prazo assinado;
Q e 24 usuérios finais convertidos;
e Consumo de 5,16 t PDO eliminado.
o« | ® Projeto em andamento. o Elegibilidade da empresa validada;
é ¢ Plano de trabalho para inicio da conversdo da empresa em
m negociacéo;
% Previsdo para inicio da conversdo da empresa: 2020.
O
(&)
e Projeto em andamento. o Elegibilidade da empresa invalidada (ndo elegivel);
= ¢ Plano de trabalho para inicio da conversdo dos usuarios
Q finais em negociacéo;
e Previsdo para inicio da conversdo dos usudrios finais: 2020.
e Projeto em andamento. o Elegibilidade da empresa invalidada (ndo elegivel);
75 e Plano de trabalho para inicio da conversdo dos usuarios
< finais em negociagao;
e Previsdo para inicio da conversdo dos usuarios finais: 2020.

25. Em que pesem os avangos observados desde o ultimo relatério de progresso, a
implementacdo dos projetos de conversdo industrial nos usuarios finais, sobretudo pequenas e
médias empresas, tem se apresentado como tarefa bastante desafiadora. Os sinais de recuperacéo
econdbmica que vinham sendo observados no pais no final de 2019 foram suplantados pelo
agravamento da crise imposta ao pais pela pandemia do COVID-19, especialmente a partir de
marc¢o de 2020.
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26. Atualmente, a maior parte das empresas estdo atuando de forma parcial, com suas
atividades comerciais bastante impactadas. Considerando que a conversdo industrial das empresas
usuarias finais é fortemente dependente das visitas de campo para validacdo de informagdes e
prestacdo de assisténcia técnica, as casas de sistemas estdo impossibilitadas de seguir com essa
atividade, considerando ainda a probabilidade efetiva de contribuir com a propagacéo do virus.

217. Adicionalmente, com a reducdo das atividades econémicas no pais e, consequentemente,
no setor de espumas, muitas empresas ainda possuem estoques significativos de HCFC-141b,
adquiridos antes de 1° de janeiro de 2020, quando o pais proibiu a importacéo da substéancia para o
setor de espumas.

28. Por fim, foram identificados trés fatores que vem impulsionado uma parte significativa do
setor de espumas a optar por tecnologias de baixo custo e alto potencial de aguecimento global,
com as mesclas de HFCs:
a) a disponibilidade no mercado nacional a precos competitivos frente as tecnologias de
HFO e base agua;
b) a forte estratégia de marketing, implementada no passado por casas de sistemas
internacionais e fornecedores, associando esses produtos a tecnologias ecoldgicas e,
c) acrencade que os HFCs ainda serdo utilizados por longo periodo até que o pais defina
seu cronograma de reducéo de usos dessas substancias.

29. Uma série de reunides virtuais entre MMA, PNUD, consultor internacional e Casas de
Sistemas vem sendo realizada com o objetivo de avaliar o impacto econdmico no setor e definir
uma estratégia emergencial para auxiliar o setor no periodo da pandemia a seguir com 0 processo
de conversdo de forma segura.

30. O projeto segue utilizando pecas de divulgacéo para sensibilizar o setor de espumas sobre
a urgéncia de sua conversao:

a) Boletim Informativo do Programa Brasileiro de Eliminagdo dos HCFCs — publicado
mensalmente, o boletim apresenta as principais acGes implementadas no Brasil no
ambito do PBH. O Boletim Informativo é enviado eletronicamente para empresas dos
setores envolvidos no PBH, além de ser disponibilizado no sitio web do Ministério do
Meio Ambiente (www.mma.gov.br/ozonio) e no sitio web do PNUD dedicado ao
Programa Brasileiro de Eliminagdo dos HCFCs (www.protocolodemontreal.org.br);

b) Videos informativos — além de apresentar informacgdes sobre o esforco internacional
para a eliminagdo dos HCFCs e o cronograma de eliminag&o da substancia para o setor
de espumas no Brasil, os videos informam sobre como as empresas podem acessar aos
recursos provenientes do PBH para auxiliar no processo de conversédo de sua planta
fabril e também trazem o depoimento de representantes de empresas ja convertidas
enfatizando os resultados alcangados. Os videos informativos foram enviados
eletronicamente para empresas do setor de espumas, além de serem disponibilizados no
sitio web do Ministério do Meio Ambiente (http://www.mma.gov.br/clima/protecao-da-
camada-de-ozonio/difusao-de-informacao/videos-informativos e
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http://www.mma.gov.br/clima/protecao-da-camada-de-ozonio/acoes-brasileiras-para-

protecao-da-camada-de-ozonio/programa-brasileiro-de-eliminacao-dos-hcfcs-

pbh/projeto-para-o-setor-de-manufatura-de-espumas-de-poliuretano) e no sitio web do

PNUD dedicado ao Programa Brasileiro de Eliminagdo dos HCFCs
(www.protocolodemontreal.org.br).



http://www.mma.gov.br/clima/protecao-da-camada-de-ozonio/acoes-brasileiras-para-protecao-da-camada-de-ozonio/programa-brasileiro-de-eliminacao-dos-hcfcs-pbh/projeto-para-o-setor-de-manufatura-de-espumas-de-poliuretano
http://www.mma.gov.br/clima/protecao-da-camada-de-ozonio/acoes-brasileiras-para-protecao-da-camada-de-ozonio/programa-brasileiro-de-eliminacao-dos-hcfcs-pbh/projeto-para-o-setor-de-manufatura-de-espumas-de-poliuretano
http://www.mma.gov.br/clima/protecao-da-camada-de-ozonio/acoes-brasileiras-para-protecao-da-camada-de-ozonio/programa-brasileiro-de-eliminacao-dos-hcfcs-pbh/projeto-para-o-setor-de-manufatura-de-espumas-de-poliuretano
http://www.protocolodemontreal.org.br/
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1.4.2 Atividades no setor de servicos de RAC

Tabela 6 — Atividades do P

rojeto implementadas até a primeira quinzena de julho de 2020, com

recursos da 12, 22 e 32 parcelas aprovadas para a Etapa Il do PBH.

Projeto

ATIVIDADES
Setor de Servigos

Treinamento e o
Capacitacao .
(Treinamento de
Contengéo de o
HCFC-22)

Consultores nacionais e internacionais contratados;

Pesquisa de mercado sobre as capacidades de treinamento do Pais e
potenciais parceiros regionais de implementacéo realizada;

Material didatico (apresentacfes e apostilas de boas praticas) para o
treinamento de técnicos de refrigeracao atualizado e publicado;
Termos de referéncia e critérios de selecdo para instituicGes parceiras
regionais preparados;

Licitacdo realizada e catorze instituicdes de capacitagédo selecionadas e
contratadas;

Visitas técnicas as instituicbes regionais de capacitacdo selecionadas
realizadas;

Ferramentas e componentes para demonstracdo e treinamento pratico
(kits didaticos) adquiridos e entregues as instituicdes regionais de
capacitacdo selecionadas;

Agenda, material de treinamento e lista de material de consumo para 0s
cursos de treinamento preparados;

Nove cursos do tipo “Treinamento dos Treinadores” realizadas e 93
multiplicadores capacitados;

3894 técnicos treinados em boas praticas para sistemas de ar
condicionado do tipo split e janela;!

857 técnicos treinados em boas praticas de refrigeracdo comercial;?

17 visitas de monitoramento realizadas.

Treinamento e o
Capacitacao o
(Alternativas de
baixo GWP) o

Consultores nacionais e internacionais contratados;

Manuais de treinamento e apresentacdes sobre uso seguro de CO: e
propano em elaboragéo;

Pesquisa de mercado por tecnologias, potenciais fornecedores e
potenciais parceiros de implementacéo realizada;

Termo de referéncia para selecdo de duas escolas técnicas para o projeto
de treinamento de uso seguro de CO; e propano em sistemas de
refrigeracdo comercial elaborado;

Processo para selecéo de escolas técnicas para o projeto de treinamento
de uso seguro de CO- e propano em sistemas de refrigeracdo comercial
publicado e duas escolas selecionadas (contratacio em andamento);?
EspecificacOes técnicas para aquisicdo de dois mini-supermercados,
que serdo instalados nas duas escolas técnicas selecionadas para a

! Devido & pandemia do COVID-19 as escolas técnicas parceiras suspenderam todas as atividades de treinamento por tempo

indeterminado desde abril de 2020.

2 O processo seletivo sofreu atrasos devido & pandemia do COVID-19, que impossibilitou visitas técnicas in loco nas potenciais

escolas parceiras.
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Projeto ATIVIDADES
Setor de Servigos
capacitacdo de tecnicos e mecanicos de refrigeracdo em design,
instalacdo, operacdo e manutencdo segura de sistemas de refrigeragéo
comercial a base dos fluidos naturais CO, e propano, elaboradas
(publicacdo da licitacdo prevista para setembro®).
Divulgacéo e Plano de comunicacéo setorial elaborado;
Campanha de Atualizacgdlo e  operacdo  do  website  do  projeto

Conscientizagéo

(www.boaspraticasrefrigeracao.com.br);

Operacéo da fanpage do Projeto no Facebook
(https://www.facebook.com/camadadeozonioerefrigeracaoeclima?ref=
bookmarks);

Assessoria de comunicagao contratada e atividades e resultados do PBH
Etapa Il divulgadas;

Fotos das acbGes desenvolvidas divulgadas no  Flickr:
https://www.flickr.com/photos/147992141@N07/collections/7215769
0669896345/;

Entrevistas com participantes dos cursos de treinamento em boas
praticas realizadas e depoimentos publicados e divulgados;

ReuniGes com as partes interessadas nacionais no setor de servicos
realizadas;

Trés guias de boas praticas (Controle de Vazamentos; Carateristicas de
Sistemas de Refrigeracdo em Condicdes Seladas, Manutencédo
Preventiva Planejada) impressos e divulgados;

Cartaz sobre as “10 Regras de Ouro para Manutengdo de Sistemas
RAC” elaborado, impresso e divulgado;

Réguas técnicas para conversdao rapida de pressdo e temperatura
elaboradas, produzidas e distribuidas;

Adesivos/selos para divulgacdo das boas praticas em sistemas RAC
desenvolvidos e distribuidos;

Video educativo para reducdo de vazamentos no setor de servicos
produzido (trés versdes disponiveis: original com audio em portugués,
uma com legendas em inglés e uma com legendas em portugués);
Folder do projeto elaborado, impresso e divulgado;

Cartazes sobre as atividades de capacitacdo e treinamento eleborados,
impressos e divulgados;

Cartdo com gravidade especifica de fluidos frigorificos elaborado,
produzido e divulgado;

Video para conscientizacdo dos usuarios finais para contratacdo de
servicos adequados em sistemas de ar condicionado produzido (trés
versdes disponiveis: original com &udio em portugués, uma com
legendas em inglés e uma com legendas em portugués);

3 A publicaco da licitagdo para aquisicdo dos dois mini-supermercados dependeu da selecdo das duas escolas parceiras, porque
nas especificagdes técnicas particularidades do local de instalagdo precisam ser consideradas.
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Projeto

ATIVIDADES
Setor de Servigos

Video para divulgacdo das boas praticas no setor de refrigeracao
comercial produzido (trés versdes disponiveis: original com audio em
portugués, uma com legendas em inglés e uma com legendas em
portugues);

Dois videos da série “Capacitagdo em foco”, que tem como objetivo
retratar a vida e obra de profissionais da refrigeragéo que difundem as
boas préticas e as novas tecnologias do setor para a protecdo do meio
ambiente produzidos (Treinadores Jossineide Oliveira e Silva e Willian
Ramon Grassioti);

Cinco videos da série “Boas Praticas em Minutos” produzidos (trata-se
de uma série de videos educativos, que unem tecnologia e comunicagdo
audiovisual para levar conhecimento aos técnicos de refrigeracdo e
climatizagdo em todo o Brasil, visando as boas préticas para maior
protecdo do meio ambiente);

Participacdo em feiras, eventos, seminarios, etc. do setor e parceiros
(por exemplo, workshops e seminéarios realizados pelo Projeto de
Manufatura em Sistemas RAC, FEBRAVA, Encontro de Mulheres do
Setor AVAC-R);

Campanha de conscientizagdo sobre a Camada de Ozonio nos Metros
em Belo Horizonte apoiada;

Assisténcia técnica aos usuarios do livro de registros online “Pro-
Oz6nio” e o aperfeicoamento do aplicativo desenvolvido na Etapa | do
PBH continuados;

Reunides de coordenacao realizadas.

Monitoramento

Gestdo,

e Avaliacéo

Acordo com o Governo Brasileiro firmado;

Administragdo realizada;

Processamento de dados realizado;

Controle de qualidade realizado;

Relatorios elaborados;

Apoio na revisdo, discussdo e elaboracdo de normas técnicas para o
setor de servigos, com participagcdo em reunides mensais de peritos da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT realizado;

Normas técnicas apoiadas pelo projeto elaboradas / ou em discussao:
1. Revisdo da Norma ABNT NBR 16069 — Seguranca em sistemas
frigorificos (concluida em 2018);

2. Revisdo da Norma ABNT NBR 13598 — Vasos de pressdo para
refrigeragdo (concluida em 2018);

3. Revisdo da Norma ABNT NBR — 15833 — Manufatura reversa —
Aparelhos para refrigeracéo (concluida em 2018);

4. Tradugdo da norma internacional 1SO 5149:2014 — Sistemas de
refrigeracdo e bombas de calor - Seguranca e requisitos ambientais —
Partes 1 a 4 (Partes 1 e 3 publicadas em abril de 2020, Partes 2 e 4 seréo
publicadas em breve ap6s consulta publica).

24




869 Reunido do Comité Executivo do Fundo Multilateral para a Implementagdo do Protocolo de Montreal

Projeto ATIVIDADES
Setor de Servigos

e NOTA: As normas técnicas sdo discutidas em grupos de trabalho
especializados no ambito do Comité Brasileiro de Refrigeracdo, Ar
Condicionado, Ventilacdo e Aquecimento (CB-55) da ABNT. Estes
grupos de trabalho sdo compostos por especialistas do setor privado e a
atuacdo do Governo brasileiro e da GIZ se restringe ao apoio na
preparacdo, discussao e revisao de normas técnicas que sao essenciais
para 0 adequado manuseio de fluidos frigorificos. Ndo ha controle por
parte do Governo brasileiro sobre os processos de elaboracéo e revisdo.

31. A Tabela 7, abaixo, apresenta um resumo dos técnicos capacitados em boas préaticas no
setor de refrigeracdo comercial no &mbito do Projeto de Treinamento e Capacitacdo para melhor
contengdo de HCFC-22 no Setor de Refrigeragdo Comercial.
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Tabela 7 — Resumo das Atividades de Treinamento por regido no Setor de Refrigeracdo Comercial.

NO
Aplicagéo Regido Estado Meta Técnicos Parceiros
Capacitados
Nort Rondobnia 100 47 Senai-RO
ore Tocantins 130 182 Senai-GO
om0 o Pernambuco /RI0| 17 |45 oerceriacomo
contencdo de Nordeste Grande do Norte paree
HCFC-22 em Senai-PE
sistemas de Bahia 158 187 IFBA
refrigerggéo Centro Oeste | Distrito Federal |200 208 Senai-GO
comercial Rio de Janeiro  |170 28 Senai-RJ
Sudeste - - -
Minas Gerais 150 160 Senai-MG
Sul Parana 160 - Senai-PR
Total 1.238 857
32. A Tabela 8, abaixo, apresenta um resumo dos técnicos capacitados em boas praticas em

sistemas de ar condicionado no ambito do Projeto de Treinamento e Capacitagdo para melhor

contencdo de HCFC-22 no Setor de Ar Condicionado.

Tabela 8 — Resumo das Atividades de Treinamento por regido no Setor de Ar Condicionado.

N°
Aplicacao Regiéo Estado Meta Técnicos Parceiros
Capacitados
Ronddnia 250 183 Senai-RO
Norte
Amazonas 250 74 CESP
. Senai-RN em
gi;?}%rgz%cﬁlégéo 600 158 parce_ria com o
Nordeste Senai-PE
Bahia 500 500 IFBA
Boas préaticas em Maranhéo 600 600 Netcom
contencao de Distrito Federal 300 93 Senai-DF
HCFC-22 em Centro Oeste | Goias 400 159 Senai-GO
mster_nqs de ar Mato Grosso 500 149 Senai-MT
condicionado
Rio de Janeiro 700 179 Senai-RJ
Sudeste Minas Gerais 800 474 Senai-MG
Séo Paulo 900 900 Senai-SP
Santa Catarina 400 97 Senai-SC
Sul Parana 400 167 Senai-PR
Rio Grande do Sul 400 161 Senai-RS
Total 7.000 3.894
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1.4.3. Atividades no Setor de Manufatura de Equipamentos de RAC

33. As acdes reportadas a seguir foram implementadas desde o Gltimo relatério de progresso com
recursos da 1* e 22 parcelas da UNIDO (que correspondem as parcelas 12 e 3* do PBH
respectivamente), na Etapa Il do PBH:

a) Projeto de Assisténcia Técnica — Pequenas e Médias Empresas que Manufaturam
Equipamentos de Refrigeracdo Comercial:

34. Conforme citado no relatorio anterior, as 33 empresas do projeto foram mobilizadas para
execucdo do projeto, por meio de mensagens de e-mail, telefonemas e missdes/visitas em suas
instalacBes. Em 2018, foram realizados 2 workshops para disseminar informacdo sobre o projeto,
conforme relatado no Relatério enviado para a 822 ExCom, e algumas empresas demonstraram
interesse em iniciar a execucao do projeto, enquanto outras ndo se manifestaram.

35. Conforme citado no Relatério de Progresso anterior, para iniciar a execu¢do do projeto a
empresa foi avaliada sob o0 ponto de vista da sua capacitacdo para lidar com fluidos inflamaveis. Esse
critério foi e ainda é necessario devido as grandes diferencas na estrutura técnica e logistica existente
entre as empresas beneficiarias.

36. Assim, continua a estratégia de priorizar a capacitacao técnica especializada para auxiliar as
empresas no redesenho de equipamentos e capacita-las para lidar com fluidos alternativos que sao
inflamaveis, ao invés de simplesmente disponibilizar o recurso para aquisicdo de equipamentos e
ferramentas. Nesse sentido, foram programados eventos de capacitacdo e informacédo, para 2020,
entretanto todos foram cancelados em virtude da pandemia da COVID-19.

37. Em 2018 e 2019, a UNIDO solicitou substituicdo de algumas empresas por outras que também
atendiam aos critérios do projeto RAC e do FML. A Tabela 9 apresenta as substituicdes realizadas:

Tabela 9 — Substituicdo de empresas de manufatura de equipamentos de refrigeracdo comercial, no
projeto de assisténcia técnica para as PMEs.

Empresa excluida Motivo da saida Empresa incluida | Decisdo ExCom que
aprovou a solicitagéo
Spacinox Empresa encerrou as atividade JJ Refrigeracéo Decisdo 82/62
CMR Refrigeracdo | Ndo tem interesse no projeto. REFRIAC Decisdo 84/33
Fermara N&o tem interesse no projeto. AUDEN Deciséo 84/33
Polifrio Empresa encerrou suas atividades. | INGECOLD Deciséo 84/33

38. Além dos dois (2) “Workshops sobre Fluidos Frigorificos Alternativos para Equipamentos de
Refrigeragdo Comercial” realizados em 2018, destaca-se a realizacdo de trés importantes eventos de
assisténcia técnica abordando cada um dos fluidos frigorificos alternativos disponiveis - Propano, CO2
e HFOs, no primeiro semestre de 2019.

39. O conteudo dos workshops foi elaborado pelo Engenheiro Especialista da UNIDO, Edgard
Soares, e por dois consultores da Universidade Federal de Uberlandia, o Professor Enio Bandarra e o
Doutorando David Marcucci. Esses consultores foram responsaveis pela elaboragdo e revisdo dos
Boletins Técnicos e pela apresentacdo de seus respectivos contetdos.
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40. A programacao dos workshops incluiu apresentacdes técnicas para capacitacéo e disseminacgao
de informacéo sobre a utilizacdo de fluidos frigorificos alternativos para substituicdo do HCFC-22.
Além das empresas beneficiarias, foram convidados representantes das associacdes do setor de
refrigeracdo, especialistas, técnicos e representantes de empresas fornecedoras de componentes e
fluidos. Um exemplo que pode ser destacado foi a apresentagéo realizada pelo Corpo de Bombeiros
de S&o Paulo, no workshop sobre propano.

41. Apesar desses workshops técnicos terem sido realizados no &mbito do projeto das PMEs, todas
as empresas beneficiarias do projeto foram convidadas e praticamente todas participaram.

42. Para cada um desses workshops foi elaborado um boletim técnico sobre o fluido em discussao,
voltados para técnicos, engenheiros e especialistas do setor de refrigeracdo. Os boletins estdo
disponiveis no site do MMA: https://mma.gov.br/publicacoes/clima/category/110-protecao-da-
camada-de-ozonio.

43. As palestras e debates ocorridos nos trés workshops estdo disponibilizadas no sitio web do
MMA: https://mma.gov.br/clima/protecao-da-camada-de-ozonio/acoes-brasileiras-para-protecao-da-
camada-de-ozonio/programa-brasileiro-de-eliminacao-dos-hcfcs-pbh/projeto-para-o-setor-de-
manufatura-de-equipamentos-de-refrigeracao-e-ar-condicionado.

44, A participacdo nos trés workshops é apresentada na Tabela 10, observando-se um maior
interesse das empresas pelos fluidos propano e HFO.

Tabela 10 — Workshops realizados em 2019, no &mbito do Projeto de Assisténcia Técnica.

Workshop - Propano Workshop — CO2 Workshop - HFO
Local Sdo Paulo - SP Séo Paulo - SP Séo Paulo - SP
Data 14 margo 2019 25 de abril 2019 13 de junho 2019
N° empresas 20 13 18
beneficiarias
N° total participantes 49 43 48

45. Atualmente cinco empresas do setor de refrigeracdo comercial beneficiarias iniciaram seus
projetos e estdo seguindo os cronogramas de execucdo aprovados nos respectivos Termos de
Referéncia, sdo: JJ INSTALA(}OES COMERCIAIS, REFRIMATE, CHOPEIRAS CCITTI, KLIMA
REFRIGERACAO LTDA e KITFRIGOR.

46. Com excecdo da empresa Kitfrigor, que optou por um HFO, as outras empresas estdo
convertendo seus equipamentos para utilizacdo do R-290. As atividades desenvolvidas, bem como a
situacdo de implementacdo dos projetos, até agosto de 2020, estdo apresentadas na Tabela 12.

47. Uma atividade que merece destaque, executada para o grupo das PMEs, foi 0 desenvolvimento
do prot6tipo de um equipamento de refrigeracdo de bebidas (chopeira) utilizando o HC-290. O desafio,
apresentado aos pesquisadores da Universidade Federal de Uberlandia, foi o de desenvolver um
equipamento com caracteristicas técnicas de temperatura e vazao de bebida especificas para atender
as exigéncias do mercado brasileiro.
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48. Equipamentos similares identificados no exterior ndo atendiam as caracteristicas desejadas,
que sdo de alta vazdo, baixa temperatura (menor que 0°C) e curto tempo para obter a bebida na
temperatura desejada. O equipamento desenvolvido possui sistema de seguranga que permite o seu
uso para locacdo. A Chopeira Ccitti foi o local de trabalho do consultor contratado e de seu assistente,
para o desenvolvimento do prot6tipo.

49. Uma das condic¢Bes impostas pela UNIDO foi a de que os funcionarios da Chopeira Ccitti
participassem ativamente do desenvolvimento do prot6tipo e que fossem capacitados sobre as técnicas
de desenvolvimento do produto e sobre o processo de fabricacao.

50. O equipamento desenvolvido apresenta como principais beneficios a eficiéncia, a seguranca e
0 menor custo de producdo, quando comparado com as tecnologias disponiveis para 0 mesmo
seguimento. O prototipo, indicado na Figura 1, foi apresentado durante o workshop sobre o propano,
ocorrido em marco de 2019. A tecnologia desenvolvida apresenta aspectos inovadores e vem sendo
utilizada e otimizada por outras empresas.

Sistema de refrigeracao
carregado com R290
A manutencdo deste equipamento devera ser

realizada somente por técnico devidamente
treinado. Gas Inflamivel

CHOPEIRAS
ltt MODELO ] PATADEFAB
< N SERIE ] 4034019

FABRICANTE (Thoppeiras Coti

Figura 1 — Chopeira desenvolvida no ambito do Projeto RAC, margo 2019.

51. A empresa JJ encontra-se com 0 projeto praticamente concluido. Estdo pendentes o0s
certificados COD (Certificate of Destruction) e COC (Certificate of Completion), que seriam
assinados em abril de 2020 durante a inauguracdo da linha convertida, entretanto, devido a pandemia
do COVID-19, essa atividade esta cancelada. A Figura 2 mostra a linha de producéo da empresa JJ.
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Figura 2 — Linha de produgéo da Empresa JJ Instalagdes Comerciais, margo 2020.

52. A empresa MECALOR est4 em fase avancada de elaboragdo do Termo de Referéncia, e deve
iniciar as atividades de execucdo no més de setembro de 2020. A empresa pretende desenvolver um
equipamento de refrigeragéo tipo Chiller.

53. As empresas INGECOLD e REFRIAC estdo na etapa de elaboracdo dos Termos de
Referéncia. Esta atividade sofreu atraso devido a reducdo dos trabalhos nas empresas, no primeiro
semestre de 2020.

54. Permanece o desafio relacionado aos diferentes tipos de equipamentos de refrigeracéo
comercial produzidos pelas empresas beneficiarias. Associado a isso, conforme ja relatado
anteriormente, ha a necessidade de um cuidado maior com a promocdo de alteracdes tecnolégicas para
pequenas e médias empresas, em funcéo da situacdo econémica do Pais. Esse fator justifica o fato de
que as atividades relacionadas a aquisicdo de equipamentos foram iniciadas apenas em 2019, pois
foram priorizadas as atividades de capacitacdo e assisténcia técnica.

55.  S&o observadas barreiras relacionadas ao uso de fluidos frigorificos alternativos, em especial
devido a questdes de seguranca, desconhecimento sobre a regulamentacdo, necessidade de redesenho
de equipamentos e o desconhecimento sobre a eficiéncia dos sistemas. O custo dos componentes
compativeis com fluidos frigorificos alternativos tem sido citado como um obstaculo para inicio da
execucao do projeto, associado a falta de técnicos treinados para 0 manuseio de fluidos frigorificos
inflaméveis. H& que se destacar, também, a inseguranca relacionada a disponibilidade no mercado de
determinados fluidos alternativos, bem como seu custo.

56. A conversdo das PMEs é fortemente dependente das visitas de campo para validacdo de
informac0es e prestacdo de assisténcia técnica, e essas atividades foram impactadas pelo cenario de
quarentena declarado no Pais, devido ao COVID-19. Praticamente todas as empresas desse grupo das
PMEs declararam férias coletivas para os funcionarios e, consequentemente, pararam as atividades,
enquanto outras permaneceram funcionando, mas em ritmo bastante lento ou apenas executando
atividades para a manutencdo da empresa.
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57. A estratégia de reaproximacéo das pequenas e medias empresas com o projeto RAC deve ser
mantida e incrementada ao longo dos préximos anos, auxiliando no desenvolvimento/redesenho de
equipamentos e atendendo duvidas de ordem técnica relacionadas ao gerenciamento de fluidos
frigorificos inflamaveis. A meta ¢é, conforme determina o projeto, propiciar que 20 empresas de
refrigeragdo comercial tenham oportunidade de desenvolver um equipamento inovador, eliminando
definitivamente o uso do R-22.

58. Ressalta-se a necessidade cada vez maior de coordenacdo entre as atividades de capacitagdo
no ambito do Projeto RAC com as atividades de treinamento na area de servicos, no ambito do projeto
executado pela GI1Z, para manuseio de fluidos inflamaveis.

b) Projetos em Grupo — Manufatura de Equipamentos de Refrigeracdo Comercial

59. Apbds o processo de mobilizacdo e sensibilizacdo das empresas frente a oportunidade
disponibilizada pelo projeto RAC, foi iniciada a etapa de elaboracdo dos termos de referéncia para
inicio das atividades nas empresas AQUAGEL REFRIGERACAO LTDA e INDUSTRIA E
COMERCIO CHOPEIRAS RIBEIRAO MEMO LTDA.

60. Foram realizadas diversas visitas para esclarecimento e discussdo técnica do projeto, bem
como propiciado o contato dos técnicos dessas empresas com especialistas, em especial nos eventos
realizados pelo projeto.

6l1. A Empresa Ribeirdo Memo, que produz resfriadores de chope, iniciou seu projeto
imediatamente apds ter tomado conhecimento do protétipo desenvolvido para a empresa Chopeiras
CCITTI, apresentado anteriormente. A empresa contratou consultores externos para converter um
resfriador de chope de 70 L/h, carregado com 4,5 Kg de R-22, para o fluido R-290.

62. Os resultados obtidos foram significativos, tendo sido mantida a mesma vazé&o do equipamento
original. O sistema de refrigeracdo foi reprojetado e a carga de fluido foi reduzida para 150g de R-
290. Os componentes elétricos foram substituidos para componentes compativeis com fluidos
inflamaveis e o consumo de energia elétrica foi reduzido de 1,7kW/h para 0,72kW/h. A linha de
fabricacdo de equipamentos foi convertida para operar com o fluido R-290 de forma segura. Foram
instalados uma maquina de carga, uma maquina de descarga, um detector de vazamento fixo, uma
ferramenta pneumatica para selagem de tubo de processo, um sistema de exaustdo e um sistema de
deteccdo e de alarme contendo sensores fixos, sirene, todos compatives com o fluido R-290. A area
de carga foi cercada, aterrada e pintada com tinta antiestatica. Atualmente a empresa esta em fase de
negociacdo com consumidores para iniciar a producdao das chopeiras e espera vender os produtos
convertidos no Brasil e exportar para paises da América do Sul e Africa.

63. A empresa Aquagel teve seu Termo de Referéncia aprovado no final de 2018, mas s6 iniciou
a execucao do projeto no primeiro semestre de 2019. O projeto estd em desenvolvimento e visa
converter equipamentos de refrigeracdo, tipo resfriadores de bebidas e balcGes frigorificos
manufaturados pela empresa, utilizando o R-290 como fluido refrigerante. A Aquagel finalizou a
conversao da linha de carga em maio de 2020. A empresa instalou uma maquina de carga, um sistema
de descarga, um detector de vazamento, uma ferrramenta pneumatica de selagem de tubo de processo,
um sistema de exaustdo e um sistema de deteccdo e de alarme contento sensores fixos, sirene, todos
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compatives com o fluido R-290. A éarea de carga foi demarcada, aterrada e conta com tapete
antiestatico. A empresa iniciou a converséo de trés linhas de produto: um pré resfriador de chope, um
balcdo refrigerado para chope e um dispenser de sucos. Os protétipos foram montados e estdo em
testes no laboratdrio da empresa.

64. Quanto a situacdo da Empresa Free Art Seral, conforme informado a 842 ExCom, a UNIDO
tem realizado consultas a empresas do setor de refrigeracdo comercial. Apesar de vérias empresas
terem manifestado interesse em participar, o volume de R-22 que utilizam é muito baixo, geralmente
menor que 10 toneladas/ano, ndo sendo caracterizadas como média empresa.

65. Em junho 2020, informalmente representante de uma empresa nacional relativamente grande,
manifestou interesse em participar do projeto e informou estar realizando consultas internas no setor
de negdcios da empresa para concretizar esse interesse. Desta forma, solicita-se ao ExCom a
manutencdo desse projeto em aberto até que seja possivel verificar o real interesse dessa empresa em
se tornar uma empresa beneficiaria. Caso a empresa atenda aos critérios, serdo realizados todos 0s
procedimentos formais corretos para solicitar ao ExCom a aprovacgao da nova empresa e a consequente
retirada da Free Art Seral do Projeto.

66. O trabalho de desenvolvimento tecnoldgico para este projeto vem sendo executado de forma
personalizada, ou seja, atendendo especificidades de cada uma das empresas, considerando que existe
grande concorréncia entre elas. A expectativa € que finalizem seus projetos no primeiro semestre de
2021. Em ambas as empresas foi observado um pequeno atraso na execucdo devido a pandemia da
COVID-19, que se apresentou de forma mais grave no Estado de Sdo Paulo, onde as empresas estéo
localizadas.

67.  As atividades desenvolvidas, bem como a situacdo de implementacdo dos projetos até agosto
de 2020, sdo apresentadas na Tabela 13.

68. A Figura 3 mostra a linha de producdo da Memo e Aquagel, respectivamente.

(b)
Figura 3 — Linha de producéo das empresas Chopeiras MEMO (a) e AQUAGEL Refrigeragao (b),
margo 2020.
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c) Projetos Individuais — Manufatura de Equipamentos de Refrigeracdo Comercial para o
Setor Supermercadista:

69. Conforme informado no relatério apresentado a 82% ExCom, as atividades relativas aos
projetos individuais foram priorizadas e iniciadas ao final de 2017.

70. O projeto da Empresa ELETROFRIO, o primeiro a ser iniciado, encontra-se na fase final de
disseminacéo de informacGes para transferéncia do conhecimento tecnoldgico adquirido. Diversas
atividades de divulgagéo foram realizadas, tanto para outras empresas do setor de refrigeragcdo quanto
para o setor supermercadista, e 0 projeto foi apresentado em diversas feiras nacionais e internacionais,
durante o ano de 2019.

71. O protétipo de chiller modular com propano previsto para ser desenvolvido foi concluido com
sucesso e instalado em uma unidade do Supermercado Condor, na cidade de Curitiba, no Estado do
Parana. A escolha do supermercado ocorreu via sele¢do, com a publicacdo de um edital solicitando
Manifestacdo de Interesse.

72. A fébrica da Eletrofrio estd apta para operar com fluidos inflamaveis. Os equipamentos da
linha de carga foram adquiridos, testados e certificados por instituicGes competentes, incluindo o
Corpo de Bombeiros.

73. A Eletrofrio apresentou toda a documentacdo referente a aquisicdo e instalacdo dos
equipamentos e dos itens de medida de seguranca. Conforme solicitado ao projeto, a empresa entregou
documentacao comprovando a montagem do prototipo, o relatério de desempenho do equipamento e
o0 manual de instalagdo, operacdo e manutencdo do sistema; bem como a documentagdo contendo
dados do projeto demonstrativo com o supermercado selecionado, projeto da casa de maquinas e
comprovagao sobre os chillers modulares fabricados.

74. O seis chillers modulares instalados no supermercado estdo apresentando resultados
promissores e sendo muito bem recebido pelo setor supermercadista. Conforme informado em
documentos da Eletrofrio, trés modulos atendem a demanda do supermercado para a area de
resfriados, 2 modulos atendem a demanda de congelados e 1 moédulo é utilizado como reserva.
Destaca-se que o projeto recebeu, em 2019, o prémio internacional “Lower-GWP Refrigeration and
Air-Conditioning Innovation Award” por sua contribui¢do na reduc¢do dos impactos da tecnologia de
refrigeracdo na camada de ozonio. O prémio foi concedido pela Sociedade de Engenheiros de
Agquecimento, Refrigeracdo e Ar Condicionado (ASHRAE), sediada em Atlanta (EUA), e pelo
Programa das NagOes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA)*.

75. Para os chillers desenvolvidos, até 0 momento foi observada reducéo dos problemas técnicos,
acarretando baixa necessidade de assisténcia técnica. Com relacdo a eficiéncia energética, dados
iniciais demonstram melhoria em torno de 3% em relacdo ao sistema similar que utiliza R-134a. A
comparagéo entre os sistemas com R-290 e com R-134a ocorreu por se tratarem de lojas novas, com

4 https://nacoesunidas.org/projeto-brasileiro-de-refrigeracao-sustentavel-recebe-premio-internacional/ e
https://nacoesunidas.org/projeto-brasileiro-de-refrigeracao-recebe-certificados-de-premio-internacional/
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0 mesmo padrdo de construcdo, com sistemas de refrigeracdo similares® e localizados na mesma
cidade.

76. A Figura 4 mostra a linha de envaze de propano na Eletrofrio, inaugurada em abril de 2019, e
os chillers instalados na casa de méaquinas do supermercado Condor, em Curitiba.

(b)
Figura 4 — Linha de envaze de propano, na Empresa Eletrofrio (a), e chillers na casa de maquinas do
supermercado Condor, em Curitiba (b).

77. Foi elaborado um video de divulgagdo das atividades realizadas junto a Eletrofrio. O video em
portugués esta disponivel no site: https://www.youtube.com/watch?v=Fiee26fF-
FA&feature=youtu.be (em portugués) e https://youtu.be/E2TdMRb295c (em inglés).

78. A Empresa PLOTTER RACKS iniciou a implementacdo do projeto em agosto de 2018,
propondo-se a desenvolver um chiller modular, instalar um laboratério para testes e uma linha de
carga para o propano. A Plotter Racks solicitou assisténcia técnica de um consultor internacional para
auxiliad-la no desenvolvimento da solucédo e do Projeto.

79. A empresa apresentou relatdrio, no primeiro bimestre de 2020, contendo informagdes sobre a
area de carga e o laboratorio, que ja estdo concluidos, bem como do protétipo montado e testado. A
Empresa comprou todos os equipamentos que fazem parte do pacote de manuseio de fluidos
frigorificos e das medidas de seguranca que fazem parte da area de carga.

80. Um supermercado de médio porte, da Rede Bahamas, foi selecionado, via edital de
Manifestacao de Interesse, para participar do projeto demonstrativo. Os chillers desenvolvidos foram
instalados em uma loja nova da rede, na cidade de Juiz de Fora, no Estado de Minas Gerais. O start
up dos equipamentos ocorreu em 19 de margo de 2020.

81. Em abril de 2020 foi iniciada a etapa demonstrativa do projeto, quando a experiéncia e o
conhecimento adquiridos pela Plotter Racks sdo compartilhados com os técnicos da area de

5 Rack de compressores paralelos com R-134a na média temperatura e sistema em cascata de CO, subcritico na baixa
temperatura versus R-290 na média temperatura e sistema em cascata de CO, subcritico na baixa temperatura)
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refrigeracdo comercial e setor supermercadista. Entretanto, devido a pandemia do COVID-19, que
impedem os deslocamentos no Pais, ainda ndo foram realizadas atividades no local. A despeito dessa
situacdo o projeto ja tem repercutido noticias positivas, conforme matéria publicada pela Camara de
Comércio Arabe Brasileira, no link: https://anba.com.br/en/company-developed-sustainable-
refrigeration-technologyy/.

82.  AFigura 5 mostra a linha de envase da Plotter Racks e os chillers instalados no supermercado
Bahamas, em marco 2020. Foram instalados trés chillers modulares e um moédulo contendo as bombas
e quadros elétricos de controle, que permitem monitoramento remoto, pela Plotter Racks.

83. A elaboracdo de um boletim técnico dos projetos individuais para o setor supermercadista,
bem como a realizacdo do workshop de conclusdo, para disseminacdo do projeto e andlise dos
resultados para o setor de refrigeracdo comercial e supermercadista, serdo realizadas apos a finalizacao
do projeto da Plotter Racks, uma vez que essas atividades, conforme prevé o Projeto, abordam ambas
as empresas. Considerando as dificuldades de deslocamento e de realizacdo de reuniGes, é provavel
que o workshop ocorra apenas no primeiro semestre de 2021.

Figura 5 — Linha de envaze da Empresa Plotter Racks (a) e chillers instalados pela Empresa no
supermercado Bahamas, em Juiz de Fora (b).

84.  As atividades desenvolvidas, bem como a situagdo de implementacdo dos projetos das
empresas desse projeto, até agosto de 2020, estdo apresentadas na Tabela 12.

85. Foi elaborado um video de divulgacdo do projeto da Empresa Plotter Racks, que esta

disponivel, em portugués: https://www.youtube.com/watch?v=KI167hZZ3klA&feature=youtu.be e em
inglés: https://www.youtube.com/watch?v=nyiRrlysTUE&feature=emb _title
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d) Projetos Individuais — Manufatura de Equipamentos de Ar-Condicionado

86. A execucdo do projeto para o setor de ar condicionados encontra-se em processo de discusséo
com as trés empresas beneficiarias - ELGIN S.A., GREE e CLIMAZON. Ja foram executadas diversas
atividades de mobilizacdo dessas empresas e todas ja receberam a equipe da UNIDO em suas fabricas.

87. Em 2018, a UNIDO informou ao ExCom que a previsdo de execucdo efetiva da atividade de
conversao deveria ser 0 ano de 2020. Em agosto de 2019 a UNIDO apresentou, na 842 Reuniéo do
ExCom, informac0es relacionadas a Decisdo 82/62, sobre a situacdo de implementacdo desse projeto.
Nessa ocasido foi destacado o primeiro evento internacional, ocorrido em marco de 2019, e foi
informado a organizacéo do segundo encontro, previsto para o final do ano de 2019. Além disso foram
destacadas a preocupacdo das empresas com a aceitabilidade de equipamentos com fluidos
inflamaveis no mercado brasileiro; dificuldade de rastreabilidade do produto na etapa de pds-venda;
possibilidade de problemas decorrentes da ma instalacdo e manutencdo; e a necessidade de estabelecer
programas de treinamento e capacitacdo para lidar com os novos equipamentos.

88. No inicio de 2020, a UNIDO encaminhou para a 85 Reunido do ExCom informagdes
relacionadas a Decisdo 84/33, informando sobre o segundo encontro do setor de ar condicionados,
ocorrido em novembro de 2019 e voltado para o uso do R-290 nos equipamentos de ar condicionados.
Este segundo encontro contribuiu para aumentar a conscientizacdo do setor sobre o uso do R-290,
sobre as oportunidades existentes e sobre o estado das discussdes do tema em nivel global.

89. Também foi relatada a execuc¢do de um estudo de mercado para o setor. Sobre isso, foi
selecionada a empresa que realizara o estudo e que ja iniciou os trabalhos em junho 2020. Este estudo
de mercado deve abordar, em especial, a aceitabilidade do mercado para equipamentos com fluidos
inflamaveis; avaliar a percepcéo do consumidor; identificar padrdes de seguranca existentes; verificar
custo e disponibilidade de componentes, gargalos, entre outros itens.

90. Assim, a UNIDO, em coordenagdo com o0 MMA, tem executado atividades que permitem o
envolvimento gradual das empresas no projeto. As atividades realizadas em 2019 priorizaram 0
intercdmbio de conhecimentos entre 0s representantes das empresas nacionais com atores
internacionais (especialistas e técnicos internacionais), que possuem vivéncia em novas tecnologias
com fluidos frigorificos alternativos.

91. Ainda no ambito das atividades de insercdo das empresas nas discussdes, destaca-se a
publicac¢ao do documento denominado “Relatdrio com Informagdes sobre Tecnologias/Equipamentos
de Baixo GWP para Ar Condicionado Residencial”, elaborado pelo Consultor Roberto Peixoto. Esta
publicacdo sintetiza o0 conteldo dos Relatérios do UNEP-TEAP e outras instituicdes envolvidas na
implementacdo de alternativas aos HCFCs e HFCs de alto GWP, e esta disponivel em:
https://www.mma.gov.br/publicacoes/clima/category/110-protecao-da-camada-de-ozonio.

92. Conforme citado acima, destaca-se como um marco relevante do projeto os dois (2) encontros
internacionais, apresentados na Tabela 11, com a presenca de especialistas nacionais e internacionais.
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Tabela 11 — Encontros do setor de ar condicionados realizados em 2019, no ambito dos Projetos
Individuais de Manufatura de Equipamentos de Ar-Condicionado.

NO

Evento Objetivo Local/data .
participantes

I Encontro de Tecnologias para o | Capacita¢do sobre o uso de fluidos

Setor de Ar Condicionado - | alternativos de zero PDO e baixo

Perspectivas para 0 Uso de | GWP para sistemas de AC. S&o Paulo-SP 60
Refrigerantes  Alternativos em 28 Mar¢o
Equipamentos de Ar Condicionado

Residencial

Il Reunido de Tecnologias para as | Capacitacdo sobre o uso do R-290
Perspectivas do Setor de Ar | (propano) para sistema de AC,
Condicionado sobre o Uso de | com apresentacdo de experiéncia
Refrigerante Alternativo para Ar | de campo, estudos de caso, P&D, Brasilia-DE
Condicionado Residencial (Split e | seguranga e documento do TEAP. 28 NOV 36
Janela) - Experiéncia e Perspectivas | Relato de empresas que ja utilizam

do Uso do R-290 (Propano) como | o propano.
Refrigerante em Equipamento de Ar
Condicionado Residencial

93. O trabalho tem sido desafiador, pois a possibilidade de migrar para uma tecnologia alternativa
inflamavel ainda ndo € vista como urgente pelas trés empresas. A expectativa de iniciar em 2020
alguma atividade foi frustada pela pandemia sanitaria global, o que levou as empresas a interromperem
discussbes que pudessem levar a novos investimentos.

94. Em 2021, devem ser executadas atividades previstas nos Planos de Acdo apresentados
anteriormente e, especialmente, as relacionadas com a elabor acdo de termos de referéncia, quando as
empresas tem a oportunidade de refletirem sobre atividades relacionadas ao escopo do trabalho, bem
como debater sobre as alternativas de fluidos frigorificos permitidos pelo projeto.

95. A despeito de ainda ndo existirem compromissos formais para inicio da execucdo do projeto,
e apesar do complexo cenario de pandemia, a empresa Climazon manifestou interesse em discutir 0s
aspectos técnicos do projeto nos moldes do que foi citado no pardgrafo anterior, para o
desenvolvimento de um equipamento com uso do fluido R-32. Assim, foram realizadas duas
conferéncias virtuais com técnicos da empresa, nos dias 1 de abril e 28 de maio de 2020. Nesses
encontros foram abordadas as duvidas técnicas dos engenheiros da empresa, as formas de execucgéo e
o valor do projeto, a depender do fluido a ser utilizado. Na conferéncia do dia 28 de maio o engenheiro
responsavel pela fabrica informou sobre os cortes orcamentérios que a empresa sofreu nesse momento
de crise global, e que ndo havia possibilidade de concretizar compromissos no momento. Entretanto,
informou que pretende propor que o projeto seja parte do plano de negdcios da empresa para 2021,
que seréa discutido nos proximos meses de setembro/outubro 2020.

96. Em julho de 2020, a empresa Elgin S.A. informou interesse em iniciar a conversdo de duas
linhas de manufatura de equipamentos de ar condicionado, o mais rapido possivel. A alternativa
selecionada pela empresa é o0 R-32, aoinvés do R-290, inicalmente planejado. Considerando que 0 R-
32 estaclistado no documento de Projeto como uma alternativa, consideramos que ndo haja
necessidade de discussdo sobre a tecnologia escolhida. Entretanto, considerando que o custo de
investimento para conversao para R-32 € menor que para R-290, ha necessidade de recalcular o valor
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do projeto. Além desse ajuste, a Elgin S.A. solicitou a substituicdo da conversdo da linha tipo janela
para o0 equipamento tipo split piso teto.

97. Desta forma, a UNIDO solicita ao ExCom a reviséo do valor do projeto e autorizacdo para a
ELGIN converter para o tipo Split piso teto ao invés do tipo janela. Assim o valor total do projeto da
ELGIN S.A. é USD 2.436.957,10, ao invés de USD 4.040.031,10, ja incluindo os valores para
contingéncia e custos de suporte & Agéncia, confome tabela 12 a seguir:

Tabela 12 — Solicitagdo de alteracdo do valor do projeto da Empresa ELGIN S.A.

Situacdo Atual Alteracéo solicitada ao ExCom
i Custo da unidade Custo da

Descrigéo (US$) Total (US$) unidade (US$) Total (US$)
Assisténcia tecnica para modificagao 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 50.000,00
do produto
g%sr'iitaenc'a técnica para a planta da 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00 50.000,00
Modificagdes na linha de produgdo de | 1.500.000,00 |1.500.000,00| 138.000,00 138.000,00
trocadores de calor
fr?;gﬁff’cag amanuseio de fluido 155.000,00 | 310.000,00 | 155.000,00 310.000,00
Medidas de seguranca para linha split 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00
Medidas de seguranca para *Hsaha
ianeta linha Split piso teto 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00
Modificagdes da linha de montagem 25.000,00 50.000,00 25.000,00 50.000.00
Tanques e dutos de fluido frigorifico 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000.00
Madificagdes na area de teste de 5.000,00 | 100.000,00 |  5.000,00 100.000.00
desempenho para tipo split
ModificacGes na area de teste de 1.000,00 4.000,00 1.000,00 4.000,00
desempenho para tipo janela
Certificacdo TUV 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00
Contigéncia (10%) 246.400,00 110.200,00
CCl (US$) 2.710.400,00 1.212.200,00
CCI (US$) 2.710.400,00 1.212.200,00
COI (US$) 1.065.330,00 1.065.330,00
SUB TOTAL 3.775.730,00 2.277.530,00
Custos de suporte & Agéncia - 7% 264.301,10 159.427,10
TOTAL FINAL 4,040.031,10 2.436.957,10

*Substituicdo da linha janela, do Projeto original, pela linha Split piso teto

98.

Em decorréncia da mudancga no valor do projeto da Elgin, o valor total do Projeto RAC, passa

de USD 11.216.697,00 para USD 9.718.528,00. O custo de suporte a Agéncia de Implementacéo,
UNIDO, passa a ser USD 680.296,96.

99. Com relacdo as demais empresas beneficiarias, permanecerdo as tentativas de se iniciar as
atividades previstas, com foco na utilizacdo de um fluido de menor GWP e zero PDO e que seja mais
adequado para a empresa. Ressalvadas as dificuldades que as empresas estdo passando em decorréncia
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da crise global, os recursos do FML sdo elemento fundamental para as empresas alavancarem seus
negdcios utilizando uma alternativa inovadora e sustentavel. As atividades desenvolvidas, bem como
a situacdo de implementacdo dos projetos das empresas desse projeto, até agosto de 2020, estdo
apresentadas na Tabela 13.

100.
execucdo da primeira e segunda parcela do projeto destinada ao Setor de Manufatura de Equipamentos
de RAC. Entre esses fatores estao:

[

101.
apresentando resultados concretos que estdo repercutindo positivamente no Pais. A Tabela 13
consolida as atividades executadas em cada subprojeto, até a primeira quinzena de julho de 2020.

39

Alguns fatores podem ser identificados como os mais desafiadores e que impactaram a

O desconhecimento sobre manejo da tecnologia com uso de fluido frigorifico alternativo
inflaméavel,

A distribuicdo geografica, variedade, diversidade e especificidades dos equipamentos
produzidos pelas pequenas e médias empresas de refrigeracdo (em termos de carga instalada
de fluido frigorifico, tipo de sistema, por exemplo), que demanda uma abordagem
personalizada para execucdo das atividades de implementacdo do projeto;

O desconhecimento sobre a disponibilidade no mercado nacional de fluidos frigorificos
alternativos que possibilitem a conversdo e que propiciem um preco final do produto
comercialmente mais competitivo;

A obtencdo de licencas e autorizacbes pelas empresas, para trabalharem com fluidos
inflaméaveis, por vezes afetam o cronograma de execu¢ado previsto;

A escassez/indisponibilidade no mercado brasileiro de componentes para equipamentos de
refrigeracdo adequados para utilizacdo de fluidos inflamaveis, demandando importacdes que
influenciam no custo do desenvolvimento do equipamento;

O prazo necessario para importacdo dos componentes;

A inseguranca das empresas de ar condicionado com relacéo a aceitabilidade do produto final
pelo consumidor, o manejo do fluido na fabrica, assisténcia técnica e regulacdo nacional.

No entanto, apesar dos desafios, a implementacdo do Projeto RAC encontra-se em curso e
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Tabela 13 — Atividades desenvolvidas no Setor de Manufatura de Equipamentos de RAC até a primeira quinzena de julho de 2020, com
recursos das 12 e 22 parcelas da UNIDO aprovadas no ambito da Etapa Il do PBH.

STATUS DE RESULTADOS / PRODUTOS
PROJETO | EMPRESA IMPLEMENTACAO (ATIVIDADES EXECUTADAS)
o Contratagcdo de pesquisador para desenvolvimento de tecnologia de equipamento para
refriamento de bebidas utilizando R-290;

S e Dois workshops, denominados “Workshop sobre fluidos frigorificos alternativos para
g 2 equipamentos de refrigeracdo comercial”, realizados;
§ g e Trés workshops técnicos abordando o propano (R-290), CO; e HFO, realizados em 2019;
S e Atividades executadas para | ® Inicio d_a implgmentagéo dos proje_tqs,_com o redesenho _do_'e equipamentos de refri_g_eragéo
S ﬂ ° . P comercial em cinco empresas beneficiarias, sendo quatro utilizando 0 R-290 e uma utilizando
© 2 projeto HEO-
2 3 ' . S
g _ 3 e Termos de referéncia para as empresas beneficiarias elaborados;
o S = e Assisténcia técnica e contato rotineiro com as empresas realizados;
g E e Proposicdo e organizagdo de workshops técnico-informativo, voltados para atender as
o8 demandas das empresas por capacitacdo técnica para lidar com fluidos inflamaveis,
£ 9 realizados;
=< o o Apresentacdo de dados de projeto de redesenho de equipamentos, layout da area de carga,
@ S Ig documentacdo do Corpo de Bombeiros para manuseio de fluido frigorifico inflamavel,
S & S detalhamento da aquisicédo e instalacdo dos equipamentos do pacote de manuseio de fluido e
“g’_ o g medidas de seguranca, dados de consumo de energia e carga de fluido frigorifico nos
K = g e Projeto em fase final de equipamentos redesenhados. Pendente: documentagdo burocréatica;
[ g o concluséao ¢ Plano de conversdo da planta executado;
8 S ‘_E e Termo de Compromisso de destruicdo de equipamentos de carga de R-22 assinado;
§ 5 2 e Tecnologia selecionada: R-290;
=T = e 1,50t SDO eliminadas;
2 ” e COC em elaboracio.
k%) e Termo de Referéncia definido;
@ e Contrato de Servigo assinado;
3 g o Apresentacdo de informagdes técnicas dos equipamentos convertidos, layout da area de carga
% g « Projeto em andamento e comprovagao de aquisico dos equipamentos do pacote de manuseio de qundo_frlgorlflco e
o = medidas de seguranca. Esta pendente a entrega dos dados de consumo de energia e de carga
o o

de fluido dos equipamentos convertidos, além da comprovacédo de conclusdo da conversdo da
area de carga para operagdo com o fluido R-290;
Tecnologia selecionada: R-290.
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PROJETO

EMPRESA

STATUS DE
IMPLEMENTACAO

RESULTADOS / PRODUTOS
(ATIVIDADES EXECUTADAS)

Chopeiras
CCITTI

e Projeto em andamento

Termo de Referéncia definido;

Contrato de Servico assinado;

Fase inicial de elaboracéo do projeto de conversdo do equipamento;
Tecnologia selecionada: R-290.

KLIMA

Refrigeracdo Ltda

e Projeto em andamento

Termo de Referéncia definido;

Contrato de Servico assinado;

Definido layout da &rea de carga para iniciar a aquisi¢do e instalacdo dos equipamentos;

Em fase de orcamento de componentes para area de carga, elaboragdo de projetos e avaliacdo
dos equipamentos convertidos;

Tecnologia selecionada: R-290.

Kitfrigor

¢ Projeto em andamento

Termo de Referéncia definido;

Contrato de Servico assinado;

Fase inicial de elaboracéo do projeto de conversdo do equipamento;
Aquisicdo dos componentes para &rea de carga;

Tecnologia selecionada: HFO.

Projetos em grupo —
Manufatura de equipamentos

de refrigeracdo comercial

Aquagel

Projeto em andamento

Trés reuniBes realizadas;

Quatro visitas a sede da empresa realizadas;

Contrato de Servico assinado;

Projetos de conversdo dos equipamentos em execugao;

Aquisicdo dos componentes e equipamentos para area de carga;

Termo de Compromisso de destruicdo/descarte das maquinas destinadas a carga de HCFC-
22, em tramitacéo;

Linha de producéo convertida;

Empresa foi fechada devido a pandemia do COVID-19 e retornou parcialmente no inicio de
junho 2020;

Tecnologia selecionada: R-290.
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PROJETO

EMPRESA

STATUS DE
IMPLEMENTACAO

RESULTADOS / PRODUTOS
(ATIVIDADES EXECUTADAS)

Memo

¢ Projeto em andamento

Seis reunides realizadas;

Trés visitas a sede da empresa realizada;

Plano de conversdo da planta executado. Linha convertida;

Termo de Compromisso de destruicdo de equipamentos de carga de R-22 assinado;
Aquisicdo dos equipamentos concluida;

Protétipo do equipamento convertido e concluido;

Pendente de entrega, documentos comprovando producdo dos novos equipamentos para
receber parcela do COI (Custo de Operagdo Incremental);

Fabrica estd operando com equipe reduzida, em periodo alternado;

Tecnologia selecionada: R-290;

22,47 t SDO eliminadas;

COC (Certification of Completion )em elaboracéo.

Free Art
Seral

e Nao iniciado

Aguardando manifestacdo formal de outra empresa que pode vir a substituir.

Projetos em Individual — Manufatura de

equipamentos de refrigeracdo comercial

para o setor supermercadista

Eletrofrio

e Projeto Concluido

Elegibilidade da empresa validada;

Tecnologia de conversdo definida (propano);

Termo de compromisso para execu¢do do Projeto assinado;

Termo de Referéncia para aquisicdo de equipamentos elaborados;

Termo de Referéncia para realizacdo de servicos elaborado, com Plano de Metas definido;
Contrato de Servico assinado;

Contrato para aquisicdo de equipamentos assinado;

Manifestacdo de interesse do supermercado publicada e o Supermercado Condor Super Center
Ltda selecionado;

Linha de envaze de propano na fabrica finalizada;

Seis unidades do chiller modular desenvolvidos e instalados na casa de maquinas do
Supermercado Condor, na cidade de Curitiba, no Estado do Parana;

Termo de Compromisso de destruicdo de equipamentos de carga de R-22 assinado;

COC em elaboragéo;

Tecnologia selecionada: R-290.
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PROJETO

EMPRESA

STATUS DE

IMPLEMENTACAO

RESULTADOS / PRODUTOS
(ATIVIDADES EXECUTADAS)

Plotter Racks

Projeto em andamento

Elegibilidade da empresa validada;

Tecnologia de conversédo definida (propano);

Consultor internacional contratado;

Termo de Referéncia para aquisicdo de ferramentas de manuseio de fluido frigorifico e
medidas de seguranca elaborados;

Termo de Referéncia para assisténcia técnica e projeto demonstrativo elaborado;
Equipamentos adquiridos;

Linha de manufatura convertida;

Trés unidades do chiller modular e uma unidade com quadros elétricos de controle e bombas
desenvolvidos, instalados e em operagdo na casa de maquinas do supermercado Bahamas, em
Juiz de Fora, Estado de Minas Gerais;

Chillers estdo em operacdo no supermercado Bahamas;

Tecnologia selecionada: R-290.

Projetos individual — Manufatura de

equipamentos de ar-condicionado

ELGIN

N&o iniciado

GREE

N&o iniciado

CLIMAZON

N&o iniciado

Realizacéo de visitas técnicas na unidades das trés empresas;

Reailizacdo de reunibes presenciais e via telefone com representantes das trés empresas;
Realizacdo de dois eventos internacionais, sendo um sobre os fluidos alternativos em geral e
outros sobre o R-290;

Publicacao da sintese do relatério da UNEP/TEAP sobre Alternativas aos HCFCs e HFCs de
Alto GWP, para o setor de ar condicionado residencial;

Proposicdo de plano de trabalho para desenvolvimento de protdtipo de equipamento, enviado
para as trés empresas;

Processo de licitacdo e contratacdo de empresa para realizagdo do estudo de mercado para o
setor;

Estudo de mercado sobre a viabilidade técnica-econdmica da utilizacdo dos fluidos R-290 e
R-32 em condicionadores de ar residenciais, em andamento;

Termos para incluséo do projeto no plano 2021 de duas empresas, em andamento.
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1.5 LicOes aprendidas e principais desafios

Setor de espumas

LicOes aprendidas

a)

b)
c)

d)

f)

9)

h)

)

K)

44

Sempre ter 0 aval das empresas sobre as tecnologias a serem implementadas nos projetos
de investimento, antes de submeté-los para aprovacdo pelo Comité Executivo do FML,;

Os projetos devem ser direcionados para atender as demandas dos setores e nacionais;

O processo de contratacdo das empresas do setor de espumas para a conversao de suas
plantas, principal mecanismo utilizado para a implementacdo dos projetos deste setor,
demanda estreita articulagdo com as empresas para a definicdo dos Termos de Referéncia
e Plano de Metas para conversao.

No sentido de aprimorar o funcionamento deste instrumento, a partir de julho de 2019, os
contratos entre PNUD e Casa de Sistemas passaram a ser firmados na modalidade de
Acordo de Longo Prazo, de modo a dar maior agilidade a implementacdo dos mesmos e
maior flexibilidade para a conversdo dos usuérios finais, considerando a alternancia de
fornecedores (Casas de Sistemas), caracteristica do setor de producdo de espumas de
poliuretano;

A execucdo dos contratos de servigos firmados entre o PNUD e as empresas beneficiarias
do PBH demanda monitoramento continuo por parte do PNUD junto as empresas. Neste
sentido, € de grande importancia considerar os cronogramas de execucdo definidos pelas
empresas para suas conversdes, de modo a ndo causar desequilibrio;

A implementacdo dos projetos em grupo requer monitoramento in loco constante e
periodico, além de ponto focal sediado na casa de sistema, dedicado exclusivamente a
implementacao da conversao nos usuarios finais;

Treinamentos sobre a implementacdo do projeto em grupo devem ser realizados com a
equipe designada das casas de sistemas tdo logo os contratos de servigos sejam assinados;

A disseminacdo de informacdes, utilizando diferentes veiculos de comunicacdo, é de
grande importancia para a sensibilizacdo das micro e pequenas empresas beneficiarias do
projeto. Neste contexto, deve-se aproveitar as experiéncias de empresas que finalizaram
seus projetos de conversao industrial e divulga-las para as demais empresas (ex. entrega
de placa comemorativa as empresas que concluiram suas conversdes, videos demonstrando
0s avancos alcancados pelo projeto, etc.);

As conversdes tecnologicas sO ocorrerdo se existirem alternativas disponiveis
economicamente viaveis.

E importante promover campanhas sobre 0 manejo seguro das alternativas que apresentam
algum grau de inflamabilidade, além de buscar estabelecer regulamentos e normas para o
uso seguro de agentes de expansdo inflaméaveis na cadeia produtiva do setor de espumas
de poliuretano;

As politicas e o arcabouco legal séo elementos que impulsionam o Mercado;
Necessario existir um controle da importacao eficiente;
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m) A cooperacdo externa auxilia no conhecimento das novas tecnologias;

n) O fortalecimento das equipes é ferramenta fundamental para o processo de conversao
tecnoldgica;

0) Necessério que haja interesse e comprometimento do pais para que 0s projetos sejam
executados;

p)  As especificidades de cada pais devem ser sempre respeitadas e as competéncias de cada
instituicao;

gq) Os projetos de fortalecimento Institucional sdo fundamentais para que o Governo mantenha
a governanca de todo o processo.

Principais desafios

102. O principal desafio enfrentado atualmente é encontrar mecanismos para prosseguir com a
implementacdo dos projetos de investimento de forma segura diante da pandemia da COVID-19. A
conversdo industrial das empresas usuérias finais é fortemente dependente das visitas de campo para
validacdo de informacdes e prestagdo de assisténcia técnica. As atividades de conversdo de usuarios
finais foram fortemente impactadas pelo atual cenério.

103.  Outro importante desafio a ser superado esta relacionado as tecnologias de baixo custo e alto
potencial de aquecimento global, com as mesclas de HFCs. Foram identificados trés fatores que vem
impulsionando uma parte significativa do setor de espumas a migrar para essa Opcdo: a) a
disponibilidade no mercado nacional a precos competitivos frente as tecnologias de HFO e base agua
b) a forte estratégia de marketing implementada no passado associando esses produtos a tecnologias
ecologicas, c) a crenca de que os HCFs ainda serdo utilizados por longo periodo até que pais defina
seu cronograma de reducéo de usos dos HCFs.

Setor de servicos em RAC

LicOes aprendidas

a) Os processos de aquisicdo de materiais e equipamentos demandam monitoramento
continuo junto aos fornecedores em potencial, ja que esses tendem a ndo participar das
licitacBes;

b) A divulgacdo da tecnologia ocorre de forma relativamente rdpida, mas as mudangas na
consciéncia e no comportamento dos técnicos em seu trabalho diario podem levar varios
anos. Portanto, as atividades de conscientizacéo e treinamento devem ser realizadas desde
0 inicio;

c) A refrigeracdo comercial ndo foi o foco das atividades anteriores do Plano Nacional de
Eliminacdo de CFCs - PNC e precisou ser planejada desde o principio no PBH. As oficinas
nesse setor sdo muito diferentes daquelas do setor doméstico e a criacdo de redes de
cooperacdo no setor de supermercados € muito mais complexa. As cooperacfes
estabelecidas durante a Etapa | servem como base para a expansdo das atividades de
treinamento em boas praticas durante a Etapa Il do PBH,;
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d)

f)

9)
h)
i)
j)

K)
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Constatou-se a falta de equipamentos adequados para a demonstracdo das boas praticas,
especialmente nas escolas técnicas de regides economicamente menos desenvolvidas.
Portanto, os kits de ferramentas e unidades moveis de treinamento foram fornecidos em
carater de doacgdo visando a sustentabilidade do projeto a longo prazo. Espera-se que 0s
cursos de melhor contencdo de vazamentos continuem fazendo parte da programacéo das
escolas técnicas parceiras, também apds o término do Projeto;

A fim de monitorar e avaliar os conhecimentos adquiridos pelos técnicos durante 0s cursos
de capacitacdo, uma estratégia de acompanhamento continua por meio de entrevistas com
0s participantes e visitas de monitoramento durante a realizac¢éo dos cursos € fundamental;
Durante os treinamentos € importante disponibilizar informacgdes sobre as alternativas

tecnoldgicas disponiveis;
As politicas e o arcabouco legal séo elementos que impulsionam o Mercado;
Necessario existir um controle da importacéo eficiente;

A cooperagéo externa auxilia no conhecimento das novas tecnologias;
E importante elaborar estratégias de comunicacdo proprias para cada subsetor, visto que o

publico-alvo é diferente e requer informacdes e meios diferentes para chamar a atencdo. O
uso de videos curtos na estratégia de comunicacdo é uma ferramenta essencial para
transmitir conteidos para o setor de servicos;

A identificacdo e formacdo de parcerias estratégicas para a campanha de conscientizacdo
é necesséria a fim de harmonizar o conteudo dos materiais elaborados, aumentar a
capilaridade da informacé&o e identificar necessidades do setor;

Necessario que haja interesse e comprometimento do pais para que 0s projetos sejam
executados;

As especificidades de cada pais, incluindo questdes culturais e ambientais, devem ser
sempre respeitadas;

Os projetos de fortalecimento institucional sdo fundamentais para que o Governo mantenha
a governanca de todo o processo;

As competéncias de cada instituicdo devem ser respeitadas;

As acbes devem ser discutidas com todas as partes interessadas (incluindo centros
profissionalizantes, industria, associacdes, entre outros) para assegurar que haja uma
participacao positiva e apoio das atividades.

Principais desafios

Abordagem Regional de Treinamento

104.

Com base na experiéncia de treinamento durante a implementacdo do PNC, foi escolhida uma

abordagem regional de treinamento para lidar com as necessidades especificas de cada uma das cinco
regides do Brasil, assim como para melhorar a expansao das atividades para a Etapa 11 no Brasil.

105.

No entanto, a participagdo das instituicbes regionais no processo de licitacdo e contratagdo

complicou o processo. A maioria dos parceiros regionais nao tinha qualquer experiéncia com esse tipo
de contrato, além de necessitar de autorizacdo prévia dos 6rgdos nacionais para participar de uma
proposta e celebrar um contrato individual.
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Pandemia COVID-19

106. Como 70% das atividades dos cursos de boas praticas para melhor contencdo de HCFCs séo
voltadas para o aprendizado préatico, encontrar meios alternativos para viabilizar a continuidade das
aulas de forma segura e eficiente tem sido um grande desafio. As aulas tedricas poderiam passar para
a modalidade online sem prejudicar o conteddo técnico, porém precisa-se levar em consideracdo que
nem todos os técnicos do publico-alvo possuem acesso a internet. Mais complicada ainda séo as
alternativas para as aulas praticas, que demandam a presenca do aluno. Portanto, a realizacdo dos
cursos de treinamento esta suspensa por tempo indeterminado desde abril.

1.5.1 Tecnologias Alternativas

107. Em um primeiro estagio, foi dada prioridade a contencéo, melhores praticas e controle de
vazamento pelas instalacGes de supermercados, bem como a aplicacéo das respectivas normas técnicas
necessarias.

108. Também foram compiladas informacges técnicas sobre tecnologias alternativas existentes no
mercado, como CO,, HC, NHa. Particularmente, em relacdo ao CO», observou-se um ndmero
crescente de instalacBGes e maior interesse do setor de refrigeracdo comercial pela sua utilizacéo.

109. Contudo, é necessario enfrentar os seguintes desafios ao aplicar alternativas naturais:

a)  Maiores custos relativos de investimento inicial;
b)  Disponibilidade de técnicos qualificados e treinados em novas alternativas;
c) Garantia da qualidade da seguranca da instalacdo, operacdo e manutencao.

110. A capacitacdo (treinamento em boas praticas) e promocéo de tecnologias alternativas para o
setor de refrigeracdo e ar condicionado fazem parte da estratégia da Etapa 11 do PBH. O programa de
treinamento para a capacitacdo de técnicos e mecanicos de refrigeracdo em design, instalacao,
operacdo e manutencgdo segura de sistemas de refrigeracdo comercial a base dos fluidos naturais CO>
e propano esta sendo preparado atualmente com previsao de inicio no decorrer do primeiro semestre
de 2021.

Setor de manufatura de equipamentos de RAC

LicOes aprendidas

a) Necessidade de solugBes tecnologicas personalizadas, pois muitas empresas sdo
concorrentes entre si, dificultando a criacdo de redes de cooperacgéo entre as pequenas e
médias empresas;

b) O principal mecanismo utilizado para a implementacdo dos projetos é a contratacdo das
empresas. No setor de supermercados esta etapa ja foi realizada e observou-se a
necessidade de uma estreita articulagdo com a empresa para a definicdo dos Termos de
Referéncia e do Plano de Acdo;

c) Ainda se observa falta de preparo da maioria das empresas beneficiarias do projeto, em
especial as pequenas empresas, para lidar com fluidos frigorificos inflamaveis. Por isso,
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ndo ha possibilidade de aquisicdo de equipamentos para algumas empresas sem que antes
sejam realizadas atividades de capacitacao;

d) O redesenho de equipamentos e o desenvolvimento de novas tecnologias, em especial para
as PMEs, dependem da existéncia de componentes disponiveis economicamente viaveis.

e) Os eventos de capacitacdo realizados no ambito do projeto de assisténcia técnica séo
fundamentais para inserir 0 pequeno empresario nas discussdes sobre novas tecnologias.
Esses eventos geraram empoderamento e melhoria da auto estima nas pequenas empresas;

f)  Os planos de neg6cios daquelas empresas do setor de ar condicionado que fazem parte de
grupo de empresas com representacbes no exterior possuem estratégias de negdcios
relativamente independentes, ou seja, as atividades voltadas para desenvolvimento de
tecnolgia de uma filial do exterior ndo determina necessariamente a mesma atividade no
Brasil.

Principais desafios

111. O principal desafio enfrentado na implementacdo das atividades estd relacionado a
preocupacao das empresas em ndo promover alteracdes tecnoldgicas substanciais nos equipamentos
de refrigeracdo, que requerem investimentos adicionais na area de manufatura, em periodo de crise
econdmica. As empresas estdo bastante cuidadosas e preocupadas com qualquer custo adicional
necessario.

112. Esse desafio foi incrementado com a situacdo econémica e social gerada pela COVID-19.
Desta forma os mecanismos de implementacdo dos projetos devem sofrer impacto e espera-se que
sejam revertidos no préximo ano. Além disso, como citado, algumas empresas dependem de
assisténcia técnica mais préxima, o que vem sendo bastante dificultada pela limitacéo de transito pelo
Pais.

113. A preocupacdo com relacdo a disponibilidade de componentes no mercado tem sido
reiteradamente citada pelas empresas. Por isso, empresas fornecedoras de componentes estdo sendo
convidadas a acompanharem os debates nos workshops técnicos, propiciando que elas conhecam a
expectativa de demanda por estes equipamentos no Pais.

114.  Promover a inser¢do concreta das empresas do setor de ar condicionados nas discussdes sobre
tecnologias alternativas para uso de fluidos frigorificos de baixo GWP e zero PDO, e gerar
informac0es significativas e Gteis para o estudo de mercado do setor, de forma que possa ser utilizado
pelas empresas.

1.5.2.  Qutros impactos ambientais, inclusive no regime climatico

115. Como mencionado anteriormente, o consumo de HCFC em 2020 ficou abaixo do limite de
consumo estabelecido, contribuindo para a reducdo dos impactos negativos sobre o regime climatico.
Adicionalmente, os projetos de conversdo implementados no ambito do PBH visam apenas
alternativas de baixo GWP.

1.5.3 Implementacdo e Monitoramento
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116. O Ministério do Meio Ambiente — MMA é o ponto focal no Brasil para as questdes
relacionadas a protecdo da camada de 0zonio, sendo responsavel pela internalizagdo das decisdes do
Fundo Multilateral e das decisdes das Partes do Protocolo de Montreal. E o responsavel, tendo como
base os dados fornecidos pelo IBAMA, pelo preenchimento e encaminhamento dos formularios
referentes ao “Country Program” e ao Artigo 7° do Protocolo de Montreal, cujas informacdes
permitem o controle do cumprimento das metas, fazendo com que o Pais mantenha-se em
cumprimento com as obrigacdes decorrentes do Protocolo de Montreal.

117.  Os projetos de Fortalecimento Institucional estdo sob a coordenacdo e implementagdo do
Ministério do Meio Ambiente, servindo de instrumento de apoio para todas as agdes do governo
brasileiro decorrentes da implementacgdo do Protocolo de Montreal no Brasil.

118. O MMA, por meio do Departamento de Economia Ambiental e Acordos Internacionais,
atuando como a Unidade Nacional de Ozdnio (NOU), é também o responsavel pela coordenacéo geral
das atividades realizadas no ambito do PBH, acompanha os projetos e é protagonista nas articulacfes
com os diferentes atores envolvidos com o tema (agéncias implementadoras, setor privado,
associacoes, etc.).

119. O IBAMA, instituicdo vinculada ao Ministério do Meio Ambiente, é o responsavel pelo
controle das importacdes, exportacbes, comércio das SDOs e pelo monitoramento in loco das
empresas que ja finalizaram sua conversao tecnoldgica com recursos do PBH.

120. A Unidade de Monitoramento do Projeto, sediada no PNUD, é composta por um gerente de
projeto, um assessor técnico e dois assistentes de programa. A Unidade presta assisténcia continua ao
Ministério do Meio Ambiente e as empresas beneficiarias do PBH nas acdes relacionadas a
implementacdo dos projetos de investimento no setor de espumas de PU por meio das seguintes
atividades técnicas, administrativas e operacionais:

a)  Assessoria técnica internacional e nacional para o Governo e as empresas elegiveis;

b)  Gestdo na implementacdo dos projetos de investimento do setor de espumas;

c) Realizacdo de misses, reunides e visitas técnicas as empresas;

d)  Preparacdo de relatérios periddicos, mediante solicitacdo do MMA e da ABC,;

e) Realizacdo de reunides tripartite (ABC, MMA e PNUD) para reportar a implementacéao
das atividades pertinentes as parcelas aprovadas;

f)  Preparacdo de documentacdo técnica e realizacdo de reunides do Comité de Avaliacdo de
Processo para avaliacdo e recomendacao ao escritério local do PNUD em relagdo a emisséo
dos contratos de servi¢o pactuados com as empresas (avaliagdo dos termos de referéncia e
de compromisso, cronograma e processo de sele¢éo);

g) Emisséo, execucdo e monitoramento de contratos de servigo para assinatura por empresa
elegivel listada no documento de projeto (elaboracdo, emissdo, impressdo, postagem,
rastreamento e assinatura pela empresa e pelo Representante Residente) — Desde o inicio
da implementagdo do PBH — Etapa Il foram firmados 34 contratos de servigos com
empresas beneficiarias do PBH, sendo que 22 foram encerrados até agosto de 2020;

h)  Preparacdo dos Termos de Compromisso;

i) Analise técnica dos produtos apresentados;
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Administracdo do pagamento dos produtos analisados aprovados pelos assessores técnicos
nacional e internacional;

Monitoramento dos cronogramas pactuados nos contratos assinados;

Controle orcamentério e financeiro dos fundos aprovados usando o sistema ATLAS;
Preparacdo das revisdes or¢camentarias anuais segundo as regras e 0s regulamentos do
PNUD;

Campanhas de conscientizacao e organizacdo de seminario sobre alternativas ao HCFC no
setor de PU.

A Unidade de Gerenciamento de Projetos — UGP, sediada na UNIDO/Brasil, é composta por

uma gerente de projeto, um especialista nacional e um assessor administrativo que assistem
continuamente o Ministério do Meio Ambiente e as empresas beneficiarias do PBH — Etapa Il nas
acoes de implementacgéo do Projeto para o Setor de Manufatura de Equipamentos de RAC por meio
das atividades técnicas, administrativas e operacionais que seguem:

a)
b)

c)
d)

e)

f)
9)
h)

i)

)
K)
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Assessoria técnica internacional e nacional para 0 Governo e as empresas elegiveis;
Gestdo na implementacdo dos projetos de investimento do setor de manufatura de
equipamentos RAC;

Realizacdo de missdes, reunides e visitas técnicas as empresas;

Preparacao de relatorios periddicos, mediante solicitacdo do MMA e da ABC;

Realizacdo de reunides tripartite (ABC, MMA e UNIDO) para reportar a implementacéo
das atividades pertinentes as parcelas aprovadas;

Preparagdo dos Termos de Compromisso;

Preparacao de Termos de Referéncia;

Anélise técnica dos produtos apresentados;

Administracdo do pagamento dos produtos analisados e aprovados pelos assessores
técnicos seniores nacionais e internacionais;

Monitoramento dos cronogramas pactuados nos contratos assinados;

Gerenciamento da execucdo das atividades financeira, técnica e administrativa
relacionadas a implementacdo do Projeto.
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1.6. Relatdrio Financeiro Consolidado

1.6.1. Etapa Il do PBH

122. A Tabela 14 mostra os dados financeiros consolidados para a Etapa Il do PBH até a primeira
quinzena de julho de 2020. Observa-se que os desembolsos realizados pelo PNUD no setor de
manufatura de espuma, acOes regulatorias, aquisicdo de componentes de equipamentos de RAC e
implementacdo e monitoramento totalizam US$ 7.326.742,38, enquanto as obrigacdes financeiras
pendentes (encargos ou hard commitments) respondem por US$ 5.396.104,18 do valor global
recebido. Juntos, os desembolsos e compromissos somam US$ 12.722.846,56, ou o0 equivalente a
98,82% do total das parcelas recebidas.

123. Observa-se que os desembolsos realizados pelo PNUD/Italia, no setor de manufatura de
espuma, totalizam US$ 250.000, o equivalente a 100% do total da parcela recebida.

124. Observa-se que os desembolsos realizados pela UNIDO no setor de manufatura de
equipamentos de RAC, acdes de implementacdo e monitoramento totalizam US$ 1.942.726,60,
enquanto as obrigacGes financeiras pendentes (encargos ou hard commitments) respondem por US$
495.011,75 do valor global recebido. Juntos, os desembolsos e compromissos somam US$
2.437.738,35, ou 0 equivalente a 53,03% do total das parcelas recebidas.

125.  No sentido de garantir a completa implementacdo dos recursos remanescentes da primeira e
segunda parcela da UNIDO, solicita-se ao Comité Executivo do Fundo Multilateral para a
Implementacdo do Protocolo de Montreal alteracdo na estratégia de implementacdo, conforme
detalhado no Item 111.1.2 da Secéo Il1.

126. No setor de servicos em RAC, os desembolsos para as atividades realizadas pela GIZ
constituem em US$ 2.702.812 das trés parcelas recebidas para o setor e compromissos totais de US$
1.647.189. Juntos, os desembolsos e compromissos no setor de servicos RAC representam 100,00 %
do total das parcelas recebidas.

127. O Anexo 2 apresenta informacdes detalhadas dos recursos aprovados para as atividades no
setor de servicos em RAC.
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Desembolsos

%

Compromissos

%

Parcelas desembols Total (D +C) | impleme Balanco
Componente Atividades D) 0 (©) ntacéo
(USD)
Manufatura de PU Conversdo Industrial 6.011.680,34 5.124.302,47
~ - Aperfeicoamento do sistema
Acbes Regulatdrias de controle de HCEC 55.228,85 4.771,15
Servicos em RAC | Aduisicao de componentes e 12.875.000,00 564.969,44 56,91% 35.030,56 12.722.846,56 | 98.82% | 152.153,44
equipamentos
'mp'?me”ta‘?ao e Implementacio 604.863,75 232.000,00
onitoramento
Sub total PNUD 7.326.742,38 5.396.104,18
Manufaturade | o 0rea0 Industrial 250.000,00 0,00
PU 250.000,00 100% 250.000,00 | 100% 250.000.00
Sub total Italia 250.000,00 0,00
Subprojeto 1 (Assisténcia 360.827,50 129.440,60
Técnica)
Subprojeto 2 215.479,04 193.041,91
Manufatura em Subprojeto 3 855.965,88 62.638,28
RAC ubprojeto 4.597.332,00 700 42,26% 098, 2.437.73835 | 53,03% | 2.159.593,65
Gestdo local do Projeto 416.294,94 48.154,64
Setor de AC 94.159,30 61.736,32
Sub total UNIDO 1.942.726,66 495.011,75
Treinamentos e capacitagdes
(contencdo de HCFC-22) 2.317.095,00 1.418.338,00
Treinamentos e capacitagdes
. ; 68.256,00 91.744,00
Servigos em RAC | (BEmetivs 08 bab SWR) 4.350.001,00 62,13% 4.350.001,00 | 100% 0,00
. . s , (0] . . , 0 ,
Campanhas de 248.274,00 110.364,00
conscientizacao
_Gerenciamento, 69.187,00 26.743,00
monitoramento e avalla(;ao
Sub total GI1Z 2.702.812,00 1.647.189,00
Total 22.072.333,00 12.222.281,04 | 5537% 7.538.304,93 | 19.760.585,97 | 89,53% | 2.311.747,03
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128. Atendendo ao inciso 5(c) do Acordo entre 0 Governo da Rep~ublica Federativa do Brasil e o Comité Executivo do Fundo
Multilateral para reducéo do consumo de Hidroclorofluorcarbonos — HCFCs, a Tabela 15 reporta a série histdrica do nivel de desembolsos
financeiros realizados no &mbito do PBH para cada parcela recebida até a a primeira quinzena de julho de 2020.

Tabela 15 — Série historica de desembolsos financeiros dos projetos de conversao até a primeira quinzena de julho de 2020 por parcela
recebida (2015-2023).

Primeira parcela Segunda parcela Terceira parcela Quarta parcela [ Quinta parcela TOTAL
Parcelas 2015 2017 2018 2020 2021
A D A D A D A D A D A D
PNUD 3.078.900 | 3.038.798 | 2.627.704 1.950.042 | 7.168.396 2.337.902 12.875.000 7.326.742
subtotal (%) 99% 74% 33% 57%
ITALIA 250000 250.000 | | | | 250.000 | 250.000
subtotal (%) 100% 100%
ALEMANHA 1.299.386 | 1.299.386 | 686.978 | 686.978 | 2.363.637 | 716.448 | | 4.350.001 | 2.702.812
subtotal (%) 100% 100% 30% 62%
UNIDO 1.950.275 | 1.152.306 | 2.647.057 | 790.420 | | 4.597.332 | 1.942.727
subtotal (%) 59,08% 29,86% 42,26%
TOTAL 6.578.561 5.740.490 | 3.314.682 |  2.637.020]12.179.000 | 3.712.343 | | 22.072.333 12.222.280
TOTAL GERAL (%) 87% 80% 32% 55%
A — Aprovado

D — Desembolsado
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Anexo a este relatério
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I11.1 Etapa Il do PBH

111.1.1 Setor de Manufatura de Espumas de PU

129. Com a proibicdo da importacdo de HCFC-141b para o setor de espumas,
esperava-se uma forte tendéncia do setor em realizar seus processos de conversdo
industrial antes do fim dos estoques de HCFC-141b importados previamente a proibicéo.

130. Esse cenario sofreu forte impacto em funcdo do agravamento da crise sanitaria
provocada pela pandemia no pais. Como resultado, o setor vem enfrentando uma drastica
diminuicdo das atividades comerciais e, consequentemente, uma nova crise financeira.

131. Assim, uma forte desaceleracdo no processo de conversdo dos usuarios finais
esta sendo observada desde marco de 2020.

132. Atualmente, o projeto conta com US$ 5.124.302,47comprometidos com a
conversdo de usuarios finais, por meio dos Acordos de Longo Prazo firmados com oito
Casas de Sistema, Amino, Ariston, Ecoblaster, Flexivel, MCassab, Polyurethane, Purcom
e Univar. O PNUD, em coordenagdo com o0 MMA, esta em contato com as empresas
supramencionadas com o objetivo de definir um estratégia emergencial que permita dar
continuidade as atividades de forma segura.

133. Entretanto, diante do cenério, impdem-se a realidade de que as atividades do
projeto continuardo fortemente impactadas até o final de 2020, prevendo-se um inicio de
recuperacdo em 2021.

134. Pelos motivos acima expostos, 0 PNUD solicita ao Comité Executivo do Fundo

Multilateral para a Implementacéo do Protocolo de Montreal alteracdo no cronograma de
liberacdo da Gltima parcela prevista, de 2020 para 2021.
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111.1.2. Setor de Manufatura em RAC

135. A UNIDO recebeu recursos oriundos da 12 e 32 Parcelas do PBH-Etapa Il. No
relatério encaminhado para avaliacdo da 822 Reunido do ExCom, em novembro de 2018,
foram apresentados Planos de Agéo. Os Planos de Acéo para os recursos destinados ao
setor de refrigeracdo comercial e ar condicionados permanecem 0s mesmaos, e continuaréo
a ser executados com 0s recursos remanescentes dessas parcelas.

136. Atualmente, o valor total de recursos para ser utilizado na execucdo, até o
recebimento da préxima parcela destinada ao Projeto para o Setor RAC, é de US$
2.654.605,40 , correspondendo a US$ 797.968,520riundos de recursos remanescentes da
primeira parcela, e US$ 1.856.636,88 oriundos de recusos remanescentes da terceira
parcela.

137. Conforme o Acordo Revisado entre o Brasil e 0 ExCom (Decisdo 82/62), a
parcela de recurso destinada ao Projeto RAC para 2020, é de US$ 3.619.365,00. Esse
recurso destina-se aos projetos do setor de ar condicionados.

138. Considerando o contexto relatado a seguir, a UNIDO solicita ao Comité
Executivo do Fundo Multilateral para Implementacdo do Protocolo de Montreal reajuste
nas parcelas, visando atender ao citado no item 1.4.3 (d).

139. Até 2019, para os projetos relacionados ao setor de ar condicionado, foram
executadas atividades de informacao, de mobilizacdo de assisténcia técnica relacionada
ao redesenho e ao desenvolvimento de equipamentos e atividades para disseminacdo de
tecnologias. No ano de 2020 o desembolso/compromisso, até 0 momento, destina-se a
elaboracdo do estudo de mercado. O cenério indicador de desembolso concentra-se na
manifestacdo positiva da ELGIN e da Climazon, sendo a primeira de forma mais enfética.
H4, portanto perspectiva de inicio do de um projeto com a empresas de ar condicionados
ELGIN S.A., em 2021.

140. Atuando de forma realista, e condicionando a nossa solicitacdo a aprovacéo pelo
Comité Executivo do Fundo Multilateral para a Implementacédo do Protocolo de Montreal
da alteracdo do projeto da Elgin S.A., conforme solicitado no item 1.4.3.(d), a UNIDO
solicita a manutencdo do cronograma ja aprovado de liberacdo das parcelas, porém
ajustadas para o novo valor do Projeto RAC, conforme Tabela 16, a seguir.
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Tabela 16 — Cronograma de parcelas do projeto RAC - UNIDO

Ano de Valor original da Parcela Valor da Parcela Valor das parcelas,
solicitacdo da | Aprovada na 80 Reunido do Aprovada na 822 ajustada ao valor do
Parcela ExCom, em novembro de Reunido do ExCom, Projeto RAC Revisado
2017 em novembro de 2018
2015 1.950.275,00 1.950.275,00 1.950.275,00
2018 3.420.039,00 2.647.057,00 2.647.057,00
2019 0,00 0,00 0,00
2020 2.846.383,00 3.619.365,00 2.121.196,70
2021 2.000.000,00 2.000.000,00 2.000.000,00
2022 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00
2023 0,00 0,00 0,00
Total do Projeto RAC 11.216.697,00 9.718.528,70

141. Plano de Acédo: A proposta de Plano de Acdo para a implementacao dos recursos
remanescentes da 32 parcela do PBH-Etapa 2, para o setor de ar condicionados, e a 42
parcela, esta apresentada a seguir:

Tabela 17 — Plano de acéo para projetos de ar condicionado.

ReCUrsos Recursos da 42
remanescentes PEITEERCD
. PBH- Etapa Il
Tipo de ~ da 32 Parcela
Setor projeto Plano de Agéo —2021/2022 do PBH- (US$)
Etapa Il
(US$)
Atividades para conscientizacdo, divulgacéo
e informagcé&o sobre utilizacéo de fluidos
alternativos em ar condicionados;
_ Realizacdo do estudo de mercado;
o ©
g E Atividades de assisténcia técnica para
k=l % redesenho / modificacdo de produto;
-_‘g £ 855.840,70 2.121.196,70
S = Elaboracéo de TOR para estudo sobre as
&) “O—’. necessidades de mudancas nas linhas de
< & montagem e desenvolvimento de projetos
de equipamentos;
Inicio da execucéo do projeto de converséo
de linha em uma empresa;
Total Parcial 2.977.037,40

57




869 Reunidio do Comité Executivo do Fundo Multilateral para a Implementagdo do Protocolo de Montreal

111.1.3. Setor de Servicos em RAC

142. A proposta de Plano de Acdo para a implementacdo da 4% parcela esta
apresentada a seguir. Ressalta-se que a quarta parcela sera essencial para viabilizar o
inicio das atividades de treinamento para uso seguro de CO2 e HC em sistemas de
refrigeracdo comercial, incluindo a aquisicdo de unidades de demonstracdo e kit de
ferramentas, considerando que 86% dos recursos remanescentes estdo comprometidos
com os contratos firmados com as escolas técnicas parceiras para a capacitacao de 8.238
técnicos em boas praticas para melhor contencdo do HCFC-22 em sistemas de
refrigeracdo comercial e ar condicionado, conforme compromissos do Projeto para o
Setor de Servigos apresentados na Tabela 14.

143.

Tabela 18 — Plano de acéo para o setor de servicos em RAC.

Recursos
Agéncia Projeto Plano de Agéo 42 Parcela Recursos da 42
(US$)
Treinamento e N/A
Capacitagio 00,00

(Contencdo de
HCFC-22)

Continuagdo na elaboracéo de material didatico
para treinamento no uso seguro de CO, e HC em
sistemas de refrigeragdo comercial (apostilas de
boas praticas, agenda do curso, avaliagdes,
apresentacoes, etc.);

Aquisicdo de unidades de demonstracdo e kit de
ferramentas (refrigeragcdo comercial); 700.000,00
Realizacdo de dois cursos do tipo Treinamento
dos Treinadores para capacitacdo de
multiplicadores para o curso de treinamento no
uso seguro de CO, e HC em sistemas de
refrigeracdo comercial;

Glz Capacitacdo de 300 técnicos de refrigeracdo no
uso seguro de CO, e HC em sistemas de
refrigeracdo comercial;

Realizacdo de visitas de acompanhamento e
monitoramento.

Desenvolvimento de materiais informativos,
publicagdes técnicas e videos;

Operacdo e manutengdo do website e fanpage;
Divulgacéo regional das atividades e resultados
do PBH Etapa Il com publicacGes de matérias
em revistas setoriais regionais e no website e
fanpage do Projeto; 112.475,00
Participacdo em eventos e feiras do setor;
Atividades de criacdo de rede com outras partes
interessadas;

Reunido com partes interessadas nacionais no
setor de servicos em nivel nacional e regional.

Treinamento e
Capacitacdo
(alternativas de
baixo GWP)

Divulgacao e
Campanha de
Conscientizacao
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Recursos
Agéncia Projeto Plano de Agéo 42 Parcela Recursos da 42
(US$)
Gestdo e monitoramento;
Processamento de dados;
Amostragem;
Gestdo, Con'grole de qu_al~idade_; ) )
Monitoramento e | AAPOI0 Nna revisao, discussdo e elaboracdo de
Avaliaco normas técnicas para o setor de servigos, com
participacdo em reuniBes mensais de peritos na 192.070,00
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT.
Relatdrios.
Total 1.004.545,00
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Foi realizada alteracdo ao Acordo referente & Etapa Il do PBH conforme
Documento UNEP/OzL.Pro/ExCom/80/59, Anexo XXI, Deciséo 80/64.
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Agéncia Projeto/componente Atividades finalizadas e descri¢do do impacto Atividades remanescentes a serem implementadas Orgamento total Obs.
durante o proximo ano para o proximo
periodo de
implementacédo
Glz Treinamento e | Contratacdo de consultores nacionais e internacionais; Treinamento de 381 técnicos em boas praticas na

Capacitacdo (Conten
¢do de HCFC-22)

Pesquisa de mercado sobre as capacidades de treinamento
do Pais e potenciais parceiros regionais de
implementacéo;

Material didatico (apresentagdes e apostilas de boas
préticas) para o treinamento de técnicos de refrigeracéo
atualizado e publicado;

Termos de referéncia e critérios de selecdo para
instituicGes parceiras regionais preparados;

Licitacdo realizada e quatorze instituicGes de capacitacdo
selecionadas e contratadas;

Visitas técnicas as instituicdes regionais de capacitacdo
selecionadas realizadas;

Ferramentas e componentes para demonstracdo e
treinamento prético (Kits didaticos) adquiridos e entregues
as instituicdes regionais de capacitacéo selecionadas;
Agenda, material de treinamento e lista de material de
consumo para 0s cursos de treinamento preparados;

Nove cursos do tipo “Treinamento dos Treinadores”
realizadas e 93 multiplicadores capacitados;

3.894 técnicos treinados em boas praticas para sistemas de
ar condicionado do tipo split e janela;

refrigeracdo comercial;

Treinamento de 2.000 técnicos em boas praticas para
sistemas de ar condicionado do tipo janela e split;
Realizacdo de visitas de acompanhamento e
monitoramento.

1.418.338,00
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857 técnicos treinados em boas praticas de refrigeracdo
comercial;
17 visitas de monitoramento realizadas.

Impacto: Os técnicos treinados e avaliados confirmaram
a ampliac&o de conhecimentos sobre o tema da destruigdo
da camada de ozbnio e a importéncia de contencdo de
vazamentos e aplicacdo de boas praticas durante os
servigos; afirmaram também que aprenderam a utilizar
novas ferramentas e praticas, as quais ndo conheciam e
que auxiliariam na aplicacdo de boas préticas no dia a dia.

Treinamento

Consultores nacionais e internacionais contratados;

Glz Capacitacéo Manuais de treinamento e apresentacdes sobre uso seguro | Continuacéo da elaboracdo de material didatico para
(Alternativas de baixo | de CO, e propano (em elaboragéo); treinamento no uso seguro de CO, e HC em sistemas
GWP) Pesquisa de mercado por tecnologias, potenciais | de refrigeragdo comercial (apostilas de boas préticas,

fornecedores e potenciais parceiros de implementacdo | agenda do curso, avaliacGes, apresentacdes, etc.);
realizada; Aquisicdo de unidades de demonstracdo e kit de
Termo de referéncia para selecdo de duas escolas técnicas | ferramentas (refrigeracdo comercial); 791.744,00
para o projeto de treinamento de uso seguro de CO; e | Realizagdo de dois cursos do tipo Treinamento dos
propano em sistemas de refrigeracdo comercial elaborado; | Treinadores para capacitacdo de multiplicadores para
Processo para selecdo de escolas técnicas para o projeto | o curso de treinamento no uso seguro de CO, e HC em
de treinamento de uso seguro de CO; e propano em | sistemas de refrigeracdo comercial,

sistemas de refrigeracdo comercial publicado e duas | Capacitacdo de 300 técnicos de refrigeragdo no uso
escolas selecionadas (contratacdo em andamento); seguro de CO; e HC em sistemas de refrigeracdo
Especificaces técnicas para aquisi¢do de dois mini- | comercial;

supermercados, que serdo instalados nas duas escolas | Realizagdo de visitas de acompanhamento e
técnicas selecionadas para a capacitacdo de técnicos e | monitoramento.

mecéanicos de refrigeracdo em design, instalacdo,

operacao e manutencao segura de sistemas de refrigeracéo

comercial a base dos fluidos naturais CO, e propano

elaboradas (publicacdo da licitagdo prevista para

setembro).

Glz Divulgacéo e | Plano de comunicacdo setorial elaborado; Desenvolvimento de  materiais  informativos,
Campanha de | Operacéo da website do projeto | publicagdes técnicas e videos;

Conscientizacao

(www.boaspraticasrefrigeracao.com.br);

Operacdo e manutencdo do website e fanpage;
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Operacdo da fanpage do Projeto no Facebook
(https://www.facebook.com/camadadeozonioerefrigeraca
oeclima?ref=bookmarks);

Assessoria de comunicacdo contratada e divulgagdo
regional das atividades e resultados do PBH Etapa II;
Divulgacéo de fotos das acfes desenvolvidas no Flickr:
https://www.flickr.com/photos/147992141@N07/collecti
0ns/72157690669896345/;

Entrevistas com participantes dos cursos de treinamento
em boas préticas realizadas e depoimentos publicados e
divulgados;

3 reuniBes com os interessados nacionais no setor de
servicos realizadas;

Impressdo dos trés guias de boas préaticas (Controle de
Vazamentos; Carateristicas de Sistemas de Refrigeracdo
em Condi¢bes Seladas, Manutencdo Preventiva
Planejada), 200 vias de cada publicacéo;

Cartaz sobre as “10 Regras de Ouro para Manutenc¢do de
Sistemas RAC” elaborado, divulgado e 200 vias
impressas;

10.000 réguas técnicas para conversao rapida de pressao e
temperatura elaboradas e produzidas;

Criacdo e divulgacdo de adesivos/selos para divulgacdo
das boas praticas em sistemas RAC. 12.000 adesivos
impressos;

Video educativo para reducdo de vazamentos no setor de
servicos produzido (3 versdes disponiveis: original em
portugués e duas versbes legendadas em inglés e
portugués);

Folder do projeto elaborado, impresso e divulgado. 1.000
folder impressos;

Cartazes sobre as atividades de capacitacdo e treinamento
elaborados, impressos e divulgados. 100 cartazes
impressos;

Cartdo com gravidade especifica de fluidos frigorificos
elaborado e divulgado. 5.000 cartBes produzidos;

Divulgacdo regional das atividades e resultados do
PBH Etapa Il com publicacdes de matérias em revistas
setoriais regionais e no website e fanpage do Projeto;
Participacdo em eventos e feiras do setor;

Atividades de criagdo de rede com outras partes
interessadas;

Reuni&o com partes interessadas nacionais no setor de
servicos em nivel nacional e regional.

222.839,00
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Video para conscientizacdo dos usudrios finais para
contratacdo de servicos adequados em sistemas de ar
condicionado produzido (trés versdes disponiveis:
original com audio em portugués, uma com legendas em
inglés e uma com legendas em portugués;

Video para divulgacdo das boas praticas no setor de
refrigeracdo  comercial ~ produzido  (trés  versGes
disponiveis: original com audio em portugués, uma com
legendas em inglés e uma com legendas em portugués;
Dois videos da série “Capacitacdo em foco”, que tem
como objetivo retratar a vida e obra de profissionais da
refrigeracdo que difundem as boas préticas e as novas
tecnologias do setor para a prote¢cdo do meio ambiente
produzidos (Treinadores Jossineide Oliveira e Silva e
Willian Ramon Grassioti);

Cinco videos da séric “Boas Praticas em Minutos”
produzidos (trata-se de uma série de videos educativos,
que unem tecnologia e comunicacdo audiovisual para
levar conhecimento aos técnicos de refrigeragdo e
climatizacdo em todo o Brasil, visando as boas praticas
para maior protecdo do meio ambiente);

Participacdo em feiras, eventos, seminarios, etc. do setor
e parceiros (por exemplo, em dois workshops e
seminarios realizados pelo Projeto de Manufatura em
Sistemas RAC , FEBRAVA, Encontro de Mulheres do
Setor AVAC-R); Campanha de conscientizacdo sobre a
Camada de Ozbnio nos metr6s em Belo Horizonte;
Assisténcia técnica aos usuarios do livro de registros
online “Pr6-Ozoénio” e o aperfeicoamento do aplicativo
desenvolvido na Etapa 1 do PBH continuados;

5 reunides de coordenacéo realizadas.
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Impacto: A divulgacéo das atividades e distribui¢do de
materiais e publicagdes técnicas chamam a atencdo do
setor para as atividades desenvolvidas. Estdo disponiveis
para todo o setor apostilas de boas préaticas de refrigeragao
para equipamentos de refrigeracdo comercial e ar
condicionado com foco na contengcdo de vazamentos e
melhoria das atividades de manutencéo preventiva. Além
disso, estdo disponiveis informagdes e publicagdes sobre
a aplicacgdo segura de fluidos naturais. Os materiais estdo
sendo utilizados e divulgados pelas associacbes de
indistria do setor e pelas escolas técnicas de ensino
profissionalizante. Especialmente os supermercadistas
tem procurado o Projeto para obter mais informacdes
sobre fluidos alternativos de baixo impacto ambiental e
sobre préticas de contencdo de fluidos frigorificos.

Glz

Gestao,
Monitoramento
Avaliacao

e

Administracéo;

Gestdo e monitoramento;

Processamento de dados;

Controle de qualidade;

Relatérios;

Apoio na revisdo e discussdo de four normas técnicas para

Operacao da unidade de gestdo e monitoramento;
Processamento de dados;

Amostragem;

Controle de qualidade;

Apoio na revisdo, discussdo e elaboragdo de normas
técnicas para o setor de servicos, com participacdo em

0 setor de servigos, com participagcdo em reunides mensais | reunides mensais de peritos na Associacdo Brasileira 218.813,00
de peritos na Associacao Brasileira de Normas Técnicas — | de Normas Técnicas — ABNT.

ABNT. Relatdrios.

Total 2.651.734,00
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