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Anexo Il - Termos de Referéncia

RC - 31881/2018

CONSULTOR IC PNUD
PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO
PROJETO BRA/16/G76 - PROGRAMA BRASILEIRO DE ELIMINAGAO DOS HCFCS — ETAPA 2
“PROJETOS DEMONSTRATIVOS DE MELHOR CONTENGAO DE HCFC-22 EM 3 SUPERMERCADOS BRASILEIROS”

FEVEREIRO/2018

1. Introducédo

Concluidas as etapas de eliminagdo do consumo dos clorofluorcarbonos (CFCs), o Brasil iniciou a implementacdo do
Programa Brasileiro de Eliminagédo dos HCFCs (PBH) para eliminar os hidroclorofluorcarbonos (HCFCs), nocivos a camada de
ozonio, de maneira gradativa. A Etapa 1 do cronograma de eliminagdo dos HCFCs definiu o congelamento do consumo em
2013, pela média de 2009 e 2010, e a reducdo de 16,6% em 2015. A Etapa 2 esta sendo implementada desde 2017 para a
eliminagéo de 39,3% do consumo de HCFCs em 2020 e de 51,6% em 2021. Etapas futuras deverdo ser implementadas para a
eliminacéo de 67,5% em 2025 e de 97,5% em 2030, zerando o consumo brasileiro em 2040.

No &mbito do PBH estdo previstos projetos para a redug¢éo do consumo de HCFC-22 nos setores de servigos e de manufatura
de equipamentos de refrigeragdo comercial (supermercados e outros) e de ar condicionado; e também a elimina¢do do HCFC-
141b, usado na manufatura de espumas de poliuretano, matéria prima de produtos como volantes de automdveis e divisorias
de escritérios. A entidade responsavel pela coordenacéo do PBH é o Ministério do Meio Ambiente (MMA), que conta com o
apoio técnico das agéncias implementadoras Programa das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), como agéncia
lider, e da Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (G1Z) GmbH, como agéncia bilateral, para a execucao dos
projetos demonstrativos de contencdo de vazamentos em 3 supermercados selecionados.

No &mbito da Etapa 2 do PBH foi estabelecido acordo entre PNUD e GIZ, bem como, realizada a transferéncia dos recursos
necessarios, para que o PNUD, como agéncia lider, auxilie a GIZ no processo de implementacédo dos projetos demonstrativos
supramencionados no que tange a aquisicdo de componentes, equipamentos, ferramentas e materiais de consumo para 0s
sistemas de refrigeracéo selecionados e a contratagdo de consultores especializados.

Os supermercados séo considerados os principais consumidores de HCFC-22 no setor de servigos. Isso ocorre devido a baixa
disponibilidade de mé&o-de-obra qualificada e tecnicamente capacitada. Além disso, na maioria dos estabelecimentos de médio
€ pequeno porte, a manutengcdo somente € realizada para corrigir problemas com relagdo ao funcionamento da instalagéo de
refrigeragdo. Um sistema de refrigeragdo mal operado, sem manutencdo adequada e operando fora das especificagcdes de
projeto, pode acarretar no aumento do consumo de energia elétrica e em maiores indices de vazamentos de fluido refrigerante.
Em muitos estabelecimentos, a reposicdo de HCFC-22 nos equipamentos € considerada uma atividade normal e faz parte do
dia a dia dos técnicos responsaveis pela manutencgéo.
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Portanto, esta prevista a implementacdo de projetos demonstrativos de melhor contengdo dos HCFCs nos supermercados
selecionados com o objetivo de melhorar a estanqueidade do sistema por meio da substituicdo de pecas antigas e ineficientes
(por exemplo, valvulas de expanséo, valvulas solenoides, valvulas globo, valvulas de seguranc¢a, suportes de tubulagdo e
componentes, filtros, tanque de liquido e vélvulas de seguranca, entre outros), conforme Anexo | (Escopo do Projeto).
Considerando as poucas experiéncias com as novas alternativas de baixo GWP no setor de refrigeracdo comercial, a
estratégia tera foco no aperfeicoamento das préaticas de contengéo para sistemas existentes a base de HCFCs.

Por meio dos projetos demonstrativos, os efeitos da aplicacdo das boas praticas no consumo de energia, na demanda por
HCFCs e na eficacia de custo serdo monitorados e publicados, posteriormente, em estudos de casos, com o objetivo de
viabilizar a replicagdo da metodologia por outros supermercados.

Foram selecionados 3 supermercados localizados nas seguintes cidades: Belém-PA, Hortolandia-SP e Natal-RN. Foram
realizadas analises técnicas detalhadas em cada loja para o registro de todas as condi¢des atuais e parametros do sistema de
refrigeragdo, como temperaturas, pressdes, consumo de HCFC-22, energia, etc. Além disso, foram realizadas medi¢bes e
andlises de rendimento do sistema de refrigeracdo por meio do equipamento ClimaCheck. Com base nisso, foi elaborado, em
conjunto com os supermercadistas, um “Plano de Intervencéo”, que documenta os resultados das andlises técnicas e define as
modificagdes e corre¢des a serem implementadas na proxima fase do Projeto.

2. Objetivos da Consultoria

O consultor serd responséavel pela coordenagdo, supervisdo, acompanhamento e monitoramento da implementacdo dos
projetos demonstrativos de melhor contencdo de HCFC-22 nos supermercados selecionados, localizados nas cidades de
Belém (PA), Hortolandia (SP) e Natal (RN).

O consultor trabalhara em estreita cooperagdo com os dois consultores internacionais do Projeto e a com gerente do projeto
no Brasil, todos da GIZ.

3. Escopo da Consultoria

O consultor ira contribuir para a implementacao dos projetos demonstrativos nos 3 supermercados selecionados por meio das
seguintes atividades:

e Participagéo nos treinamentos a serem ministrados por um especialista da GIZ para a equipe de manutencdo de cada
supermercado;

e Apoio na revisao do material didatico para os treinamentos;

e Revisdo do cronograma especifico para a implementacéo do Plano de Intervenc¢éo, incluindo a coordenacao para a
sua reviséo e aprovacao pelo supermercadista;

e Supervisdo e monitoramento continuo da implementacdo do Plano de Intervencgéo e coordenacgéo das atividades junto
a equipe técnica do supermercadista, incluindo:
o Apoio pratico quando necessario;
o Solucéo de problemas que possam ocorrer durante as intervengdes no sistema de refrigeragéo;
o Observagdo do cumprimento de regulamentos e normas de seguranca, salde e trabalho; e
o Elaboracgéo de relatérios diérios (diario da obra) sobre atividades implementadas;

e Avaliagdo técnica final e identificacdo dos resultados obtidos, principalmente em relacdo ao consumo de fluido
refrigerante e energia elétrica, em cada um dos supermercados selecionados;

Programa das Nag6es Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) no Brasil 2
Setor de Embaixadas Norte (SEN) ¢ Quadra 802 — Conjunto C — Lote 17 & Brasilia, DF — CEP 70800-400
Tel: +55 (61) 3038 9300 o Fax: +55 (61) 3038 9009 & E-mail: Registry.BR@undp.org ¢ http://www.pnud.org.br



Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento

Empoderando vidas.
Fortalecendo nacgoes.

e Realizagdo de medigbes com o equipamento ClimaCheck e andlise dos dados obtidos por meio do sistema de
documentagé&o online Pr6-Ozoénio (www.ozoniohcfc.com.br);

e Elaboragéo de documentos de estudo de caso, que serdo posteriormente publicados com o objetivo de divulgar os
resultados alcangados em cada um dos projetos demonstrativos.

Os Planos de Intervencdo especificos e os resultados da andlise técnica inicial de cada supermercado, bem como os
equipamentos para medicdo e levantamento de dados e o template a ser utilizado para a avaliagdo técnica final, serdo
disponibilizados pelo Projeto.

4. Produtos esperados da Consultoria

Produto | — Implementacdo do Plano de Interven¢édo no supermercado localizado em Belém-PA (atividades previstas
para 04/2018)

Atividades relacionadas:
e Revisdo e discussdo do cronograma especifico para a implementacdo do Plano de Intervencdo junto ao
supermercadista;
e Revisdo do material didatico para o treinamento;
e Trabalhos preparatdrios no local do Projeto para verificar e garantir a disponibilidade e acesso ao material de
consumo, ferramentas, equipamentos, espaco e mdo de obra necessarial para a implementacdo do treinamento e do
Plano de Intervencéo;
e Participacdo no treinamento a ser ministrado por um especialista da GIZ no local do Projeto para a equipe de
manutencéo do supermercado;
e  Supervisdo e monitoramento continuo da implementagdo do Plano de Intervencao e coordenacao das atividades junto
a equipe técnica do supermercadista, incluindo:
o Apoio pratico quando necessario;
Solugéo de problemas que possam ocorrer durante as intervencdes no sistema de refrigeracao;
Observacao do cumprimento de regulamentos e normas de seguranga, salde e trabalho; e
Elaboragao de relatérios diarios (diario de obra) sobre atividades implementadas.

O O O

Produto Il — Implementagdo do Plano de Intervencdo no supermercado localizado em Hortolandia-SP (atividades
previstas para 07/2018)

Atividades relacionadas:
e Revisdo e discussdo do cronograma especifico para a implementacdo do Plano de Intervencdo junto ao
supermercadista;
e Revisdo do material didatico para o treinamento;
e Trabalhos preparatérios no local do Projeto para verificar e garantir a disponibilidade e acesso ao material de
consumo, ferramentas, equipamentos, espaco e mao de obra necessaria? para a implementacéo do treinamento e do
Plano de Intervencao;

1A lista de material adquirido pelo Projeto e a lista de material a ser disponibilizado pelo supermercadista serdo disponibilizadas pelo
Projeto.

2 A lista de material adquirido pelo Projeto e a lista de material a ser disponibilizado pelo supermercadista serdo disponibilizadas pelo
Projeto.
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Participac@o no treinamento a ser ministrado por um especialista da GIZ no local do Projeto para a equipe de
manuten¢éo do supermercado;
Supervisdo e monitoramento continuo da implementacdo do Plano de Intervencéo e coordenacao das atividades junto
a equipe técnica do supermercadista, inclincluindo:

o Apoio pratico quando necessario;

o Solucao de problemas que possam ocorrer durante as intervengdes no sistema de refrigeragédo;

o Observagédo do cumprimento de regulamentos e normas de seguranca, salude e trabalho; e

o Elaboracao de relatérios diarios (diario de obra) sobre atividades implementadas.

Produto Il — Realizacdo da avaliagdo técnica final e identificacdo dos resultados obtidos no supermercado localizado
em Belém-PA (atividades previstas para 08/2018)

Atividades relacionadas:

Visita técnica e levantamento de dados do sistema de refrigeragdo (por exemplo, mas ndo limitadas a: dados
operacionais do sistema de refrigeragdo, configuracdes, layout, gerenciamento da operacao, etc.);

Medicdes com o equipamento ClimaCheck;

Andlise de dados obtidos por meio do sistema de documentacao online Pro-Ozdnio (www.ozoniohcfc.com.br);

Analise de documentacdo disponibilizada pelo supermercadista (por exemplo, mas ndo limitadas a: faturas de
consumo de energia elétrica, histérico de recargas de fluido refrigerante no sistema, registros de manutencéo e
reparo, etc.);

Entrevistas com a equipe envolvida do supermercadista.

Produto IV — Implementacédo do Plano de Intervencédo no supermercado localizado em Natal-RN (atividades previstas
para 10/2018)

Atividades relacionadas:

Revisdo e discussdo do cronograma especifico para a implementacdo do Plano de Intervengdo junto ao
supermercadista;
Revisdo do material didatico para o treinamento;
Trabalhos preparatérios no local do Projeto para verificar e garantir a disponibilidade e acesso ao material de
consumo, ferramentas, equipamentos, espaco e mao de obra necessaria® para a implementacio do treinamento e do
Plano de Intervencéo;
Participacdo no treinamento a ser ministrado por um especialista da GIZ no local do Projeto para a equipe de
manutencéo do supermercado;
Supervisao e monitoramento continuo da implementacao do Plano de Intervencéo e coordenacao das atividades junto
a equipe técnica do supermercadista, incluindo:

o Apoio préatico quando necessario;
Solugédo de problemas que possam ocorrer durante as intervengdes no sistema de refrigeracao;
Observacao do cumprimento de regulamentos e normas de seguranga, saude e trabalho; e
Elaboragao de relatérios diarios (diario de obra) sobre atividades implementadas.

O O O

3 A lista de material adquirido pelo Projeto e a lista de material a ser disponibilizado pelo supermercadista serdo disponibilizadas pelo

Projeto.

Programa das Nag6es Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) no Brasil 4
Setor de Embaixadas Norte (SEN) ¢ Quadra 802 — Conjunto C — Lote 17 & Brasilia, DF — CEP 70800-400
Tel: +55 (61) 3038 9300 o Fax: +55 (61) 3038 9009 & E-mail: Registry.BR@undp.org ¢ http://www.pnud.org.br


http://www.ozoniohcfc.com.br/

Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento

Empoderando vidas.
Fortalecendo nacgoes.

Produto V — Realizacdo da avaliagdo técnica final e identificagdo dos resultados obtidos no supermercado localizado
em Hortolandia-SP (atividades previstas para 11/2018)

Atividades relacionadas:

e Visita técnica e levantamento de dados do sistema de refrigeracdo (por exemplo, mas ndo limitadas a: dados
operacionais do sistema de refrigeragdo, configuracdes, layout, gerenciamento da operacao, etc.);

e Medi¢des com o equipamento ClimaCheck;

e Analise de dados obtidos por meio do sistema de documentagédo online Pro-Ozénio (www.ozoniohcfc.com.br);

e Analise de documentacéo disponibilizada pelo supermercadista (por exemplo, mas ndo limitadas a: faturas de
consumo de energia elétrica, histérico de recargas de fluido refrigerante no sistema, registros de manutencdo e
reparo, etc.);

e Entrevistas com a equipe envolvida do supermercadista.

Produto VI — Elaboracdo de documento de estudo de caso para apresentar os resultados obtidos no supermercado
localizado em Belém-PA (atividade prevista para 01/2019)

O estudo de caso deve conter:

e Introducdo e contextualizag&o do Projeto;

e  Sumaério Executivo (descri¢éo sucinta do Projeto e dos resultados obtidos);

e Descricao do sistema de refrigeracdo e dos principais pontos criticos identificados;

e Descricdo das intervencgdes realizadas;

e Avaliacdo das intervencdes realizadas (por exemplo, mas ndo limitadas a: andlise dos resultados obtidos,
principalmente em relagdo ao consumo de fluido refrigerante e energia elétrica antes e ap0s a realizagdo do Projeto e
custos envolvidos; descri¢éo de licbes aprendidas);

e Consideracao e consolidacdo de comentarios enviados pelos consultores internacionais do Projeto.

Produto VIl — Elaborac&o de documento de estudo de caso para apresentar os resultados obtidos no supermercado
localizado em Hortolandia-SP (atividade prevista para 02/2019)

O estudo de caso deve conter:

Introducéo e contextualizagdo do Projeto

Sumaério Executivo (descricdo sucinta do Projeto e dos resultados obtidos);

Descricao do sistema de refrigeragcéo e dos principais pontos criticos identificados;

Descricdo das intervencgdes realizadas;

Avaliacdo das intervencdes realizadas (por exemplo, mas nao limitadas a: andlise dos resultados obtidos,
principalmente em relagdo ao consumo de fluido refrigerante e energia elétrica antes e apds a realizacdo do Projeto e
custos envolvidos; descri¢do de licbes aprendidas);

e Consideracao e consolidacdo de comentarios enviados pelos consultores internacionais do Projeto.
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Produto VIIl - Realizagdo da avaliacdo técnica final e identificagdo dos resultados obtidos no supermercado localizado
em Natal-RN (atividades previstas para 03/2019)

Atividades relacionadas:

e Visita técnica e levantamento de dados do sistema de refrigeracdo (por exemplo, dados operacionais do sistema de
refrigeracdo, configuracdes, layout, gerenciamento da operacao, etc.);

e Medi¢des com o equipamento ClimaCheck;

e Analise de dados obtidos por meio do sistema de documentagédo online Pro-Ozénio (www.ozoniohcfc.com.br);

e Andlise de documentacao disponibilizada pelo supermercadista (por exemplo, faturas de consumo de energia elétrica,
historico de recargas de fluido refrigerante no sistema, registros de manutencao e reparo, etc.);

e Entrevistas com a equipe envolvida do supermercadista.

Produto IX — Elaboragdo de documento de estudo de caso para apresentar os resultados obtidos no supermercado
localizado em Natal-RN (atividade prevista para 05/2019)

O estudo de caso deve conter:

Introducéo e contextualizagdo do Projeto

Sumaério Executivo (descricdo sucinta do Projeto e dos resultados obtidos);

Descri¢ao do sistema de refrigeracéo e dos principais pontos criticos identificados;

Descri¢do das intervencgdes realizadas;

Avaliacdo das intervencdes realizadas (por exemplo, mas ndo limitadas a: andlise dos resultados obtidos,
principalmente em relacéo ao consumo de fluido refrigerante e energia elétrica antes e apds a realizagcao do Projeto e
custos envolvidos; descri¢éo de ligdes aprendidas);

e Consideracao e consolidacdo de comentarios enviados pelos consultores internacionais do Projeto.

Um primeiro esbog¢o de cada um dos trés estudos de caso devera ser redigido em inglés para viabilizar a discussdo com os
consultores internacionais. A versao final sera publicada em portugués.

5. Perfil do Consultor

Requisitos Obrigatdrios (Registrados no CV)

e Formagdo: engenharia mecéanica ou técnica na area de refrigeragéo;

e Experiéncia professional com projeto, instalagdo e manutencéo, de no minimo 10 anos, no segmento de
refrigeracdo comercial em supermercados;

e Dominio de ferramentas do pacote MS-Office (PowerPoint, Word, Excel, Outlook);

e Conhecimentos da Lingua Inglesa (minimo: nivel intermediario): fala, leitura e escrita.

O candidato que ndo atender aos requisitos obrigatérios acima seré desclassificado.

Requisitos Desejaveis/Pontuaveis (Registrados no CV)
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e Experiéncia na implementacao de projetos de cooperacéo técnica com parceiros do setor privado e publico;

e Experiéncia préatica na aplicagdo de boas préaticas durante a instalacdo e/ou manutencdo de sistemas de refrigeracédo
comercial, incluindo experiéncia pratica no recolhimento de fluidos refrigerantes e nas operagdes com tubulagdo de
cobre (por exemplo, mas néo se limintando a: brasagem, flangeamento, dobramento de tubos, etc.);

e Experiéncia pratica em projetos técnicos de sistemas de refrigeracdo (por exemplo, mas ndo se limintando a:
habilidade em Auto-Cad);

e Experiéncia em trabalhos profissionais que tenham envolvido normas técnicas nacionais e internacionais relacionados
a refrigeracéo (por exemplo, mas ndo se limintando a: ABNT 16069, ISO 5149, EN378, etc.);

e Experiéncia na coordenacéo de equipes de trabalhos técnicos em campo.

6. Prazo de Execucao
O trabalho devera ser realizado em 15 meses, a partir da assinatura do contrato. A entrega dos produtos devera observar as

informag6es descritas no item 7 deste edital.

7. Cronograma de Entrega e Pagamento de Produtos

Data prevista %
(]
Produtos para entrega Pagamento
dos Produtos
Produto | — Implementacdo do Plano de Intervengdo no supermercado 04/2018 10%
localizado em Belém-PA.
Produto Il — Implementacdo do Plano de Intervengdo no supermercado 07/2018 10%
localizado em Hortolandia-SP.
Produto Ill — Realizacdo da avaliagdo técnica final e identificacdo dos 08/2018 10%
resultados obtidos no supermercado localizado em Belém-PA.
Produto IV — Implementagéo do Plano de Intervengcdo no supermercado 10/2018 10%
localizado em Natal-RN.
Produto V — Realizagdo da avaliagdo técnica final e identificagdo dos 11/2018 10%
resultados obtidos no supermercado localizado em Hortolandia-SP.
Produto VI — Elaboracéo de estudo de caso para apresentar os resultados 01/2019 10%
obtidos no supermercado localizado em Belém-PA.
Produto VII — Elaboracéo de estudo de caso para apresentar os resultados 02/2019 10%
obtidos no supermercado localizado em Hortolandia-SP.
Produto VIII — Realizacdo da avaliagdo técnica final e identificagdo dos 03/2019 10%
resultados obtidos no supermercado localizado em Natal-RN.
Produto IX — Elaboracado de estudo de caso para apresentar os resultados 05/2019 20%
obtidos no supermercado localizado em Natal-RN.
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8. Supervisédo e condi¢des de pagamento

O acompanhamento das atividades e aprovagdo dos produtos decorrentes deste contrato serdo feitos pela Geréncia técnica
do Projeto, por meio da equipe técnica da Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit (GIZ) GmbH, em articulacéo
com a Geréncia de Projetos da Unidade de Monitoramente e Implementacédo dos Projetos do Protocolo de Montreal no PNUD,
e da Coordenacéo-Geral de Protecdo da Camada de Ozénio do Ministério do Meio Ambiente.

a) O aceite dos produtos levara em consideracdo a qualidade e o atendimento aos critérios previstos.

b) Os pagamentos estéo condicionados ao aceite dos produtos descritos nesses Termos de Referéncia.

9. Local de trabalho

Os trabalhos se desenvolverdo principalmente nas cidades de Belém-PA, Hortolandia-SP e Natal-RN, conforme detalhado na
descricdo dos Produtos, para os quais o consultor devera ter disponibilidade para viagens com duracdo média de 20 dias ao
longo da implementacgéo do contrato, de acordo com cronograma de trabalho estabelecido pelo Projeto.

Para os demais trabalhos, ndo ha local definido para a prestagdo da consultoria. No entanto, o consultor deverd estar
disponivel para reunifes periddicas pelo Skype, e caso necessério, reunides presenciais nos locais do Projeto durante o
periodo de vigéncia do contrato.

10. Cmprovacdo de requisitos

Para participar do processo seletivo e para assinatura do contrato, o candidato deverd possuir material disponivel
comprobatério dos requisitos especificados para o respectivo perfil. Somente serd contratado o consultor que apresentar o
material comprobatério do atendimento integral aos requisitos minimos estabelecidos no edital, no momento em que isto for
exigido.

Formagdo: A formagdo ser4 comprovada por meio de cdpia do Diploma ou Certificado de Conclusdo de Curso Técnico ou
Certificado de Graduacéo.

Idiomas: O conhecimento da lingua inglesa (eliminatéria) serd aferido por meio de uma declaracdo emitida em inglés pelo
préprio candidato informando como e onde ele adquiriu a proficiéncia. Poderdo ser anexados documentos que auxiliem a
comprovagédo, como certificado de conclusé@o de curso em lingua inglesa. Os conhecimentos da lingua inglesa serédo avaliados
ainda durante entrevista com os candidatos.

Experiéncia: A experiéncia profissional devera ser comprovada por meio de curriculo (CV) assinado e informando, no
minimo, o local onde foram realizados os servi¢os, a fungdo desempenhada, o periodo de realizagcdo e o nome e
telefone de pessoa para contato e comprovacgdo das informagdes fornecidas. Ao curriculo poderdo ser anexados
outros documentos que auxiliem a comprovagao da experiéncia profissional, tais como informagdes detalhadas sobre
0 escopo de servigos realizados, estudos ou relatérios realizados, etc.
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11. Remuneracdo da Consultoria

O candidato devera propor o valor global para os servicos de consultoria, em arquivo PDF, separadamente do curriculo. O
valor a ser considerado deve ser bruto, incluindo todos os impostos pertinentes a legislacéo brasileira e despesas relativas a
horas de trabalho, telefone e internet.

Se houver necessidade de viagens, estas serdo definidas pela Gerente de Projetos da Unidade de Monitoramente e
Implementag&o dos Projetos do Protocolo de Montreal no PNUD, em coordenacgdo com a Gerente de Projetos da GIZ e ficara
a cargo do Projeto BRA/16/G76 as despesas relativas as passagens aéreas e diarias* a partir do municipio-base do consultor.
Portanto, esse custo ndo devera constar na proposta.

Qualquer despesa para cobertura de deslocamento e estadia fora das condi¢des acima especificadas deverdo ser expressas e
previamente autorizadas pela Gerente de Projetos da GIZ, em coordenacdo com a Gerente de Projetos da Unidade de
Monitoramente e Implementacgao dos Projetos do Protocolo de Montreal no PNUD.

*As diarias cobrem deslocamento, alimentacao e hospedagem.

12. Disponibilidade

O candidato deve ter disponibilidade para inicio imediato dos trabalhos.
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Anexo lll — Critérios de Selegao / Avaliagao

De acordo com as normas do PNUD aplicaveis a contratagdo de consultores na modalidade IC, as candidaturas deverédo
conter Proposta Técnica (CV) e Proposta de Preco (honorarios).

Sera desconsiderada a proposta enviada em desconformidade com o previsto no presente Edital: 1. Proposta Técnica (Curriculo - anexado de
eventuais comprovantes das competéncias e experiéncias relatadas) e 2. Proposta de Preco (valor global) — em arquivos (anexos) separados
do CV, em “Word” ou PDF, e Proposta de Prego em PDF (assinada).

Seré utilizado o critério de TECNICA E PRECO para a classificacéio final dos candidatos e selecéo do consultor.

1. CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS TECNICAS (ANALISE/PONTUACAO DO CV & ENTREVISTA)
A nota méaxima na Qualificacéo Técnica é 100 (cem) pontos.
Os critérios de Qualificac@o Técnica serdo divididos em 02 (duas) etapas:

a) 12 etapa (eliminatéria/ndo pontuavel): Andlise do CV referente ao cumprimento dos requisitos obrigatorios exigidos nos
Termos de Referéncia.

Os candidatos que ndo atenderem aos critérios minimos obrigatérios descritos nos Termos de Referéncia serdo desclassificados nesta etapa.
Também serdo desclassificados na 12 etapa os candidatos que n&o enviarem a Proposta de Preco.

b) 22 etapa (classificatoria/pontuavel): Andlise Curricular & Entrevista.

Os critérios para analise curricular estao dispostos no quadro abaixo. Somente seréo analisados os curriculos dos candidatos classificados na
12 Etapa da Qualificagdo Técnica.

Critérios de Pontuacdo - 22 Etapa da Qualificacdo Técnica (CV & Entrevista)
CRITERIOS Pontuac&o* Peso Subtotal (max)
ANALISE CURRICULAR
E)gperiéncia na implementacdo de projetos de cooperacao técnica com parceiros do setor 0as 1 05
privado e publico.
Experiéncia pratica na aplicacéo de boas praticas durante a instalagdo e/ou manutengéo de
sist_emas de refrigeragdo comercial, incluindo experiéncia pratica no recolhimento dg f_Iuidos 0as 5 o5
refrigerantes e nas operagSes com tubulacéo de cobre (por exemplo, mas nao se limitando
a: brasagem, flangeamento, dobramento de tubos, etc.).
Experiéncia pratica em projetos técnicos de sistemas de refrigeragdo (por exemplo, mas 0a5 2 10
ndo se limitando a: habilidade em Auto-Cad). a
Experiéncia em trabalhos profissionais que tenham envolvido normas técnicas nacionais e
internacionais relacionados a refrigeracdo (por exemplo, mas nédo se limitando a: ABNT 0a5 3 15
16069, ISO 5149, EN378, etc.).
Experiéncia na coordenacéo de equipes de trabalhos técnicos em campo. Oa5 3 15
ENTREVISTA
Avaliagf'?\o das exp_e_riéncigs e}pecificas nas areas relacionadas aos Termos de Referéncia e 0a5 6 30
conhecimento do idioma inglés.
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| Nota Maxima da 22 Etapa da Qualificacdo Técnica (max) | | 100

* A pontuacao sera aferida de acordo com o seguinte conceito:
5 pontos excelente

4 pontos muito bom

3 pontos bom

2 pontos  satisfatorio

1 ponto inferior

0 ponto inexistente

Sobre a avaliacao:

O Comité de Avaliagdo devera ser composto por 3 membros do PNUD (de acordo com as regras de IC) que atribuirdo notas individuais de
avaliacéo.

As pontuacdes individuais serdo atribuidas de acordo com as informag¢des do candidato apresentadas no CV e com o desempenho na
entrevista. Para tanto, € importante que o candidato indique, claramente, em seu CV as experiéncias profissionais requeridas, tanto na parte
obrigatéria como na parte pontuavel, de forma que o Comité de Avaliagdo possa realizar a analise adequada. A nota final do consultor em
avaliacdo ser4 a média aritmética das notas individuais dos avaliadores. A entrevista serd pontuada e subsidiara a aplicagdo das demais
pontuagdes previstas no quadro acima.

A entrevista sera realizada por telefone ou Skype. Os candidatos serdo comunicados com antecedéncia minima de 24h, via e-mail ou telefone,
da data e horéario para a entrevista. As entrevistas terdo a duracéo estimada de 30 minutos a 1 hora e serdo no mesmo formato para todos os
candidatos.

2. CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS COMERCIAIS (PRECO) — Classificagdo Final

Seréo abertas as propostas comerciais apenas dos candidatos que obtiverem a Nota Técnica Final com um minimo de 70
pontos na 22 Etapa da Qualificacdo Técnica (Analise Curricular & Entrevista).

A Nota da Proposta Comercial — NC sera calculada de acordo com o seguinte:

NC = 100 x MinPP / Ppi
Onde:
NC = Nota da proposta comercial
MinPP = Proposta de menor preco
Ppi = Proposta de preco em avaliagdo

A proposta de menor preco seréa atribuida nota 100 (cem).

O Resultado Final - RF do processo do candidato ser4 dado pelo somatdrio da Nota Técnica Final (NT) multiplicada pelo fator
0,70, com a Nota da Proposta Comercial (NC) multiplicada pelo fator 0,30, ou seja:

RF = (NT x 0,70) + (NC x 0,30)

Seré selecionado o candidato cujo somatério da Proposta Técnica e da Proposta Comercial resultar em maior
Resultado Final (RF).
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3. CONSIDERAGCOES ESPECIAIS

Esta contratacdo serd conduzida pelo PNUD, seguindo as normas e diretrizes deste organismo (selecdo simplificada e
contratagdo na modalidade IC — Individual Contractor).

“De acordo com as regras das Nagdes Unidas, a contratacdo de servidores ativos da Administragdo Publica Federal, Estadual, do
Distrito Federal ou Municipal, direta ou indireta, bem como empregados de suas subsidiarias ou controladas, é permitida somente
em condicdes especiais.”
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ANEXO TECNICO — ESCOPO DO PROJETO

1. ABORDAGEM DO PROJETO E OBJETIVOS

O objetivo geral € a obtengdo de um sistema de refrigeragdo em condi¢des herméticamente seladas (veja também secéo
2 deste Anexo) e o alcance de melhorias técnicas no sistema de refrigeracdo e nos servicos de manutencéo e reparo
para reduzir ou eliminar vazamentos de fluido frigorifico HCFC-22. No mais, podem ser identificadas fontes para uma
possivel reducdo do consumo de energia (veja ainda a secao 3 deste Anexo).

Serdo analisados sistemas “centralizados” ou “individuais multiplos” que utilizam compressores em diferentes
configurag@es, especialmente do tipo de pistdo, visando a circulagdo de fluido frigorifico HCFC-22 ao longo da instala¢do
pela tubulagdo para os pontos de refrigeracdo usados no supermercado. Os pontos de refrigeracdo sdo construidos
principalmente em forma de gabinetes expositores e multideck, balcdes de carne e laticinios, ilhas expositoras abertas,
camaras frias e frigorificas.

Geralmente, esses sistemas incluem componentes de varios circuitos de refrigeracdo como, por exemplo, tubulacdes
para a transferéncia de fluido frigorifico, partes funcionais (compressor, condensador, evaporador, dispositivo de
expansdo etc.), vasos de pressdo, amortecedores de vibrag&o, dispositivos de controle, filtros secadores, filtros de
tubulacdo, tubos de processo ou capilares, conexdes mecénicas na maioria dos componentes, suportes de apoio e
isolamento. Em muitas instalagdes o sistema é projetado como uma disposi¢do de pontos de refrigeracdo multiplos e com
tubulagbes extensas e ramificadas para diferentes temperaturas de evaporacéao (to) e de produto (Tp).

Exemplo:

- Para temperaturas baixas até = -30°C / TP = -18°C/-20°C
- Paratemperaturas médias até = -10°C / TP = 0°C/-20°C ou mais

A refrigeracdo comercial (por exemplo, supermercados com sistemas Rack e / ou uma série de instalagfes individuais)
geram mais emissdes equivalentes de CO2 do que qualquer outra aplica¢éo de refrigeragéo. Sistemas centralizados com
circuitos de tubulacdes longas e ramificadas proporcionam altas cargas de fluido frigorifico (até 2000 kg), provocando
enormes perdas no caso de vazamento ou ruptura.

Uma série de melhorias técnicas com tecnologias mais recentes incluindo melhorias de conhecimentos, foram alcancadas
para reduzir as emiss@es de fluidos frigorificos e seus impactos ambientais. Considerando que o HCFC-22 estéa disponivel
ainda no momento e continuard estando por mais um tempo, para a maioria dos usuarios ndo havera necessidade de
mudancga de fluido frigorifico ou de substituicdo do equipamento dos sistemas com HCFC-22 durante a sua vida util
normal, porém h& necessidade de cuidados para evitar e conter vazamentos. Adaptagfes do sistema deverdo ser
planejadas, todavia, levando em consideracdo o status do fornecimento do servigo e as estratégias de manutengdo
preventiva planejadas em dmbito nacional.

Na Alemanha, uma pesquisa e andlise a longo prazo de 62 supermercados (carga de 10 a 360kg) evidenciou os seguintes
resultados.

- 96% da perda total de fluido frigorifico ocorreu em conexdes montadas em campo;

- 15% dos vazamentos foram responsaveis por 85% das perdas de fluido frigorifico;
- 21,6% de todos os vazamentos detectados eram em conexdes mecanicas e responsavel por aproximadamente 50%
do vazamento do fluido frigorifico.

Programa das Nag6es Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) no Brasil 13
Setor de Embaixadas Norte (SEN) ¢ Quadra 802 — Conjunto C — Lote 17 & Brasilia, DF — CEP 70800-400
Tel: +55 (61) 3038 9300 o Fax: +55 (61) 3038 9009 & E-mail: Registry.BR@undp.org ¢ http://www.pnud.org.br



Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento

Empoderando vidas.
Fortalecendo nagoes.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS GERAIS DE UM SISTEMA MANTIDO EM CONDIGOES HERMETICAMENTE
SELADAS

21

2.2

2.3

2.4

25

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

Evitar conexdes mecénicas por conexdo de flange manual em valvulas de expanséo, valvulas solendides,
filtros, filtro secadores etc. sempre quando possivel. Em vez disso, utilizar flanges de fabricagcdo industrial,
componentes de pressao e componentes brasados.

Observacao das boas préticas para instalagcao de tubos por técnicos capacitados.

Evitar vibracdo do sistema por meio de enraizamento adequado das tubulacdes, uso de amortecedores de
vibracéo, dutos e componentes de fixacao e apoio.

Facil acesso as tubulagdes.
Utilizar tubos de processo termoplasticos e juntas e conectores industrializados.

Vasos de pressdo (tanques de liquido, separadores, acumuladores), vélvulas de seguranga, valvulas
unidirecionais e dispositvo de contra-pressdo em condi¢fes seguras e conforme o estado de tecnologia mais
recente.

Aplicar valvulas de seguranca independentes de contra-pressdo, sempre quando possivel.
Equipamentos e componentes devem estar livres de corroséo e formagéao de gelo.

Isolamento adequado dos tubos.

Aplicar controle regular quanto ao vazamento, teste de vazamento e atividades de teste de resisténcia.

Recarregar o sistema somente quando houver um vazamento identificado e reparado (considerando que
nunca ha somente um ponto de vazamento). Novo controle dos pontos de vazamento reparados apos de um
certo tempo.

Observar e seguir check-list de manutencao preventiva.

Atualizar de forma continua o livro de registros do sistema (descricdo de reparos, consumo de fluidos
frigorificos, uso de pecgas de reposicao, etc.)

Manter a documentagéo técnica do sistema de refrigeracéo disponivel.

Programa das Nag6es Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) no Brasil 14
Setor de Embaixadas Norte (SEN) ¢ Quadra 802 — Conjunto C — Lote 17 & Brasilia, DF — CEP 70800-400
Tel: +55 (61) 3038 9300 o Fax: +55 (61) 3038 9009 & E-mail: Registry.BR@undp.org ¢ http://www.pnud.org.br



Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento

3.

Empoderando vidas.
Fortalecendo nacoes.

PROCEDIMENTOS DO PROJETO

O escopo dos procedimentos prevé em primeiro lugar identificar o potencial para a reducdo do consumo do fluido
refrigerante junto com potenciais melhorias nos servigos e praticas de manutencgado preventiva aplicadas, seguidas pela
definicdo de uma estratégia de monitoramento. O monitoramento serd realizado em estreita cooperagdo com a
administragdo do supermercado, as equipes de manutengdo e reparo, sendo que os métodos de registro de dados
atualmente praticados sdo estudados e verificados nas visitas no local.

As visitas no local tém o objetivo de verificar os métodos de registro dos reparos feitos e do consumo atual de fluido
frigorifico (medicéo do fluido frigorifico consumido).

Depois do periodo de monitoramento e registro dos dados do sistema, as intervengfes no sistema (plano de intervencao
do projeto) serdo discutidas junto ao supermercadista. Essas modificacbes serdo implementadas pela equipe de
manutencéo do supermercado.

Lista de procedimentos:
3.1 Avaliacdo inicial dos sistemas de refrigeragcdo existentes, assim como o consumo do fluido frigorifico HCFC-22 e
de energia, coleta de dados técnicos e conclusdo da documentagéo técnica do sistema de refrigeragdo como:

a) O objetivo do sistema.

b) Referéncia a medidas de prote¢éo, primeiros socorros e 0s procedimentos a serem seguidos em caso de
emergéncias, por exemplo, vazamentos, incéndio e explosdes.

c) Placa de especificagcdo do sistema e livro de registro.

d) Placas de especificagdo dos componentes e certificados.

e) Breve instrucéo dos diferentes sistemas de refrigeracéo.

f) Plantas do prédio com o status atual das instalacdes do sistema de refrigeracéo.

g) Descri¢cdo de maquinas e equipamentos (informacéo do fabricante).

h) Diagramas esqueméticos dos sistemas de refrigeracdo e diagramas dos circuitos elétricos.

i) Instrucdes sobre a partida, parada e ociosidade dos sistemas e das partes.

j) Instrucdes relacionadas ao descarte de fluidos refrigerantes e equipamentos.

k) Causa dos principais defeitos e medidas a serem tomadas, por exemplo, instrucdes sobre deteccdo de
vazamentos por pessoa autorizada, assim como a necessidade de contatar técnicos de manutencao
competentes no caso de vazamento.

I) Precaucgdes para evitar o congelamento de agua sobre ou dentro de partes funcionais do sistema ou nas
tubulagdes de transferéncia de fluido frigorifico.

m) Precauc¢des para evitar a corrosao.

n) Precaucdes a serem tomadas ao transportar sistemas ou partes de sistemas.

0) Instrugbes de manutencdo para todo o sistema com um cronograma para a manutencdo preventiva em
relacdo aos vazamentos.

p) Instrucdes sobre o manuseio da carga de fluido frigorifico ou recolhimento de fluido frigorifico.

g) Instrugbes sobre a fungdo e manutencéo de dispositivos de alarme de seguranca.

r) Instrucdes para evitar pressdo excessiva durante o uso, a manutencdo e os reparos.

s) Informagéo sobre a emisséo de ruidos.

3.2 Identificacdo de problemas que provocam vazamentos e perda de eficiéncia do equipamento;
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3.3 Desenvolvimento de um plano de intervencéo do projeto com atividades para corrigir os problemas identificados

no design e conceito, a fim de melhorar os procedimentos e adogdo das boas préaticas e manutengéo preventiva
planejada;

3.4 Implementagdo de um sistema de documentagdo e administragdo para o monitoramento do consumo de HCFCs

e atividades de manutencéo preventiva,;

3.5 Execucdo de atividades de intervencéo para corrigir os problemas identificados;

3.6 Avaliagdo técnica final e identificagdo dos resultados alcancados;

3.7 Publicacéo dos resultados dos projetos demonstrativos como estudos de caso.

4. PROPOSTAS PARA A MELHORA DA EFICIENCIA ENERGETICA

Durante a implementagdo do projeto, possiveis fontes para a melhoria da eficiéncia energética podem também ser
identificadas como efeito colateral.

Abaixo estéo listados alguns exemplos:

a.

°a

— - TaQ o

Dentro das instalacdes de supermercados, o degelo dos evaporadores € de grande importancia e implica em
altas possibilidades de economia de energia. Degelos elétricos com acionamento controlado pelo tempo podem
exigir maior consumo de energia do que 0 necessario.

Identificacdo de possibilidades de melhoria do dimensionamento, praticas de instalacdo e configuracoes
(controle de superaquecimento) da valvula de expanséo e valvula solendide.

Limpeza periédica do condensador pode reduzir o consumo de energia em 25%.

Reducdo do gelo na superficie dos evaporadores.

Aumento das temperaturas de evaporacao e a reducdo das temperaturas de condensacao (verificacdo se ha
possibilidades de ajuste).

Configuracéo correta dos pardmetros operacionais dos sistemas.

Cobertura dos pontos de refrigeragéo (por exemplo, ilhas e expositores abertos) durante a noite.

Melhoria geral da selecao de componentes e do célculo da carga térmica.

Melhoria do dimensionamento e enraizamento das tubulagdes.

Isolamento correto das linhas de transferéncia de fluido frigorifico e manutencdo das condi¢des adequadas.
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