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1. CONTEXTO

O Protocolo de Montreal sobre Sustancias que Destroem a Camada de Ozb6nio é um tratado
internacional que objetiva proteger a camada de oz6nio por meio da eliminagéo da produgéo e
consumo das Substancias Destruidoras do Ozo6nio (SDOs). Estabelecido em 1987 no ambito da
Convencdao de Viena para a Protecdo da Camada de Ozbnio, este acordo entrou para a historia
ao se tornar o primeiro tratado sobre meio ambiente a ser universalmente ratificado por 197
Estados (Partes).

Em 1990, as Partes do Protocolo de Montreal instituiram o Fundo Multilateral para
implementacdo do Protocolo de Montreal (FML) com o objetivo de financiar projetos “a fundo
perdido” a fim de que os paises em desenvolvimento! cumprissem com os compromissos
assumidos perante o Protocolo.

O Brasil promulgou os textos da Convencgao de Viena e do Protocolo de Montreal por meio do
Decreto n°® 99.280, de 06 de junho de 1990. No entanto, desde 1979 o Pais realiza a¢des para
protecdo da camada de 0zdnio por meio de dispositivos normativos e politicas publicas.

De 1992 a 2015, foram executados atividades e projetos setoriais, em grupo e individuais,
financiados pelo FML, para conversdo tecnoldogica nos setores de Espumas, Refrigeracéo
Comercial, Solventes, Agricultura e Industria Quimica. Os projetos permitiram a eliminagéo do
consumo de Clorofluorcarbonos (CFCs), Halon, Tetracloreto de Carbono (CTC) e Brometo de
Metila (exceto para usos de quarentena e pré-embarque) e a eliminacao parcial do consumo de
Hidroclorofluorcarbonos (HCFCs). Dentre as atividades, destacam-se:

° Proibicdo do uso de CFCs em novos produtos de refrigeracéo e espumas;

o Instituicdo de cotas de importacdo de CFCs e HCFCs considerando limites maximos de
consumo dessas substancias;

° Permisséo especial de consumo de SDOs para alguns usos essenciais e especiais;

° Implementacédo de projetos de converséo tecnolégica para os setores de Refrigeracéo e
Espumas, por meio do Fundo Multilateral para Implementacéo do Protocolo de Montreal,

° Implantagdo de um sistema de gestdo para recuperagdo e reciclagem dos CFCs
remanescentes no mercado nacional (Recolhimento & Reciclagem/Regeneracéo);

. Treinamento de técnicos de refrigeracao;

o Criac@o de uma estratégia nacional para o setor de saude visando a eliminacdo dos CFCs

na producdo de inaladores de dose medida (MDIs), utilizados no tratamento de doencas
respiratérias;

. Eliminac&o total do consumo dos CFCs nos setores de manufatura de espumas de
poliuretano (PU), de manufatura de aparelhos de refrigeracdo e ar condicionado (RAC) e em
aplicag6es industriais nas areas de solventes, esterilizantes e medicamentos;

. Assisténcia técnica para setores de Solventes, Esterilizantes e Agricultura;

lpaises (Parte) que operam sob a égide do Artigo 5, no qual apresentam consumo anual de substancias controladas
menor que 300 g per capita na data de entrada em vigor do Protocolo de Montreal para a Parte em questao.



. Fortalecimento Institucional para controle de SDOs;
° Eliminacéao parcial do consumo de HCFCs nos setores de manufatura de espumas de PU
e servicos em RAC.

Em setembro de 2007, as Partes do Protocolo de Montreal decidiram, por meio da Decisao XIX/6
(Anexo 1), antecipar os prazos de eliminacdo de hidroclorofluorcarbonos (HCFCs), substancias
utilizadas como alternativa tecnoldgica aos clorofluorcarbonos (CFCs), cuja produgéo e consumo
foram eliminados em 2010 por todos os Estados partes do Protocolo de Montreal. De acordo com
a Decisao XIX/6, todos 0s paises se comprometem a cumprir um novo cronograma de eliminacéo
dos HCFCs.

A Tabela 1 apresenta o cronograma de eliminagdo dos HCFCs para os paises sob amparo do
Artigo 5 do Protocolo de Montreal, o que inclui o Brasil.

Tabela 1 — Cronograma de eliminagéo dos HCFCs.

Ano Acéo

2013 Congelamento do consumo dos HCFCs
2015 Reducéo de 10,0% do consumo
2020 Reducéo de 35,0% do consumo
2025 Reducéo de 67,5% do consumo
2030 Reducéo de 97,5% do consumo
2040 Eliminac&o do consumo

Além do Potencial de Destrui¢cdo do Ozénio, os HCFCs também sdo gases de efeito estufa (GEE)
com alto GWP. As agdes a serem desenvolvidas que reduzam ou eliminem o uso das SDOs em
equipamentos antigos e a conversao tecnolégica de industrias que utilizam essas substancias
no processo de manufatura de produtos diversos, resultam em importante medida de mitigacao
de impactos adversos para o regime climatico, estando diretamente relacionado ao Objetivo 13
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel? (ODS).

O Brasil iniciou a elaboragéo da estratégia de eliminagdo dos HCFCs em 2008, de modo a
atender o cronograma de eliminacéo apresentado na Tabela 1. Em 2011, o Comité Executivo do
Fundo Multilateral aprovou a Etapa 1 do Programa Brasileiro de Eliminagdo dos HCFCs (PBH)
visando a eliminac¢éo do consumo de 220,3 t PDO da substéncia, por meio de a¢bes executadas
desde 2012, com previsdo de término em 2017.

Na Etapa 1 do PBH, foi adotada a estratégia de priorizar a conversdo das empresas do setor de
espumas de poliuretano que utilizam o HCFC-141b como agente de expansdo, bem como a
reducdo do consumo de HCFC-22 no setor de servicos com a capacitacdo e treinamentos de

2 0 Programa Brasileiro de Eliminacéo dos HCFCs relaciona-se indiretamente a trés dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel: Objetivo 9 — IndUstria, Inovacao e Infraestrutura; Objetivo 12 — Consumo e produgdo
responsaveis; e Objetivo 13 — Acao contra a mudancga global do clima.



técnicos de refrigeracdo e ar-condicionado visando contencdo de vazamentos e manutengao
adequada de equipamentos.

A preparacéao e detalhamento da Etapa 2 do Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs (PBH
— Etapa 2) ocorreu em 2014 e 2015 e passou por amplo processo de debates e discussdes com
a participacdo de entidades representativas dos setores publico e privado. O processo foi
finalizado apés a realizacdo de Consulta Publica promovida pelo Ministério do Meio Ambiente,
aberta a manifestacdo de qualquer interessado. O documento produzido foi intitulado Programa
Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs — Etapa 22 , tendo sido aprovado pelo Comité Executivo
Interministerial para a Prote¢do da Camada de Oz6nio (PROZONS3).

Na 752 Reunido do Comité Executivo do FML, ocorrida em novembro de 2015, foi aprovada a
Etapa 2 do PBH para o periodo de 2016 a 2021 com o objetivo de reduzir o consumo dos HCFCs
no Brasil em 35% até 2020 e 45% até 2021 (Decisdo 75/43 — Anexo lll), tendo sido estabelecido
o Acordo Associado, documento de entendimento entre o Governo do Brasil e o Comité
Executivo do Fundo Multilateral, para reducédo do consumo de Hidroclorofluorcarbonos (Anexo
IV). O valor total aprovado para a execucédo da PBH - Etapa 2 foi de US$ 35.963.970,00, dos
quais US$ 11.216.697,00 destinam-se a implementacdo da estratégia para a redugdo do
consumo de HCFC-22 no setor de manufatura de equipamentos de refrigeracdo comercial e ar

condicionado.

Neste contexto, empresas nacionais elegiveis do setor de manufatura de equipamentos de
refrigeragdo e ar condicionado receberdo recursos por doacdo do Fundo Multilateral para
possibilitar a conversdo tecnoldgica de processos produtivos, equipamentos e/ou tecnologias
com o objetivo de reduzir o consumo do HCFC-22 no setor. As empresas habilitadas a participar
devem atender aos critérios de elegibilidade definidos pelo Protocolo de Montreal*.

2. ESTRATEGIA

2.1. ESTRATEGIA DO PAIS

Em consonancia com os Paragrafos 9° e 11/b® da Decisdo XIX/6 das Partes do Protocolo de
Montreal, a Etapa 2 do PBH ir4 promover a selecédo de alternativas aos HCFCs que minimizem
outros impactos ambientais, em particular 0os impactos ao sistema climatico, levando em

2 Disponivel em http://www.mma.gov.br/publicacoes/clima/category/110-protecao-da-camada-de-ozonio

3 Criado pelo Decreto de 6 de margo de 2003, tem como responsabilidade estabelecer diretrizes e coordenar as agdes
relativas a prote¢do da camada de oz6nio. Atualmente, é composto por representantes de sete Ministérios: Ministério
do Meio Ambiente (MMA) (coordenador), Ministério das Rela¢gBes Exteriores (MRE), Ministério da Saude (MS),
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), Ministério da Fazenda (MF), Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC) e Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo (MCT]I).

4 Empresas de capital originario de Paises do Artigo 5 (paises em desenvolvimento, como o Brasil) cujo consumo de
HCFCs teve inicio antes de 21 de setembro de 2007 (inclusive na forma de misturas).

5 Encorajar as Partes a promover a selecdo de alternativas aos HCFCs que minimizem os impactos ambientais, em
particular os impactos ao clima, bem como considerem os aspectos de saude, segurancga e viabilidade econémica.

6 Substitutos e alternativas que minimizem outros impactos ao meio ambiente, incluindo ao clima, levando em
consideracao o potencial de aquecimento global, consumo de energia e outros fatores relevantes.



consideracdo o potencial de aquecimento global, consumo de energia e outros fatores
relevantes. Aspectos de salde, seguranca e viabilidade econbmica também deverdo ser
considerados. A estratégia definida visa a eliminacéo prioritaria dos HCFCs com alto Potencial
de Destruicdo do Ozoénio (PDO), em conformidade com a mesma Deciséo.

A linha de base de consumo de HCFCs ficou estabelecida em 1.327,3 t PDO, tendo sido
calculada a partir da média de consumo real de HCFCs entre os anos de 2009 (1.415,5 t PDO)
e 2010 (1.239,0 t PDO).

Neste contexto, e seguindo as orientagbes do Comité Executivo do Fundo Multilateral para
Implementac&o do Protocolo de Montreal, as a¢des previstas para a eliminacdo dos HCFCs no
ambito do PBH estao divididas em trés etapas:

Etapa 1 (2011 a 2015): estabelece diretrizes, objetivos e metas especificas para a
reducao do consumo de 220,3t PDO de HCFCs até o ano de 2015 por meio de atividades
em manufatura e servigos, assisténcia técnica e agbes regulatérias nos setores de
Espumas de Poliuretano e Refrigeracdo e Ar Condicionado;

Etapa 2 (2016 a 2021): estabelece diretrizes gerais para reducdo de 464,06 t PDO de
HCFCs até o ano de 2021 por meio de atividades em manufatura e servigos, assisténcia
técnica e agOes regulatorias nos setores de Espumas de Poliuretano e de Refrigeragéo e
Ar Condicionado;

Etapa 3 (2022 a 2040): estabelecera diretrizes, objetivos e metas especificas para a
eliminacdo do consumo dos HCFCs até o ano de 2040 por meio de atividades em
manufatura e servigos, assisténcia técnica e agdes regulatérias no setor de Refrigeracédo
e Ar Condicionado.

A estratégia de eliminacéo estabelecida na Etapa 2 do PBH levou em considerag&o o cenario do
Pais em 2013, quando o consumo brasileiro de HCFCs em PDO era composto por,
aproximadamente, 46% para o setor de manufatura e 54% para o setor de servicos. Nesse ano,
o consumo de HCFC-22 no setor de servicos e de manufatura de equipamentos de RAC
respondeu por cerca de 66% do consumo total de HCFCs em toneladas PDO, enquanto que o
consumo de HCFC-141b foi responséavel por aproximadamente 33% desse total, restando um
pequeno percentual para outros HCFCs de baixo consumo no pais.

No Brasil, 0 HCFC-22 é consumido principalmente no setor de refrigeracéo e ar condicionado,
sendo o setor de servigos responsavel por 82,26 % do consumo total da substancia, em PDO,
enquanto que o setor de manufatura de RAC representa 17,00 % desse total.

O consumo de HCFCs no setor de servicos tem aumentado acentuadamente em funcéo da
crescente demanda por novos equipamentos, especialmente de ar condicionado residencial.
Dados fornecidos pela Associacéo Brasileira de Refrigeracdo, Ar Condicionado, Ventilagédo e
Aquecimento - Abrava para o setor de ar condicionado residencial, apontam um crescimento de
mercado de 33,5% para sistemas de ar condicionado tipo split e 15% para sistemas do tipo janela
(ano base 2012-2013). Projecdes de novas instalagbes de equipamentos a base de HCFC-22
existentes no Brasil apontam crescimento de futura demanda pela substéncia no setor de
servicos, além do passivo de equipamentos antigos, a base do HCFC, remanescentes no Pais.

Adicionalmente, com o avan¢o do cronograma de redug¢do do consumo de HCFCs aprovado
pelas Partes do Protocolo de Montreal em 2007, algumas empresas consumidoras de HCFC-22
iniciaram seu processo de conversdo no Brasil por conta propria, priorizando substancias
alternativas de alto impacto ao sistema climatico global, como os HFCs (R-410A, R-404A e R-
407A-D). Dessa forma, projetos financiados pelo FML serdo um impulso para que empresas
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elegiveis atuantes no setor realizem suas conversfées de forma ambientalmente correta ao
migrarem para substancias de zero PDO e baixo impacto ao sistema climatico global.

Conclui-se, portanto, que o cumprimento das metas de redugéo a custa de cortes mandatorios
no consumo de HCFC-22 deve ser incentivado, principalmente, nas pequenas e médias
empresas do setor de manufatura de equipamentos de refrigeracdo comercial e nas empresas
gue manufaturam equipamentos de ar condicionado, evitando uma migracdo massiva, por
conversdes espontaneas, a alternativas de alto GWP, e diminuindo a demanda futura por HCFC-
22 no setor de servicos.

2.2. ESTRATEGIA DO PROJETO

A Etapa 2 do PBH e o Acordo Associado (Anexo Ill) tém por objetivo viabilizar a reducéo
de 35% do consumo brasileiro de HCFCs em 2020 e 45% em 2021, tendo como linha de base a
média do consumo dos anos 2009 e 2010, de 1.327,30 t PDO. Para a Etapa 2, o PBH visa:

i) Eliminar o consumo de 1,5 t PDO de HCFC-22 em todos os setores e 131,82 t PDO
de HCFC-141b no setor de manufatura de espumas de poliuretano por meio de Agbes
Regulatérias (Componente 1 do PBH — Etapa 2);

ii) Eliminar o consumo de 169,08 t PDO de HCFC-141b e 0,60 t PDO de HCFC-22 no
Setor de Manufatura de Espumas de Poliuretano (Componente 2 do PBH — Etapa 2);

iii) Eliminar o consumo de 61,06 t PDO de HCFC-22 no Setor de Manufatura em RAC
(Componente 3 do PBH - Etapa 2);

iv) Eliminar o consumo de 100 t PDO de HCFC-22 no Setor de Servicos em RAC
(Componente 4 do PBH - Etapa 2);

v) Realizar a¢des de implementacdo e monitoramento da Etapa 2 do PBH (Componente
5 do PBH — Etapa 2).

De acordo com o Acordo Associado, a Organizagdo das Nagfes Unidas para o Desenvolvimento
Industrial (UNIDO) foi designada como Agéncia Implementadora para execugdo do Componente
3 e parte do Componente 4.

Portanto, as acdes a serem desenvolvidas no ambito deste PRODOC serdo pautadas pelo
Documento do PBH — Etapa 2 e pelo Acordo Associado, em especial no que tange o Anexo 6-A.

2.2.1. Objetivos Geral e Especificos

Objetivo Geral

O objetivo geral do Projeto é eliminar parte do consumo de HCFC-22 utilizado na manufatura de
equipamentos de refrigeracao e ar condicionado no Brasil, diminuindo o crescimento da demanda
futura pela substancia no setor de servicos.



Objetivos Especificos

O projeto visa alcancar o objetivo geral por meio da implementacdo de subprojetos de
investimento e de assisténcia técnica para a conversao industrial que eliminar4 o consumo de
1.110,04 t SDO (61,06 PDO) de HCFC-22 em empresas de manufatura de equipamentos de
refrigeracdo comercial e ar condicionado elegiveis, e de 83,33 t SDO (4,58 PDO) de HCFC-22
associadas ao setor de servicos.

Os subprojetos foram definidos de acordo com os tipos de intervencfes propostas, bem como
0s subsetores e tamanho das empresas beneficidrias. Desta maneira, os objetivos especificos
sdo 0s que seguem:

1. Prover assisténcia técnica ao Governo brasileiro na implementacdo das atividades
técnicas, administrativas, gerenciais e operacionais;

2. Executar diretamente a¢fes que garantam a implementacgéo dos projetos de investimento
para reducdo do HCFC-22 na producdo de equipamentos de refrigeracdo e ar
condicionado;

3. Disseminar alternativas de baixo impacto ao sistema climético global de modo a evitar a
conversao massiva do mercado nacional para alternativas de alto GWP, como os HFCs.

Neste sentido, os indicadores de objetivo deste Projeto serdo aferidos segundo critérios definidos
na Tabela 1.

Tabela 1. Indicador de objetivo, linha de base e meta associada.
Indicador de Objetivo Linha de Base Meta
Toneladas PDO de HCFC-22 eliminadas no setor
de manufatura de RAC 0 61,06 t PDO
Toneladas PDO de HCFC-22 eliminadas no setor
de servicos de RAC

0 4,58 t PDO

2.2.2. Beneficiarios do Projeto

Empresas de manufatura de equipamentos de refrigeracdo e ar condicionado serdo os
beneficiarios diretos do projeto. Estas empresas receberdo, além dos recursos aprovados pelo
FML para realizar sua conversao tecnoldgica, assisténcia técnica na avaliacdo das tecnologias
alternativas mais adequadas, testes pilotos de protétipos produzidos com substancias
alternativas ao HCFC-22, treinamento de técnicos para a operacdo segura de novos
equipamentos, assim como assisténcia na conscientizacao dos setores de refrigeracdo comercial
e ar condicionado com relagdo a novas tecnologias. Esta assisténcia é importante para que as
empresas beneficidrias possam se manter no mercado e permanecer competitivas quando cotas
de consumo de HCFC-22 forem estabelecidas por legislacdo para cumprimento das metas
definidas pelo Protocolo de Montreal.
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O projeto abrange todas as regibes do pais. Mais especificamente, pode-se destacar que as
empresas de manufatura de equipamentos de ar condicionado elegiveis e beneficiarias deste
Projeto estdo localizadas na zona franca de Manaus, Amazonas. A maioria das empresas de
manufatura de equipamentos de refrigeracdo comercial elegiveis se encontra nas regides sul e
sudeste (Estados de S&o Paulo, Parana e Rio Grande do Sul).

Além disso, o projeto terd um impacto indireto nos consumidores dos produtos finais, pois o
projeto visa otimizar os produtos ndo somente com relagéo ao fluido refrigerante de baixo impacto
ao sistema climético global, mas também com relacdo a um consumo energético menor.
Consequentemente, o projeto também trara beneficios diretos e indiretos para o Pais com
relacdo a mitigacdo de gases que contribuem para o aguecimento global.

2.2.3. Unidade de Gerenciamento de Projeto

O projeto prevé o estabelecimento de uma Unidade de Gerenciamento de Projeto (UGP) pela
UNIDO, junto ao escritério de representacdo da UNIDO no Brasil, com sede em Brasilia, DF,
para assistir ao Governo Federal na implementagdo das atividades técnicas, administrativas,
gerenciais e operacionais do Projeto.
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2.2.4. Riscos e medidas mitigadoras

Projeto

acordada para a execucédo
dos subprojetos

Descricao Tipo Impacto Medidas Mitigadoras / Resposta Gerencial
Disponibilidade de Técnico; Possivel impacto no A UNIDO possui uma extensa rede de contatos e parcerias com
componentes para a Programético | cronograma de execucao fornecedores de componentes e tecnologias de refrigeracdo e ar
adocado adequada de dos subprojetos. condicionado, presentes no Brasil e no mundo. O projeto sera
novas tecnologias implementado em consulta constante com estas empresas,
garantindo que a aquisicao de equipamentos e componentes em
nivel nacional seja viavel durante e apds o término do projeto.

Impacto do cenario Financeiro; - Reducéo no ritmo de A equipe técnica da UNIDO realizar visitas e reunifes periédicas
econdmico restritivo Operacional | producéo fabril das de monitoramento para avaliar e identificar alternativas de
sobre as empresas empresas beneficiarias; mitigac&o.
beneficiérias - Encerramento das

atividades fabris
Lancamento de HCFC- | Ambiental Emissdes ndo desejaveis Serd assinado um termo de compromisso, antes do inicio da
22 na atmosfera durante de SDOs na atmosfera com | implementagéo dos subprojetos, em que as empresas beneficiarias
a desativacao de possiveis danos a camada | se comprometerao em dar um destino final adequado ao HCFC-22
equipamentos de ozbnio contido em equipamentos antigos.
existentes
Mudanca de capital Financeiro; Mudancga no status de Aceitar e realizar as altera¢des cabiveis quando da Revisédo do
acionério A-5 para Operacional; | eligibilidade da empresa PRODOC.
capital de Pais ndo A-5 | Programatico | beneficiaria para acessar

0s recursos do Fundo

Multilateral
Decisdo de algumas Financeiro; Possivel impacto no A equipe técnica da UNIDO realizara visitas e reunides periédicas
empresas em declinar Operacional; | cronograma e na de monitoramento para avaliar e identificar alternativas de
da participacdo no Programético | abrangéncia previamente mitigacao.
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Mudanca de prioridades | Operacional | Comunicacao deficitaria Acordos de trabalho dever&o ser assinados pela diretoria das
estratégicas ou de com a empresa ao longo empresas beneficiarias antes do inicio da implementagéo dos
ponto focal em da execucéo dos subprojetos.
empresas beneficiarias subprojetos, acarretando
em possivel impacto no
cronograma de execucao
Definicdo de solugéo Programatico | Possivel impacto no Empresas beneficiarias definirdo a opc¢ao tecnoldgica, de acordo
tecnologica pelas cronograma de execucao com os parametros do projeto. Assisténcia técnica sera provida as
empresas beneficiarias dos subprojetos empresas antes da conversao tecnoldgica, para que todas as
opcbes possiveis possam ser discutidas e entendidas.
Adicionalmente, os Termos de Referéncia para a aquisi¢édo de
novos equipamentos serdo elaborados em colabora¢cdo com as
empresas beneficiarias.
Operacéo de Técnico; Colocar em risco a O projeto garantira que todas as plantas e linhas de producéo
equipamentos com Ambiental seguranca de técnicos e estejam de acordo com os padrdes adequados de seguranca para

fluidos refrigerantes
inflamaveis

usuarios

lidar com fluidos inflam&veis. As linhas de producgéo serdo
certificadas pela TUV, reconhecida internacionalmente pela
exceléncia na certificacdo de plantas de manufatura. Além disso,
funcionérios das fabricas deverédo ser treinados pelos fornecedores
para lidar adequadamente com 0s novos equipamentos.
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3. MATRIZ DE RESULTADOS E PRODUTOS

Resultado 1: Gestao de Projeto implementada

Instituicdo Responsavel: UNIDO

Estratégia de parcerias: Ministério do Meio Ambiente, IBAMA, Associacdes e Sindicados de Refrigeracdo e Ar Condicionado, Setor Privado

Titulo do Projeto: Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs — Etapa 2

Indicadores de Resultado Linha de Base Meta

Numero de relatérios de execucéo técnica, operacional, fisica e financeira elaborados 0 4
Ndmero de relatdrios de Progresso e Planos Anuais de Trabalho submetidos para apreciagéo do

A - 0 4
Comité Executivo do FML
Numero de subprojetos de investimento implementados 0 6
Numero de empresas beneficiarias convertidas 0 28
PRODUTOS ESPERADOS METAS DE PRODUTOS ATIVIDADES INDICATIVAS RESPONSAVEIS INSUMOS

Produto 1.1 — Selecéo e
contratacdo da equipe da
Unidade de Gerenciamento
de Projeto (UGP)
realizadas.

Metas (ano 1)

- Selecéo e contratacéo dos
funcionarios que comporao a
equipe da Unidade de
Gerenciamento de Projeto
(UGP), responsavel pela
Gestéo Local do Projeto na
UNIDO, com sede em
Brasilia/DF.

Metas (ano 1)

- Selecionar e contratar um
gerente local de projeto;

- Selecionar e contratar um
especialista nacional em
manufatura de equipamentos de
refrigeracdo e ar-condicionado;

- Selecionar e contratar dois
assistentes de projeto.

UNIDO

Apoio do escritério local
da UNIDO, em Brasilia,
DF.

Produto 1.2 - Execucéo
técnica, operacional, fisica
e financeira realizada.

Metas (anos 1, 2, 3,4,5¢€e 6)

- Cumprimento das acfes
aprovadas no plano anual de
trabalho no prazo
determinado.

Metas (anos 1, 2, 3,4,5¢e 6)

- Controlar a execucdo fisica das
atividades;

- Controlar a execucdo financeira
das atividades;

- Controlar a execucdao técnica
das atividades;

UNIDO

- 1 Gerente de projeto;

- 1 Especialista nacional,
- 1 Especialista
internacional;

- 2 Assistentes de
projeto;

- Viagens e missfes
oficiais.
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PRODUTOS ESPERADOS

METAS DE PRODUTOS

ATIVIDADES INDICATIVAS

RESPONSAVEIS

INSUMOS

- Elaborar revisdes orcamentarias
e financeiras dos Projetos de
Investimento;

- Conduzir/ Aprovar/ Autorizar/
Acompanhar processos de
compras e pagamentos a
fornecedores e empresas
beneficidrias dos Projetos de
Investimento;

- Elaborar TOR e conduzir
processo de contratacédo de
consultores e demais
especialistas;

- Acompanhar atividades dos
contratos juridicos firmados com
empresas beneficiérias.

Metas (ano 6)

- Executar procedimentos
administrativos internos
pertinentes a concluséo e
encerramento do Projeto.

Produto 1.3 — Relatérios
de Progresso e Planos
Anuais de Trabalho
elaborados e submetidos
para apreciacdo do Comité
Executivo do FML.

Metas (anos 2, 3, 5 e 6)

- 4 Planos de Trabalho e
Relatérios de Progresso (1
por parcela)

Metas (anos 2, 3,5 e 6)

- Realizar avaliacdo anual de
risco;

- Elaborar Planos Anuais de
Trabalho;

- Elaborar relatorios de revisao
orcamentéria e financeira;

UNIDO

- 1 Gerente de projeto;

- 1 Especialista nacional;
- 1 Especialista
internacional;

- 2 Assistentes de
projeto;

- Viagens e missfes
oficiais.
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PRODUTOS ESPERADOS

METAS DE PRODUTOS

ATIVIDADES INDICATIVAS

RESPONSAVEIS

INSUMOS

- Elaborar, em cooperacao com o
MMA, PNUD e GIZ, Relatérios de
Progresso a serem submetidos
para apreciacdo do Comité
Executivo do FML de acordo com
o calendario do Anexo 2-A do
Acordo Associado;

- Identificar alternativas no caso
de atrasos na implementacao;

- Relatar o cumprimento das
acdes aprovadas.

Produto 1.4 —
Implementacéo e
monitoramento dos
subprojetos de
investimento realizados.

Metas (anos 1, 2, 3,4, 5 e 6)

- 6 Subprojetos de
Investimento implementados;
- 28 Empresas beneficiarias
convertidas;

- Consumo de 1.193,37 t
SDO (65,64 t PDO) de
HCFC-22 eliminado;

Metas (anos 1, 2, 3, 4,5 e 6)

- Acompanhar, por meio de
verificagbes de campo junto as
empresas beneficiérias, a
implementacé&o do projeto;

- Preparar relatérios de
desempenho e fornecer
recomendacgfes técnicas as
empresas beneficiarias;

- Viabilizar a realizacdo de acdes
de transferéncia de tecnologia;

- Viabilizar a realizacao de testes
dos protétipos produzidos com as
novas tecnologias alternativas;

- Viabilizar treinamentos de
técnicos das empresas
beneficiarias para manuseio das
tecnologias alternativas para as
quais a planta fabril foi convertida;

UNIDO

- 1 Gerente de projeto;

- 1 Especialista nacional;
- 1 Especialista
internacional;

- 2 Assistentes de
projeto;

- Viagens e missoes
oficiais.
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PRODUTOS ESPERADOS

METAS DE PRODUTOS

ATIVIDADES INDICATIVAS

RESPONSAVEIS

INSUMOS

- Realizar ac¢@es relacionadas a
especificacdo, tomada de precos,
aquisicédo e instalacao de
equipamentos;

- Viabilizar a transferéncia de
Custos Operacionais
Incrementais;

- Viabilizar a transferéncia de
Custos de Capital Incremental;

- Assegurar que as empresas
beneficiarias assinem termos de
compromisso de néo utilizagédo de
SDOs ap6s a conversao
industrial;

- Assegurar a devida emisséo e
apresentacao de certificado de
seguranca das plantas fabris que
forem convertidas a tecnologias
inflamaveis e/ou toxicas;

- Elaborar e entregar os
cerificados de concluséo das
acOes realizadas no ambito de
cada subprojeto de investimento.
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Resultado 2: Projeto de assisténcia técnica para pequenas e médias empresas (PMEs) do Subsetor de Refrigeracdo Comercial e para

fornecedores de componentes implementado

Instituicdo Responsavel: UNIDO

Estratégia de parcerias: Ministério do Meio Ambiente, IBAMA, Associacdes e Sindicados de Refrigeracdo e Ar Condicionado, Setor Privado

Titulo do Projeto: Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs — Etapa 2

Indicadores de Resultado Linha de Base Meta
Numero de workshops realizados 0 2
Numero de relatdrios elaborados 0 2
Numero de conjunto de equipamentos adquiridos e distribuidos as empresas selecionadas 0 20
Numero de empresas beneficiarias com consumo de HCFC-22 inferior a 10 t SDO ao ano 0 20
convertidas para tecnologias livres de HCFCs e de baixo GWP
PRODUTOS ESPERADOS METAS DE PRODUTOS ATIVIDADES INDICATIVAS RESPONSAVEIS INSUMOS

Produto 2.1 — Assisténcia
técnica para utilizacéo
segura de equipamentos
de refrigeracéo com fluido
frigorifico inflamavel
fornecida.

Metas (anos 1 e 2)

- Assisténcia técnica, por
meio de workshops, para
otimizacdo de sistemas e
utilizag&o segura dos
equipamentos de
refrigera¢éo com fluido
frigorifico inflamével
fornecida;

- 2 workshops realizados.

Metas (anos 1 e 2)

- Organizar e gerenciar 0s
workshops;

- Divulgar e viabilizar a presenca
do publico-alvo nos workshops;

- Elaborar relatério final sobre
resultados obtidos com os
workshops

UNIDO

Conforme detalhado no
anexo IV

Produto 2.2 — Empresas
aptas a receberem
equipamentos de
seguranca para o
manuseio adequado de
fluidos inflamaveis
selecionadas.

Metas (anos 1 e 2)

- 20 empresas selecionadas.

- Elaborar e publicar
manifestacdo de interesse para
selecdo das empresas;

- Analisar as manifestacfes de
interesse e selecionar as 20
empresas que receberdo os
equipamentos de seguranca.

UNIDO

Conforme detalhado no
anexo IV
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PRODUTOS ESPERADOS

METAS DE PRODUTOS

ATIVIDADES INDICATIVAS

RESPONSAVEIS

INSUMOS

Produto 2.3 -
Equipamentos para
manuseio seguro de fluidos
frigorificos adquiridos e
distribuidos as empresas
selecionadas.

Metas (anos 1 e 2)

- Processo de compra de
equipamentos de seguranca
para manuseio de fluidos
frigorificos inflaméveis para
instalacdo nas empresas
selecionadas realizado;

- 20 pequenas e médias
empresas do setor de
refrigeracdo comercial
convertidas;

- Consumo de 70,00t SDO
(3,85t PDO) de HCFC-22
eliminado.

- Elaborar documentacéo
necessaria para realizagéo dos
processos de compras de
equipamentos para as 20
empresas selecionadas;

- Conduzir e finalizar o processo
de compra e entrega dos
equipamentos para as 20
empresas selecionadas;

- Elaborar termos de transferéncia
dos equipamentos adquiridos
para as 20 empresas
selecionadas.

- Elaborar relatério de concluséao
do projeto.

UNIDO

Conforme detalhado no

anexo IV
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Resultado 3: Projeto em Grupo para eliminagdo do HCFC-22 em médias empresas produtoras de equipamentos de refrigeragao
comercial implementado (empresas: CHOPEIRAS RIBEIRAO MEMO, AQUAGEL REFRIGERACAOQO, FREEART SERAL)

Instituicdo Responsavel: UNIDO

Estratégia de parcerias: Ministério do Meio Ambiente, IBAMA, Associacdes e Sindicados de Refrigeracdo e Ar Condicionado, Setor Privado

Titulo do Projeto: Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs — Etapa 2

Indicadores de Resultado Linha de Base Meta
Numero de relatérios elaborados 0 2
Numero de empresas de médio porte do setor de refrigeracdo comercial com consumo de 0 3
HCFC-22 entre 10 e 35 t SDO ao ano convertidas

PRODUTOS ESPERADOS METAS DE PRODUTOS

ATIVIDADES INDICATIVAS

RESPONSAVEIS

INSUMOS

Produto 3.1 — Assisténcia Metas (anos 2,3 e 4)
técnica para conversao

tecnoldgica e fabricacéo - Assisténcia técnica para a
segura de equipamentos escolha da substancia

de refrigeracéo com fluido alternativa ao HCFC-22
frigorifico inflamével fornecida;

fornecida.

- Assisténcia técnica para a
realizagcéo de
modifica¢cbes/adequacdes do
produto final (equipamentos
de refrigeracéo comercial)
para utilizagdo segura do
fluido frigorifico alternativo
fornecida.

Metas (anos 2,3 e 4)

- Assessorar empresa na escolha
da alternativa tecnoldgica
(substancia alternativa ao HCFC-
22);

- Assessorar empresa beneficiaria
na adequacéo do produto final
(equipamentos de refrigeracéo
comercial) a alternativa
tecnoldgica escolhida;

- Acompanhar producéo piloto
dos equipamentos de refrigeracao
comercial & base da substancia
alternativa a qual a empresa foi
convertida;

- Elaborar relatério sobre
performance dos equipamentos
de refrigeracdo comercial
produzidos com a tecnologia
alternativa na producéo piloto.

UNIDO

Conforme detalhado no
anexo IV

Produto 3.2 - Conversédo Metas (anos 2, 3 e 4)
das empresas para
alternativas de baixo - 3 empresas convertidas;

Metas (anos 2,3 e 4)

UNIDO

Conforme detalhado no
anexo IV
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PRODUTOS ESPERADOS

METAS DE PRODUTOS

ATIVIDADES INDICATIVAS

RESPONSAVEIS

INSUMOS

impacto ao sistema
climatico global realizada.

- Consumo de 58,64 t SDO
(3,23t PDO) de HCFC-22
eliminado;

- Divulgacéao/disseminacéo
da experiéncia de conversao
tecnoldgica para o setor de
refrigeracéo comercial
realizada.

- Elaborar termo de referéncia
(TOR) para aquisi¢éo de
componentes necessarios para
converséo da planta fabril;

- Realizar transferéncia de
tecnologia;

- Fornecer treinamento aos
técnicos da empresa para
trabalharem com os novos
equipamentos adquiridos;

- Apresentar certificado de
adequacao da planta para operar
com fluidos inflaméaveis emitido
por instituicdo competente;

- Realizar auditoria final;

- Elaborar relatério de conclusao
de projeto;

- Disseminar experiéncia de
conversao tecnolégica para o
subsetor de refrigeragéo
comercial.
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Resultado 4: Projetos individuais para eliminacdo do HCFC-22 na fabricacdo de equipamentos de refrigeragcdo comercial para o setor
supermercadista implementados

Instituicdo Responsavel: UNIDO

Estratégia de parcerias: Ministério do Meio Ambiente, IBAMA, Associacdes e Sindicados de Refrigeracdo e Ar Condicionado, Setor Privado

Titulo do Projeto: Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs — Etapa 2

Indicadores de Resultado Linha de Base Meta
Numero de empresas fornecedoras de equipamentos para o0 setor supermercadista convertidas 0 2
Numero de relatérios elaborados 0 5
Numero de boletins técnicos elaborados 0 1
Numero de workshops realizados 0 1
PRODUTOS ESPERADOS METAS DE PRODUTOS ATIVIDADES INDICATIVAS RESPONSAVEIS INSUMOS

Produto 4.1 — Tecnologias
de refrigeracéo comercial
de baixo impacto ao
sistema climatico global
disseminadas para o setor
supermercadista.

Metas (anos 2,3, 4 e 5)

- 1 boletim técnico elaborado
e distribuido;

- 1 workshop realizado.

Metas (anos 2,3,4 e 5)

- Elaborar e coordenar producgéo
e distribuicdo de boletim técnico
sobre opc¢des tecnoldgicas de
refrigeracdo comercial com
alternativa ao HCFC-22 de baixo
GWP destinados ao setor
supermercadista;

- Organizar e gerenciar o
workshop;

- Divulgar e viabilizar a presenca
do publico-alvo no workshop;

- Elaborar relatério final sobre
resultados obtidos com o
workshop.

UNIDO

Conforme detalhado no
anexo IV

Produto 4.2 — Converséao
tecnoldgica da empresa
ELETROFRIO finalizada.

Metas (anos 2, 3,4 e 5)

- Assisténcia técnica para
converséo tecnolégica da
planta fabril fornecida;

Metas (anos 2, 3,4 e 5)

Conversdo tecnolégica

UNIDO

Conforme detalhado no
anexo IV
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PRODUTOS ESPERADOS

METAS DE PRODUTOS

ATIVIDADES INDICATIVAS

RESPONSAVEIS

INSUMOS

- 1 empresa convertida;

- Consumo de 129,00 t SDO
(7,10 t PDO) de HCFC-22
eliminado;

- Consumo de 41,67 t SDO
(2,29 t PDO) de HCFC-22
eliminado em demonstracao
da nova tecnologia em um
supermercado.

- Assessorar empresa beneficiaria
na adequacédo dos equipamentos
modulares ao R-290 (propano);

- Acompanhar producéo piloto do
equipamento de refrigeracéo
comercial modular com R-290;

- Elaborar termo de referéncia
(TOR) para aquisi¢éo de
componentes necessarios para
converséao da planta fabril;

- Realizar transferéncia de
tecnologia;

- Fornecer treinamento aos
técnicos da empresa para
trabalharem com os novos
equipamentos adquiridos;

- Apresentar certificado de
adequacdo da planta para operar
com fluidos inflaméveis emitido
por instituicdo competente;

- Realizar auditoria final.

Metas (anos 2,3,4 e 5)

Demonstracdo da tecnologia em
supermercado

- Elaborar e publicar
manifestacdo de interesse para
selecdo de um (1) supermercado
onde o equipamento modular
serd instalado;
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PRODUTOS ESPERADOS

METAS DE PRODUTOS

ATIVIDADES INDICATIVAS

RESPONSAVEIS

INSUMOS

- Acompanhar instalacédo do
equipamento modular com R-290
no supermercado selecionado;

- Elaborar relatério sobre
performance do equipamento de
refrigeracdo comercial instalado;

- Elaborar relatério de conclusao
do projeto.

Produto 4.3 — Conversao
tecnoldgica da empresa
PLOTTER RACKS
finalizada.

Metas (anos 2,3,4 e 5)

- Assisténcia técnica para
converséo tecnolégica da
planta fabril fornecida;

- 1 empresa convertida;

- Consumo de 28,60t SDO
(1,57 t PDO) de HCFC-22
eliminado com a conversao
da empresa;

- Consumo de 41,66 t SDO
(2,29 t PDO) de HCFC-22
eliminado em demonstracéo
da nova tecnologia em um
supermercado.

Metas (anos 2,3,4e5)

Converséo tecnolégica

- Assessorar empresa beneficiéria
na adequacgdo dos equipamentos
modulares ao R-290 (propano);

- Acompanhar producéo piloto do
equipamento de refrigeracao
comercial modular com R-290;

- Elaborar termo de referéncia
(TOR) para aquisi¢éo de
componentes necessarios para
converséao da planta fabril;

- Realizar transferéncia de
tecnologia;

- Fornecer treinamento aos
técnicos da empresa para
trabalharem com os novos
equipamentos adquiridos;

- Apresentar certificado de
adequacdo da planta para operar

UNIDO

Conforme detalhado no

anexo IV
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PRODUTOS ESPERADOS

METAS DE PRODUTOS

ATIVIDADES INDICATIVAS

RESPONSAVEIS

INSUMOS

com fluidos inflamaveis emitido
por instituicdo competente;

- Realizar auditoria final.

Metas (anos 2,3,4 e 5)

Demonstracdo da tecnologia em
supermercado

- Elaborar e publicar
manifestacdo de interesse para
selecdo de um (1) supermercado
onde o equipamento modular
serd instalado;

- Acompanbhar instalagéo do
equipamento modular com R-290
no supermercado selecionado;

- Elaborar relatério sobre
performance do equipamento de
refrigeracdo comercial instalado;

- Elaborar relatério de conclusédo
do projeto.
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Resultado 5: Projetos individuais para a eliminacdo do HCFC-22 na fabricacdo de equipamentos de ar condicionado implementados

Instituicdo Responsavel: UNIDO

Estratégia de parcerias: Ministério do Meio Ambiente, IBAMA, Associacdes e Sindicados de Refrigeragcdo e Ar Condicionado, Setor Privado

Titulo do Projeto: Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs — Etapa 2

Indicadores de Resultado Linha de Base Meta
Nimero de empresas do setor de manufatura de equipamentos de ar condicionado convertidas 0 3
Numero de termos de referéncia elaborados 0 3
Numero de relatérios elaborados 0 6
PRODUTOS ESPERADOS METAS DE PRODUTOS ATIVIDADES INDICATIVAS RESPONSAVEIS INSUMOS

Produto 5.1 — Conversao
tecnoldgica da empresa
ELGIN finalizada.

Metas (ano 3,4,5e6)

- Assisténcia técnica para
converséo tecnolégica da
planta fabril fornecida;

- 1 empresa convertida;
- Consumo de 169,10 t SDO

(9,30t PDO) de HCFC-22
eliminado.

Metas (anos 3,4,5 e 6)

- Assessorar empresa na escolha
da alternativa tecnoldgica
(substancia alternativa ao HCFC-
22);

- Assessorar empresa na
adequacao do produto final
(equipamentos de ar
condicionado) a alternativa
tecnoldgica escolhida;

- Acompanhar producéo piloto
dos equiOpamentos de ar
condicionado a base da
substancia alternativa & qual a
empresa foi convertida;

- Elaborar relatério sobre
performance dos equipamentos
de ar condicionado pilotos
produzidos com a tecnologia
alternativa;

- Elaborar termo de referéncia
(TOR) para aquisi¢éo de conjunto

UNIDO

Conforme detalhado no
anexo IV
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PRODUTOS ESPERADOS

METAS DE PRODUTOS

ATIVIDADES INDICATIVAS

RESPONSAVEIS

INSUMOS

de equipamentos necessario para
converséo da planta fabril;

- Realizar transferéncia de
tecnologia;

- Fornecer treinamento aos
técnicos da empresa para
trabalharem com os novos
equipamentos adquiridos;

- Apresentar certificado de correta
adequacéao da planta para operar
com fluidos inflaméaveis emitido
por instituicdo competente;

- Realizar auditoria final;

- Elaborar relatério de conclusao
de projeto;

- Disseminar experiéncia de
conversao tecnolégica para o
subsetor de ar condicionado.

Produto 5.2 — Conversao
tecnoldgica da empresa
GREE finalizada.

Metas (anos 3,4,5 e 6)

- Assisténcia técnica para
converséo tecnolégica da
planta fabril fornecida;

- 1 empresa convertida;

- Consumo de 154,70 t SDO
(8,51 t PDO) de HCFC-22
eliminado com a conversao
da empresa.

Metas (anos 3,4,5 e 6)

- Assessorar empresa na escolha
da alternativa tecnoldgica
(substancia alternativa ao HCFC-
22);

- Assessorar empresa na
adequacao do produto final
(equipamentos de ar
condicionado) a alternativa
tecnoldgica escolhida;

UNIDO

Conforme detalhado no

anexo IV
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PRODUTOS ESPERADOS

METAS DE PRODUTOS

ATIVIDADES INDICATIVAS

RESPONSAVEIS

INSUMOS

- Acompanhar producao piloto
dos equipamentos de ar
condicionado a base da
substancia alternativa a qual a
empresa foi convertida;

- Elaborar relatério sobre
performance dos equipamentos
de ar condicionado pilotos
produzidos com a tecnologia
alternativa;

- Elaborar termo de referéncia
(TOR) para aquisi¢éo de conjunto
de equipamentos necessario para
conversédo da planta fabril,

- Realizar transferéncia de
tecnologia;

- Fornecer treinamento aos
técnicos da empresa para
trabalharem com os novos
equipamentos adquiridos;

- Apresentar certificado de correta
adequacéao da planta para operar
com fluidos inflamaveis emitido
por instituicdo competente;

- Realizar auditoria final;

- Elaborar relatério de concluséo
de projeto;

- Disseminar experiéncia de
conversdo tecnologica para o
subsetor de ar condicionado.
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PRODUTOS ESPERADOS

METAS DE PRODUTOS

ATIVIDADES INDICATIVAS

RESPONSAVEIS

INSUMOS

Produto 5.3 - Conversédo
tecnoldgica da empresa
CLIMAZON finalizada.

Metas (anos 3,4,5 e 6)

- Assisténcia técnica para
converséo tecnolégica da
planta fabril fornecida;

- 1 empresa convertida;

- Consumo de 192,00t SDO
(10,56 t PDO) de HCFC-22
eliminado com a conversao
da empresa.*

Metas (anos 3,4,5 e 6)

- Assessorar empresa na escolha
da alternativa tecnoldgica
(substancia alternativa ao HCFC-
22);

- Assessorar empresa na
adequacdao do produto final
(equipamentos de ar
condicionado) a alternativa
tecnoldgica escolhida;

- Acompanhar producéo piloto
dos equipamentos de ar
condicionado a base da
substancia alternativa a qual a
empresa foi convertida;

- Elaborar relatério sobre
performance dos equipamentos
de ar condicionado pilotos
produzidos com a tecnologia
alternativa;

- Elaborar termo de referéncia
(TOR) para aquisi¢éo de conjunto
de equipamentos necessario para
conversédo da planta fabril,

- Realizar transferéncia de
tecnologia;

- Fornecer treinamento aos
técnicos da empresa para
trabalharem com os novos
equipamentos adquiridos;

UNIDO

Conforme detalhado no

anexo IV
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PRODUTOS ESPERADOS

METAS DE PRODUTOS

ATIVIDADES INDICATIVAS

RESPONSAVEIS

INSUMOS

- Apresentar certificado de correta
adequacdao da planta para operar
com fluidos inflaméveis emitido
por instituicdo competente;

- Realizar auditoria final;

- Elaborar relatério de concluséo
de projeto;

- Disseminar experiéncia de
converséo tecnolégica para o
subsetor de ar condicionado.

*A empresa Climazon se comprometeu em eliminar 308,00 t SDO (16,94 t PDO) de HCFC-22 inelegivel (ndo financiavel pelo FML) até 2021.
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4. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Resultados / Produtos / Atividades

2016

2017

2018

2019

2020

2021

1]2]3]4

1]2]3]4

1/2]3]4

1]2]3]4

1]2]3]4

1]2]3]4

Resultado componente 1 — Gestdo de Projeto implementada

Produto 1.1. Sele¢éo e contratacdo da equipe da Unidade
de Gerenciamento de Projeto (UGP) realizadas

Atividade 1.1.1 - Selecionar e contratar um gerente
local de projeto;

Atividade 1.1.2 - Selecionar e contratar um especialista
nacional em manufatura de equipamentos de
refrigeracdo e ar-condicionado;

Atividade 1.1.3 - Selecionar e contratar dois
assistentes de projeto.

Produto 1.2 - Execucdo técnica, operacional, fisica e
financeira realizada.

Atividade 1.2.1 - Controlar a execucdo fisica, financeira
e técnica das atividades;

Atividade 1.2.2 - Elaborar revisdes orcamentarias e
financeiras dos Projetos de Investimento;

Atividade 1.2.3 - Conduzir/ Aprovar/ Autorizar/
Acompanhar processos de compras e pagamentos a
fornecedores e empresas beneficiarias dos Projetos de
Investimento;

Atividade 1.2.4 - Elaborar TOR e conduzir processo de
contrata¢do de consultores e demais especialistas;

Atividade 1.2.5 - Acompanhar atividades dos contratos
juridicos firmados com empresas beneficiarias.

Atividade 1.2.6 - Executar procedimentos
administrativos internos pertinentes a conclusdo e
encerramento do Projeto
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Resultados / Produtos / Atividades 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Produto 1.3 — Relatérios de Progresso e Planos Anuais de
Trabalho elaborados e submetidos para apreciacéo do
Comité Executivo do FML

Produto 1.4 — Implementac¢do e monitoramento dos
subprojetos de investimento realizados

Resultado componente 2 - Projeto de assisténcia técnica para pequenas e médias empresas (PMEs) do Subsetor de Refrigeracdo Comercial e para
fornecedores de componentes implementado

Produto 2.1 — Assisténcia técnica para utilizagédo segura de
equipamentos de refrigeracdo com fluido frigorifico inflamével
fornecida.

Atividade 2.1.1 — Organizar e gerenciar 0s
workshops

Atividade 2.1.2 — Realizar os workshops

Atividade 2.1.3 — Entregar relatério final sobre os
workshops

Produto 2.2 - Empresas aptas a receberem equipamentos
de seguranca para 0 manuseio adequado de fluidos
inflamaveis selecionadas.

Atividade 2.2.1 — Elaborar e publicar manifestacéo
de interesse para selegdo das empresas

Produto 2.3 - Equipamentos para manuseio seguro de
fluidos frigorificos adquiridos e distribuidos as empresas
selecionadas.

Atividade 2.3.1 — Conduzir e finalizar processo de
compra e entrega dos equipamentos as empresas

Atividade 2.3.2 — Transferir legalmente os
equipamentos para as empresas

Atividade 2.3.3 — Elaborar relatério de conclusédo do
projeto

Resultado Componente 3 - Projeto em Grupo para eliminacdo do HCFC-22 em médias empresas produtoras de equipamentos de refrigeragdo
comercial implementado (empresas: CHOPEIRAS RIBEIRAO MEMO, AQUAGEL REFRIGERACAO, FREEART SERAL

Produto 3.1 — Assisténcia técnica para conversao
tecnologica e fabricagdo segura de equipamentos de
refrigeracdo com fluido frigorifico inflamavel fornecida.

Atividade 3.1.1 — Definir substancia alternativa ao
HCFC-22

Atividade 3.1.2 — Adequar o produto final a
substéncia alternativa escolhida pela empresa

32




Resultados / Produtos / Atividades 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Atividade 3.1.3 — Executar producéo piloto com a
alternativa tecnolégica

Atividade 3.1.4 — Elaborar relatério sobre
performance da producao piloto

Produto 3.2 - Conversdo das empresas para alternativas de
baixo impacto ao sistema climatico global realizada.

Atividade 3.2.1 — Elaborar e publicar termo de
referéncia para compra de equipamentos para
conversao da planta fabril

Atividade 3.2.2 — Transferir legalmente
equipamentos para empresas

Atividade 3.2.3 — Treinar técnicos da empresa para
manusear equipamentos adquiridos

Atividade 3.2.4 — Apresentar certificado de
seguranca da planta fabril

Atividade 3.2.5 — Realizar auditoria final

Atividade 3.2.6 — Elaborar relatério de conclusao de
projeto

Resultado componente 4: Projetos individuais para eliminagdo do HCFC-22 na fabricagdo de equipamentos de refrigeracdo comercial
para o setor supermercadista implementados

Produto 4.1 - Experiéncia de converséo de
equipamentos de refrigeracdo comercial destinados ao
setor supermercadista disseminada.

Atividade 4.1.1 — Elaborar boletim técnico

Atividade 4.1.2 — Organizar, gerenciar e
realizar workhshop

Atividade 4.1.3 — Elaborar relatério final sobre
0 workshop

Produto 4.2 - Conversao tecnoldgica da empresa
ELETROFRIO finalizada.

Atividade 4.2.1 - Adequar equipamentos
modulares ao R-290

Atividade 4.2.2 — Executar producao piloto
com a alternativa tecnoldgica
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Resultados / Produtos / Atividades

2016

2017

2018

2019

2020

2021

Atividade 4.2.3 — Elaborar e publicar termo de
referéncia para compra de equipamentos para
conversédo da planta fabril

Atividade 4.2.4 — Transferir legalmente
equipamentos para empresas

Atividade 4.2.5 — Treinar técnicos da empresa
para manusear equipamentos adquiridos

Atividade 4.2.6 — Apresentar certificado de
seguranca da planta fabril

Atividade 4.2.7 — Realizar auditoria final

Atividade 4.2.8 — Elaborar e publicar termo de
referéncia para selecdo de supermercado para
instalacdo do equipamento modular

Atividade 4.2.9 — Instalar equipamento
modular no supermercado selecionado

Atividade 4.2.10 — Elaborar relatério sobre
performance do equipamento instalado

Atividade 4.2.11 — Elaborar relatério de
conclusdo do projeto

Produto 4.3 - Conversao tecnolégica da empresa
PLOTTER RACKS finalizada.

Atividade 4.3.1 - Adequar equipamentos
modulares ao R-290

Atividade 4.3.2 — Executar producéo piloto
com a alternativa tecnolégica

Atividade 4.3.3 — Elaborar e publicar termo de
referéncia para compra de equipamentos para
conversédo da planta fabril

Atividade 4.3.4 — Transferir legalmente
equipamentos para empresas

Atividade 4.3.5 — Treinar técnicos da empresa
para manusear equipamentos adquiridos

Atividade 4.3.6 — Apresentar certificado de
seguranca da planta fabril

Atividade 4.3.7 — Realizar auditoria final
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Resultados / Produtos / Atividades 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Atividade 4.3.8 — Elaborar e publicar termo de
referéncia para selecdo de supermercado para
instalacdo do equipamento modular

Atividade 4.3.9 — Instalar equipamento
modular no supermercado selecionado

Atividade 4.3.10 — Elaborar relatorio sobre
performance do equipamento instalado

Atividade 4.3.11 — Elaborar relatério de
conclusdo do projeto

Resultado componente 5: Projetos individuais para a eliminacdo do HCFC-22 na fabricacdo de equipamentos de ar condicionado implementados

Produto 5.1 — Converséo tecnoldgica da empresa ELGIN
finalizada.

Atividade 5.1.1 — Definir substancia alternativa ao
HCFC-22

Atividade 5.1.2 — Adequar o produto final a
substancia alternativa escolhida pela empresa

Atividade 5.1.3 — Executar produc¢é&o piloto com a
alternativa tecnolégica

Atividade 5.1.4 — Elaborar relatério sobre
performance da producéo piloto

Atividade 5.1.5 — Elaborar e publicar termo de
referéncia para compra de equipamentos para
conversao da planta fabril

Atividade 5.1.6 — Transferir legalmente
equipamentos para empresas

Atividade 5.1.7 — Treinar técnicos da empresa para
manusear equipamentos adquiridos

Atividade 5.1.8 — Apresentar certificado de
seguranca da planta fabril

Atividade 5.1.9 — Realizar auditoria final

Atividade 5.1.10 — Elaborar relatério de conclusao

de projeto
Produto 5.2 — Converséo tecnologica da empresa GREE
finalizada.
Atividade 5.2.1 — Definir substéncia alternativa ao
HCFC-22

Atividade 5.2.2 — Adequar o produto final a
substéncia alternativa escolhida pela empresa




Resultados / Produtos / Atividades

2016

2017

2018

2019

2020

2021

Atividade 5.2.3 — Executar producéo piloto com a
alternativa tecnolégica

Atividade 5.2.4 — Elaborar relatério sobre
performance da producgéo piloto

Atividade 5.2.5 — Elaborar e publicar termo de
referéncia para compra de equipamentos para
conversao da planta fabril

Atividade 5.2.6 — Transferir legalmente
equipamentos para empresas

Atividade 5.2.7 — Treinar técnicos da empresa para
manusear equipamentos adquiridos

Atividade 5.2.8 — Apresentar certificado de
seguranca da planta fabril

Atividade 5.2.9 — Realizar auditoria final

Atividade 5.2.10 — Elaborar relatério de conclusao
de projeto

Produto 5.3 - Converséo tecnol6gica da empresa
CLIMAZON finalizada.

Atividade 5.3.1 — Definir substancia alternativa ao
HCFC-22

Atividade 5.3.2 — Adequar o produto final a
substancia alternativa escolhida pela empresa

Atividade 5.3.3 — Executar produc¢é&o piloto com a
alternativa tecnolégica

Atividade 5.3.4 — Elaborar relatério sobre
performance da producéo piloto

Atividade 5.3.5 — Elaborar e publicar termo de
referéncia para compra de equipamentos para
conversao da planta fabril

Atividade 5.3.6 — Transferir legalmente
equipamentos para empresas

Atividade 5.3.7 — Treinar técnicos da empresa para
manusear equipamentos adquiridos

Atividade 5.3.8 — Apresentar certificado de
seguranca da planta fabril

Atividade 5.3.9 — Realizar auditoria final

Atividade 5.3.10 — Elaborar relatério de conclusao
de projeto
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5. PLANO DE TRABALHO ANUAL! — PLANILHA ORCAMENTARIA

Anos: 2016, 2017, 2018, 2019, 20

20 e 2021

Tabela... Plano de Trabalho e Planilha Orcamentaria do Projeto para o Setor de RAC

ORCAMENTOS PLANEJADOS

RESULL@%%%{:JXQDADES M?Sé"g')te Responsavel Origem dos recursos
2016 2017 2018 2019 2020 2021
Resultado 1 — Gestdo de Projeto implementada
Equipe de gerenciamento e assessoria | 128.000 128.000 128.000 128.000 128.000 128.000 768.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
local do projeto contratada
Subtotal Resultado 1 128.000 128.000 128.000 128.000 128.000 128.000 768.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal

Resultado 2 — Projeto de assisténcia técnica para pequenas e médias empresas (PMEs) do Subsetor d

e Refrigeracdo Comercial e para fornecedo

res de componentes

Assisténcia técnica para otimizagdo de | 0 100.000 100.000 0 0 0 200.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
sistemas e utlizagdo segura dos

produtos finais fornecida

Conversdo das empresas para | O 0 1.200.000 | O 0 0 1.200.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
alternativas de baixo impacto ao sistema

climatico global realizada

Contingéncias 0 0 120.000 0 0 0 120.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Subtotal Resultado 2 0 100.000 1.420.000 | O 0 0 1.520.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Resultado 3 — Projeto em Grupo para eliminacdo do HCFC-22 em médias empresas produtoras de equipamentos de refrigeracdo comercial

Assisténcia técnica para | 50.000 100.000 0 0 0 0 150.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
modificag6es/adequagbes do produto

final para utilizacdo segura do fluido

frigorifico alternativo fornecida

Conversdo das empresas para | O 150.000 75.000 0 0 0 225.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
alternativas de baixo impacto ao sistema

climético global realizada

Contingéncias 0 0 37.500 0 0 0 37.500 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Custo operacional incremental (COI) 0 0 222.832 0 0 0 222.832 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Subtotal Resultado 3 50.000 250.000 335.332 0 0 0 635.332 UNIDO FML - Protocolo Montreal

Resultado 4 — Projetos individuais para eliminacdo do HCFC-22 na fabricacdo de equipamentos de refrigeracdo comercial para o

setor supermercadista

Assisténcia técnica para a adocdo de | 25.000 75.000 0 0 0 0 100.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
solugbes de baixo impacto para o

sistema climatico global fornecida

Equipamentos modulares usando R-290 | 50.000 150.000 0 0 0 0 200.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
desenvolvidos e testados

Conversdo das empresas para | O 0 0 200.000 0 0 200.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
alternativas de baixo impacto ao sistema

climatico global realizada

Nova tecnologia demonstrada em | O 0 400.000 0 0 0 400.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
usuarios finais

Contingéncias 0 0 0 40.000 0 0 40.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Subtotal Resultado 4 75.000 225.000 400.000 240.000 0 0 940.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
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RESULTADOS / ATIVIDADES ORCAMENTOS PLANEJADOS Montante | oo o svel | Origem dos recursos
ASSOCIADAS 2016 2017 2018 2019 2020 2021 (USD)
Resultado 5 — Resultado 5: Projetos individuais para a eliminacdo do HCFC-22 na fabricacdo de equipamentos de ar condicionado
Empresa ELGIN
Assisténcia técnica para | O 0 50.000 50.000 0 0 100.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
modificagbes/adequacdes do produto
final para utilizacdo segura do fluido
frigorifico alternativo fornecida
Converséo das linhas de producao para | 0 0 0 0 2.314.000 | O 2.314.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
alternativa de baixo impacto ao sistema
climatico global realizada
Certificagdo TUV 0 0 0 0 50.000 0 50.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Contingéncias 0 0 0 0 0 246.400 246.400 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Custo operacional incremental (COI) 0 0 0 0 0 1.065.299 | 1.065.299 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Subtotal empresa Elgin 0 0 50.000 50.000 2.364.000 | 1.311.699 | 3.775.699 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Empresa GREE
Assisténcia técnica para | O 0 20.000 25.000 0 0 45.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
modificag6es/adequagbes do produto
final para utilizacdo segura do fluido
frigorifico alternativo fornecida
Converséo das linhas de producao para | 0 0 0 0 660.000 0 660.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
alternativa de baixo impacto ao sistema
climatico global realizada
Certificacdio TUV 0 0 0 0 50.000 0 50.000 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Contingéncias 0 0 0 0 0 75.500 75.500 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Custo operacional incremental (COI) 0 0 0 0 0 974.610 974.610 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Subtotal empresa Gree 0 0 20.000 25.000 710.000 1.050.110 | 1.805.110 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Empresa CLIMAZON
Assisténcia técnica para | O 0 6.000 6.750 0 0 12.750 UNIDO FML - Protocolo Montreal
modificagbes/adequacdes do produto
final para utilizagdo segura do fluido
frigorifico alternativo fornecida
Converséo das linhas de produgéo para | 0 0 0 0 1.012.350 | O 1.012.350 UNIDO FML - Protocolo Montreal
alternativa de baixo impacto ao sistema
climético global realizada
Certificacdo TUV 0 0 0 0 25.500 0 25.500 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Contingéncias 0 0 0 0 0 105.060 105.060 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Custo operacional incremental (COI) 0 0 0 0 0 616.896 616.896 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Subtotal empresa Climazon 0 0 6.000 6.750 1.037.850 | 721.956 1.772.556 UNIDO FML - Protocolo Montreal
Subtotal Resultado 5 [0 [0 [ 76.000 [81.750 [ 4.111.850 [ 3.083.765 | 7.353.365 | UNIDO | FML - Protocolo Montreal
[ TOTAL GERAL | 253.000 | 703.000 [ 2.359.332 [ 449.750 [ 4.239.850 | 3.211.765 | 11.216.697 | |

1 - Os valores estimados dos projetos de investimento e converséo industrial aprovados pelo FML estéo sujeitos a variagdo e seréo finalizados quando da implementacéo de cada projeto.
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6. MECANISMOS DE GESTAO, MONITORAMENTO E AVALIACAO

As acdes a serem desenvolvidas no ambito deste PRODOC estdo pautadas pelo Programa
Brasileiro de Eliminacédo dos HCFCs - Etapa 2 e pelo Acordo Associado estabelecido entre Governo
da Republica Federativa do Brasil e 0 Comité Executivo do Fundo Multilateral para Implementacao
do Protocolo de Montreal (Anexo III).

A Figura 1 abaixo apresenta a estrutura organizacional do Projeto.

[ Estrutura Organizacional do Projeto ]
ABC/MRE Ministério do Meio UNIDO
Ambiente
Equipe de Coordenagio Equipe de Execucdo
GPCO/MMA | UGP/UNIDO
(Brasil)

Apoio Técnico
Operacional
UNIDO (Austria)

Figura 1. Estrutura organizacional do Projeto.

6.1 Arranjos de Implementacéo

O presente Projeto sera implementado pela UNIDO, na modalidade de execucéo direta, de acordo
com suas normas de cooperacdo técnica (TC Guidelines’), seus procedimentos financeiros,
licitatorios e de recursos humanos e de acordo com o Acordo Associado, firmado entre o Governo
Brasileiro e o Comité Executivo do Fundo Multilateral.

7 - As normas de cooperagdo técnica da UNIDO e os procedimentos financeiros e licitatdrios estdo disponiveis no site
oficial da UNIDO, e estdo em conformidade com os documentos padréo do sistema das agéncias das Na¢es Unidas.
Para as versdes em portugués:
http://www.renenergyobservatory.org/uploads/media/Manual_de_Cooperacao_Tecnica.pdf;
http://www.renenergyobservatory.org/uploads/media/Manual_Aquisicoes.pdf
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O Governo da Republica Federativa do Brasil serd representado pela Agéncia Brasileira de
Cooperacao — ABC/MRE e pelo Ministério do Meio Ambiente — MMA e atuardo da seguinte forma:

1. A ABC/MRE como instituicdo responsavel pelo acompanhamento, em nivel governamental,
das acdes decorrentes do presente Documento de Projeto;

2. O MMA como instituicdo responsavel pela coordenacao técnica do Programa Brasileiro de
Eliminacdo dos HCFCs - PBH, assim como pelo acompanhamento e verificagdo do
cumprimento das acbes decorrentes do presente Documento de Projeto, de acordo com o
especificado no Plano de Trabalho Anual aprovado por esta coordenacéo.

De modo a garantir o bom andamento das a¢des referentes a implementacdo das atividades do
projeto, as instituicbes listadas abaixo assumirdo as seguintes obrigacbes no ambito deste
PRODOC.

6.1.1. Agéncia Brasileira de Cooperacdo - ABC/MRE

1. Acompanhar o desenvolvimento do Projeto sob 0s aspectos técnicos, mediante analise
dos relatérios anuais gerados no médulo técnico (RPE — Relatério de Progresso Eletrdnico)
do Sistema de Gestdo da Administracdo Publica Federal (SIGAP) visitas e reunides
periddicas, com a UNIDO e o MMA, para fins de verificagcdo do cumprimento dos seus
objetivos, metas e resultados.

2. Aprovar modificacdes e ajustes no Documento de Projeto, propostas pelo MMA e UNIDO,
quando necessério.

6.1.2. Ministério do Meio Ambiente — MMA

1. Designar equipe técnica, que atuara em coordenacdo com a UNIDO para execuc¢éo do
Projeto;

2. Monitorar e avaliar o desenvolvimento do Projeto;

3. Aprovar os termos de referéncia e as especificagfes técnicas para a contratagdo de
consultores, aquisicdo de bens e prestacao de servicos necessarios a implementagéo
das atividades do Projeto;

4. Realizar, em articulacdo com a UNIDO, avaliacdo técnica de produtos e bens entregues
e servicos prestados por empresas e consultores, conforme critérios técnicos e
qualitativos;

5. Participar de comités de selecdo e avaliacdo de empresas, quando necessario e de
acordo com as regras da UNIDO.

6. Propor a ABC/MRE e a UNIDO modificacdes e ajustes necessarios ao bom andamento
do Projeto;

7. Preparar, em conjunto com a UNIDO, o Relatério Anual de Implementacéo (Relatério de
Progresso e Financeiro), que devera ser submetido, anualmente, a andlise da ABC/MRE
e do ExCom e das outras Partes envolvidas;

8. Preparar, em conjunto com a UNIDO, o Relatorio Final do Projeto, que devera ser
apresentado a ABC/MRE e ao ExCom.
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6.1.3 Organizacdo das Nacdes Unidas Para o Desenvolvimento Industrial — UNIDO

A UNIDO implementara o Projeto por meio da Unidade de Gerenciamento de Projeto (UGP),
com sede em Brasilia - DF, Brasil, e contara com a assisténcia técnica e administrativa de
equipe localizada em sua sede em Viena, Austria. A UGP sera composta por um gerente de
projeto, especialistas técnicos e dois assistentes administrativos e tera dedicacao exclusiva
direcionada ao presente Projeto, de modo a garantir o suporte técnico e a gestdo adequada
das atividades listadas neste PRODOC.

A UNIDO atuara em estreita articulacdo com o Ministério do Meio Ambiente com o objetivo
de oferecer ao Governo brasileiro o suporte técnico, operacional e administrativo
necessarios para atender as obrigacdes comprometidas na Etapa 2 do PBH constantes no
presente PRODOC.

A UNIDO sera responsavel pelas seguintes atividades:

1.

Implementar técnica e administrativamente o Projeto em consonancia com as atividades
previstas e aprovadas no Plano de Trabalho Anual;

Elaborar, em conjunto com o MMA, os planos de atividades do projeto e orcamentos
anuais, sugerindo realocacao de recursos e revisdes orgamentarias quando necessario;
Executar e acompanhar as atividades previstas no Documento de Projeto conforme
estabelecido no Plano de Trabalho Anual aprovado;

Disponibilizar especialistas de seu quadro regular e/ou contratar consultores para o
acompanhamento cotidiano da implementacdo do Projeto e suporte operacional e
técnico do mesmo, conforme Plano de Trabalho Anual e de acordo com as atividades e
recursos definidos no Documento de Projeto;

Processar as agdes administrativas necesséarias a consecucao deste Projeto sempre
observando critérios de qualidade técnica, custos e prazos previstos, de acordo com o
Plano de Trabalho Anual ou por solicitacdo do MMA, quando néo previstos neste Plano;
Gerenciar os recursos financeiros do Projeto seguindo seus procedimentos contabeis e
financeiros, conforme regras e normas da UNIDO;

Propor a ABC/MRE e ao MMA modificagdes e ajustes ao bom andamento do Projeto;
Preparar, em conjunto com o MMA, o Relatério de Progresso e o Plano de Trabalho
Anual, que devera ser submetido a andlise da ABC/MRE e do ExCom e das demais
Partes envolvidas, e o Relatério Final do Projeto;

Contratar e manter uma equipe denominada Unidade de Gestédo do Projeto — UGP com
sede em Brasilia, DF, Brasil. Esta unidade sera composta, no minimo, por um Gerente
de Projeto, um Assessor Técnico Especialista em refrigeracéo e ar condicionado e um
Assistente de Projeto. O Gerente de Projeto e o Assessor Técnico Especialista
representardo a UNIDO nas reunides nacionais e internacionais, assim como manterao
o Ministério do Meio Ambiente informado e atualizado a respeito dos avancos e desafios
do Projeto, conforme necessario.

6.2 Comité Diretivo Conjunto

As Partes envolvidas formardo um Comité Diretivo Conjunto, integrado por um representante da
UNIDO, um representante do MMA e um representante da ABC/MRE e seus respectivos suplentes.
Este Comité podera ser ampliado, mediante consentimento mutuo entre as Partes.

41



O Comité devera:

. Participar das reunides para avaliacdo de revisdes substantivas ou finalizacdo de
projetos;

. Analisar e discutir o desenvolvimento das atividades do Projeto e sugerir modificacdes,
conforme necessario;

. Discutir e aprovar os Relatdrios de Progresso, Plano de Trabalho Anual e o Relatério
Final do Projeto;

. Analisar os resultados alcancados; e

. Analisar controvérsias e identificar possiveis solugdes.

6.3 Estratégia de Implementacéo

A equipe técnica do MMA coordenard as atividades do projeto aprovadas nos Planos de Trabalho
Anuais e realizadas pela UGP/UNIDO no ambito do PBH — Etapa 2.

Em estreita cooperacdo com os especialistas técnicos da UGP/UNIDO, o Coordenador da equipe
técnica do MMA sera também responsavel por identificar e desenvolver novas parcerias e
articulagbes com outros projetos/programas do governo que apoiem ou complementem os
resultados do Projeto.

Sendo um projeto de execucdo direta, a execugcdo dos servicos administrativos e financeiros,
incluindo a Ordenagédo de Despesas observara as regras, normas e procedimentos da UNIDO
atinentes a essa modalidade e estara sob a responsabilidade da UGP/UNIDO, em articulagdo com
a equipe técnica do MMA.

A UNIDO serd, ainda, responsavel por assegurar a implementacdo do Projeto, promovendo a
articulagédo entre o MMA e o setor privado.

Ap6s aprovacao do Plano de Trabalho Anual, a UGP/UNIDO sera responsavel pelo planejamento
e execucado das acdes técnicas, pelas acdes operacionais, pela supervisdo dos contratos e demais
acOes administrativas assim como pela gestao financeira e administrativa das atividades aprovadas.

A execucao das atividades se dara por meio de verificagdo de metas e desembolsos previstos nos
Projetos de Investimento (Anexo IV) com base nos limites de financiamento direcionados as
empresas beneficiadas no Projeto de Investimento aprovado pelo Comité Executivo do Fundo
Multilateral para Implementac&o do Protocolo de Montreal.

6.4 Auditoria do projeto

Todos os projetos implementados pela UNIDO estaréo sujeitos a auditoria interna e/ou externa,
conforme previsto nas regras da UNIDO. A UNIDO sera responsavel pela aplicacdo integral das
regras e procedimentos na implementacdo, monitoramento e avaliacdo do projeto, bem como deve
garantir que os custos da execucao direta do mesmo sejam recuperados no ambito do presente
projeto, de acordo com o Memorando de Entendimento firmado entre a UNIDO e o FML. Cabe ainda
a UNIDO disponibilizar e manter os registros sobre o projeto em seus sistemas.
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Ressalta-se que sera dada ciéncia do Projeto e de seus arranjos de implementacdo a ABC/MRE e
ao MMA.

6.5 Avaliacao

Havera uma avaliacdo final para verificar, entre outras questdes, o alcance dos objetivos, a
sustentabilidade dos resultados e a identificacao de licbes aprendidas. De acordo com 0s requisitos
da Secretaria do FML, um Relatorio Final do Projeto sera elaborado.

6.6 Revisdes do projeto

As seguintes revisdes poderao ser assinadas unicamente pelo Representante Residente da UNIDO
no Brasil:

(a) revisbes para refletir estimativa mais realista de implementagéo financeira para o
ano em Ccurso e para reprogramar 0S recursos remanescentes para o0 ano
vindouro, que ndo representem alteracdo no montante do total de orgamento; e

(b) revisbes obrigatéria anuais que reflitam os gastos efetuados ao longo do ano
anterior e que nao representem alteragdo no montante total do orgamento, da
vigéncia ou de natureza substantiva do PBH — Etapa 2.

As demais revisfes deverao conter a assinatura das trés Partes envolvidas no Documento de
Projeto.
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7. MONITORAMENTO E AVALIACAO

O Monitoramento e Avaliacdo do Projeto serdo realizados de acordo com os procedimentos
estabelecidos pelo Acordo Associado entre Secretaria do Fundo Multilateral para Implementacéo
do Protocolo de Montreal e o Governo Brasileiro de acordo com o Apéndice 5-A: Instituicdes e
Func¢des de Monitoramento.

O monitoramento incluird informativos regulares a Coordenacéo Técnica do PBH. O Relatério Anual
de Implementacdo (Relatério de Progresso e Financeiro) e o Plano de Trabalho Anual serdo
elaborados anualmente pelas Partes envolvidas no projeto e enviados para avaliacdo da ABC/MRE
e da Secretaria do Fundo Multilateral.

O MMA serd responsavel por elaborar o Relatério de Progresso Eletrbnico — RPE referente ao
madulo técnico do Sistema de Informagdes Gerenciais de Acompanhamento de Projetos — SIGAP,
semestralmente, quando sera aferido o desempenho fisico do projeto, ou seja, 0 alcance das metas
fisicas programadas. O monitoramento de indicadores especificos sera de responsabilidade da
UNIDO, que ira monitorar o progresso do projeto em direcdo a seus resultados e objetivos e ira
orientar ajustes as atividades do projeto, conforme necessario, durante a implementagdo, em
consulta com o MMA e ABC/MRE.
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8.CONTEXTO LEGAL

A Organizagédo das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento Industrial (UNIDO) tem sua atuacéo
regulada no Brasil pelo Acordo Basico de Assisténcia Técnica (ABAT), que embasa a prestacéo da
cooperacgdo técnica pelas Nac¢des Unidas no Brasil. O ABAT foi firmado em 29 de dezembro de
1964 entre o Governo da Republica Federativa do Brasil, a Organizacdo das Na¢fes Unidas e suas
Agéncias Especializadas, aprovado pelo Decreto Legislativo ne 11, de 1966 e promulgado pelo
Decreto n° 59.308, de 23 de setembro de 1966.

A atuacdo da UNIDO no Brasil também é regida pela Convencao sobre Privilégios e Imunidades
das Nacdes Unidas, adotada pela Assembleia Geral das Nacdes Unidas em 13 de fevereiro de
1946, aprovada pelo Decreto Legislativo ne 4, de 13 de fevereiro de 1948, ratificada sem reservas
pelo Governo da Republica Federativa do Brasil em 15 de dezembro de 1949 e promulgada pelo
Decreto n° 27.784, de 16 de fevereiro de 1950. Esta convencao multilateral dispde sobre os
privilégios e imunidades garantidos aos escritorios das Nac¢des Unidas nos respectivos paises.
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9. ANEXOS

Anexo | — Decisado XIX/6 das Partes do Protocolo de Montreal

A Décima Nona Reunido das Partes do Protocolo de Montreal decidiu:

As Partes concordam em antecipar o cronograma de eliminacao da producdo e consumo dos
hidroclorofluorcarbonos (HCFCs), por meio de ajuste ao paragrafo 9 do Artigo 2 do Protocolo de
Montreal, nas seguintes bases:

1. Para as Partes amparadas pelo Artigo 5 do Protocolo de Montreal (Paises do Artigo 5),
mudar a linha de base para a média dos anos de 2009 e 2010, para consumo e producao;
e

2. Congelar, no nivel da linha de base, o consumo e produgé&o em 2013;

3. Para as Partes amparadas pelo Artigo 2 do Protocolo de Montreal (Paises do Artigo 2), ter
completado a antecipacdo da eliminacdo da produgcédo e consumo de HCFCs em 2020,
seguindo as seguintes etapas de reducao:

(a) 75% até 2010;
(b) 90% até 2015;
(c) Permitir 0,5% para servico de manutencao durante o periodo de 2020 — 2030.

4. As Partes amparadas pelo Artigo 5 devem completar a antecipacdo da eliminacdo da
producédo e consumo em 2030, seguindo as seguintes metas de reducgéo:

(a) 10% até 2015;
(b) 35% até 2020;
(c) 67,5% até 2025;

(d) Permitir a média anual de 2,5% para servicos de manutencao durante o periodo de
2030-2040.

5. Concordar que os recursos disponiveis para financiamento, por meio do Fundo Multilateral
para a Implementacdo do Protocolo de Montreal, nas proximas reposicoes, sejam estaveis
e suficientes para suprir todos 0s custos incrementais acordados para permitir aos Paises
do Artigo 5 cumprirem com a programacgao da antecipag¢édo da eliminagdo para os setores
de producdo e consumo, conforme estabelecido acima. Baseado nesse entendimento,
orientar o Comité Executivo do Fundo Multilateral a proceder as alteracdes necessarias nos
atuais critérios de elegibilidade e assim atender as empresas fundadas apds 1995 e permitir
o financiamento de segunda converséo.

6. Orientar o Comité Executivo a prover assisténcia técnica e financeira e a prestar especial
atencao as Partes do Artigo 5 que possuem baixo volume e muito baixo volume de consumo
de HCFCs;

7. Orientar 0 Comité Executivo a apoiar as Partes na preparacdo de seus Planos de
Gerenciamento da antecipacéo da eliminagéo dos HCFCs;

8. Orientar o Comité Executivo, em carater de prioridade, a apoiar os Paises do Artigo 5 na
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conducao dos levantamentos para melhorar a confiabilidade dos dados de linha de base dos
HCFCs;

9. Encorajar as Partes a promover a selecdo de alternativas aos HCFCs que minimizem os
impactos ambientais, em particular os impactos no clima, bem como considerem os aspectos
de saude, seguranca e viabilidade econdmica,;

10. Solicitar as Partes que reportem regularmente a implementacao do paragrafo 7 do Artigo 2F
do Protocolo;

11. Concordar que o Comité Executivo, ao desenvolver e aplicar os critérios de financiamento
para projetos e programas, e de acordo com o paragrafo 6, dé prioridade a projetos e
programas que possuam relacdo custo-efetividade adequada e que focalizem, entre outros:

(a) Eliminacao prioritaria dos HCFCs com alto potencial de destruicdo da camada de
ozbnio, levando em consideracao as circunstancias nacionais;

(b) Substitutos e alternativas que minimizem outros impactos ao meio ambiente,
incluindo ao clima, levando em consideracdo o potencial de aquecimento global,
consumo de energia e outros fatores relevantes;

(c) Empresas de pequeno e médio porte;

12. Concordar em considerar possibilidades ou necessidades de uso essencial, até 2015, para
as Partes do Artigo 2, e até 2020, para Partes do Artigo 5;

13. Concordar em revisar, em 2015, a necessidade de 0,5% para servigos de manutencao, nas
condi¢cdes estabelecidas no paragrafo 3, e, em 2025, a necessidade da média anual de 2,5%
para servicos de manutencao, nas condi¢cdes estabelecidas no paragrafo 4;

14. Para satisfazer as Necessidades Domeésticas Basicas, concordar em permitir até 10% do
nivel da linha de base até 2020. Para o periodo posterior, considerar-se-do, até 2015,
reducdes adicionais a esse valor;

15. Ao acelerar a eliminagéo dos HCFCs, as Partes concordam em tomar todas as medidas praticas
consistentes com os Programas do Fundo Multilateral, para assegurar que os melhores
substitutos disponiveis e ambientalmente mais seguros assim como as tecnologias a eles
relacionadas sejam transferidos dos Paises do Artigo 2 para os Paises do Artigo 5, sob
condicdes justas e favoraveis. Traducao: MMA/MRE.
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Anexo Il — Deciséo 75/43 do Comité Executivo do Fundo Multilateral para Implementacao
do Protocolo de Montreal

O Comité Executivo decidiu:

(@)

(b)

()

(d)

(e)

(f)

Aprovar, em principio, a Etapa Il do Programa Brasileiro de Elimina¢do dos HCFCs
(PBH) para o periodo de 2015 a 2021 a fim de reduzir o consumo de HCFCs em
45% da linha de base, no montante de US$38.815.539, consistindo de
US$16.770.000 mais custos de suporte da agéncia no valor de US$1.173.900 para
o PNUD; US$11.216.697 mais custos de suporte da agéncia no valor de
US$785.169 para a UNIDO; US$7.727.273 mais custos de suporte da agéncia no
valor de US$860.000 para o Governo da Alemanha; e US$250.000 mais custos de
suporte da agéncia no valor de US$32.500 para o Governo da Italia;

Nota:

0] O compromisso do Governo do Brasil em reduzir seu consumo de HCFCs
em 35% da linha de base em 2020 e em 45% da linha de base em 2021;

(i) O compromisso do Governo do Brasil em proibir a importacdo e uso de
HCFC-141b para o setor de manufatura de espuma de poliuretano e das
importagfes e exportagdes de polidis formulados contendo HCFC-141b
até 1° de janeiro de 2021,

(iii) O PNUD reportaria 0s custos operacionais incrementais incorridos durante
a conversao para formulacbes a base de HFO reduzido no setor de
espumas quando da solicitacdo da segunda parcela da Etapa Il do PBH,
na premissa de que, se 0s custos operacionais incrementais forem
inferiores a US$5,00 por quilograma, o Governo do Brasil restituiria os
recursos associados para o Fundo Multilateral;

Deduzir 464,06 toneladas PDO de HCFCs do consumo residual de HCFCs elegivel
para financiamento;

Aprovar o Acordo entre o Governo do Brasil e 0 Comité Executivo para a reducéo
do consumo de HCFCs, em conformidade com a Etapa Il do PBH contida no Anexo
XVIII do presente relatério;

Aprovar a primeira parcela da Etapa Il do PBH para o Brasil e os respectivos planos
de implementacdo da parcela referente ao periodo de 2015-2017, no valor de
US$7.107.717, consistindo em US$3.078.900 mais custos de suporte da agéncia
no valor de US$215.523 para o PNUD; US$1.950.275 mais custos de suporte da
agéncia no valor de US$136.519 para a UNIDO; US$1.299.386 mais custos de
suporte da agéncia no valor de US$144.614 para o Governo da Alemanha; e
US$250.000 mais custos de suporte da agéncia no valor de US$32.500 para o
Governo da ltalia; e

Solicitar que a Secretaria realize trabalho adicional quanto ao nivel dos custos
incrementais para a conversao de linhas de manufatura de trocadores de calor em
empresas que estdo se convertendo para a tecnologia R-290, reportar ao Comité
Executivo em sua 762 reunido e ajustar o custo da Etapa Il do PBH para o Brasil,
caso necessério, apds recebimento da submissdo da solicitagcdo da segunda
parcela.
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Anexo Il — Acordo entre o Governo da Republica Federativa do Brasil e o Comité Executivo
do Fundo Multilateral para Reducéo do Consumo de Hidroclorofluorcarbonos em
Cumprimento a Etapa Il do Programa Brasileiro de Elimina¢éo dos HCFCs

1. O presente Acordo representa o entendimento entre o Governo da Republica Federativa do
Brasil (0 “Pais”) e o Comité Executivo com relagdo a reducdo do uso controlado de substancias que
destroem a camada de ozbnio (SDO) estabelecidas no Apéndice 1-A (“As Substancias”) para um
nivel sustentado de 730,02 toneladas PDO até 1° de janeiro de 2021, em cumprimento ao
cronograma do Protocolo de Montreal.

2. O Pais concorda em obedecer aos limites anuais de consumo das Substancias, como
estabelecido na linha 1.2 do Apéndice 2-A (“As Metas e Financiamento”) do presente Acordo, assim
como no cronograma de reducado do Protocolo de Montreal para todas as Substancias mencionadas
no Apéndice 1-A. O Pais concorda que, mediante a aceitacdo do presente Acordo e o cumprimento
pelo Comité Executivo de suas obrigacdes de financiamento descritas na clausula 3, fica
impossibilitado de solicitar ou receber outros financiamentos do Fundo Multilateral em relagdo a
qualquer consumo das Substancias que exceda o nivel definido na linha 1.2 do Apéndice 2-A como
a etapa final de reducéo nos termos deste Acordo para todas as Substancias especificadas no
Apéndice 1-A e no que se refere a qualquer consumo de cada uma das Substancias que exceda o
nivel definido nas linhas 4.1.3, 4.2.3, 4.3.3, 4.4.3 e 4.5.3 (consumo restante elegivel para
financiamento).

3. Sujeito ao cumprimento do Pais com suas obrigacdes estabelecidas neste Acordo, o Comité
Executivo concorda, em principio, em prover o financiamento estabelecido na linha 3.1 do Apéndice
2-A (“As Metas e Financiamento”) para o Pais. Em principio, o Comité Executivo oferecera este
financiamento nas reunides do Comité Executivo especificadas no Apéndice 3-A (“Cronograma de
Aprovacao do Financiamento”).

4, O Pais concorda em implementar o presente Acordo em conformidade com a Etapa Il do
Programa Brasileiro de Eliminagdo dos HCFCs (PBH) aprovado (o “Plano”). Em conformidade com
o inciso 5(b) do presente Acordo, o Pais aceitard a verificagdo independente da consecucgéo dos
limites de consumo anuais das Substancias, como disposto na linha 1.2 do Apéndice 2-A deste
Acordo. A verificagdo supracitada serd encomendada pela agéncia bilateral ou implementadora
relevante.

5. O Comité Executivo nao fornecera os Recursos de acordo com o Cronograma de Aprovacao
do Financiamento, a menos que o Pais atenda as seguintes condicfes pelo menos oito semanas
gue antecedem a reunido do Comité Executivo aplicavel estabelecida no Cronograma de Aprovagao
do Financiamento:

@ Que o Pais tenha alcancado as Metas definidas na linha 1.2 do Apéndice 2-A para
todos os anos relevantes. Anos relevantes sdo todos os anos desde 0 ano em que
este Acordo foi aprovado. Os anos em ndo ha previsédo de apresentacao de relatorios
de implementacéo do programa no pais na data da reunido do Comité Executivo na
gual a solicitacdo de financiamento for apresentada estao isentos;

(b) Que o cumprimento dessas Metas tenha sido verificado de forma independente,
exceto se o Comité Executivo decidir que tal verificacdo néo é necessaria;

() Que o Pais tenha apresentado Relatorio de Implementacdo de Parcela na forma do
Apéndice 4-A (“Formato dos Relatérios e Planos de Implementacdo de Parcela”)
cobrindo cada ano civil anterior; que tenha alcancado um nivel significativo de
implementacéo das

(d) atividades iniciadas com as parcelas previamente aprovadas; e que a taxa de
desembolso do financiamento disponivel da parcela previamente aprovada for
superior a 20%; e
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(€)

Que o Pais tenha apresentado um Plano de Implementacdo de Parcela na forma do
Apéndice 4-A cobrindo cada ano civil até e incluindo o ano para o qual o cronograma
de financiamento prevé o envio da préxima parcela ou, no caso da parcela final, até
a conclusao de todas as atividades previstas.

6. O Pais deve garantir um monitoramento preciso de suas atividades nos termos deste Acordo.
As instituicOes estabelecidas no Apéndice 5-A (“Instituicdes Monitoradoras e Papeéis”) irdo monitorar
e reportar a implementacédo das atividades nos Planos de Implementacdo de Parcela anteriores, em
conformidade com seus papéis e responsabilidades estabelecidas no Apéndice 5-A. Este
monitoramento também estara sujeito a verificacdo independente, como descrito na clausula 4

acima.

7. O Comité Executivo concorda que o Pais pode ter flexibilidade para realocar parte ou a
totalidade dos fundos aprovados, de acordo com as circunstancias, para alcangar a melhor reducao
do consumo e eliminagéo das Substancias especificadas no Apéndice 1-A:

(@)

(b)

©)

(d)

()

As realocacbes categorizadas como mudancas substantivas devem ser
documentadas previamente seja no Plano de Implementacdo de Parcela, como
descrito no inciso 5(d) acima, ou como uma revisdo de um Plano de Implementacéo
de Parcela existente a ser apresentado oito semanas antes de qualquer reunido do
Comité Executivo, para sua aprovagdo. As mudancas substantivas dizem respeito a:

M Questdes que possam estar relacionadas com as regras e politicas do Fundo
Multilateral;

(i) Mudancas que poderiam modificar qualquer clausula do presente Acordo;

(iii) Mudancas nos niveis anuais de financiamento alocado para agéncias
bilaterais ou implementadoras individuais para as diferentes parcelas; e

(iv) Concessao de financiamento para programas ou atividades néo incluidos no
Plano de Implementacdo de Parcela endossado, ou remocdo de uma
atividade do Plano de Implementacdo de Parcela, com custo superior a 30%
sobre o custo total da Ultima parcela aprovada;

As realocacBes ndo categorizadas como mudancas substantivas poderdo ser
incorporadas no Plano de Implementacdo de Parcela aprovado, cujas atividades
estdo sendo implementadas a época, e deverdo ser informadas ao Comité Executivo
no Relatorio de Implementacdo de Parcela subsequente;

Se, durante a implementacao do Acordo, o Pais decidir introduzir uma tecnologia
alternativa diferente da proposta no Plano, sera necessaria aprovacdo do Comité
Executivo como parte de um Plano de Implementag&o de Parcela ou revisdo do plano
aprovado. Qualquer submissdo de solicitacdo de mudanca de tecnologia sera
acompanhada dos custos incrementais associados, do potencial impacto para o
sistema climatico e quaisquer diferencas em toneladas PDO que ser&o eliminadas,
se aplicavel. O Pais concorda que a potencial economia nos custos incrementais
relacionada a mudanca de tecnologia diminuiria o nivel total de financiamento nos
termos deste Acordo;

Qualquer empresa a ser convertida para tecnologia livre HCFCs incluida neste Plano,
mas que vier a se tornar inelegivel segundo as diretrizes do Fundo Multilateral (ou
seja, por motivo de capital acionario estrangeiro ou fundacéo apos a data limite de 21
de setembro de 2007), ndo recebera assisténcia. Essas informacdes deverdo ser
reportadas ao Comité Executivo como parte do Plano de Implementacéo de Parcela;

O Pais concorda, em casos em que tecnologias a base de HFCs foram escolhidas
como alternativa ao HCFC, e considerando circunstancias nacionais relacionadas a
saude e seguranca: em monitorar a disponibilidade de substitutos e alternativas que
melhor minimizem os impactos sobre o clima; em considerar, na revisdo de
regulamentos, normas e incentivos, clausulas adequadas que incentivem a
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introducdo de tais alternativas; e em considerar o potencial para a ado¢do de
alternativas econbmicas que minimizem o impacto climéatico na implementacdo do
PBH, conforme o caso, além de informar devidamente o Comité Executivo sobre os
progressos nos relatérios de implementacao de parcela; e

) Os fundos remanescentes detidos pelas agéncias bilaterais ou implementadoras ou
pelo Pais no &mbito do Plano serédo restituidos ao Fundo Multilateral apés a conclusdo
da ultima parcela prevista neste Acordo;

(9) Seré dada atencéo especifica a execucédo das atividades no subsetor de servicos em
refrigeracdo incluidas no Plano, em patrticular;

(h) O Pais poderd usar a flexibilidade prevista neste Acordo para enderecar
necessidades especificas que possam surgir no curso da implementacéo do projeto;
e

(1) O Pais e as agéncias bilaterais e/ou implementadoras relevantes levardo em conta a
decisdo 72/41 durante a implementacao do Plano.

8. O Pais concorda em assumir total responsabilidade pela gestdo e implementacao do
presente Acordo e por todas as atividades realizadas por ele ou em seu nome com vistas ao
cumprimento das obrigacdes previstas neste Acordo. O PNUD concordou em ser a agéncia
implementadora lider (a “Al Lider”); a UNIDO e os Governos da Alemanha e da ltalia aceitaram em
ser as agéncias implementadoras cooperadoras (as “Als Cooperadoras”) sob a lideranga da Al Lider,
em relacdo as atividades do Pais ao abrigo deste Acordo. O Pais concorda com as avaliagdes, que
poderdo ser efetuadas em conformidade com os programas de trabalho de monitoramento e
avaliacdo do Fundo Multilateral ou com o programa de avaliagdo da Al Lider e/ou das Als
Cooperadoras que integram este Acordo.

9. A Al Lider serd responsavel por garantir o planejamento, implementagdo e relatorios
coordenados de todas as atividades ao abrigo do presente Acordo, incluindo, mas néo se limitando
a, verificagdo independente conforme inciso 5(b). Essa responsabilidade inclui a necessidade de
coordenagdo com as Als Cooperadoras de modo a garantir a tempestividade e sequéncia de
atividades na implementacéo. As Als Cooperadoras apoiardo a Al Lider por meio da implementacao
das atividades listadas no Apéndice 6-B, sob a coordenacédo geral da Al Lider. A Al Lider e as Als
Cooperadoras acordardo os arranjos de planejamento inter-agenciais, incluindo reunibes de
coordenacdo regulares, relatorios e responsabilidades no ambito deste Acordo, a fim de facilitar a
implementacao coordenada do Plano. O Comité Executivo concorda, em principio, em fornecer a Al
Lider e as Als Cooperadoras as taxas estabelecidas nas linhas 2.2, 2.4, 2.6 e 2.8 do Apéndice 2-A.

10. Se o Pais, por qualquer motivo, ndo alcancar as Metas de eliminagcdo das Substancias
estabelecidas na linha 1.2 do Apéndice 2-A ou se nao cumprir com o presente Acordo, entao o Pais
concorda que ndo tera direito ao Financiamento segundo o Cronograma de Aprovacdo do
Financiamento. A critério do Comité Executivo, o financiamento sera reestabelecido conforme
Cronograma de Aprovacao do Financiamento revisado, determinado pelo Comité Executivo, apés o
Pais ter demonstrado que cumpriu com todas as obrigacdes que deveriam ter sido atendidas antes
de receber a proxima parcela de financiamento, em conformidade com o Cronograma de Aprovacao
do Financiamento. O Pais reconhece que o Comité Executivo poderd reduzir o valor do
Financiamento pelo valor estabelecido no Apéndice 7-A (“Redugdes no Financiamento por Falta de
Conformidade”) em relagdo a cada quilograma PDO de redugbes no consumo néo alcangado em
um ano. O Comité Executivo discutira cada caso especifico em que o Pais ndo cumpriu com o
presente Acordo e tomara decises pertinentes. Uma vez que as decisdes forem tomadas, o caso
especifico de ndo cumprimento do presente Acordo ndo representard impedimento para a
concessao de financiamento para parcelas futuras, segundo cldusula 5 acima.

11. O Financiamento deste Acordo nao sera modificado com base em qualquer decisao futura
do Comité Executivo que possa afetar o financiamento de quaisquer outros projetos do setor de
consumo ou quaisquer outras atividades relacionadas no Pais.

12. O Pais atendera a qualquer solicitacao razoavel do Comité Executivo, da Al Lider e das Als
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Cooperadoras no sentido de facilitar a implementacdo do presente Acordo. Em particular,
concederd a Al Lider, bem como as Als Cooperadoras, acesso as informagdes necessarias para
verificar o cumprimento deste Acordo.

13. A finalizacdo do Plano e do Acordo associado ocorrera ao final do ano seguinte ao ultimo
ano em gque um nivel maximo total de consumo permitido foi especificado no Apéndice 2-A. Se a
época ainda houver atividades pendentes, e que foram previstas no ultimo Plano de Implementacéo
de Parcela e em suas revisdes posteriores, segundo inciso 5(d) e clausula 7, a finalizagédo do Plano
serd postergada até o final do ano seguinte a implementacdo das atividades restantes. As
exigéncias de relatério, conforme os incisos 1(a), 1(b), 1(d) e 1(e) do Apéndice 4-A, continuardo em
vigor até o momento da concluséo do Plano, salvo decisé@o contraria por parte do Comité Executivo.

14. Todas as condiges estabelecidas no presente Acordo s&o assumidas exclusivamente no
contexto do Protocolo de Montreal e conforme especificado no presente Acordo. Todos os termos
utilizados no presente Acordo tém o significado a eles atribuido no Protocolo de Montreal, salvo
definicdo contréria.

APENDICES

APENDICE 1-A: AS SUBSTANCIAS

Substancia Anexo| Grupo |Ponto de partida para reducdes agregadas no
consumo (toneladas PDO)

HCFC-22 C I 792,0
HCFC-141b C I 521,7
HCFC-142b C I 5,6
HCFC-123 C I 0,3
HCFC-124 C I 7,7
Total 1.327,3
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APENDICE 2-A: AS METAS E FINANCIAMENTO

Linha Caracteristicas 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Total
1.1 Cronograma de reducao do Protocolo de 1.194,60; 1.194,60 1.194,60 1.194,60| 1.194,60 862,74 862,74 n/a
Montreal das substancias do Anexo C, Grupo |
(toneladas de PDO).
12 Total méximo permitido de consumo das 1.194,60] 1.194,60 1.194,60 1.194,60| 1.194,60 862,74 730,02 n/a
substancias do Anexo C, Grupo | (toneladas de
PDO).
21 Financiamento acordado da Al Lider (PNUD) 3.078.900 0 4.127.704] 8.168.396 0 1.395.000 0 16.770.000
(US$)
2.2 Custos de suporte da Al Lider (US$) 215.523 0 288.939 571.788 0 97.650 0 1.173.900
2.3 Financiamento acordado da Al Cooperadora 1.950.275 0 0 6.420.039 0 2.846.383 0 11.216.697|
(UNIDO) (US$)
24 Custos de suporte da Al Cooperadora (US$) 136.519 0 0 449.403 0 199.247 0 785.169
25 Financiamento acordado da Al Cooperadora 1.299.386 0 686.978 3.863.637 0 1.004.545 872.727 7.727.273
(Alemanha) (US$)
2.6 Custos de suporte da Al Cooperadora (US$) 144.614 0 76.457 430.000 0 111.800 97.129 860.000
2.7 Financiamento acordado da Al Cooperadora 250.000 0 0 0 0 0 0 250.000
(Itélia) (US$)
2.8 Custos de suporte da Al Cooperadora (US$) 32.500 0 0 0 0 0 0 32.500
3.1 Financiamento total acordado (US$) 6.578.561 0 4.814.682 18.452.072] 0 5.245.928 872.727| 35.963.970
3.2 Custos de suporte total (US$) 529.156 0 365.396 1.451.191 0 408.697 97.129 2.851.569
3.3 Custos totais acordados (US$) 7.107.717 0 5.180.078 19.903.263 0 5.654.625 969.856] 38.815.539
4.1.1 | Eliminacao total do HCFC-22 acordada para ser alcancada segundo este Acordo (toneladas PDO) 163,16
4.1.2 | Eliminagcdo do HCFC-22 a ser alcangada em projetos previamente aprovados (toneladas PDO) 51,50
4.1.3 | Consumo remanescente de HCFC-22 elegivel (toneladas PDO) 577,34
4.2.1 | Eliminacao total do HCFC-141b acordada para ser alcangada segundo este Acordo (toneladas PDO) 300,90
4.2.2 | Eliminacdo do HCFC-141b a ser alcangada em projetos previamente aprovados (toneladas PDO) 168,80
4.2.3 | Consumo remanescente de HCFC-141b elegivel (toneladas PDO) 52,00
4.3.1 | Eliminacao total do HCFC-142b acordada para ser alcancada segundo este Acordo (toneladas PDO) 0,00
4.3.2 | Eliminagcao do HCFC-142b a ser alcangada em projetos previamente aprovados (toneladas PDO) 0,00
4.3.3 | Consumo remanescente de HCFC-142b elegivel (toneladas PDO) 5,60
4.4.1 | Eliminacao total do HCFC-123 acordada para ser alcangada segundo este Acordo (toneladas PDO) 0,00
4.4.2 | Eliminacdo do HCFC-123 a ser alcangada em projetos previamente aprovados (toneladas PDO) 0,00
4.4.3 | Consumo remanescente de HCFC-123 elegivel (toneladas PDO) 0,30
4.5.1 | Eliminacao total do HCFC-124 acordada para ser alcancada segundo este Acordo (toneladas PDO) 0,00
4.5.2 | Eliminagcdo do HCFC-124 a ser alcangada em projetos previamente aprovados (toneladas PDO) 0,00
4.5.3 | Consumo remanescente de HCFC-124 elegivel (toneladas PDO) 7,70
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1.

APENDICE 3-A: CRONOGRAMA DE APROVACAO DO FINANCIAMENTO

1. O financiamento para as parcelas futuras sera considerado para aprovac¢ao na primeira
reunido do ano especificada no Apéndice 2-A.

APENDICE 4-A: FORMATO DOS RELATORIOS E PLANOS DE IMPLEMENTAGCAO DE PARCELA

A apresentacdo do Relatério e Planos de Implementacdo de Parcela para cada pedido de parcela
consistira em cinco partes:

(@)

(b)

©)

(d)

Um relatério narrativo, com dados fornecidos por ano civil, sobre o progresso desde
0 ano antecedente ao relatério anterior, refletindo a situacédo do Pais em relacdo a
eliminacdo das Substancias, como as diferentes atividades contribuem para isso e
como se relacionam umas com as outras. O relatorio deverd incluir a eliminacao de
SDO como resultado direto da implementacdo de atividades, por substancia, e a
tecnologia alternativa usada e a introducdo de alternativas, para permitir que a
Secretaria forneca informacdes ao Comité Executivo sobre a mudanca resultante nas
emissdes climaticas relevantes. O relatério deve destacar adicionalmente os
sucessos, experiéncias e desafios relacionados as diferentes atividades incluidas no
Plano, refletindo as mudancas nas circunstancias do Pais e fornecendo outras
informacdes pertinentes. O relatério também deve incluir informagdes e justificativa
para eventuais mudancgas em relacdo ao(s) Plano(s) de Implementacdo de Parcela
apresentado(s) anteriormente, tais como atrasos, uso da flexibilidade para realocagéo
de recursos durante a implementagcdo de uma parcela, como previsto na clausula 7
do presente Acordo, ou outras mudancgas. O relatorio narrativo cobrird todos os anos
relevantes especificados no inciso 5(a) do Acordo e também pode incluir informacdes
sobre as atividades do ano em curso;

Um relatério de verificagdo independente dos resultados do Plano e do consumo das
Substancias mencionadas no Apéndice 1-A, conforme o inciso 5(b) do Acordo Salvo
deciséo contraria do Comité Executivo, essa verificacdo deve ser apresentada
juntamente com cada solicitacdo de parcela e deve apresentar a verificacdo de
consumo para todos os anos relevantes, como especificado no inciso 5(a) do Acordo,
para os quais o Comité ainda ndo acusou recebimento do relatério de verificagéo;

Uma descrigdo escrita das atividades a serem realizadas até e incluindo o ano da
submissdo planejada da préxima solicitacdo de parcela, destacando a
interdependéncia das atividades e tendo em conta as experiéncias e o progresso
alcancado na implementacdo das parcelas anteriores; os dados no plano serdo
fornecidos por ano civil. A descricdo também deve incluir uma referéncia ao plano
global e o progresso alcangado, assim como a qualquer potencial mudanga no plano
geral previsto. A descricdo deve abranger os anos especificados no inciso 5(d) do
Acordo. Ela também deve especificar e explicar em detalhes tais mudancas no plano
global. Essa descricdo das atividades futuras pode ser apresentada como parte do
mesmo documento que o relatério narrativo, conforme o inciso (b) acima;

Um conjunto de informacdes quantitativas para todos os Relatérios e Planos de
Implementacgéo de Parcela, apresentado por meio de um banco de dados eletrénico.
Essas informacdes quantitativas, a serem apresentadas por ano civil com cada
solicitacdo de parcela, aditardo as narrativas e a descri¢cdo do relatério (vide inciso
1(a) acima) e do plano (vide inciso 1(c) acima), o Plano de Implementacgéo de Parcela
e todas as mudancas no plano global, abrangendo os mesmos periodos e atividades;
e
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(e) Um Resumo Executivo de cerca de cinco paragrafos, resumindo as informacdes dos
incisos 1(a) a 1(d) acima.

Se, em um ano especifico, mais de uma Etapa do PBH estiver sendo implementada em paralelo, as
seguintes consideracfes deverdo ser observadas quando da preparacao dos Relatérios e Planos de
Implementacdo de Parcela:

@ Os Relatorios e Planos de Implementacdo de Parcela mencionados como parte do
presente Acordo fardo referéncia exclusivamente as atividades e recursos abrangidos
por este documento; e

(b) Caso as Etapas em implementacéao tenham diferentes metas de consumo de HCFCs
em um ano especifico, a meta de consumo de HCFCs mais baixa sera utilizada como
referéncia para o cumprimento dos Acordos de PBH e para a verificacdo
independente.

APENDICE 5-A: INSTITUICOES E FUNGCOES DE MONITORAMENTO

1. O Ministério do Meio Ambiente (MMA) é responsavel pela coordenacéo geral das atividades
a serem realizadas no ambito do PBH e atuara como a Unidade Nacional de Oz6nio (NOU). O
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) é a instituicdo
de aplicacdo da lei vinculada ao MMA, responsavel pela execugcdo das politicas e legislacbes
nacionais referentes ao controle de SDO. A NOU (sob direcao do MMA) monitora, em nivel gerencial,
0 consumo de todas as SDO. O IBAMA controla — através do sistema de licenciamento — o consumo
de SDO (importagdo e exportacdo) e em nivel de usuario final. A Al Lider e as Als Cooperadoras
serdo responsaveis pela implementacdo e pelo monitoramento das atividades sob sua
responsabilidade.

2. O Governo tem oferecido e busca oferecer continuidade as atividades e apoio aos projetos
nos préoximos anos, conforme especificado no componente de agbes regulatérias e na lista de
atividades do projeto de fortalecimento institucional. Isso garantird o sucesso de qualquer atividade
aprovada para o Pais.

3. Monitoramento cuidadoso de todas as atividades e a coordenacao entre os interessados sao
elementos essenciais do PBH e crucial para o cumprimento das acdes e metas. Havera reunides
regulares de coordenacdo com as partes interessadas da industria, importadores de HCFCs, partes
relevantes do Governo (ex. PROZON), varias associac¢des industriais e todos os setores envolvidos
com a finalidade de aprovar os acordos e medidas necessarios para realizar as atividades de
investimento e ndo investimento a tempo e de forma coordenada. No setor de manufatura, o
processo de implementacao e a realizagdo da eliminacéo serdo monitorados por visitas de campo a
cada empresa beneficiada. O monitoramento anual, por sua vez, sera realizado pelo sistema de
licenciamento e quota de SDO. As visitas de verificacdo no local serdo realizadas por peritos
internacionais independentes.

APENDICE 6-A: PAPEL DA AGENCIA IMPLEMENTADORA LIDER

1. A Al Lider sera responsavel por uma série de atividades, incluindo, no minimo, o
seguinte:
@) Garantir a verificagao financeira e do desempenho em conformidade com o presente

Acordo e com seus procedimentos e requisitos internos especificos, tal como
estipulado no HPMP do Pais;

(b) Auxiliar o Pais na preparacéo dos Relatorios e Planos de Implementagéo de Parcela,
conforme o Apéndice 4-A,
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(©)

(d)

(€)

(f)

(@)
(h)

(i)

)

(k)

(1

Apresentar ao Comité Executivo uma verificacdo independente de que as Metas
foram alcancadas e as atividades associadas a parcela foram concluidas, como
indicado no Plano de Implementacdo de Parcela de forma consistente com o
Apéndice 4-A;

Garantir que as experiéncias e o progresso sejam refletidos em atualiza¢des do plano
global e em futuros Planos de Implementacdo de Parcela de forma consistente com
os incisos 1(c) e 1(d) do Apéndice 4-A;

Atender aos requisitos de reportes para os Relatorios e Planos de Implementacao de
Parcela, bem como para o plano global especificado no Apéndice 4-A para
apresentacdo ao Comité Executivo. As exigéncias de relatério incluem relatérios
sobre as atividades realizadas pelas Als Cooperadoras;

Assegurar de que peritos técnicos independentes adequados executem as revisdes
técnicas;

Realizar as missfes de supervisdo necessérias;

Garantir a presengca de um mecanismo operacional que permita a implementacao
eficaz e transparente do Plano de Implementacé&o de Parcela e de relatérios de dados
precisos;

Coordenar as atividades das Als Cooperadoras e assegurar a sequéncia adequada
das atividades;

Em caso de reduc¢des no financiamento por ndo conformidade segundo a clausula 11
do Acordo, determinar, em consulta com o Pais e as Als Cooperadoras, a alocagdo
das redug0es para os diferentes itens do orcamento e ao financiamento da Al Lider e
de cada Al Cooperadora;

Assegurar de que os desembolsos realizados para o Pais se baseiem no uso de
indicadores; e

Prestar assisténcia com politicas, gerenciamento e suporte técnico, quando
necessario.

2. Apés consultas com o Pais e considerando todos os pontos de vista apresentados, a Al Lider
selecionard e instruira uma entidade independente para realizar a verificagdo dos resultados do PBH
e 0 consumo das Substancias mencionadas no Apéndice 1-A, conforme o inciso 5(b) do Acordo e o
inciso 1(b) do Apéndice 4-A.

APENDICE 6-B: PAPEL DAS AGENCIAS IMPLEMENTADORAS COOPERADORAS

1. As Als Cooperadoras seréo responsaveis por uma série de atividades. Essas atividades sdo
especificadas no Plano, incluindo, no minimo, o seguinte:

(@)
(b)

(©)

Prestar assisténcia para o desenvolvimento de politicas, quando necessario;

Auxiliar o Pais na implementacéo e avaliacdo das atividades financiadas pelas Als
Cooperadoras, bem como consultar a Al Lider para garantir uma sequéncia
coordenada nas atividades; e

Apresentar relatérios para a Al Lider sobre essas atividades, visando a sua inclusdo
nos relatérios consolidados, segundo Apéndice 4-A.
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APENDICE 7-A: REDUCOES NO FINANCIAMENTO POR NAO CUMPRIMENTO

1. Em conformidade com a clausula 11 do Acordo, o valor do financiamento oferecido podera ser
reduzido em US$ 154,98 por kg de consumo de PDO além do nivel especificado na linha 1.2 do
Apéndice 2-A para cada ano em que a meta especificada na linha 1.2 do Apéndice 2-A néo for
alcancada. Caso a penalidade seja aplicada para um ano em que ha dois Acordos em vigor (duas
Etapas do PBH sendo implementadas em paralelo) com niveis de penalidade diferentes, a aplicagéo
da penalidade sera determinada caso a caso, considerando os setores especificos relacionados a falta
de conformidade. Se néo for possivel determinar um setor ou se ambas as Etapas estiverem abordando
0 mesmo setor, o nivel de penalidade aplicado sera o maior.
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Anexo IV — Carta de Aprovacao

{

MULTILATERAL FUND
FOR THE IMPLEMENTATION OF THE MONTREAL PROTOCOL

w Secretariat

% December 2015

Dear Mr. Santhiago de Oliveira,

I refer to the Seventy-fifth meeting of the Executive Committee of the Multilateral Fund for the

Implementation of the Montreal Protocol held in Montreal, Canada, from 16 to 20 November 2015,

I am pleased to inform you that the Executive Committee approved funding for the eighth phase of

the institutional strengthening (IS) project requested by your Government at a cost of US $449,280. In
this regard, the Executive Committee expressed the following observations:

The Executive Committee reviewed the renewal of the IS project for Brazil (phase VIIT) and noted
with appreciation that Brazil reported 2014 Article 7 data indicating that the country is in
compliance with the Montreal Protocol, The Executive Commitiee also noted with appreciation
that Brazil has a well-established and reliable ODS licensing system. The Executive Commitice
congratulated the Government of Brazil for the achievements of its National Ozone Unit during the
implementation of the seventh phase of the IS project taking particular note af the work carried out
to prepare stage II of the HCFC phase-out management plan (HPMP) while continuing
implementation of stage I and expressed the expectations thai, in the next nwo years, Brazil will
continue to implement its planned activities with outstanding progress.

I would also like to inform you that, in accordance with the attached updated Agreement, the

Executive Committee approved the fifth tranche of stage I of the HPMP, and the corresponding 2016
tranche implementation plans, at a cost of US $1,741,028, to be implemented by the Government of
Germany (US $270,328) and UNDP (US $1,470,700). In approving the tranche the Executive Committee:

noted that the Agreement between your Government and the Executive Commitiee had been
updated in Appendix 2-A to reflect the deduction of US $179.300, plus agency support costs of
US 313,448 for UNDP, associated with the conversion of the foam enterprise Arinos, which had
been identified as non-eligible for funding under the Multilateral Fund after approval af the
HFMF, and to add a new paragraph 16 to indicate that the updated Agreement superseded that
reached at the Sixty-fourth meeting;

requested your Government, UNDP and the Government of Germany to submit Progress reporis
on a yearly basis on the implementation of the work programme associated with the Jifth and
final tranche until the completion af the project, verification reports until approval of stage Il of
the HPMP, and the project completion report to the final meeting of the Executive Commirttee in
2018; and

Mr. Adriano Santhiago de Oliveira

Direct

or, Department of Climate Change

Ministry of Environment
Brasilia, D.F.

Brazil

& La Gaucheliére West, Suite 4100, Montreal, Quebec, Canada HIB 4W5 Tel: (514) 282-1122 Fax: (514) 282-0068
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requested UNDP 1o include in the next progress report to be submitted to the
Seventy-seventh meeting, the complere list of downstream foam enterprises assisted by
the Muliilateral Fund under stage I, including their HCFC-1416 consumprion phased
out, sub-sector, baseline equipment and technology adopted,

Furthermore, the Executive Committee approved, in principle, stage 1T of the HPMP for Brazil for
the period 2015 to 2021 to reduce HCFC consumption by 45 per cent of the baseline, at a total funding
level of US $35963,970 to be implemented by the Government of Germany (US $7,727,273), the
Government of Italy (US 3250,000), UNDP (US $16,770,000), and UNIDO (US $11,216,697), in
accordance with the attached Agreement for stage I between your Government and the Executive
Commitiee, In approving stage IT of the HPMP the Executive Commitiee:

noted the commitment of your Government to reduce HCFC consumption by 35 per cent of the
baseline in 2020 and by 45 per cenr of the baseline in 2021;

noted the commitment of your Government to issue a ban on imports and wse of HCFC-141b for
the polyurethane foam manufacturing sector and on imports and exports of HCFC-141b
contained in imported pre-blended polyols by 1 January 2021,

noted that UNDP would report the incremental operating costs incurred during the conversion to
reduced-HFO formulations in the foam sector when requesting the second tranche of stage Il of
the HPMP on the understanding thar, if the incremental operating costs were below US £5.00 per
kilogram, your Government would return the associated funds to the Multilateral Fund; and

deducted 464.06 ODP ronnes of HCFCs from the remaining HCFC consumption eligible for
funding; and

requested the Secretariat to undertake additional work on the level of incremental costs for the
conversion of heat exchangers manufacturing lines in enterprises converting o R-290
fechnology, to report to the Executive Committee at the Seventy-sixth meeting, and to adjust the
cost of stage II of the HPMP for Brazil, as appropriate, upon receipt of the submission of the
reguest for the second tranche.

The Executive Committee approved the first tranche of stage [1 of the HPMP for Brazil, and the
corresponding 2015-2017 wranche implementation plans, at a total cost of US $6,578,561, to be

implemented by the Government of Germany (US $1,299,386), the Goverment of Italy (US §250,000)
UNDP (US $3,078,900), and UNIDO (US $1,950,275).

Sincerely yours,

Eduardo Ganem
Chief Officer

Enclosures
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[

Mr. Everton Frask Lucero

Head of the Division of Climate, Ozone and Chemical Safety
Ministry of External Relations

Brasilia, D.F.

Brazil

Mr. Rafael da Soler

Third Secretary

Division of Climate, Ozone and Chemical Safery
Ministry of External Relations

Brazil

Ms. Magna Luduvice

National Ozone Unit Coordinator
Department of Climate Change
Ministry of Environment

Brazil

Ms. Ulrike Haopt — Germany
Ms. Valeria Rizzo — Italy

Mr. Jacques Van Engel - UNDP
Mr. Stephan Sicars - UNIDO
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UPDATED AGEEEMENT BETWEEN THE GOVERNMENT OF BRAZIL AND THE
EXECUTIVE COMMITTEE OF THE MULTITATERAT FUND FOR THE REDUCTION I'N
CONSUMPTION OF HYDROCHLOROFLUOROCARBONS

L. This Agreement represents the understanding of the Government of Brazil and the Executive
Committes with respect to the reduction of controlled use of the czone-depleting substances (ODS) set
out in Appendix 1-A (“The Substances™) to a sustained level of 1,194 .8 ODP tonnes by 1 Janmary 2015 in
compliance with Montreal Protocol schedule, with the understanding that this fimure is to be revised one
single time, once the baseline consumption for compliance has been established based on Asticle 7 data.

2 The Country agrees to meet the anmmal consumption limits of the Substances as set out
row 1.2 of Appendix 2-A (“The Targets, and Funding™) in this Agreement as well as in the Mentreal
Protocol reduction schedule for all Substances mentioned i Appendix 1-A. The Country accepts that, by
its acceptance of this Agreement and performance by the Executive Committee of its fonding cbligations
described in paragraph 3, it is precluded from applving for or recerving further funding from the
Multilateral Fond in respect to amy conswmption of the Substances which excesds the level defined in
row 1.2 of Appendix 2-A ("Maxitmun allowable total consumption of Annex C, Group I Substances™) as
the final reduction step vnder this Agreement for all of the Substances specified in Appendix 1-A, and in
respect to any consumption of each of the Substances which exceeds the level defined i rows 4.1.3,
423,433 443 and 453 (remaining eligible consumption).

3 Subject to compliance by the Country with its obligations set out in this Agreement. the
Executive Committes agrees in principle to provide the finding set out in row 3.1 of Appendix 2-A (“The
Targets, and Funding™) to the Country. The Executive Conmuttee will, in principle, provide this finding
at the Executive Committee meetings specified in Appendix 3-A ("Funding Approval Schedule™).

4. In accordance with sub-paragraph 5(b) of this Agreement, the Country will accept independent
verification of the achievement of the annmal consumption limits of the Substances as set out in row 1.2 of
Agppendix 2-A (“The Targets, and Funding™) of this Agreement. The aforementioned verification will be
commussioned by the relevant bilateral or implementing agency.

5. The Execotive Committes will not provide the Funding in accordance with the Funding Approval
Schedule unless the Country satisfies the following conditions at least 60 days prior to the applicable
Executive Committes meeting set out in the Funding Approval Schedule:

(a) That the Country has met the Targets for all relevant years. Relevant vears are all vears
since the year in which the hydrechlorefluorocarbons phase-out management plan
(HFMPF) was approved. Exemypt are vears for which no obligation for reporting of country
programmne data exists at the date of the Executive Commuttee Meeting at which the
funding request is being presented;

(1) That the meeting of these Targets has been independently wverified. except if the
Executive Committee decided that such verification would not be required:

(c) That the Country had subnutted annual implementation reports i the form of
Appendx 4-A (“Format of Implementation Reports and Plans™) covering each previous
calendar year, that it had achieved a significant level of implementation of activities
initiated with previously approved tranches, and that the rate of disbursement of finding
available from the previously approved tranche was more than 20 per cent;
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(d)

(e)

That the Country has submitted and received approval from the Executive Conumnittee for
an anmal implementation plan in the form of Appendix 4-A (“Format of Implementation
Eeports and Plans™) covering each calendar year until and including the year for which
the funding schedule foresees the submission of the next tranche or. in case of the final
tranche, until completion of all activities foreseen; and

That, for all submissions from the 8= Meeting omwards, confirmation has been recerved
from the Government that an enforceable national system of licensing and quotas for
HCFC wmports and, where applicable, production and exports is in place and that the
system is capable of ensuring the Country’s compliance with the Montreal Protocol
HCFC phase-cut schedule for the duration of this Agreement.

6. The Country will ensure that it conducts accurate monitoring of ifs activities under this
Agreement. The institutions set out in Appendix 5-A (“Monitoring Institotions and Foles™) will menitor
and report on implementation of the activities in the previous annual implementation plans in accordance
with their roles and responsibilities set out i Appendix 5-A This monitoring will also be subject to
independent verification as described in paragraph 4 above.

7 The Executive Commmittee agrees that the Country may have the flexibility to reallocate the
approved finds, or part of the funds, according to the evolving circumstances to achieve the smoothest
reduction of consumption and phase-out of the Substances specified in Appendix 1-A.

(a)

(c)

(d)

Eeallocations categonized as major changes nmst be documented in advance in an annmal
implementation plan and approved by the Executive Committee as described i
sub-paragraph 5(d) above. Major changes would relate to issues potentially concerning
the mles and policies of the Multilateral Fund; changes which wonld modify any clanse
of this Agreement; changes in the anmual levels of funding allocated to individual
bilateral or implementing agencies for the different tranches; and provision of funding for
progranunes of activities not inchuded in the current endorsed anmmal implementation
plan, or removal of an activity in the annmal implementation plan. with a cost greater than
30 per cent of the total cost of the tranche;

Peallocations not categorized as major changes may be incorporated in the approved
anmual implementation plan. under implementation at the fime and reported to the
Executive Committee in the annmal implementation report;

Any enterprise to be converted to non-HCFC technology included in the approved HPMP
and that would be found to be ineligible under the suidelines of the Multilateral Fund
(Le.. due to foreign ownership or establishment post the 21 September 2007 cut-off date).
will not receive assistance. This information would be reported to the Executive
Comumnittee as part of the Anmual Inplementation Plan; and

Any remaining funds will be refurned to the Multilateral Fund.

8 Specific attention will be paid to the execution of the activities in the refrigeration servicing
sub-sector, in particular:

(a)

(b)

The Country would use the flexibility available under this Agreement to address specific
needs that might anise during project implementation; and

The Country and the bilateral and implementing agencies invelved will take full acconnt
of the requirements of decisions 41/100 and 496 during the implementation of the plan.
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9. The Country agrees to asswne overall responsibility for the management and implementation of
this Agreement and of all activities undertaken by it or on its behalf to fulfil the obligations wonder this
Agreement. UNDP has agreed to be the lead implementing agency (the “Lead IA™) and the Government
of Germany has agread to be the cooperating implementing agency (the “Cooperating TA™) under the lead
of the Lead IA in respect of the Country's activities under this Apreement The Country agrees to
evalvations, which might be carried out under the monitoring and evaluation work progranumes of the
Muitilateral Fund or under the evaluation programme of amy of the agencies taking part in this

Agreement.

10. The Lead IA will be responsible for carrving out the activities of the overall plan with the
changes approved as part of the subsequent submussions, including but not limited to independent
verification as per sub-paragraph 5(b). This responsibility includes the necessity to co-ordinate with the
Cooperating [A to enswre appropriate timing and secuence of activities in the implementation. The
Cooperating 1A will support the Lead LA by unplementing the activities listed in Appendix 6-B under the
overall co-ordination of the Lead IA. The Lead A and Cooperating IA have reached consensus on the
arrangements regarding inter-agency planning. reporting and responsibilities under this Agreement to
facilitate a co-ordinated mplementation of the Plan, including regular co-crdination meetings. The
Executive Comumittes agrees, in principle. to provide the Lead IA and the Cooperating [A with the fees
set out in rows 2.2 and 2.4 of Appendix 2-A

11. Should the Country, for any reason, not meet the Targets for the elimination of the Substances set
out in row 1.2 of Appendix 2-A or otherwise does not comply with this Agreement, then the Country
agrees that it will not be entitled to the Funding in accordance with the Funding Approval Schedule At
the diseretion of the Executive Commidttee, funding will be reinstated according to a revised Funding
Approval Schedule determined by the Executive Conumittes after the Country has demonstrated that it has
satisfied all of its obligations that were due to be met prior to receipt of the next tranche of funding under
the Funding Approval Schedule. The Country acknowledges that the Executive Committee may reduce
the amount of the Funding by the amount set out in Appendix 7-A in respect of each ODP kg of
reductions in consumption not achieved in any one year. The Executive Conumnittes will discuss each
specific case in which the Country did not comply with this Asreement, and take related decisions. Once
these decisions are taken this specific case will not be an impediment for fohure tranches as per

paragraph 5 above.

12. The Funding of this Agreement will not be modified on the basis of any future Executive
Conmmittes decision that may affect the funding of any other consumption sector projects or any other
related activities in the Country.

13. The Country will comply with any reasonable request of the Executive Commuittee, the Tead TA
and the Cooperating IA to facilitate implementation of this Apreement In particular, it will provide the
Lead IA and the Cooperating [A with access to information necessary to verify compliance with this
Agreement.

14. The completion of the HPMP and the associated Agreement will tale place at the end of the year
following the last year for which a maximmum allowable total consumption has been specified in
Appendix 2-A. Should at that time activities be still owtstanding which were foreseen in the Plan and its
subsequent revisions as per sub-paragraph 5(d) and paragraph 7, the completion will be delaved until the
end of the year following the implementation of the remaining activities. The reporting requirements as
per sub-paragraphs 1(a), 1(b), 1{d). and 1(e) of Appendix 4-A contimue until the time of the completion if
not specified by the Executive Conunittee otherwise.

15. All of the conditions set out in this Agreement are undertaleen solely within the context of the

Montreal Protocol and as specified m this Agreement All terms used in this Agreement have the meaning
ascribed to them in the Mentreal Protocol unless otherwise defined herein.

3
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16. The vpdated Agreement supersedes the Agreement reached between the Government of Brazil
and the Executive Committee at the 64® meeting of the Executive Committes.
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AFPENDICES

APPENDIX 1-A: THE SUBSTANCES

Substance Annex Group Startmg pomt for aggregate reductions In consumption
(ODP tonnes)
HCFC-22 C I 7920
HCFC-141b C I 5217
HCFC-142b C I 3.6
HCFC-123 C I 3
HCFC-124 C I 17
Total 13273
APPENDIN 1-A: THE TARGETS, AND FUNDING

Row Particulars 1011 2012 1013 014 015 Total

Montreal Protocol reduction nfa n'a 132730 | 132730 1.194 80 na
1.1 schedule of Annex C, Group I

substances (ODP tonnes)

Maximum zllewable total na n'a 132730 | 132730 1.194 80 n'a
1.2 consumption of Amnex € Group I

substances (ODP tonnes)
11 Le;dslj_-l (UNDP) agreed funding 4456257 | 3,400,000 | 3,000,000 | 3,000,000 | 1.470,700% | 15,326,957
232 gL:P;..;nmsr: for Lead TA (US §) 334219 255,000 225,000 225,000 110,303 | 1,149522
13 C u-nl:.-erah'ng IA (Gemmany) agreed 1,209,081 | 2472727 0 0 409091 | 4.090909

funding (S £)
24 Sugj.:;:;rt costs for Cooperating T4 153 000 262,000 0 0 45,000 460,000
3.1 %;131 agread funding (US §) 5665348 | 5,872,727 | 3,000,000 | 3,000,000 | 1879791 | 19,417 366
32 Total support costs (US §) 487,219 517,000 225,000 225,000 155,303 | 1,609522
33 Total agreed costs (US §) 6,152 567 | 6389727 | 3225000 | 3,225.000 | 2,035,094 ( 21,027 388
411 | Total phase-out of HCFC-22 agreed to be achieved under this Agreement (ODP tonnes) 515
412 | Phase-out of HCFC-22 to be achieved in previously approved projects (ODP tonnes) 0
413 | Remammng ehzible consumption for HCFC-22 (ODP tonnes) 7406
421 | Total phase-cut of HCFC-141b agreed to be achieved under this Agreement (ODP tonnes) 1688
4272 | Phase-out of HCFC-141b to be achieved in previously approved projects (ODF tonnes) 0
423 | Remammng ehgible consumpton for HCFC-1410 (ODP tonnes) 353
4.3.1 | Total phase-out of HCFC-142b agreed to be achieved under this Agreement (ODP tonnes) 0
432 | Phase-out of HCFC-142b to be achieved in previously approved projects (ODP tonnes) 0
433 | Remamng ehgible consumpton for HCFC-142b (ODP tonnes) 5.6
441 | Total phase-out of HCFC-123 agreed to be achieved under this A greement (0D tomnes) 0
442 | Phase-out of HCFC-123 to be achieved m previously approved projects (ODP tonnes) 0
443 | Remaimng ehgible consumption for HCFC-123 (ODP tonnes) 03
431 | Total phase-out of HCFC-124 agreed to be achueved under this A greement (ODF tonnes) 0
432 | Phase-out of HCFC-124 to be achieved mn previouszly approved projects (ODP tonnes) 0
433 | Remammng ehgible consumption for HCFC-124 (ODP tonnes) 1.7

* % $179.300 and agency support cost of US 513,448 for UNDP were deducted from the Sfth ranche as the enterprise Annos is
not elizible for fonding under the Multlateral Fund and is converting with ifs owm resources.
APPENDIN 3-A: FUNDING AFPEREOVAL SCHEDULE
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L. Funding for the future tranches will be considered for approval not earlier than the second
meeting of the year specified in Appendic 2-4

APPENDIN 4-A: FORMAT OF IMPLEMENTATION EEFORTS AND PLANS

L. The subnussion of the Implementation Feport and Plan for each tranche request will consist of
five parts:
{a) A narrative report regarding the progress since the approval of the previous tranche,

(e}

(@

(e)

reflecting on the sitwation of the Country in regard to phase out of the Substances, how
the different activities contribute to it and how they relate to each other. The report
should firther highlisht successes, experiences and challenges related to the different
activities included in the Plan reflecting on changes in the circumstances in the Country,
and providing other relevant information. The report should also include information
about and justification for any changes vis-a-vis the previously submitted tranche plan
such as delays, uses of the flexibility for reallocation of funds during inplementation of a
tranche, as provided for in paragraph 7 of this Agreement, or other changes. The narrative
report will cover all relevant vears specified in sub-paragraph 5(a) of the Agreement and
can in addition also include information about activities in the current year;

A venfication report of the HPMP results and the consumption of the Substances
menticned in Appendix 1-A_ as per sub-paragraph 5(b) of the Agreement. If not decided
otherwise by the Executive Committee, such a verification has to be provided together
with each tranche request and will have to provide verification of the consumption for all
relevant years as specified in svb-paragraph 5{(a) of the Agreement for which a
verification report has not vet been acknowledged by the Committes;

A written description of the activities to be undertaken until the planned submission of
the next tranche request, highlighting their interdependence. and taking into accounnt
experiences made and progress achieved m the implementation of earlier franches. The
description should also include a reference to the overall plan and progress achieved. as
well as any possible changes to the overall plan foreseen. The description should cover
the years specified in sub-paragraph 5(d) of the Agreement. The description should also
specify and explain any revisions to the overall plan which were found to be necessary;

A zet of quantitative information for the report and plan, submitted into a database. As
per the relevant decisions of the Executive Committes in respect to the format recuired,
the data should be submitted online. This quantitative information to be submitted by
calendar vear with each tranche request, will be amending the narratives and deseription
for the report (zee sub-paragraph 1{a) above) and the plan (see sub-paragraph 1(c) above),
and will cover the same time periods and activities; it will also capture the quantitative
information regarding any necessary revisions of the overall plan as per
sub-paragraph 1(c) above. While the quantitative information iz required only for
previous and future years, the format will inclede the opfion to submit in addition
information regarding the current year if desired by the Country and the Lead TA; and

An Executive Summary of about five paragraphs. summarnizing the information of above
sub-paragraphs 1(a) to 1(d).
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(k) Ensuring the presence of an cperating mechanism to allow effective, tramsparent
umplementation of the Implementation Plan and accurate data reporting;

(i) Co-ordinating the activities of the Cooperating [A  and ensuring appropriate sequence of

activities;

) In case of reductions in funding for failure to comply in accordance with paragraph 11 of
the Agreement. to determine in consultation with the Country and the Cooperating TA
the allocation of the reductions to the different budget items and to the fanding of each
umplementing or bilateral agency involved;

(k) Ensuring that disbursements made to the Country are based on the use of the indicators;
and

(D Providing assistance with policy, management and technical support when required.

2 After consultation with the Country and taking into account any views expressed, the Lead IA
will select and mandate an independent orgamization to carry out the verification of the HPMP results and
the consumption of the Substances menticned in Appendix 1-A as per sub-paragraph 5(b) of the
Apreement and sub-paragraph 1(b) of Appendix 4-A

APPENDIX 6-B: ROLE OF THE COOPERATING IMPLEMENTING AGENCY

L. The Cooperating [A will be responsible for a range of activities. These activities are specified in
the overall plan fiuther, but include at least the following:

(a) Providing policy development assistance when required;

(k) Assisting the Country in the implementation and assessment of the activities funded by
the Cooperating 14 and refer to the Lead IA to enswe a co-ordinated sequence in the
activities; and

(c) Providing reports to the Lead IA on these activities, for inclusion in the consolidated
reports as per Appendix 4-4

APPENDIX 7-A: REDUCTIONS IN FUNDING FOR FATILURE TO COMPLY
L. In accordance with paragraph 11 of the Agreement, the amount of fimding provided may be

reduced by US $180 per ODP kg of consumyption beyond the level defined in row 1.2 of Appendix 2-4A
for each vear in which the target specified in row 1.2 of Appendix 2-A has not been met.
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AGREEMEXNT BETWEEN THE GOVEENMENT OF THE FEDERATIVE REFUBLIC OF
BRAZIL AND THE EXECTUTIVE COMMITTEE OF THE MULTILATERAL FUND FOR THE
REDUCTION IN CONSUMPTION OF HYDROCHLOROFLUOROCARBONS IN
ACCORDANCE WITH STAGE I OF THE HCFC PHASE-OUT MANAGEMENT PLAN

L This Agreement represents the understanding of the Government of the Federative Republic of
Brazil (the “Country™") and the Executive Committee with respect to the reduction of controlled use of the
ozone-depleting substances (ODS) set out in Appendix 1-A (“The Substances™) to a sustained level of
730,02 ODP tonnes by 1 January 2021 in compliance with Montreal Protoceol schedule.

2 The Country agrees fo meet the anmmal consumption limits of the Substances as set out in
row 1.2 of Appendix 2-A (“The Targets, and Funding™) in this Agreement as well as m the Montreal
Protocol reduction schedule for all Substances mentioned in Appendix 1-A. The Couatry accepts that. by
its acceptance of this Agreement and performance by the Executive Committee of its funding oblizations
described in paragraph 3, it is precluded from applying for or receiving further fonding from the
Multilateral Fund in respect to any consumption of the Substances that exceeds the level defined m
row 1.2 of Appendix 2-A as the final reduction step under this Agreement for all of the Substances
specified in Appendix 1-A and in respect to any consumption of each of the Substances that exceeds the
level defined inrows 4.1.3, 423,433 443 and 453 (remaining consunption eligible for finding).

3 Subject to compliance by the Country with its obligations set out in this Agreement. the
Executive Conunittes agrees, in principle, to provide the funding set out in row 3.1 of Appendix 2-A
{“The Targets, and Funding™) to the Country. The Executive Committee will, in principle, provide this
fiunding at the Execwtive Committee meetings specified in Appendix 3-A ("Funding Approval
Schedule™).

4 The Coumntry agrees to implement this Agreement in accordance with the stage II of the HCFC
phase-out management plan (HPMF) approved (“the Plan™). In accordance with sub-paragraph 5(b) of
this Agreement, the Country will accept ndependent verification of the achievement of the anmmal
consumption lmits of the Substances as set out i row 1.2 of Appendix 2-A of this Apreement. The
aforementioned verification will be comumissioned by the relevant bilateral or implementing agency.

5 The Execotive Conmmittes will not provide the Funding in accordance with the Fonding Approval
Schedule unless the Country satisfies the following conditions at least eight weeks in advance of the
applicable Executive Comunittes meeting set out in the Funding Approval Schedule:

(a) That the Country has met the Targets set out in row 1.2 of Appendix 2-A for all relevant
years. Relevant years are all vears since the year in which this Agreement was approved.
Years for which there are no due country progranmme implementation reports at the date
of the Executive Committee meeting at which the fonding request is being presented are
exempted;

() That the meeting of these Targets has been independently verified, vnless the Executive
Committee decided that such verification would not be required;

(c) That the Country had submitted a Tranche Implementation Beport in the form of
Appendix 4-A (“Format of Tranche Implementation Beports and Plans™) covering each
previous calendar year; that it had achieved a significant level of implementation of

68



activities initiated with previously approved tranches; and that the rate of disbursement of
funding available from the previously approved tranche was more than 20 per cent; and

(d) That the Country has submitted a Tranche Implementation Plan in the form of
Appendix 4-A covering each calendar year until and including the year for which the
funding schedule foresees the submission of the next tranche or, in case of the final
tranche, until completion of all activities foreseen

6. The Country will ensure that it conducts accurate momitoring of its actrvities under this

Apgreement. The institutions set out in Appendix 5-A ("Monitoring Institions and Foles™) will menitor
and report on implementation of the activities in the previouws Tranche Implementation Plans
accordance with their roles and responsibilities set out in Appendix 5-A This monitoring will alse be
subject to independent verification as described in paragraph 4 above.

7. The Executive Committes agrees that the Country may have the flexibility to reallocate part or all
of the approved funds, according to the evolving circumstances to achieve the smoothest reduction of
consumption and phase-out of the Substances specified in Appendix 1-A:

(a)

®)

(c)

Peallocations categorized as major changes mmst be documented in advance either in a
Tranche Implementation Plan as foreseen in sub-paragraph 5(d) above, or as a revision to
an existing Tranche Implementation Plan to be submitted eight weeks prior to any
meeting of the Execotive Committee, for its approval. Major changes would relate to:

(1) I[ssues potentially concerning the mles and policies of the Multilateral Fund;
(1) Changes which would modify any clanse of this Agreement;

111 Chan in the anmual levels of funding allocated to individual bilateral or
ges g
inplementing agencies for the different tranches; and

(iv)  Provision of fonding for programmes or activities not included in the current
endorsed Tranche Implementation Plan. or removal of an activity in the Tranche
Implementation Plan with a cost greater than 30 per cent of the total cost of the
last approved tranche;

Peallpcations not categorized as major changes may be incorporated in the approved
Tranche Implementation Plan under implementation at the tume, and reported to the
Executive Committes in the subsequent Tranche Implementation Feport;

Should the Country decide during implementation of the Apreement to introduce an
alternative technology other than that proposed in the Plan, this would require approval
by the Executive Committes as part of a Tranche Implementation Plan or the revision of
the approved plan. Any submussion of such a request for change in technology would
identify the associated incremental costs, the potential impact to the climate, and any
differences in ODP tonnes to be phased out if applicable. The Country agrees that
potential savings in mcremental costs related to the change of technology wounld decrease
the overall funding level under this Agreement accordingly;
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(d) Any enterprise to be converted to non-HCFC technology incloded in the Plan and that
would be found to be ineligible under the guidelines of the Multilateral Fund (1.2, due to
foreign ownership or establishment post the 21 September 2007 cut-off date), will not
receive assistance. This information would be reported to the Executive Comumittes as
part of the Tranche Implementation Plan;

(e) The Country agrees, in cases where HFC technelogies have been chosen as an alternative
HCFC, and taking into account national circumstances related to health and safety: to
menitor the availability of substitutes and alternatives that forther minimize impacts on
the climate; to consider, in the review of regulations standards and incentives adequate
provisions that encourage introduction of such alternatives; and to consider the potential
for adoption of costeffective alternatives that ounimuze the climate impact in the
umplementation of the HPMP, as appropriate, and inform the Executive Committee on the

progress accordingly in tranche implementation reports; and

(f) Any remaining funds held by the bilateral or implementing agencies or the country under
the Plan will be retuned to the Multilateral Fund upon completion of the last tranche
foreseen vnder this Agyeement.

8 Specific attention will be paid to the execution of the activities i the refrigeration servicing
sub-sector inchuded in the Plan in particular

(a) The Country would vse the flexibility available under this Agreement to address specific
needs that might arise during project implementation; and

() The Country and the relevant bilateral andor implementing agencies will take into
consideration decision 72/41 during the mplementation of the Plan.

9 The Country agrees to assume overall responsibality for the management and implementation of
this Agreement and of all activities undertaken by it or on its behalf to fulfil the obligations under this
Agreement UNDP has agreed to be the lead implementing agency (the “Lead IA™); UNIDO and the
Governments of Germany and Italy have agreed to be the cooperating implementing agencies (the
“Cooperating [As™) under the lead of the Lead 1A in respect of the Country’s activities under this
Apreement The Country agrees to evaluations, which might be carried out under the monitoring and
evaluation work progranmumes of the Multilateral Fund or under the evaluation programme of the Lead [A
and/'or Cooperating [As taking part in this Agreement.

10. The Lead TA will be responsible for ensuring co-ordinated planning implementation and
reporting of all activities under this Agreement, including but not lmited to independent verification as
per sub-paragraph 5(b). This responsibility inchudes the necessity to co-crdinate with the Cooperating IAs
to ensure appropriate timing and sequence of activities in the ﬂnplemmrahnﬂ The Cooperating TAs will
support the Lead IA by implementing the activities listed in Appendix 6-B vnder the overall co-ordination
of the Lead IA. The Lead IA and Cooperating [As will reach consensus on the arrangements regarding
inter-agency planning incloding regular co-crdination meetings, reporting and responsibilities under this
Apreement in order to facilitate a co-ordinated implementation of the Plan. The Executive Commitiee
agrees, in principle, to provide the Lead LA and the Cooperating [As with the fees set out in rows 2.2, 2.4,
2.6 and 2.8 of Appendix 2-A

11. Should the Country, for any reason. not meet the Targets for the elimination of the Substances set
out in row 1.2 of Appendix 2-A or otherwise does not comply with this Agreement, then the Country
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agrees that it will not be entitled to the Funding in accordance with the Funding Approval Schedule. At
the discretion of the Executive Commuttee, funding will be reinstated according to a revised Funding
Approval Schedule determined by the Executive Committes after the Country has demonstrated that it has
satizfied all of itz obligations that were due to be met prior to receipt of the next tranche of funding under
the Funding Approval Schedule. The Country acknowledges that the Executive Conunittee may reduce
the amount of the Funding by the amount set out in Appendix 7-A (“Reductions m Funding for Faihure to
Comply™) in respect of each ODP kilogram of reductions in consumption not achieved in any one year.
The Execotive Conunittes will discuss each specific case in which the Country did not comply with this
Agpgreement, and take related decisions. Once decisions are taken the specific case of not compliance with
this Agreement, will not be an impediment for the provision of funding for fiswe tranches as per

paragraph 5 above.

12. The Fonding of this Agreement will not be modified on the basis of any future Executive
Committee decision that may affect the funding of any other consumption sector projects or any other
related activities in the Country.

13. The Country will comply with any reasonable request of the Executive Commuttee. the Tead TA
and the Cocperating [As to facilitate smplementation of this Agreement. In particular, it will provide the
Lead LA, and the Cooperating LAs, with access to the information necessary to verify compliance with this
Apreement.

14. The completion of the Plan and the associated Agreement will tale place at the end of the vear
following the last yvear for which a maxinmm allowable total conswmption level has been specified m
Appendix 2-A. Should at that time there still be activities that are cutstanding, and which were foreseen in
the last Tranche Implementation Plan and ifts subsequent revisions as per sub-paragraph 5(d) and
paragraph 7, the completion of the Plan will be delayed until the end of the year following the
implementation of the remaining activities. The reporting requirements as per sub-paragraphs 1(a), 1({b),
1(d), and 1{e) of Appendix 4 A will contime vaotil the time of the completion of the Plan woless otherwise
specified by the Executive Committee.

15. All of the conditions set out in this Agreement are undertaken solely within the context of the

Moentreal Protocol and as specified in this Agreement. All terms used in this Agreement have the meaning
ascribed to them in the Montreal Protocol unless otherwise defined herein

APPENDICES

APPENDIX 1-A: THE SUBSTANCES

Substance Amnex | Group Starting point for aggregate reductions m
consumption (ODF tonnes)
HCFC-22 C I 7920
HCFC-141b C I 521.7
HCFC-142b C I 3.6
HCFC-123 C I 0.3
HCFC-124 C I 77
Total 1,327.3




APPENDIX 1-A: THE TARGETS, AND FUNDING

Row Particulars 015 1016 1T 018 1w 2020 021 Total
1.1 Montreal Protocol reduction schedule of Annex C, Group I 1.184.60 1,194.60 1.184.60 1,194.60 1.194.60 B62.74 84627 n'a
substances (ODP tonnes)
12 Maximm allowable total consumption of Annex C, Group I 1.194 60 1,194 60 1,194 60 1.194.60 119460 86274 730.02 na
substances (ODP tonnes)

21 Lead IA (UNDPF) agreed fimding (US §) 3,078,900 0 4127704 8,168,396 ] 1,385,000 0 16,770,000
22 Support costs for Lead 14 (US §) 215,523 0 188939 571,788 0 97,650 0 1,173,900
23 Cooperating LA (UNIDO) agreed fanding (US §) 1,950,275 0 0 6,420,039 ] 2,846,383 0 11,216,697
14 Support costs for Cooperating IA (U5 3) 136,519 0 0 440 403 ] 180247 0 785,168
25 Cooperating IA (Germany) agreed fimding (TS §) 1,299 386 0 626,978 3,863,637 ] 1,004,545 B72,727 7,727,273
146 Support costs for Cooperating LA (US §) 144,614 0 76,457 430,000 ] 111,800 a7.1289 850,000
27 Cooperating IA (Ttaly) agreed fimding (U'S §) 250,000 0 0 0 ] ] 0 250,000
28 Support costs for Cooperating IA (US §) 32,500 0 0 0 ] 0 0 32,500
il Total agreed funding (US §) 6,578,561 0 4,814,682 18,452,072 0 5245928 872,727 35,963,970
iz Total support costs (US §) 528,156 0 165,396 1,451,191 ] 408,697 97,129 2,851,569
i3 Total agreed costs (US §) 7,107,717 0 5,180,078 19,903,263 ] 5,654,625 9658 856 38815539
41.1 Tatal phase-out of HCFC-22 azreed to be achieved under this Agreemant (ODF tonnas) 163.16
412 | Phaze-out of HCFC-22 to be achieved in previously approved projects (ODP tonnes) 51.5
413 | Femaining eligible consumption for HCFC-22 (ODF tommes) 577.34
411 Total phase-out of HCFC-141k agread to be achieved under this A greement (ODP tonnes) 300,90
4122 | Phase-put of HCFC-141b to be achieved in previously approved projects (ODF tonnes) 168 80
413 Remaining elizible consumption for HCFC-141b (ODE tonnsas) 52.00
431 | Total phase-out of HCFC-1421 agreed to be achieved under this Agreement (ODP tonnes) 0.00
432 | Phase-out of HCFC-142b to be achieved in previously approved projects (ODF tonnes) 0.00
433 | Femaming eligible consumption for HCFC-142b (ODF tonnes) 5.60
441 | Total phase-out of HCFC-123 agreed to be achieved under this Agreement (ODF tonnes) 0.00
442 Phaza-put of HCFC-123 to be achieved in previously approved projects (ODP tonnes) 0.00
443 | Femaming eligible consumption for HCFC-123 (ODFP tonnes) 0.30
451 | Total phase-out of HCFC-124 agreed to be achieved under this Agreement (ODP tonnes) 0.00
452 | Phase-out of HCFC-124 to be achieved in previously approved projects (ODP tonnes) 0.00
453 | Femaming eligible consumption for HCFC-124 (ODP tonnes) 77
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APPENDIX 3-A: FUNDING APPROVAL SCHEDULE

1. Funding for the future tranches will be considered for approval at the first meeting of the vear
specified in Appendix 2-A

APPENDIX 4-A: FORMAT OF TRANCHE IMPLEMENTATION REPORTS AND PLANS

L The submission of the Tranche Implementation Beport and Plans for each tranche request will
consist of five parts:

(a)

(b)

(e}

(d)

A narrative report. with data provided by calendar vear, regarding the progress since the
year priot to the previous report. reflecting the siation of the Country in regard to phase
out of the Substances, how the different activities contribute to it, and how they relate to
each other. The report should inclhude ODS phase-out as a direct result from the
implementation of activities, by substance. and the alternative technology used and the
related phase-in of alternatives, to allow the Secretariat to provide to the Executive
Committee information about the resulting change in climate relevant emussions. The
report should further highlight successes, experiences. and challenges related to the
different activities included in the Plan reflecting any changes in the circnmstances in the
Country, and providing other relevant information The report should also include
information on and justification for any changes vis-a-vis the previounsly submitted
Tranche Implementation Plan(s), such as delays, vwses of the flexibility for reallocation of
funds during implementation of a tranche, as provided for in paragraph 7 of this
Agreement. or other changes. The narrative report will cover all relevant vears specified
in sub-paragraph 5(a) of the Agreement and can in addition also inclede information on
activities in the current year;

An independent verification report of the Plan results and the comsumption of the
Substances mentioned in Appendix 1-A. as per sub-paragraph 5(b) of the Agreement. If
not decided otherwize by the Executive Conumnittee, such a venification has to be provided
together with each tranche request and will have to provide wenfication of the
consumption for all relevant years as specified in sub-paragraph 5(a) of the Agreement
for which a verification report has not yet been acknowledzed by the Comunittes;

A written description of the activities to be undertaleen until and including the year of the
planned submission of the next tranche request, highlighting the interdependence of the
activities, and taking mto account experiences made and progress achieved in the
implementation of earlier tranches; the data in the plan will be provided by calendar year.
The description should also include a reference to the overall plan and progress achieved,
as well as any possible changes to the overall plan that are foreseen The description
should cover the years specified in sub-paragraph 3(d) of the Agreement. The description
should also specify and explain in detal such changes to the overall plan. This
description of future activities can be submitted as a part of the same document as the

narrative report under sub-paragraph (b) above;

A set of quantitative information for all Tranche Implementation Feports and Plans.
submitted through an online database. This quantitative information. to be submitted by
calendar yvear with each tranche request. will be amending the narratives and description
for the report (see sub-paragraph 1(a) above) and the plan (see sub-paragraph 1(c) above),
the Tranche Implementation Plan and any changes to the overall plan. and will cover the
same time periods and actrvities; and

&
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(e) An Executive Summary of about five paragraphs, sunmmarizing the information of the
above sub-paragraphs 1(a) to 1(d).

2 In the event that in a particular year more than one stage of the HPMP are being implemented in
parallel, the following considerations should be taken in preparing the Tranche Implementation Reports
and Plans:

(a) The Tranche Implementation Reports and Plans referred to as part of this Agreement. will
exclusively refer to activities and finds covered by this Agreement; and

(k) If the stages under implementation have different HCFC consumption targets in a
particular year, the lower HCFC consumption target will be used as reference for

compliance with the HPMP Agreements and for the independent verification.

APPENDIN 5-A: MONITORING INSTITUTIONS AND ROLES

L The Ministry of Environment (Ministério do Meio Ambiente - MMA) 15 responsible for the
overall coordination of activities to be undertalen in the HPMP and acts as the Mational Ozone
Uit (NOU). The Brazilian Institute of Environment and Natural Renewable Fesources (IBAMA) is the
enforcement institotion linked to MMA which is responsible for carrying out national policies and
legislations regarding the control of ODS. The NOU (under MMA) monitors at the managerial level the
consumption of all ODS. IBAMA controls through the licensing system the ODS consumption (import
and export) and at the end-user level The Lead and Cooperating [As will be responsible for inplementing
and menitoring the activities vnder their responsibility.

2 The Govermment has offered and intends to offer continuity of activities and endorsement for the
projects over the next years as specified in the regulatory actions component and the list of activities of
the institutional strengthening project. This will guarantee the swecess of any activity approved for the
Country.

3. Close momitoring of all activities and coordination between stakeholders is an essential element
of the HPMP and is key to reach compliance. There will be regular co-ordination meetings with industry
stakeholders. HCFC importers. relevant Government stakeholders (e, PROZON). various indnstrial
associations, and all sectors invelved, m order to enact the necessary agreements and measies to carry
out the investment and non-investment activities on time and in a coordinated manner In the
mamufacturing sector the implementation process and the achievement of the phase-out will be monitored
through site visits at the enterprise level. Yearly monitoring will be carried out through the ODS licensing
and guota system Verification site visits will be undertakeen by independent international experts and a
verifier.

APPENDIX 6-A: ROLE OF THE LEAD IMPLEMENTING AGENCY

L The Lead IA will be responsible for a range of activities. including at least the following:

(a) Ensuring performance and financial verification i accordance with this Agreement and
with its specific internal procedures and requirements as sef out in the Country’s HFMP;

() Assisting the Country in preparation of the Tranche Implementation Reperts and Plans as
per Appendix 4-A;
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(c)

(d)

(e)

®
(2
(k)

®)

@

Providing independent verification to the Execuotive Committee that the Targets have
been met and assoclated tranche activities have been completed as indicated in the
Tranche Implementation Plan consistent with Appendix 4-A;

Ensuring that the experiences and progress is reflected in vpdates of the overall plan and
in future Tranche Implementation Plans consistent with sub-paragraphs 1(c) and 1(d) of
Appendix 4-A;

Fulfilling the reporting requirements for the Tranche Implementation Reports and Plans

and the overall plan as specified in Appendix 4-A for submussion to the Executive
Committee. The reperting requirements inclnde the reporting about activities undertaken

by the Cooperating [As;
Ensuring that appropriate independent technical experts carry out the technical reviews;
Carrying out required supervision missions;

Ensuring the presence of an cperating mechamism to allow effective. transparent
implementation of the Tranche Implementation Plan and accurate data reporting;

Co-ordinating the activities of the Cooperating LAs, and ensuring appropriate sequence of
activities;

In case of reductions in funding for failure to comply in accordance with paragraph 11 of
the Apreement, to determine. in consultation with the Country and the Cooperating TAs.
the allocation of the reductions to the different tudget items and to the funding of the
Lead IA and each Cooperating [4;

Ensuring that disbursements made to the Country are based on the use of the indicators;
and

Providing assistance with policy, management and technical support when required.

2 After consultation with the Country and taking into account any views expressed, the Lead TA
will select and mandate an independent entity to canmy out the verification of the HPMP results and the
consumption of the Substances mentioned in Appendix 1-A. as per sub-paragraph 5(b) of the Agreement
and sub-paragraph 1(b) of Appendc 44

AFPENDIX 6-B: ROLE OF THE COOPERATING IMPLEMENTING AGENCIES

1. The Cooperating [As will be responsible for a range of activities. These activities are specified in
the Plan including at least the following:

(a)
(b)

(e}

Providing assistance for policy development when required;

Assisting the Country in the implementation and assessment of the activities funded by
the Cooperating [As. and refer to the Lead IA to ensure a co-ordinated sequence in the
activities; and

Providing reports to the Lead IA on these activities, for inclusion in the comsolidated
reports as per Appendix 4-A.
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APPENDIX 7-A: EEDUCTIONS IN FUNDING FOR FATLURE TO COMPLY

1. In accordance with paragraph 11 of the Agreement, the amount of finding provided may be
reduced by US $134.98 per ODP kg of consumption beyond the level defined in row 1.2 of Appendix 2-A
for each year in which the target specified in row 1.2 of Appendix 2-A has not been met. In the event that
the penalty needs to be applied for a year in which there are two Agreements in force (two stages of the
HPMP being implemented in parallel) with different penalty levels, the application of the penalty will be
determined on a case-by-case basis taking info consideration the specific sectors related to the
nen-compliance. If it is not possible to determune a sector. or both stages are addressing the same sector,
the penalty level to be applied would be the largest.
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Anexo V — Projetos de Investimento para a eliminacdo do HCFC-22 do processo

produtivo de empresas do Setor de Refrigeracdo e Ar Condicionado (RAC)

PROJETO 1

ELIMINACAO DO HCFC-22 NA PRODUCAO DE EQUIPAMENTOS DE REFRIGERACAO

COMERCIAL EM PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS

1. OBJETIVO DO PROJETO

O objetivo deste projeto é eliminar o uso do HCFC-22 como fluido frigorifico em 33 (trinta e trés) pequenas e
médias empresas — PMEs fabricantes de equipamentos de refrigeragdo comercial com consumo individual inferior
a 10 t SDO/ano de HCFC-22.

2. DESCRICAO DAS EMPRESAS

As pequenas e médias empresas identificadas no &mbito de pesquisa realizada no Brasil sdo 100% nacionais,
foram fundadas antes de 21 de setembro de 2007 e atuam na manufatura de equipamentos de refrigeragéo
comercial. Essas empresas estdo distribuidas nas regides nordeste, sudeste e sul e, em geral, apresentam quadro
de funcionarios que dificilmente excede 20 trabalhadores em suas linhas de producéo.

Trinta e trés (33) empresas foram identificadas (Tabela 1), das quais 20 fabricam o equipamento de refrigeragédo
comercial completo na prépria planta fabril, incluindo a realiza¢éo da carga do fluido frigorifico.

Tabela 1: Informacdes sobre as 33 pequenas e médias empresas beneficidrias do projeto.

Data de
Tioo de unidades usando estabelecimento Carga média de
Empresa Localizagédo P da linha de HCFC-22 por
HCFC-22 ~ .
producdo com unidade [kg]
HCFC-22
Camaras frigorificas,
1 AGB Fortaleza/CE refrigeradores comerciais para 1987 160,0
supermercados
Braido . A N
2 Refri . Mogi-Guacu/SP | Camaras frigorificas 2002 30,0
efrigeracao
Chopeiras Ribeirdo .
3 Citti Preto/SP Chopeiras 1991 5,0
. Caxias do R L
4 Climamont Sul/RS Céamaras frigorificas 1997 36,0
CMR Caxias do A .
5 Refrigeracio SUl/RS Cémaras frigorificas 1981 0,6
6 Coolseed Cascavel/PR Refrigeradores de silos 2001 45,0
Fermara
7 Refrigeracéo Santa  Barbara | Refrigeradores comerciais para 1973 45
Industria e | d'Oeste/SP supermercados '
Comeércio Ltda
Frical
Inddstria ¢ Refrigeradores comerciais para
8 Comércio de | Rio do Sul/SC g P 1978 N/A
. N supermercados
Refrigeracao
Ltda
9 Fricalor Cariaci/ES Magquinas de sorvete 1994 1,8
10 Fricon Paratibe/PE Refrigeradores comerciais para N/A
supermercados
11 | Fronza Rio do sul/sc | Camaras frigorificas, 1993 N/A
IndUstria  de refrigeradores comerciais para
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Refrigeracao
Ltda

supermercados

Refrigeradores comerciais para

12 Gelomax Pirassununga/SP 1992 6,0
supermercados
13 Gresocol Sédo Paulo/SP Camaras frigorificas 1991 50,0
14 Kit Frigor Sédo Paulo/SP Refrigerador monobloco 1993 14
Klima Venancio Refrigeradores comerciais para
15 Refrigeracéo . g P 1995 06
Ltda Aires/RS supermercados
16 Ludmec Bom Jardim/PE Refrigeradores comerciais para 2007 0,9
supermercados
Maksell Refrigeradores comerciais para
Inddstria € su er?nercados P
17 Comércio de | Indaial/SC perr 1994 0,5
L padarias, restaurantes e
Maquinas camaras frigorificas
Ltda
18 Mecalor Séo Paulo/sp | CAmaras frigorificas, A/Cs, ar 1960 6,5
quente e frio
19 Metalplan Cajamar/SP Secadores de ar, refrigeradores 1986 3,0
comerciais
Monofrio
HBSR . .
. Bento Refrigeradores, Refrigeradores
20 Refrlgergdo_res Golgalves/RS de SUcos 1994 23,0
de Liquido
Ltda
Refrigeradores comerciais para
21 Patofrio Pato Branco/PR | supermercados, restaurantes e 1997 0,8
padarias
- Abreu e A .
22 Polifrio Lima/PE Camaras frigorificas 1994 3,3
23 Profrio Ltda Séo Paulo/SP Céamaras frigorificas, tuneis 1996 N/A
Redifrio Ind. E . -
Com De Refrigeradores comerciais para
24 ; . Pato Branco/PR | supermercados 1994 0,8
Refrigeragao adarias, restaurantes
LTDA P '
Refrigeracio Cémaras frigorificas,
25 gerag Xanxeré/SC refrigeradores comercias para 1960 0,8
Oeste Ltda
supermercados
Venancio Camaras frigorificas,
26 Refrimate - refrigeradores comercias para 1999 0,6
Aires/RS
supermercados
Refrigeradores comerciais para
27 | Refrisul Palhoca/SC supermercados 1993 0,4
padarias, restaurantes e
camaras frigorificas
Refrigeradores comerciais para
28 Sé&o Rafael Aruja/SP supermercados e  camaras 1976 12,0
frigorificas
Refrigeradores comerciais para
29 S6 Frio Porto Alegre/RS | supermercados 1994 0,7
padarias, restaurantes
Refrigeradores comerciais para
30 Spacinox Vila Velha/ES supermercados 2007 2,0
Refrigeradores comerciais para
31 Sulfrio Lajeado/RS supermercados 2007 0,6
padarias, restaurantes
Tecnofrio
Equipamentos | Caxias do A N
32 Frigorificos SUl/RS Cémaras frigorificas 1986 N/A
Ltda
33 Tosi Cabreuva/SP Splits e gabinetes 2004 0,8
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Em geral, as linhas de producdo nessas empresas tém fung¢fes de montagem e manufatura, consistindo em linhas
de montagem, equipamentos de carga de fluido, bombas de vacuo, sistemas de testes, equipamentos de solda,
deteccdo de vazamentos e outras maquinas especializadas. As fungdes sdo geralmente manuais ou
semiautomaticas.

Fornecedores de componentes tém um papel fundamental na ado¢do de novas tecnologias, principalmente no que
diz respeito a pequenas e médias empresas, pois muitas delas dependem da oferta de certos componentes, como
compressores e trocadores de calor. Deste modo, faz-se importante o envolvimento de fornecedores de
componentes nesta transicdo tecnoldgica, para que se possa assegurar que ndo apenas componentes a base de
HFCs com alto impacto para o sistema climéatico global entrem no mercado brasileiro e para fornecer as melhores
solucbes as PMEs.

3. DESCRICAO DO PROJETO

O presente projeto tem por metas:
e Promover a substituicdo de HCFC-22 em PMEs do setor de manufatura de equipamentos de refrigeracéo

comercial;

e Redesenhar equipamentos para adapta-los aos fluidos frigorificos de baixo impacto ao sistema climatico
global;

e Fornecer as PMEs ferramentas necessarias para o manuseio adequado dos fluidos frigorificos alternativos;
e

e Executar o treinamento de funcionarios das PMEs para lidar com equipamentos destinados ao manuseio
de fluidos frigorificos de baixo impacto ao sistema climéatico global.

Prop0e-se que essas metas sejam alcangadas por meio dos seguintes componentes:

1) Assisténcia técnica as PMEs

Devido as caracteristicas do subsetor de refrigeracdo comercial descritas anteriormente, propde-se um componente
de assisténcia técnica como atividade inicial com a finalidade de assistir & PMEs na otimizacdo dos produtos
finais fabricados por elas para utilizacao de fluidos frigorificos de baixo impacto ao sistema climatico global.

Para isso, propde-se atividades de disseminagdo de informagdo as PMEs sobre alternativas disponiveis e ajustes
necessarios nos processos de manufatura para a operacdo com fluidos frigorificos inflaméveis ou CO,. Este
componente sera desenvolvido por meio de workshops e consultas em cooperagdo com os fornecedores de
componentes (Tabela 2).

Tabela 2: Detalhamento dos workshops a serem ministrados para PMEs

Numero de workshops 2

NUmero de participantes por workshop 80
Carga horaria por workshop 6 horas
Carga horéria total 12 horas

Todos os fornecedores de componentes interessados terdo a oportunidade de participar dos workshops como
palestrantes, junto a especialistas da area de refrigeracdo comercial que serdo selecionados pelo MMA e pela
UNIDO. Os publicos alvos dos workshops serdo os donos das PMEs e engenheiros de desenvolvimento e
qualidade de produtos. Como a maioria das PMESs se encontra no Sul e Sudeste do Pais, oito dos dez workshops
serdo conduzidos nestas duas regides, sendo necessarios para cobrir a gama de sub-setores em que as empresas da
regido operam. Existem poucas empresas de manufatura de equipamentos de refrigeracdo comercial na regido
Nordeste. No entanto, dois workshops serdo conduzidos na regido para assegurar que todas as empresas tenham a
oportunidade de participar deste componente de assiténcia técnica.
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1)} Aquisicéo de equipamentos

As ferramentas necessarias para manusear os fluidos frigorificos inflamaveis ou CO, serdo fornecidas as PMESs
que fazem a carga do fluido frigorifico na prépria planta fabril (Tabela 3). As 20 PMES que receberédo o pacote de
equipamentos para manuseio dos fluidos frigorificos alternativos serdo selecionadas a partir da lista apresentada
na Tabela 1 por meio de manifestacdo de interesse a ser publicada.

Esta atividade serd desenvolvida em coopera¢do com os fornecedores de componentes, que poderdo fornecer
assisténcia e conselhos técnicos, se requerido pelas PMEs.

Tabela 3. Detalhamento dos equipamentos a serem fornecidos as empresas

Categoria Equipamento

Destinado a carga de fluido refrigerante inflamavel ou CO;

Destinado a detec¢do manual de vazamentos

Pacote de manuseio de fluidos | Ferramentas Lokring para o selamento do tubo de processo
frigorificos Unidade de recuperacdo de fluido: para descarregar os fluidos

frigorificos inflamaveis de forma segura ou para fornecer uma

descarga controlada de COs,

Medidas de seguranca Ventilacédo portéatil

Considerando a tendéncia de crescimento na manufatura de equipamentos de refrigeracdo comercial no Brasil, a
assisténcia a PMEs que manufaturam equipamentos de refrigeracdo comercial & base de HCFC-22 para a
conversdo a alternativas de baixo impacto ao sistema climatico global tera importante impacto para o Pais no
médio e longo prazos. Isto se dar, ndo apenas por reduzir o consumo de HCFC-22 no processo de manufatura de
equipamentos, mas por diminuir a demanda futura por servigos de manutengéo de equipamentos a base de HCFC-
22, que deixardo de ser introduzidos no mercado nos proximos anos.

Além da reducéo do consumo de HCFC-22, este projeto tem o potencial de melhorar a eficiéncia energética do
setor, por meio de modificagOes e otimizagdes de sistemas com as tecnologias alternativas que serdo introduzidas.

Finalmente, com o0 apoio e assisténcia de fornecedores de componentes, serd fornecido treinamento aos
fabricantes, engenheiros e demais funcionarios das PMEs para incrementar o know-how e as habilidades do setor
como um todo.

Por meio da implementacdo das atividades descritas nos dois componentes acima, espera-se eliminar 70 t SDO
(3,85t PDO) de HCFC-22.

4. SELECAO DA TECNOLOGIA

Hidrocarbonetos (R-290, R-600a), CO,, HFOs ou misturas de HFC e HFO s&o propostos pelo projeto para serem
utilizados como alternativas ao HCFC-22 para a manufatura de equipamentos de refrigeracdo comercial. As
empresas serdo capazes de determinar quais destas alternativas de baixo impacto para o sistema climatico global
utilizar, na medida em que se tornarem disponiveis comercialmente e competitivamente no mercado brasileiro.
Todas as opcoes, a excecdo do CO-, sdo inflamaveis e requerirdo modificagdes no processo de manufatura para
garantir a seguranga no manuseio das substancias. O CO, possui pressdes excessivas, se comparado a outras
alternativas de baixo impacto ao sistema climatico global, e também trara a necessidade de equipamentos
especializados para lidar com as mudancas necessarias na manufatura. As empresas necessitardo analisar as
possibilidades para cada um de seus produtos antes de selecionarem o fluido frigorifico. Os técnicos também seréo
treinados para lidar com o fluido frigorifico alternativo.

4.1. PLANO DE DESCARTE DOS EQUIPAMENTOS
As maquinas destinadas a carga de HCFC-22 serdo destruidas ap6s conclusdo da conversao.

5. CUSTOS DO PROJETO
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5.1. CUSTO DE CAPITAL INCREMENTAL (CCI)
A estimativa de custos destinados ao componente de assisténcia técnica as PMES esté apresentada na tabela 4.

Tabela 4. Estimativa de custos para assisténcia técnica as PMEs.

. . Custo Unitéario Custo Total
Descricao Quantidade (US$) (US$)
Workshops de conscientizacdo em cooperagéo 10 20.000,00 200.000,00
com os fornecedores de componentes

Na Tabela 5 é apresentado o custo para conversdo das 20 (vinte) companhias beneficiarias do projeto de
investimento para aquisicdo de equipamentos.

Tabela 5. Custo de Capital Incremental (CCI) das PMEs contempladas com recebimento de equipamentos.

. . Custo Unitario Custo Total
Descricao Quantidade (US$) (US$)
Pacote de manuseio de fluidos frigorificos 20 50.000,00 1.000.000,00
Medidas de Seguranca 20 10.000,00 200.000,00
Contingéncias - 10% 1 - 120.000,00
Total 60.000,00 1.320.000,00

5.2. CUSTOS OPERACIONAIS INCREMENTAIS (COl)

Os custos operacionais incrementais ndo sao requeridos.

5.3. CUSTO EFETIVIDADE (CE)

O custo efetividade do projeto foi calculado em US$ 21,71/kg, como apresentado na Tabela 6.

Tabela 6. Estimativa do Custo Efetividade (CE) do projeto de assisténcia técnica a PMEs.

Total Assisténcia Técnica (US$) 200.000,00
Total CCI (US$) 1.320.000,00
HCFC-22 consumido em 2013 pelas empresas

contempladas (tSDO) 70,00
Custo efetividade (US$/kg) 21,71

5.4. CUSTO TOTAL DO PROJETO

Tabela 7. Estimativa de custo total do projeto de assisténcia técnica a PMEs.

Componentes Custo (US$)
CClI 1.320.000,00
Assisténcia Técnica 200.000,00
Subtotal 1.520.000,00
Custos de apoio a Agéncia (7%) 106.400,00
Total 1.626.400,00

6. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO E MONITORAMENTO
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ATIVIDADES DE ASSISTENCIA

Ano

2 2017 2018 2019

TECNICA 51 3 > 1 3 51 3
Workshops técnicos para fornecedores de X
componentes e beneficiarios
EspecificacOes para servicos de assisténcia
técnica
Implementacdo do componente de x | x
assisténcia técnica
Aquisicdo de equipamento X
Entrega e instalacdo de equipamento X | X
Monitoramento X | X X | X X | X
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PROJETO 2

ELIMINACAO DO HCFC-22 NA PRODUCAO DE EQUIPAMENTOS DE REFRIGERACAO
COMERCIAL — PROJETO EM GRUPO

1. OBJETIVO DO PROJETO

O objetivo deste projeto é eliminar o uso do HCFC-22 como fluido frigorifico em empresas de médio porte que
manufaturam equipamentos de refrigeracdo comercial com consumo individual entre 10 e 35 t SDO/ano de HCFC-
22.

2. DESCRICAO DAS EMPRESAS

Trés (3) empresas de médio porte foram identificadas como aptas em participar deste projeto por serem 100%
nacionais, terem sido fundadas antes de 21 de setembro de 2007, atuarem na manufatura de equipamentos de
refrigeracdo comercial e demonstrarem interesse na adocdo de tecnologias alternativas ao HCFC-22. Essas
empresas estdo distribuidas na regido sudeste e vendem seus produtos primordialmente para o0 mercado nacional.

a. Industria e Comércio de Chopeiras Ribeirdo Memo Ltda.

A empresa Chopeiras Ribeirdo Memo Ltda. produz equipamentos resfriadores de cerveja e chopeiras. Sua razéo
social existe desde o0 ano 2000. A empresa esta localizada na cidade de Ribeirdo Preto no estado de Sdo Paulo. A
linha de producgdo que utiliza HCFC-22 foi estabelecida em 2000 e a carga média de fluido frigorifico é de 4,5 kg
por unidade fabricada. A producédo anual de produtos de refrigeragdo e o consumo de HCFC-22 estdo resumidos
nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Producéo de equipamentos de refrigeracdo comercial pela empresa Chopeiras Ribeirdo Memo
Ltda. no periodo entre 2009 e 2013

Ano Unidades
2009 2.004
2010 1.832
2011 3.004
2012 2.940
2013 3.994

Tabela 2. Consumo de HCFC-22 (t SDO) da empresa Chopeiras Ribeirdo Memo no periodo entre 2009 e
2013

Ano Consumo (t SDO)
2009 11,27
2010 10,31
2011 16,90
2012 16,54
2013 22,47

Abaixo, estdo alguns exemplos de produtos fabricados pela empresa Chopeiras Ribeirdo Memo Ltda:
Figura 1: Figura 2: Figura 3:
Barril de Cerveja Chopeira Pré-resfriador
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b. Freeart Seral Brasil MetalUrgica Ltda.

A companhia Freeart Seral Brasil Metallrgica Ltda. produz sistemas para supermercados tais como expositores,
balcoes, sistemas refrigerados e unidades plug-in. A empresa foi estabelecida em 1975 e esta localizada na cidade
de Jaguariuna, estado de Sao Paulo. A carga média de HCFC-22 que opera é de 22 kg por unidade fabricada. A
producdo da empresa por ano de produtos de refrigeragéo e o consumo de HCFC-22 estéo resumidos nas Tabelas

3e4,

Tabela 3. Producdo de equipamentos de refrigeracdo comercial pela empresa Freeart Seral Brasil

Metallrgica Ltda no periodo entre 2009 e 2013

= LRk
' i' Plugin Expositor
R e —

:

Figura 6:
Expositor Refrigerado

Ano Unidades

2009 309

2010 345

2011 385

2012 780

2013 761
Tabela 4. Consumo de HCFC-22 (t SDO) da empresa Freeart Seralno periodo entre 2009 e 2013

Ano Consumo (tSDO)

2009 6,90

2010 7,70

2011 8,60

2012 12,00

2013 17,00
Abaixo, alguns exemplos de produtos fabricados pela empresa Freeart Seral:

Figura 4: Figura 5:
Expositor plug-in

Resfriador Walk-in

T

Figura 7:
Linha Plug-in
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Aplicagbes:

c. Aquagel Refrigferacéo Ltda.

A empresa Aquagel Refrigferacdo Ltda. produz resfriadores de bebida (principalmente cerveja) e chopeiras. Foi
estabelecida em 1979 e esté localizada na cidade de Campinas, estadode S&o Paulo. A carga média de HCFC-22
é de 4,5 kg por unidade fabricada. A producdo anual da empresa de equipamentos de refrigeracéo e o consumo de
HCFC-22 estéo resumidos nas Tabelas 5 e 6.

Tabela 5: Producéo de equipamentos de refrigeragdo comercial pela empresa Aquagel Refrigferacao Ltda.
no periodo entre 2009 e 2013

Ano Unidades
2009 3.470
2010 3.653
2011 3.845
2012 4.047
2013 4.260

Tabela 6. Consumo de HCFC-22 (t SDO) da empresa Aquagel Refrigeracdo Ltda. no periodo entre 2009 e
2013

Ano Consumo (t SDO)
2009 15,61
2010 16,44
2011 17,30
2012 18,21
2013 19,17

Abaixo, alguns exemplos de produtos fabricados pela empresa Aquagel Refrigeracdo Ltda.:
Figura 8: Figura 9: Figura 10:
Chopeira Unidade de pré-refrigeracao Chopeira

2.1. DESCRIGAO DO PROCESSO DE PRODUCAO DE EQUIPAMENTOS E CONSUMO DE HCFCs
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As linhas de producdo das empresas beneficiarias do projeto, em geral, tém funcbes de montagem e manufatura,
consistindo em linhas de montagem, equipamentos de carga de fluido, bombas a vacuo, sistemas de testes,
equipamentos de solda, deteccdo de vazamentos e outras maquinas especializadas.

A fabricacdo de equipamentos tipica da linha de producdo dessas empresas varia de totalmente manual a

parcialmente automatica, dependendo do produto fabricado. No entanto, as operacdes sdo semelhantes e abrangem
as seguintes etapas:

Vacuo do sistema;

Carga do fluido frigorifico;

Deteccéo de vazamentos de fluido frigorifico; e
Teste de desempenho.

oo o

O Grafico 1 apresenta o total de HCFC-22 consumido pelas trés empresas beneficiarias do projeto no periodo
entre 2009 e 2013.

60 -

50 A

40 -

30 A

Consumo (t SDO)

2009 2010 2011 2012 2013
Ano

Gréafico 1. Consumo total de HCFC-22 das 3 empresas
contempladas pelo projeto em grupo

E possivel observar que o consumo de HCFC-22 continua a crescer devido ao crescimento da produgdo de
equipamentos de refrigeracdo comercial pelas empresas inseridas no projeto em grupo.

3. DESCRICAO DO PROJETO

O presente projeto tem por metas:
e  Substituir o HCFC-22 em equipamentos de RAC produzidos por empresas de médio porte;
e Adequar o produto final para o uso de fluidos frigorificos de baixo impacto ao sistema climético global,;
e Converter as linhas de producédo que utilizam o HCFC-22 para alternativas tecnoldgicas de baixo impacto
ao sistema climatico global, com as modificacGes necessarias na planta que garantam o0 manuseio seguro
de fluidos frigorificos inflamaveis ou de alta pressdo;

o Realizar treinamentos para o correto manuseio dos equipamentos adquiridos para producdo com o fluido
frigorifico alternativo; e

o Disseminar informac0es e licGes aprendidas.
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Prop0e-se que essas metas sejam alcancgadas por meio das seguintes atividades:

i.  ModificacBes/adequacbes do produto final para utilizacdo do fluido frigorifico alternativo e realizacdo de
testes que garantam seu bom funcionamento

A atividade inicial proposta € um componente de assisténcia técnica oferecido por especialistas nacionais e
internacionais em refrigeracéo para avaliar alternativas vidveis de baixo impacto ao sistema climético global para
cada uma das trés empresas beneficiarias do projeto. Como resultado, as tecnologias relevantes serdo selecionadas
pela empresa, com apoio técnico dos especialistas, e os produtos fabricados pelas empresas serdo modificados e
otimizados de acordo com a tecnologia escolhida. Propde-se que, ao final, haja testes do produto para assegurar
gue esteja funcionando adequadamente e garantir um desempenho aceitavel pela empresa beneficiaria.

ii.  Conversdo da linha de producéo existente por meio de modificacBes que assegurem a seguranca da planta
fabril e aquisicdo de novos equipamentos

As intervencOes propostas na area de manufatura tém como objetivo a modificacdo das operacdes que forem
afetadas pela substituicdo do HCFC-22, o que esta relacionado particularmente & area de carga e detecgdo de
vazamentos de fluidos frigorificos. Isto requer a adaptacdo de equipamentos existentes assim como a instalagdo
de equipamentos novos nestas areas.

Como as alternativas de baixo impacto ao sistema climatico global (exceto 0 CO,) sdo inflamaveis, componentes
de seguranca serdo instalados na planta fabril, como sensores de vazamento de fluidos frigorificos e sistema de
ventilacdo. A Tabela 11 apresenta de forma detalhada os equipamentos a serem adquiridos para as areas de carga
e deteccéo de fluidos frigorificos, assim como os componentes de seguranga.

A conversdo ndo objetiva o aumento intencional da capacidade de producédo ou da qualidade do produto. Deve ser
ressaltado que as solugdes propostas para tecnologias de baixo impacto ao sistema climatico global sao aplicaveis
apenas para as linhas de manufatura que ndo operam producgdo em série e que ndo apresentam alta produtividade.

Tabela 11. Lista de equipamentos a serem adquiridos para a conversdo das empresas

Categoria Equipamento

Carga de fluido frigorifico incluindo a bomba de fornecimento

Detector manual de vazamentos

Ferramentas Lokring para o selamento do tubo de processo

Unidade de recuperacdo: descarregar fluidos frigorificos inflamaveis de
forma segura e fornecer descarga controlada de CO,.

Medidas de seguranca Ventilacdo

Sensor de fluido frigorifico

Pacote de manuseio de fluido
frigorifico

iii.  Realizacdo de testes e de uma producdo piloto com a alternativa tecnoldgica escolhida

Ap0s a conversao das linhas de producéo, produtos pilotos serdo fabricados e testes serdo realizados para avaliar
0 desempenho e funcionamento de cada equipamento modificado. Adaptacdes adicionais serdo realizadas se
necessario.

iv.  Treinamento de funcionarios da fabrica para manuseio do fluido frigorifico alternativo

Como parte do pacote de fornecimento de equipamentos, os funcionarios de cada empresa (engenheiros e técnicos)
serdo treinados para a operagdo segura das novas maquinas e para a instalacdo do equipamento modificado. Este
treinamento sera ministrado pelos fornecedores dos novos equipamentos das linhas de producéo, como acordado
em contrato apés selecdo dos mesmos por meio de processo licitatorio.

v.  Disseminacgdo da experiéncia para o setor de refrigeracdo comercial.
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Apos finalizagdo da conversdo, serd organizada reunido com o setor de refrigeracdo para que resultados e li¢oes
aprendidas possam ser disseminados e discutidos. As trés empresas beneficiadas pelo projeto de investimento
terdo a oportunidade de dividir com outras empresas do setor a experiéncia da implementacdo do projeto de
conversao.

Finalmente, sera agregado aos subprojetos o custo operacional incremental (COI) de um ano de opera¢do com 0
fluido frigorifico escolhido para substituicdo do HCFC-22.

Com a conversao das trés empresas, espera-se eliminar 58,54 t SDO (3,23 t PDO) de HCFC-22.
3.1. IMPACTO ESPERADO

Considerando que o setor de manufatura de equipamentos de refrigeracdo comercial continuard a crescer, a
conversdo de empresas médias para alternativas de baixo impacto ao sistema climéatico global terd impacto
importante para o Brasil no médio e longo prazos. Isto se d& ndo apenas para o consumo de HCFC-22 diretamente
no processo de manufatura, mas também para o setor de servicos para 0s equipamentos que serdo introduzidos no
mercado nos proximos anos.

Além da eliminagdo de HCFCs, este projeto tem o potencial de melhorar a eficiéncia energética do setor por meio
de modificagdes e otimizac¢des de sistemas.

Finalmente, o treinamento dos fabricantes e engenheiros, com a assisténcia de fornecedores de equipamentos, ird
incrementar o conhecimento e as habilidades do setor como um todo.

3.2. PLANO PARA O DESCARTE DE EQUIPAMENTO
As maquinas para carga de HCFC-22 serdo destruidas ap6s a conclusdo da conversdo das empresas.
4. SELECAO DA TECNOLOGIA

Hidrocarbonetos (R-290, R-600a), CO,, HFOs ou misturas de HFC e HFO sdo propostos pelo projeto para serem
utilizados como alternativas ao HCFC-22 para a manufatura de equipamentos de refrigeragdo comercial. As
empresas serdo capazes de determinar quais destas alternativas de baixo impacto ao sistema climatico global
utilizar, na medida em que se tornarem disponiveis comercialmente e competitivamente no mercado brasileiro.
Todas as opgoes, a excecdo do CO,, sdo inflaméaveis e requererdo modificagdes no processo de manufatura para
garantir a seguranca no manuseio das substancias. O CO, possui pressfes excessivas, se comparado a outras
alternativas de baixo impacto ao sistema climatico global, acarretando na necessidade de equipamentos
especializados para lidar com as mudangas necessarias na manufatura. As empresas necessitardo analisar as
possibilidades para cada um de seus produtos antes de selecionarem o fluido frigorifico. Os técnicos também serdo
treinados para lidar com o fluido frigorifico alternativo.

5. CUSTOS DO PROJETO
5.1. CUSTO DE CAPITAL INCREMENTAL (CCl)

A tabela abaixo mostra o CCI para as trés empresas.

Tabela 12: Custo de Capital Incremental (CCI) do projeto em grupo com empresas de médio porte.
_— . Custo por CustoTotal
Descricdo Quantidade empresa (US$) (US$)
Assisténcia técnica para modificacdo do produto 3 50.000,00 150.000,00
Pacote de manuseio de fluidos frigorificos: 3 50.000.00 150.000.00
- 1 x Unidade de carga de refrigerante com e B
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uma bomba de fornecimento embutida
- 2 X Detectores manuais de vazamentos
- 1 xFerramenta Lokring para selagem do tubo

de processo

- 1 x Unidade de recuperacdo de fluido

Medidas de Seguranca:
- Sistema de ventilacdo

- Sensor de fluido frigorifico

3 25.000,00 75.000,00
- Miscelénea de equipamentos de seguranga
como aterramento ou cobertura antiestatica
do solo
Contingéncias - 10% 1 - 37.500,00
Total 125.000,00 412.500,00

5.2. CUSTO OPERACIONAL INCREMENTAL (COlI)

Considerando o consumo elegivel das empresas (58,64 t SDO) e o limite para 0s custos operacionais incrementais
(US$3.80/kg), calculou-se o COIl estimado para cada empresa, apresentado na Tabela 13.

Tabela 13. Custo Operacional Incremental (COI) para projeto em grupo com empresas de médio porte.

Empresa Consumo de HCFC-22 (t COlI (US$)

SDO)
Chopeiras Ribeirdo Memo 22,47 85.386,00
Freeart Seral 17,00 64.600,00
Aquagel Refrigeracéo 19,17 72.846,00
Total 58,64 222.832,00

5.3. CUSTO EFETIVIDADE (CE)

Levando em consideragdo o COI, o CCl e o consumo de HCFC-22 das trés empresas contempladas, o custo
efetividade do projeto em grupo € de US$ 10,83/kg de HCFC-22. Somando-se os custos e dividindo o total pelo

consumo de HCFC-22 a ser eliminado pelos subprojetos, obtém-se o CE, como apresentado na Tabela 14.

Tabela 14. Estimativa do Custo Efetividade (CE) para projeto em grupo com empresas de médio porte.

Total COI (US$) 222.832,00
Total CCI (US$) 412.500,00
HCFC-22 consumido em 2013 pelas empresas 58.64
contempladas (t SDO) ’
Custo Efetividade (US$/kg) 10,83

5.4. CUSTO TOTAL DO PROJETOEM GRUPO

Tabela 15: Estimativa do custo total do projeto em grupo com empresas de médio porte.

Componente Custo (US$)
Total CCI 412.500,00
Total COI 222.832,00
Subtotal 635.332,00
Custo de Apoio & Agéncia (7%) 44.473,24

Total 679.805,24
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6. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO

. ANO
Atividades 2018 2019 2020
1 ]2 1 ]2 112 |3
Redesenho, fabricagdo de protétipo e X |x
teste
Especificacdo para aquisi¢do de X
equipamentos e servicos
Aquisicao de equipamentos e servigos X
Modificacdo da area de producéo X [ X
Treinamento de funciondrios XX | X
Comissionamento do projeto X | X
Monitoramento X | X X | X XX | X
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PROJETO 3

ELIMINACAO DO HCFC-22 NA MANUFATURA DE EQUIPAMENTOS DE
REFRIGERACAO COMERCIAL PARA O SETOR SUPERMERCADISTA

1. OBJETIVO DO PROJETO

O objetivo deste projeto é eliminar o uso do HCFC-22 como fluido frigorifico em empresas de médio e grande
porte que manufaturam e montam equipamentos de refrigeracdo comercial para o setor supermercadista, com
consumo individual entre 25 e 130 t SDO/ano de HCFC-22.

2. DESCRICAO DAS EMPRESAS

Duas (2) empresas de médio e grande porte foram identificadas como aptas a participarem deste projeto por serem
100% nacionais, terem sido fundadas antes de 21 de setembro de 2007, atuarem na manufatura de equipamentos
de refrigeracdo comercial e demonstrarem interesse na adogdo de tecnologias alternativas ao HCFC-22. Essas
empresas estdo localizadas na regido sul, estado do Parana, e vendem seus produtos para estabelecimentos
comerciais do setor supermercadista.

a. Eletrofrio

A empresa Eletrofrio produz componentes e sistemas para supermercados tais como expositores refrigerados e
congelados, e casas de maquinas para equipamentos de refrigeracdo centrais. A Eletrofrio serve a uma grande
gama de supermercados no Brasil, de micro a mega lojas. A empresa foi estabelecida em 1946 e esté localizada
na cidade de Curitiba, no estado do Parana. Atualmente, é a maior empresa de manufatura do setor no Pais,
assistindo a 70% do mercado nacional. A carga média de HCFC-22 operada ¢é de 1.300 kg/unidade de equipamento
fabricado. A producdo anual de equipamentos de refrigeracdo e o consumo de HCFC-22 da empresa estéo
apresentados nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Producdo de equipamentos de refrigeracdo comercial pela empresa Eletrofrio no periodo entre
2009 e 2013.

Ano Unidades
2009 123
2010 146
2011 133
2012 98
2013 86

Tabela 2. Consumo de HCFC-22 (t SDO) da empresa Eletrofrio no periodo entre 2009 e 2013.
Ano Consumo (t SDO)
2009 163,00
2010 191,00
2011 163,00
2012 129,00
2013 129,00

Abaixo, alguns exemplos de produtos fabricados pela empresa Eletrofrio.

Figura 1: Figura 2: Figura 3:
Casa de maquinas Expositores refrigerados Expositores para congelados
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b. Plotter-Racks

A empresa Plotter-Racks produz sistemas centralizados para o setor varejista, inclusive pequenos mercados,
hipermercados e lojas de conveniéncia. A empresa foi estabelecida em 1995 e esta localizada na cidade de
Curitiba, no estado do Parana. A Plotter-Racks foi a empresa a produzir e instalar o primeiro sistema em cascata
com CO, na América Latina. A carga média de HFCF-22 operada é de 575 kg/unidade de equipamento fabricado.
A producdo anual de equipamentos de refrigeracdo e o consumo de HCFC-22 da empresa estdo apresentados nas
Tabelas 3 e 4.

Tabela 3. Produgdo de equipamentos de refrigeracdo comercial pela empresa Plotter-Racks no periodo
entre 2009 e 2013.

Ano Unidades
2009 61
2010 83
2011 69
2012 56
2013 44

Tabela 4. Consumo de HCFC-22 (t SDO) da empresa Plotter-Racks no periodo entre 2009 e 2013.

Ano Consumo (t SDO)
2009 59,70
2010 32,90
2011 26,10
2012 26,30
2013 28,60

Abaixo, alguns exemplos de produtos fabricados pela empresa Plotter-Racks.

Figura 4: Figura 5:
Sistema de refrigeracao para instalagdes de Sistema de refrigeracdo para instalagdes de
pequeno e médio portes médio e grande portes

/ \\

2.1. CARACTERISTICAS DO PROCESSO DE PRODUCAO DE EQUIPAMENTOS

A producdo de equipamentos de refrigeracdo para supermercados geralmente compreende funcdes de fabricacao
e montagem: expansor e dobrador de tubos, montagem de componentes tais como compressores, soldas de
equipamentos e outras maquinas especializadas. No subsetor de refrigeracdo comercial e, especialmente, as
empresas que servem ao setor varejista, a maioria dos produtos é feita sob medida e mediante encomenda, portanto
ndo ha producdo em série. O fabricante deve ser capaz de produzir diferentes tipos de sistemas com diferentes
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fluidos frigorificos, dependendo do que for demandado pelo usuario-final.

As empresas Eletrofrio e Plotter-Racks carregam os sistemas com o fluido frigorifico no estabelecimento do
cliente, ndo na planta fabril, o que é comum na producdo de sistemas centralizados para supermercados, para evitar
vazamentos de fluidos durante o transporte.

2.1. DESAFIOS NA ADOGCAO DE SUBSTANCIAS ALTERNATIVAS AO HCFC-22

Eletrofrio e Plotter-Racks ja produzem, em pequena escala, sistemas-piloto utilizando a tecnologia de CO;
subcritico. Entretanto, essa ndo é a alternativa ao HCFC-22 mais comumente solicitada pelos estabelecimentos
comerciais devido ao preco elevado do produto final. De acordo com fabricantes brasileiros, 40% dos
componentes de um sistema padréo a base de HCFC-22 ou HFC ¢é importado. Para sistemas de CO-, essa parcela
é elevada a 60%, que, combinada com controles mais sofisticados, resulta em precos mais altos.

Apesar de o sistema de CO- geralmente apresentar melhor desempenho e eficiéncia energética quando comparado
aos sistemas com HCFC-22 e HFC, a maioria dos usuarios finais ndo esta disposta a cobrir custos de investimento
mais altos, caso o tempo de retorno financeiro seja superior a um ano e meio apos instalacao do sistema.

Ambos os fabricantes iniciaram o desenvolvimento de testes com sistemas transcriticos. Entretanto, essa
tecnologia tem penetracdo limitada no mercado, devido as caracteristicas climaticas do Brasil (altas temperaturas
durante a maior parte do ano).

Precos gradativamente mais elevados do HCFC-22 no Pais somado aos fatores anteriormente mencionados
levaram os usuérios finais a iniciarem demanda por sistemas com fluidos alternativos, em sua maioria HFCs,
como 0 R-134a, para aplicagdes de média temperatura (normalmente em sistemas secundarios), e R-404A, para
aplicagdes de baixa temperatura (expansdo direta). Contudo, a oferta de sistemas a base de fluidos de baixo
impacto ao sistema climatico global, como o0 R-290 e o CO,, ndo esta crescendo suficientemente devido a escassez
de demanda pelos usuérios finais.

O Gréfico 1 apresenta o total de HCFC-22 consumido pelas empresas Eletrofrio e Plotter Racks no periodo entre
2009 e 2013. E possivel observar a tendéncia de diminuigcdo do consumo de HCFC-22 por essas empresas ao
longo dos anos. No entanto, a opgéo por fluidos frigorificos alternativos tem acompanhado a demanda dos usuérios
finais que, em sua maioria, encomenda equipamentos a base de HFCs devido aos mais baixos custos de
investimento inicial em comparacdo com o CO; e hidrocarbonetos.

o |||| ‘||| IIII IIII
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Ano

Grafico 1. Consumo total de HCFC-22 (t SDO) das
empresas Eletrofrio e Plotter-Racks entre 2009 e 2013.

Adicionalmente, ambas as empresas relatam altas taxas de vazamento de fluidos frigorificos nos equipamentos de
seus clientes devido a baixa qualidade da manutencéo realizada, assim como desafios em lidar com 0 HCFC-22
coletado dos equipamentos de refrigeragdo em final de vida util.
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3. DESCRICAO DO PROJETO
O projeto tem por metas:

e Promover a substituicio do HCFC-22 no subsetor de manufatura de equipamentos de refrigeracdo
comercial destinados ao setor supermercadista;

e Adequar o produto final para o funcionamento a base de fluidos frigorificos de baixo impacto ao sistema
climético global,

o Realizar a conversdo segura da linha de producéo e de instalacBes de armazenamento e de manuseio de
fluidos frigorificos;

o Demonstrar solucbGes existentes de baixo impacto ao sistema climéatico global para o setor
supermercadista; e

e Conscientizar o setor supermercadista sobre solu¢Ges de baixo impacto ao sistema climético global.

O projeto é composto por dois componentes: | - Projeto de investimento, que abrange demonstracdo de tecnologia
alternativa em usuarios finais; e Il - Assisténcia técnica, que abrange a conscientizacdo e disseminacdo de
informacéo no setor supermercadista.

I. PROJETO DE INVESTIMENTO

Esse componente facilitara a conversdo do setor supermercadista para alternativas de baixo impacto ao sistema
climatico global, diminuindo o consumo de HCFC-22. As opcOes atuais de fluidos frigorificos com essa
caracteristica para o setor séo:
- Hidrocarbonetos (R-290);

- COye
- HFO ou misturas de HFO e HFC.

A tecnologia selecionada para a execugdo do componente de investimento foi o R-290. Foi constatado em pesquisa
de campo que a adocdo de tecnologias inflamaveis é dificultada pela falta de experiéncia de técnicos de
refrigeracdo em lidar com estes fluidos frigorificos nos estabelecimentos dos usuérios finais. Concluiu-se,
portanto, que seria necessario desenvolver um sistema seguro em que a manutencdo possa ser executada pelo
préprio fabricante do equipamento.

Seguindo o exemplo de supermercados europeus, 0 escopo do projeto apoiara o desenvolvimento de um chiller
modular (separado por médulos independentes) usando R-290, que sera carregado e vedado hermeticamente na
prépria planta dos fabricantes de equipamentos comerciais.

PropBem-se as seguintes atividades para a implementacdo deste componente:

i. Desenvolvimento e teste de equipamento modular usando R-290

O projeto apoiara, para ambas as empresas, 0 desenvolvimento de um chiller modular, & base de R-290, que sera
carregado com o fluido frigorifico e vedado hermeticamente na prépria fabrica. A empresa devera escolher se o
chiller a ser desenvolvido devera servir a sistemas secundarios, para temperaturas médias, ou se devera funcionar
num sistema de cascata (do lado da condensacdo), para aplicagcdes de baixa temperatura. Os médulos serdo
interconectados sem modificar o circuito de refrigeracdo. Para regulacdo da capacidade de refrigeracdo ou
congelamento, serdo desenvolvidas uma unidade com um inverter e uma unidade de velocidade constante. A
caracteristica modular deste chiller permite que mais ou menos modulos sejam conectados para atingir a
temperatura de refrigeracdo ou congelamento que cada supermercado demandar.

O equipamento de refrigeracdo desenvolvido dessa forma facilitara sua instalacdo, ja que somente os fluidos
secundarios (agua/glicol) acessardo a area da loja, e 0 R-290 ficara somente do lado exterior da loja. A manutengéo
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também serd facilitada, uma vez que as falhas afetardo tipicamente apenas um mddulo, enquanto 0s outros
continuardo em funcionamento. O médulo defeituoso deveré ser devolvido ao fabricante para reparos, o que ndo
ird requerer técnicos de refrigeracdo especialistas no quadro de funcionarios do supermercado.

As caracteristicas detalhadas de cada sistema serdo desenvolvidas junto as duas empresas, dependendo do que
elas desejarem ter como produto final.

ii.  Aquisicao de equipamentos de manuseio e seguranca de fluidos frigorificos

Como atualmente Eletrofrio e Plotter-Racks ndo operam a carga de fluidos frigorificos na prépria fabrica,
equipamentos para realizar tal atividade fazem-se necessarios no escopo do presente projeto. Portanto,
equipamentos de seguranca e de manuseio de fluidos frigorificos inflamaveis serdo comprados e fornecidos a
essas empresas.

iii.  Instalacdo e demonstragdo de equipamento em dois usudrios finais

Propde-se realizar demontragdo da instalagdo do sistema a base de R-290 desenvolvido pelo projeto e produzido
pelas empresas Eletrofrio e Plotter-Racks em usuérios finais (supermercados). Os supermercados onde 0s
equipamentos serdo instalados e testados seréo selecionados por meio de um convite publico & manifestacdo de
interesse.

A Tabela 5 relaciona os equipamentos que serdo comprados pelo projeto para implementacdo do Componente
Projeto de Investimento.

Tabela 5. Equipamentos requeridos para execu¢do do projeto de investimento.

Categoria Equipamento

Unidade de carga de fluido frigorifico

Detector de vazamentos

Bombas de vacuo

Ferramentas Lokring para vedagdo de tubos de processo
Unidades de recuperacdo de fluido para unidades com defeito
Ventilacdo

Sensores e alarmes para R-290

Pacote de manuseio do fluido
frigorifico

Medidas de Seguranca

Il. COMPONENTE DE ASSISTENCIA TECNICA

O componente de assisténcia técnica auxiliara o setor supermercadista na adogdo de solucBes de baixo impacto
ao sistema climatico global, sendo um complemento ao componente de investimento. Objetiva-se aumentar a
demanda dos usuérios finais por alternativas de baixo impacto ao sistema climético global, o que resultara no
aumento da producgdo de equipamentos a base de fluidos frigorificos como R-290 e CO..

As atividades propostas compreendem a sensibilizacdo do setor supermercadista e disseminacdo de informacéo,
COmo segue:

i.  Preparacao de um boletim técnico sobre opgdes tecnoldgicas de baixo impacto ao sistema climatico
global

O proposito do boletim técnico é apresentar a gama completa de opg¢des de baixo impacto ao sistema climético
global disponiveis para o setor supermercadista (para sistemas centralizados e unidades plug-in) e discutir as
vantagens e desvantagens de cada opc¢ao, com énfase na eficiéncia energética de cada solucdo. O boletim técnico
sera formulado por especialistas em refrigeracdo e tera as duas abordagens a seguir:

¢ Analise técnica tendo como alvo fabricantes e engenheiros; e
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¢ Analise econémica tendo como alvo donos de supermercados.

O boletim técnico levara em consideragcdo documentos e orientacdes existentes disponiveis no Brasil e em outros
paises.

ii.  Disseminacao do boletim técnico e dos projetos de demonstracéo por meio de workshop.

Seré organizado workshop (Tabela 6) com o objetivo de disseminar informagdo sobre alternativas de baixo
impacto ao sistema climético global e sobre os projetos demonstrativos realizados com as empresas Eletrofrio e
Plotter-Racks. O workshop tera como publico alvo fabricantes de equipamentos de refrigeracdo comercial e 0
setor supermercadista para gerar discussdes sobre disponibilidade e custo-beneficio de cada opgéo tecnoldgica.

O componente de assisténcia técnica sera importante para estimular o mercado de fluidos frigorificos e gerar maior
demanda por alternativas de baixo impacto ao sistema climatico global pelo usuario final, 0 que se considera
fundamental para que o setor de manufatura tenha sucesso na transicdo a solucdes de baixo impacto ao sistema
climético global.

Prop0Oe-se que esse componente seja executado em consonancia com as atividades implementadas no setor de
Servigos.

Tabela 6. Detalhamento do workshop a ser realizado no &mbito do componente de assisténcia técnica.

Descrigéo Quantidade
NUmero de workshops 1
Localizagéo Regido Sul ou Sudeste
Numero de participantes 150
Carga horaria do workshop 12

Considerando o crescimento desse setor, espera-se que a conversao de duas importantes empresas de manufatura
e a demonstracédo de alternativas de baixo impacto ao sistema climatico global tenha impacto significativo para o
Brasil a médio e longo prazos. Espera-se que isso ocorra ndo apenas para o consumo de HCFC-22 diretamente no
processo de manufatura, mas especialmente para o setor de servigo de equipamentos que serdo introduzidos no
mercado nos proximos anos e que terdo vida util de aproximadamente 10 anos. Ademais, por meio de
modificagdes e otimizacdo dos sistemas de equipamentos, este projeto tem potencial para melhorar a eficiéncia
energética do setor.

Ao final de sua implementacdo, o projeto eliminara 157,60 t SDO (8,67 t PDO) de HCFC-22 nas duas empresas
de manufatura. Ambas as empresas se comprometerdo a ndo mais utilizar o HCFC-22 para a manufatura de novos
equipamentos apés 2020.

Além disso, a demonstracdo de novas tecnologias nos supermercados resultara na eliminacdo futura de 83,33 t
SDO de HCFC-22 (4,58 t PDO) no setor de servicos.

3.1. PLANO DE DISPOSICAO DOS EQUIPAMENTOS

Unidades de carga de HCFC-22 serdo destruidas ou, se necessario, poderdo ser utilizadas apenas para a
manutencao e servigo de maquinas existentes apos conclusao do projeto.

4. CUSTOS DO PROJETO
4.1. CUSTO DE CAPITAL INCREMENTAL (CCl)

Nas Tabelas 7 e 8 sdo apresentados os custos calculados para implementacdo do Componente Projeto de
Investimento.
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Tabela 7. Custo de Capital Incremental (CCI

para o projeto de investimento executado pela Eletrofrio.

Descricao

Quantidade

Custo
unidade
(US$)

Custo Total (US$)

produto

Assisténcia técnica para desenvolvimento do

1 100.000,00

100.000,00

Pacote para manuseio de fluido frigorifico:

1 x unidade de carga para R-290 com
bomba embutida;

2 x detectores de fuga manuais para
R-290

2 X bombas de vacuo industriais
Estabelecimento de pequena area de
teste

Ferramenta Lokring para vedacdo do
tubo de processo

Unidade recuperadora de
componentes com fuga de fluido
frigorifico

75.000,00

75.000,00

Medidas de seguranga:

Sistema de ventilacdo

Sensores e alarmes para HC
Aterramento e revestimento de piso
antiestatico

25.000,00

25.000,00

Contingéncias - 10%

20.000,00

Projeto de demonstrac&o no usuario final

200.000,00

200.000,00

Total

425.000,00

420.000,00

Tabela 8. Custo de Capital Incremental (CCI) para o projeto com a Plotter-Racks.

Descricdo

Quantidade

Custo unidade
(US$)

Custo Total
(US$)

produto

Assisténcia técnica para desenvolvimento do

1

100.000,00

100.000,00

Pacote para manuseio do fluido frigorifico:
1 x unidade de carga para R-290 com

bomba embutida;

2 X detectores de fuga manuais para R-

290
2 x bombas de vécuo industriais

Estabelecimento de pequena area de teste
Ferramenta Lokring para vedacdo do tubo

de processo

Unidade recuperadora de componentes

com fuga de fluido frigorifico

75.000,00

75.000,00

Medidas de seguranca:

Sistema de ventilagdo
Sensores e alarmes de HC

25.000,00

25.000,00
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- Aterramento e revestimento de piso
antiestatico

Contingéncias - 10% 1 - 20.000,00
Projeto de demonstracdo no usuario final 1 200.000,00 200.000,00
Total 425.000,00 420.000,00

Na Tabela 9 estdo apresentados os custos estimados para implementacdo do componente de assisténcia técnica
com o setor supermercadista e a Tabela 10 apresenta o custo de capital incremental (CCI) total do projeto.

Table 9. Componente de assisténcia técnica para o setor supermercadista.

Custo
Descrigéo Quantidade unidade CUSE)S;OtaI
(US9) (Us$)
Boletim técnico 1 50.000,00 50.000,00
Workshop 1 10.000,00 50.000,00
Total 60.000,00 100.000,00

Tabela 10. Total de custos de capital incremental do projeto com empresas de manufatura de equipamentos
de refrigeracéo para supermercados.

CClI total para Eletrofrio e Plotter-Racks (US$) 840.000,00
Assisténcia técnica total (US$) 100.000,00
Custos totais (US$) 940.000,00

4.2. CUSTO OPERACIONAL INCREMENTAL
Para esse projeto ndo havera solicitacdo de custo operacional incremental.
4.3. CUSTO EFETIVIDADE (CE)

Considerando o custo de capital incremental e o consumo de ambas as empresas, 0 custo efetividade do projeto
proposto é de US$6,57/kg. Somando-se os custos e dividindo o total pelo consumo de HCFC-22 a ser eliminado,
obtém-se o CE.

Tabela 11. Estimativa do Custo Efetividade (CE) do projeto com empresas de manufatura de equipamentos
de refrigeracéo para supermercados.

Total de CCI para Eletrofrio e Plotter-Racks (US$) 840.000,00
Total de assiténcia técnica (US$) 100.000,00
HCFC-22 consumido em 2013 pelas empresas 157 6
contempladas (t SDO) ’
Custo efetividade (US$/kq) 5,96

4.4. CUSTO TOTAL DO PROJETO

Tabela 12. Estimativa do custo total do projeto com empresas de manufatura de equipamentos de
refrigeracdo para supermercados.

Componentes Custo (US$)
CCI Componente de Investimento 840.000,00
Assisténcia Técnica 100.000,00
Subtotal 940.000,00
Custos de suporte a agéncia (7%) 65,800,00
Total 1.005.800,00
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Atividades de Assiténcia Técnica

Ano

2017

2

Especificacdo para servigos de
assisténcia técnica

Implementacdo do componente de
assisténcia técnica

Preparacdo do Boletim Técnico

X
X| X | X |w

Disseminacdo do boletim técnico
(workshop)

Monitoramento

5. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO E MONITORAMENTO

Atividades de demonstracao

Ano

2018

2019

Alinhamento do projeto junto as
empresas

Fabricagdo e teste do prototipo

Instalagdo do prot6tipo no usuério
final

Especificacbes para aquisicdo e
Servicos

Aquisicdo de equipamentos e
instalacdo

Treinamento de pessoal

Disseminagdo dos resultados

X

Monitoramento

X|X|X] X
X
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PROJETO 4

S.A ELGIN - ELIMINACAO DO HCFC-22 NA MANUFATURA DE EQUIPAMENTOS DE
AR-CONDICIONADO

1. OBJETIVO DO PROJETO

O objetivo do projeto é converter duas linhas de producdo de equipamentos de ar-condicionado da empresa Elgin
gue utilizam o HCFC-22 como fluido frigorifico nas linhas de producdo que operam com alternativas de baixo
impacto ao sistema climético global sem aumento na capacidade de producdo.

2. DESCRICAO DA EMPRESA

A Elgin SA foi fundada em 1952. Trata-se de uma empresa familiar, em que 100% do capital é nacional e possui
trés plantas fabris, um escritério central na cidade de Sdo Paulo e 10 lojas de cozinha com mais de 1.200
empregados. A empresa opera em diversos ramos de atividade, com uma gama de mais de 2.000 variedades de
produtos. Atualmente tem divisfes separadas em cada segmento que opera: refrigeracdo, impressoras, méveis de
cozinha, vendas automotivas, casa e escritorio (condicionadores de ar, maquinas de costura, web cams, derivados
de papel, MP3 players, cartuchos e midia).

A Elgin utiliza 0 HCFC-22 na producdo de equipamentos de ar-condicionado (tipo split e tipo janela). A fabrica
gue produz esses equipamentos estd localizada em Manaus, apresenta 516 funcionarios e produziu 167.735
unidades de condicionadores de ar em 2013 (Tabela 1). Seguindo a tendéncia de crescimento do mercado nacional,
a Elgin esta expandindo sua capacidade de producéo de equipamentos para 0s proximos anos.

Tabela 1. Producéo anual de equipamentos de ar-condicionado a base de HCFC-22 pela empresa Elgin no
eriodo entre 2009 e 2013.

Ano Unidades
2009 66.800
2010 125.722
2011 81.135
2012 124.883
2013 167.735

2.1. DESCRICAO DO PROCESSO DE PRODUCAO DE EQUIPAMENTOS DE AR-CONDICIONADO
E CONSUMO DE HCFC-22

Pelos dados de 2013, a fabrica da Elgin em Manaus tem duas linhas de producdo. Em uma das linhas se produz
os aparelhos de ar-condicionado tipo split, e na outra, os aparelhos de ar-condicionado tipo janela. Ambas foram
estabelecidas antes de 21 de setembro de 2007.

Com os dados apresentados na Tabela 2 é possivel observar um crescimento do consumo de HCFC-22 pela
empresa em funcdo do aumento da producdo.

Tabela 2. Consumo anual de HCFC-22 (t SDO) pela empresa Elgin no periodo entre 2009 e 2013

Ano Consumo (t SDO)
2009 75,51
2010 123,88
2011 70,30
2012 108,97
2013 169,10
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Na Elgin, a linha de produgdo tem fung¢fes de montagem e manufatura, incluindo uma linha de montagem,
equipamentos de carga de fluido, bombas de vacuo, sistemas de teste, detectores de vazamentos de fluido, maquina
de embalagem, bem como outras maquinas especializadas.

A empresa adquire uma parcela de seus compressores no mercado local (conforme exigido pela legislacéo
brasileira) e importa o restante, em sua maioria da China. Trocadores de calor sdo produzidos pela empresa ou
importados. O fluido frigorifico é armazenado em tanques, situados na parte externa da fabrica, que o distribuem
por meio de dutos para todas as linhas de producéo no interior da fabrica, bombeados por bombas de transferéncia
de fluidos localizadas nos tanques.

Figura 1. Sistema de fornecimento de fluidq‘_trigorl’fico (tanques e bombas):

Figura 3: Méaquina de carga de fluido

an) Toladted

Figuras 4 e 5: detectores de fuga
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a) Linha de producéo dos equipamentos de ar-condicionado tipo split:

A linha de producéo dos equipamentos tipo split foi estabelecida em 2005. Esta linha tem um total de 12 bombas
de vacuo e duas maquinas de carga de fluido frigorifico (uma para HCFC-22 e outra para HFC-410a) (Tabela 3).
Equipamentos ja carregados com fluido passam pela detec¢do de vazamento de fluidos e, em seguida, seguem

para a area de testes, que é composta por 20 estacOes. Depois de serem embalados, os equipamentos sdo
inspecionados novamente para detec¢do de vazamentos.

Tabela 3. Equipamentos utilizados na producdo de condicionadores de ar tipo split na empresa Elgin.

Equipamento Marca Quantidade
Linha de montagem Doméstica 1
Sistema de fornecimento de fluido frigorifico (tanque Doméstica 1
compartilhado, bomba de transferéncia, duto)
. Elgin /
Bomba de vacuo Edwards 12
Carga de fluido frigorifico R-410A Ulvac 1
Carga de fluido frigorifico R-22 Vulkan 1
Detector de vazamento Inficon 1
Sistema de teste de funcionamento Elgin 20
Fonte de energia/maquina de embalagem Domeéstica 1
Total 38

b) Linha de producédo de equipamentos de ar-condicionado tipo janela:

A linha de producéo de equipamentos de ar-condicionado tipo janela foi inicialmente estabelecida em Manaus, ha
20 anos. Conta atualmente com trés bombas de vacuo e uma maquina de carga de fluido frigorifico (Tabela 4).
Equipamentos ja carregados com fluido passam pela deteccdo de vazamento de fluidos e, em seguida, seguem
para a area de testes, que é composta por quatro estacdes. Depois de serem embalados, os equipamentos sdo
testados novamente para vazamentos, que servem para ambas as linhas de producdo, tipo split e tipo janela.
Tabela 4. Equipamentos utilizados na producéo de condicionadores de ar tipo janela na empresa Elgin.

Equipamento Marca Quantidade
Linha de montagem Domestica 1
Sistema de fornecimento de fluido frigorifico (tanque Doméstica 1
compartilhado, bomba de transferéncia, duto)
Bomba de vacuo Elgin / 3
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Edwards
Carga de fluido frigorifico Polo 1
Detector de vazamento Inficon 2
Sistema de teste de funcionamento Elgin 4
Fonte de energia/maquina de embalagem Domeéstica 1
Total 12

Trocadores de calor também sdo produzidos na fabrica da Elgin (Tabela 5).

Tabela 5. Equipamentos utilizados na linha de producéo de trocadores de calor na empresa Elgin.

Equipamento Marca Quantidade
Prensa e corante de aleta Doméstica 1
Expansor de tubo Domeéstica 1

3. DESCRI(;AO DO PROJETO
O projeto tem por metas:

Promover a substituicdo do HCFC-22 no setor de manufatura de equipamentos de ar-condicionado;

o Adaptar e redesenhar equipamentos de ar-condicionado tipo janela e seus componentes para a utilizacéo
de fluidos frigorificos de baixo impacto ao sistema climatico global;

o Realizar conversdo segura da linha de producédo e de instalacbes de armazenamento e de manuseio de
fluidos frigorificos; e

e Realizar treinamento de funcionéarios para o correto manuseio de equipamentos de ar-condicionado a base
de fluidos frigorificos inflaméaveis.

Propde-se que essas metas sejam alcancadas por meio das seguintes atividades:

i.  Adaptacdo do produto final (ar-condicionado tipo split e janela) para operar com fluido frigorifico
inflamavel e realizacéo de testes do produto

A atividade inicial proposta € um componente de assisténcia técnica oferecida por especialistas nacionais e
internacionais em refrigeracdo para avaliar alternativas vidveis de baixo impacto ao sistema climatico global e
para modificar e otimizar os produtos finais adaptando-os aos fluidos frigorificos inflamaveis.

ii.  Converséo da linha de produgao existente por meio de retrofit e aquisicdo de novos equipamentos

As linhas de producdo que atualmente realizam carga com HCFC-22 serdo modificadas para a operagdo com
fluidos frigorificos inflamaveis. A Elgin ja planeja a expansao da area de producao, o que facilitara alterac6es na
planta fabril para a introducéo de fluidos frigorificos inflaméveis na fabrica.

As intervencBes propostas na area de producdo serdo direcionadas apenas aquelas operagdes afetadas pela
substituicdo do HCFC-22. Estas intervencdes serdo realizadas nas areas de armazenamento do fluido frigorifico,
de carga do fluido, de deteccéo de vazamentos, de teste de desempenho e de vedacéo do tubo de processo (Tabelas
6e7).

Tabela 6. Equipamentos a serem convertidos no projeto de investivento da Elgin

Categoria Equipamento
Linha de montagem
Equipamentos da linha de montagem Sistema de fornecimento de fluido frigorifico
Teste de desempenho
Medidas de seguranca Aterramento, pintura antiestatica, etc.

Tabela 7. Equipamentos a serem adquiridos no &mbito do projeto de investimento da Elgin
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Categoria Equipamento
Carga de fluido frigorifico
Bomba de fornecimento de fluido
Equipamentos da linha de montagem Detectores de vazamento
Maquina de soldagem por ultra-som
Unidade de recuperacdo para a linha de reparo
Sistema de controle de seguranga com sensores
Medidas de seguranca e alarmes
Sistema de ventilagdo
Equipamentos da linha de producdo de trocadores de | Prensa e corante de aletas
calor Equipamento para expanséo de tubos

Como todas as alternativas de baixo impacto ao sistema climatico global para equipamentos de ar-condicionado
sdo inflaméaveis, um componente de seguranga também serd incluido. Este componente ira abranger a compra e
instalacdo de um sistema de controle de seguranca, sensores para detec¢do de vazamento de fluido frigorifico e
um sistema de ventilacdo em todas as areas de risco (carga de fluido frigorifico, detec¢do de vazamentos, linha de
reparo e area de teste de desempenho). O desenho de seguranga global da fabrica sera certificado pela TUV.

A conversdo serd implementada para ambas as linhas de producdo e nédo resultara em aumento intencional da
capacidade de producéo ou da qualidade do produto.

iii.  Testes e producéo piloto

Apos conversao da linha de producdo, os produtos otimizados para o novo fluido frigorifico em operacéo na
fabrica serdo testados no &mbito do projeto.

iv. Treinamento de funcionarios

Funcionarios (engenheiros e técnicos) serdo treinados para operagdo segura de maquinas, bem como para
instalacdo dos equipamentos modificados destinados & operagdo com fluido frigorifico inflaméavel.

v.  Disseminacéo de informacdes e ligdes aprendidas

ReuniBes com o setor de ar condicionado serdo organizadas ao final do projeto para que resultados e licdes
aprendidas com a conversao da empresa Elgin possam ser disseminados. A empresa tera a oportunidade de dividir
com outras empresas do setor o que foi aprendido durante a implementac&o do projeto.

O componente do PBH que esta sendo implementado pelo Pais na capacitacdo em boas préaticas de técnicos de
refrigeracdo ird complementar esse projeto e garantir a introducéo adequada de alternativas inflaméaveis de baixo
impacto ao sistema climatico global no mercado brasileiro.

3.1. SELECAO DA TECNOLOGIA

Hidrocarboneto (R-290), HFC-32, ou misturas de HFC e HFO sdo substancias propostas como fluido(s)
frigorifico(s) alternativo(s) para a fabricacdo de equipamentos de ar-condicionado. A empresa podera determinar
quais dessas alternativas de baixo impacto ao sistema climéatico global utilizar quando da implementagdo do
projeto. Como todas as opgOes sdo inflamaveis, as modificagcbes necessarias no processo de producdo sao
semelhantes, independente da solugdo escolhida no ambito do projeto. A empresa Elgin tera liberdade de optar
por outra alternativa de zero PDO e baixo impacto ao sistema climatico global em ocasiGes futuras, refletindo em
vantagens no mercado quando da flutuagdo de precos dessas substancias. As linhas de produgéo serdo equipadas
com os equipamentos de seguranca necessarios e 0s técnicos da empresa serdo treinados para lidar com qualquer
fluido frigorifico inflamavel. A instalago final sera certificada pela TUV para garantir que todas as medidas de
seguranca sejam adotadas.

3.2. CERTIFICACAO DE SEGURANCA DA PLANTA CONVERTIDA
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A certificacdo TUV é uma das certificacBes mais utilizadas globalmente na instalagdo de maquinas. Esta
certificacdo é especialmente reconhecida para a instalacdo de equipamentos utilizando substéncias inflamaveis,
seja na fabricacdo de espumas ou refrigeracdo. A planta convertida por este projeto incluira esta certificagdo, para
garantir a operagdo segura da fabrica, seguindo normas internacionais de seguranca.

3.3. PLANO DE DESTINACAO FINAL DOS EQUIPAMENTOS

As tabelas 8 e 9 apresentam um plano de destinacdo final dos equipamentos que serdo convertidos no ambito do
projeto.

Tabela 8. Disposicéo final de equipamentos da linha de producéo de condicionadores de ar tipo split da
empresa Elgin.

Equipamento Marca Quantidade | Destinacao Final
Linha de montagem Doméstica 1 Converséo
Sistema de fornecimento de fluido frigorifico -
. o . Destruigéo das
(tanque compartilhado, bomba de transferéncia, Doméstica 1 bombas e d
duto) ombas e dutos
Bomba de vacuo Elgin / Edwards 12 Retrofit
Carga de fluido frigorifico R-410a Ulvac 1 Sem acdo
Carga de fluido frigorifico R-22 Vulkan 1 Destruicdo
Detector de vazamento Inficon 1 Sem acdo
Sistema de teste de funcionamento Elgin 20 Destrun;a_o ou
Retrofit
Fonte de energia/maquina de embalagem Doméstica 1 Sem acdo

Tabela 9. Disposi¢éo final de equipamentos da linha de producéo de condicionadores de ar tipo janela da

empresa Elgin.

Equipamento Marca Quantidade | Destinagéo Final
Linha de montagem Doméstica 1 Conversao
Sistema de fornecimento de fluido frigorifico Destruicio das
(tanque compartilhado, bomba de transferéncia, Doméstica 1 ¢
bombas e dutos
duto)
Bomba de vacuo Elgin/ 3 Retrofit
Edwards
Carga de fluido frigprifico Polo 1 Sem acdo
Detector de vazamento Inficon 2 Sem acéo
Sistema de teste de funcionamento Elgin 4 Destruicéo ou retrofit
Fonte de energia/maquina de embalagem Doméstica 1 Sem agao

4. IMPACTO DO PROJETO

O impacto desse projeto vai além da eliminacdo de 169,09 t SDO (9,30 t PDO) de HCFC-22.

De acordo coma ABRAVA, o setor de ar-condicionado no Brasil deve chegar a oito milhdes de unidades vendidas
no préximo ano. Considerando que o setor continuara crescendo, espera-se que a conversdo da linha de producéo
da Elgin para alternativas de baixo impacto ao sistema climatico global trara beneficios ao Brasil, ndo apenas pela
diminuicdo do consumo de HCFC-22 diretamente no setor de manufatura, mas pela diminuicdo da demanda por
servigo para equipamentos a base de HCFC-22 que deixardo de ser introduzidos no mercado.

Por meio de modificagOes e otimizacdo dos sistemas dos equipamentos, este projeto beneficiard o setor com a
melhoria da eficiéncia energética e, eventualmente, diminuira os picos de demanda por energia durante o ver&o.
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Finalmente, o treinamento e capacitacdo de técnicos, tanto para operagdo na fabrica, quanto para instalagdo dos
condicionadores de ar (que serdo realizados nos projetos para o setor de servi¢os no &mbito do PBH), aumentardo

o0 conhecimento e habilidades dos técnicos de refrigeracdo ao lidar com fluidos frigorificos inflamaveis.

5. CUSTOS DO PROJETO

5.1. CUSTO DE CAPITAL INCREMENTAL (CCI)

Tabela 10. Custo de Capital Incremental (CCI) da empresa Elgin.

Descricéo

Quantidade

Custo da unidade
(US$)

Total (US$)

Assisténcia técnica para modificacdo do
produto

1

50.000,00

50.000,00

Assisténcia técnica para a planta da fabrica

1

50.000,00

50.000,00

Modificagdes na linha de producdo de
trocadores de calor:

- prensa e corante de aletas

- equipamento para expansao de tubos

1.500.000,00

1.500.000,00

Pacote para manuseio de fluido frigorifico:

- 1x carga de fluido frigorifico de alta
velocidade;

- 1x bomba de fornecimento de fluido;

- 2X detector de vazamentos;

- 1xsoldagem por ultra-som;

- 1x unidade de recuperacdo para a
linha de reparo

155.000,00

310.000,00

Medidas de segurancga para linha split:

- Sistema de controle de seguranga
com alarme

- Sensores de fluido frigorifico e
sistema de ventilagdo para areas de
risco (carga de fluido frigorifico,
deteccdo de vazamentos, linha de
reparo)

- Aterramento, pintura antiestatica, etc.

200.000,00

200.000,00

Medidas de seguranga para linha tipo Janela:

- Sistema de controle de seguranga
com alarme

- Sensores  para  deteccdo  de
vazamentos de fluidos e sistema de
ventilacdo para areas de risco (carga
de fluido frigorifico, deteccdo de
vazamentos, linha de reparo)

- Aterramento, pintura antiestatica e
etc.

75.000,00

75.000,00

Modificagdes da linha de montagem:
- Bandejas (carga de fluido frigorifico
e linha de reparo)

25.000,00

50.000,00

Tanques e dutos de fluido frigorifico

75.000,00

75.000,00

Modificacdes na area de teste de desempenho
para tipo split

20

5.000,00

100.000,00

Modificagdes na &rea de teste de desempenho

1.000,00

4.000,00
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para tipo Janela

Certificagdo TUV 1 50.000,00 50.000,00

Contingéncias - 10% 1 - 246.400,00
Total CCI 2.710.400,00

5.2. CUSTO OPERACIONAL INCREMENTAL (COlI)

Custos operacionais incrementais referentes a um ano de operacdo com o novo fluido frigorifico foram calculados
considerando o consumo elegivel da empresa (169,10 t SDO) e o limiar de custo operacional incremental (US$
6,30/kg) para o setor definido pelo Comité Executivo do FML. Dessa forma, o total a ser solicitado referente a
COl é de US$ 1.065.298,50.

Experiéncias com projetos similares demonstram que o COI real seria superior a US$6,30/kg.

5.3. CUSTO EFETIVIDADE (CE)

Considerando o custo de capital incremental (US$ 2.710.400,00), o custo operacional incremental (US$1.065.299)
e 0 consumo de HCFC-22 a ser eliminado pela empresa Elgin ap6s implementacdo do projeto (169, 10 t SDO), o
custo efetividade do projeto proposto é de US$ 22,33/kg. Somando-se os custos e dividindo o total pelo consumo

de HCFC-22 a ser eliminado, obtém-se o CE (Tabela 11).

Tabela 11. Estimativa do Custo Efetividade (CE) do projeto com a empresa Elgin.

CCI (US9$) 2.710.400,00
COl (US$) 1.065.298,50
HCFC-22 consumido em 2013 pela Elgin (t SDO) 169,10
Custo efetividade (US$/kg) 22,33

5.4. CUSTO TOTAL DO PROJETO

Tabela 12. Estimativa do custo total do projeto com a empresa Elgin.

Componentes Custo (US$)
CCl 2.710.400,00
Col 1.065.298,50
Subtotal 3.775.699,50
Custos de suporte a agéncia (7%) 264.298,90

Total 4.039.997,40

6. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO E MONITORAMENTO
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Atividades

Ano

2019

2020

2021

Submisséo e assinatura de contrato
de servico

Modificacdo do produto, fabricacdo
do prototipo e teste

Especificacdo para aquisigéo de
equipamentos e Servicos

Aquisicdo de equipamentos e
Servicos

Modificacdo da linha de producéo

Operagéo piloto da linha de
producdo convertida

Treinamento de funcionéarios

Comissionamento do projeto

Monitoramento
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PROJETO 5

GREE - ELIMINACAO DO HCFC-22 NA MANUFATURA DE EQUIPAMENTOS
DE AR-CONDICIONADO

1. OBJETIVO DO PROJETO

O objetivo do projeto é converter uma linha de producdo de equipamentos de ar-condicionado tipo Split da
empresa Gree, que utiliza HCFC-22 como fluido frigorifico, para uma linha de producgéo que opere com alternativa
de baixo impacto ao sistema climatico global.

2. DESCRICAO DA EMPRESA

A Gree Electric Appliances Inc. de Zhuhai foi fundada em 1991 e seu capital & 100% chinés, sendo a maior
empresa do mundo especializada em equipamentos de ar-condicionado, incluindo pesquisa e desenvolvimento,
manufatura, marketing e servicos.

Os Produtos Gree sdo vendidos por todo o mundo. Atualmente, a Gree produz mais de 60 milhes de equipamentos
residenciais e aproximadamente 5,5 milhGes de aparelhos centrais. Os produtos Gree sdo classificados em 20
categorias, 400 séries e mais de 7.000 modelos. A empresa desenvolveu produtos inovadores, tais como o ar-
condicionado inverter de 1 Hz e os aparelhos de ar-condicionado eco-friendly, a base de R-290.

Atualmente, a Gree tem nove fabricas em todo o mundo: sete estdo localizadas na China, uma no Brasil e uma no
Paquistdo. A empresa tem mais de 70.000 funcionarios, incluindo 5.000 engenheiros, 530 laborat6rios e dois
centros de pesquisa e desenvolvimento.

A empresa Gree iniciou suas operagdes no Brasil, em 1998. Em 2001, a empresa iniciou a operagao na primeira
fabrica fora da China, em Manaus, estado do Amazonas, Brasil.

2.1. PROCESSO DE PRODUCAO E CONSUMO DE HCFCs
A fébrica da Gree em Manaus, estabelecida em 2001, tem atualmente uma linha de producdo de equipamentos de
ar-condicionados tipo split que varia entre 7.000 Btu/h a 28.000 Btu/h. Os equipamentos menores (de 9.000 a

12.000 Btu/h) s&o produzidos em maior volume.

Em 2013, a producdo da fabrica de Manaus foi de 150.000 unidades de aparelhos de ar-condicionado e o consumo
de HCFC-22 foi equivalente a 154,70 t SDO (Tabela 1).

Tabela 1. Consumo anual de HCFC-22 (t SDO) pela empresa Gree no periodo entre 2009 e 2013.

Ano HCFC-22 (t SDO)
2009 66,04
2010 145,72
2011 43,43
2012 99,06
2013 154,70

A linha de produgdo da empresa tem fungdes de montagem e manufatura e inclui uma linha de montagem,
equipamentos de carga de fluido, bombas de vacuo, sistemas de teste, detectores de vazamentos de fluidos,
maquina de embalagem, bem como outras maquinas especializadas (Tabela 2).
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Tabela 2. Equipamentos de linha de base utilizados na produc¢édo de condicionadores de ar tipo split pela
empresa Gree.

Equipamento Marca Quantidade
Linha de montagem Doméstica 1
Sistema de fornecimento de fluido frigorifico
(tanque compartilhado, bomba de transferéncia, Domeéstica 1
duto)
Bomba de vacuo Edwards 26
Carga de fluido frigorifico Ulvac 2
Detector de vazamento Inficon 2
Sistema de teste de funcionamento Gree 36
Fonte de energia/maquina de embalagem Domeéstica 1

Uma parcela dos compressores utilizados pela Gree sdo comprados no mercado local (conforme exigido pela
legislacdo brasileira) e o restante € importado.

O fluido frigorifico utilizado para carga dos condicionadores de ar € armazenado em tanques que o distribuem por
meio de dutos para todas as linhas dentro da fabrica, bombeados por bombas de transferéncia de fluido localizadas
nos tanques.
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Figuras 4 e 5: Linha de montagem e evacuacao:

=

Figura 8: Detector de vazamentos de fluido

Figura 9: Area de testes
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A linha de producédo de equipamentos de ar-condicionado tipo split é em forma de U e tem uma esteira para
evacuagdo (26 estacBes de evacuagdo) e uma esteira para teste de desempenho (36 estacGes de teste).

Duas estacdes de carga de fluido servem a linha de producgéo. A deteccdo de vazamentos ocorre logo apds a carga
do fluido frigorifico. Ap6s embalagem, 0 equipamento é testado novamente para uma nova inspecao de vazamento
de fluido.

A linha opera em um ciclo de aproximadamente 20 segundos, equivalente a 1.000 unidades produzidas por cada
turno de 8 horas.

3. DESCRICAO DO PROJETO
O projeto tem por metas:

e Promover a substituicdo do HCFC-22 no setor de manufatura de equipamentos de ar-condicionado;

e Adaptar e redesenhar equipamentos de ar-condicionado tipo janela e seus componentes para a utilizacdo
de fluidos frigorificos de baixo impacto ao sistema climatico global,

o Realizar a conversdo segura da linha de producéo e de instala¢cGes de armazenamento e de manuseio de
fluidos frigorificos; e

e Realizar treinamento de funcionarios para 0 manuseio correto de equipamentos de ar-condicionado a base
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de fluidos frigorificos inflaméaveis.
PropGe-se que essas metas sejam alcangadas por meio das seguintes atividades:

i.  Adaptacdo do produto final (ar-condicionado tipo split) para operar com fluido frigorifico inflaméavel
e realizacao de testes do produto

A atividade inicial proposta é um componente de assisténcia técnica oferecido por especialistas nacionais e
internacionais em refrigeracdo para avaliar alternativas viaveis de baixo impacto ao sistema climatico global e
para modificar e otimizar os produtos finais adaptando-os aos fluidos frigorificos inflamaveis.

ii.  Converséo da linha de produgao existente por meio de retrofit e aquisicdo de novos equipamentos

A linha de producdo que atualmente realiza carga com HCFC-22 (condicionadores de ar tipo split) sera modificada
para a operacdo com fluidos frigorificos inflaméveis. As intervencdes propostas na area de produgdo serdo
direcionadas apenas as operac¢des afetadas pela substituicdo do HCFC-22. Estas intervengdes serdo realizadas nas
areas de armazenamento do fluido frigorifico, de carga do fluido, de deteccdo de vazamentos, de teste de
desempenho e de vedacgdo do tubo de processo (Tabelas 3 e 4).

Tabela 3. Equipamentos a serem convertidos no projeto de investimento da empresa Gree.
Categoria Equipamento

Linha de montagem

Sistema de fornecimento de fluido frigorifico

Teste de desempenho

Medidas de seguranca Aterramento, pintura antiestatica, etc.

Equipamentos da linha de
montagem

Tabela 4. Equipamentos a serem adquiridos no projeto de investimento da empresa Gree.
Categoria Equipamento

Carga de fluido frigorifico

Bomba de fornecimento de fluido

Detectores de vazamento

Maquina de soldagem por ultra-som

Unidade de recuperacdo para a linha de reparo

Sistema de controle de seguranca com sensores e alarmes
Medidas de seguranca Sistema de ventilacdo

Gerador de energia de emergéncia

Equipamentos da linha de
montagem

Como todas as alternativas de baixo impacto ao sistema climatico global para equipamentos de ar-condicionado
sdo inflamaveis, um componente de seguranga também serd incluido. Este componente ira abranger a compra e
instalacdo de um sistema de sensores para deteccdo de vazamento de fluido frigorifico e de ventilacdo em todas
as areas de risco (carga de fluido frigorifico, deteccdo de vazamentos, linha de reparo e area de teste de
desempenho). O desenho de seguranca global da fabrica sera certificado pela TUV.

Como medida de seguranca, a linha de montagem sera alterada para a criacdo de duas linhas de reparos com
unidades de recuperacdo de fluido, a fim de remover com seguranc¢a o fluido frigorifico de aparelhos de ar-
condicionado com defeito. As linhas de reparo se encontrardo apds os testes de vazamento e de desempenho. A
operacdo atual ndo tem uma linha exclusiva de reparo e unidades com defeito séo movidas manualmente da linha.

A converséo da planta fabril ndo resultara em aumento intencional da capacidade de producéo ou da qualidade do
produto.

iili.  Testes e producéo piloto

Apos conversdo da linha de producédo, os produtos otimizados para o novo fluido frigorifico em operacéo na
fabrica serdo testados no &mbito do projeto para assegurar seu adequado funcionamento e desempenho.
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iv. Treinamento de funcionarios

Funcionérios (engenheiros e técnicos) serdo treinados quanto a operacdo segura de maquinas e instalacdo dos
equipamentos modificados destinados a operagdo com fluido frigorifico inflaméavel.

v.  Disseminacédo de informacdes e licdes aprendidas

ReuniBes com o setor de ar condicionado serdo organizadas ao final do projeto, para que resultados e licdes
aprendidas deste projeto possam ser disseminados. A empresa beneficiada por este projeto tera a oportunidade de
dividir com outras empresas do setor o que foi aprendido durante a conversao de sua planta fabril.

O componente do PBH que esta sendo implementado pelo Pais na capacitacdo em boas préaticas de técnicos de
refrigeragdo ird complementar esse projeto e garantir a introducéo adequada de alternativas inflamaveis de baixo
impacto ao sistema climético global no mercado brasileiro.

3.1. SELECAO DA TECNOLOGIA

Hidrocarboneto (R-290), HFC-32, ou misturas de HFC e HFO sdo substancias propostas como fluido(s)
frigorifico(s) alternativo(s) para a fabricacdo de equipamentos de ar-condicionado. A empresa podera determinar
quais dessas alternativas de baixo impacto ao sistema climatico global utilizar quando da implementacdo do
projeto. Como todas as opgOes sdo inflamaveis, as modificagcbes necessarias no processo de producdo sao
semelhantes, independente da solucdo escolhida no ambito do projeto. A empresa Gree tera a liberdade de optar
por outra alternativa de zero PDO e baixo impacto ao sistema climatico global em ocasides futuras, refletindo em
vantagens no mercado quando da flutuacdo de pregos dessas substancias. As linhas de produgéo serdo equipadas
com os equipamentos de seguranca necessarios e 0s técnicos da empresa serdo treinados para lidar com qualquer
fluido frigorifico inflamavel. A instalagdo final sera certificada pela TUV para garantir que todas as medidas de
seguranca sejam adotadas.

3.2. CERTIFICACAO DE SEGURANCA DA PLANTA CONVERTIDA

A certificagdo TUV é uma das certificacdes mais utilizadas globalmente na instalacdo de maquinas. Esta
certificacdo € especialmente reconhecida para a instalagdo de equipamentos utilizando substancias inflamaveis,
seja na fabricacdo de espumas ou refrigeracdo. A planta convertida por este projeto incluira esta certificacdo para
garantir a operagdo segura da fabrica, seguindo normas internacionais de seguranca.

3.3. PLANO DE DESTINACAO FINAL DOS EQUIPAMENTOS

A tabela 5 apresenta um plano de destinacéo final dos equipamentos que serdo convertidos no &mbito do projeto.

Tabela 5. Destinacéo final de equipamentos da linha de producéo de condicionadores de ar tipo split da
empresa Gree.

Equipamento Marca Quantidade Encamlphamento
do equipamento
Linha de montagem Doméstica 1 Conversdo
Sistema de fornecimento de fluido frigorifico .
. A [ Destruigéo de
(tanque compartilhado, bomba de transferéncia, Domeéstica 1 bomb b
duto) ombas e tubos
Bomba de vacuo Edwards 26 Retrofit
Carga de fluido frigorifico Ulvac 2 Destruicéo
Detector de vazamento Inficon 2 Sem acéo
Sistema de teste de funcionamento Gree 36 Destruigao ou
Retrofit
Fonte de energia/maquina de embalagem Doméstica 1 Sem agéo
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4. IMPACTO DO PROJETO

O impacto desse projeto vai além da eliminagdo de 154,70 t SDO (8,51 t PDO) de HCFC-22.

De acordo coma ABRAVA, o setor de ar-condicionado no Brasil deve chegar a oito milhdes de unidades vendidas
no proximo ano. Considerando que o setor continuara crescendo, espera-se que a conversao da linha de producgéo
da Gree para alternativas de baixo impacto ao sistema climético global trard beneficios ao Brasil, ndo apenas pela
diminuicdo do consumo de HCFC-22 diretamente no setor de manufatura, mas pela diminuicdo da demanda por

servigo para equipamentos a base de HCFC-22 que deixardo de ser introduzidos no mercado.

Por meio de modificacfes e otimizacdo dos sistemas dos equipamentos, este projeto beneficiard o setor com a
melhoria da eficiéncia energética e, eventualmente, diminuira os picos de demanda por energia durante o verao.

Finalmente, o treinamento e capacitacdo de técnicos, tanto para operagdo na fabrica, quanto para instalagdo dos
condicionadores de ar (que serdo realizados nos projetos para o setor de servigos no &mbito do PBH), aumentardo
0 conhecimento e habilidades dos técnicos de refrigeracéo ao lidar com fluidos frigorificos inflamaveis.

5. CUSTOS DO PROJETO

5.1. CUSTO DE CAPITAL INCREMENTAL (CClI)

Tabela 6. Custo de Capital Incremental (CCI) do projeto com a Gree.

Custo da unidade

Descrigao Quantidade (US9) Total (US$)
Assisténcia técnica para modificacdo do produto 1 25.000,00 25.000,00
Assisténcia técnica para a planta da fabrica 1 20.000,00 20.000,00
Pacote para manuseio de fluido frigorifico:

1x carga de fluidos frigorificos de alta velocidade

1x bomba de fornecimento de fluido frigorifico

2x detector de vazamentos de gas 1 155.000,00 155.000,00
1x soldagem por ultra-som

1x unidade de recuperacdo para a linha de reparo

Medidas de seguranca:

Sistema de controle de seguranga com alarme

Sensores para deteccdo de vazamento de fluidos e

sistema de ventilacdo para &reas de risco (cargade | 1 200.000,00 200.000,00
fluido frigorifico, deteccéo de vazamentos linha de

reparo)

Aterramento, pintura antiestatica, etc.

Modificagdes na linha de montagem:

Bandejas (carga de fluido frigorifico e linha de | 2 25.000,00 50.000,00
reparo)

Tanques e dutos de fluido frigorifico 1 75.000,00 75.000,00
Modificacdes na area de teste de desempenho 36 5.000,00 180.000,00
Certificagdo TUV 1 50.000,00 50.000,00
Contingéncias - 10% 1 75.500,00
Total 830.500,00
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5.2. CUSTO OPERACIONAL INCREMENTAL (COI)

Considerando o consumo elegivel da empresa (154,70 t SDO) e o limiar de custo operacional incremental (US$
6,30/kg) para o setor, definido pelo Comité Executivo do FML, o total de COIl a ser solicitado é de US$
974.610,00.

Experiéncias com projetos similares demonstraram que o COI real deveria ser superior a US$ 6,30/kg.

5.3. CUSTO EFETIVIDADE (CE)

Considerando o custo de capital incremental (US$ 830.500,00), o custo operacional incremental (US$ 974.610,00)
e 0 consumo de HCFC-22 a ser eliminado pela empresa Gree apds implementacdo do projeto (154,70 t SDO), o
custo efetividade do projeto proposto € de US$ 11,67/kg. Somando-se os custos e dividindo o total pelo consumo
de HCFC-22 a ser eliminado, obtém-se o CE (Tabela 7).

Tabela 7. Estimativa do Custo Efetividade (CE) do projeto com a empresa Gree.

CCI (US$) 830.500,00
COlI (US$) 974.610,00
HCFC-22 consumido em 2013 pela Gree (t SDO) 154,70
Custo efetividade (US$/kg) 11,67

5.4. FINANCIAMENTO DO FUNDO MULTILATERAL

Tabela 8. Estimativa do custo total do projeto com a empresa Gree.

Componente Custo (US$)
CClI 830.500,00
COl 974.610,00
Subtotal 1.805.110,00
Custos de suporte a agéncia (7%) 126.357,70
Total 1.931.467,70

6. IMPLEMENTACAO E MONITORAMENTO DO PROJETO

Ano
Atividades 2018 2019 2020 2021
112341121314 [1[2]3]14]1]2]|3][4

XX

Submissdo e assinatura de contrato
de servico

Modificacdo do produto, fabricacdo
do prot6tipo e teste

Especificacdo para aquisicao de
equipamentos e servicos

Aquisicéo de equipamentos e
Servicos

Modificacdo da linha de producao XXX
Operacdo piloto da linha de
producdo convertida
Treinamento de funcionarios X | X |X
Comissionamento do projeto X | X

Monitoramento XX XXX X[IX]|X[X[X]X]X[X

XX XXX
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PROJETO 6

CLIMAZON - ELIMINACAO DO HCFC-22 NA MANUFATURA DE EQUIPAMENTOS DE
AR-CONDICIONADO

1. OBJETIVO DO PROJETO

O objetivo do projeto é converter uma linha de producdo de equipamentos de ar-condicionado tipo janela da
empresa Climazon, que utiliza HCFC-22 como fluido frigorifico, para uma linha de producdo que opere com
alternativa de baixo impacto para o sistema climatico global.

2. DESCRICAO DA EMPRESA

Climazon é a razdo social no Brasil de uma joint venture entre a empresa chinesa Midea (51% do capital acionario
da empresa) e a empresa norte-americana Carrier (49% do capital acionario da empresa), conhecida como Midea-
Carrier. Ambas as empresas, Midea e Carrier, sdo lideres mundiais na producdo de equipamentos de ar-
condicionado. A Carrier deu inicio a producdo de aparelhos de ar-condicionado no Pais ha 20 anos e se uniu a
Midea em 2011.

Atualmente, a empresa Climazon tem duas fabricas no Brasil e uma ampla rede de assisténcia técnica. Desenvolve
também produtos sob medida para o mercado brasileiro, tendo em conta as necessidades e caracteristicas dos
consumidores locais. A fabrica de equipamentos de ar-condicionado residencial estd localizada em Manaus
(Amazonas) e a fabrica de equipamentos de ar-condicionado comercial esta localizada em Canoas (Rio Grande
do Sul).

A primeira linha de ar-condicionado da empresa no Brasil foi estabelecida em 1995. Esta linha consome HCFC-
22 para a fabricacdo de equipamentos de ar-condicionado tipo janela e sua producdo em 2013 foi equivalente a
270.000 unidades de condicionadores de ar. Outras cinco linhas de producdo também estabelecidas em Manaus
fabricam equipamentos de ar-condicionado tipo split a base de HCFC-22 e HFC-410a que, no entanto, foram
estabelecidas ap6s 21 de setembro de 2007. A producdo anual de equipamentos tipo split de todas as linhas de
producdo juntas equivale a cerca de 1.000.000 de unidades. Adicionalmente, 50.000 unidades de condicionadores
de ar sdo produzidas anualmente para aplicacbes comerciais leves.

2.2. PROCESSO DE PRODUGCAO E CONSUMO DE HCFC-22

O consumo total de HCFC-22, elegivel e inelegivel, da empresa entre 2009 e 2013 esta apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Consumo de HCFC-22 (t SDO) pela Climazon no periodo entre 2009 e 2013.

Ano Consumo (t SDO)
2009 209,00
2010 265,00
2011 401,00
2012 530,00
2013 729,00

A linha de producéo elegivel da Climazon fabrica equipamentos de ar condicionado tipo janela e foi estabelecida
em 1995. Atualmente, essa linha é responsavel por cerca de 25% do consumo de HCFC-22 da fabrica, tendo
consumido 192,00 t SDO de HCFC-22 em 2013. Além disso, a empresa eliminara voluntariamente 308 t SDO de
HCFC-22 de suas linhas de producdo gue ndo sdo elegiveis para receber assisténcia do Fundo Multilateral.
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A linha de producgdo elegivel tem funcBes de montagem e manufatura, incluindo uma linha de montagem,
equipamentos de carga de fluido, bombas de vacuo, sistemas de teste, detectores de vazamentos de fluido, maquina
de embalagem, bem como outras maquinas especializadas (Tabela 2).

A linha de produc&o de equipamentos de ar-condicionado tipo janela tem um total de seis bombas de vacuo e duas
maquinas de carga de fluido frigorifico. Equipamentos ja carregados com fluido passam pela deteccdo de
vazamento e, em seguida, seguem para a area de testes, que é composta por seis estacBes (Tabela 2). Depois de
serem embalados, 0s equipamentos sdo testados novamente para deteccdo de vazamentos.

Tabela 2. Equipamentos utilizados na linha de produc¢éo de condicionadores de ar tipo janela na empresa
Climazon.

Equipamento Marca Quantidade
Linha de montagem Doméstica 1
Sistema de fornecimento de fluido frigorifico
(tanque compartilhado, bomba de transferéncia, Domeéstica 1
duto)
Bomba de vacuo Edwards 6
Carga de fluido frigorifico Agramkow 2
Detector de vazamentos Inficon 2
Sistema de teste de funcionamento Agramkow 6
Fonte de energia/maquina de embalagem Domeéstica 1

Trocadores de calor também sdo produzidos na fabrica da Climazon (Tabela 3).

Tabela 3. Equipamentos utilizados na linha de producéo de trocadores de calor na empresa Climazon.

Equipamento Marca Quantidade
Prensa e corante de aleta Domeéstica 1
Expansor de tubo Doméstica 1

A empresa compra uma parcela dos compressores utilizados para manufatura dos condicionadores de ar no
mercado local (conforme exigido pela legislagéo brasileira) e importa o restante. O fluido frigorifico é armazenado
em tanques, localizados no exterior da fabrica que o distribuem por meio de dutos para todas as linhas no interior
da fabrica, bombeados por bombas de transferéncia de fluidos frigorificos localizadas nos tanques.

Figuras 1 e 2: Visao geral da linha de producdo de ar condicionado tipo

le 5

janela

Figura 3: Sistema de fornecimento de fluido frigorifico (tanques e bombas)
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Figura 4: Carga de fluido

= |

Figura 7: Deteccdo de vazamentos
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3. DESCRICAO DO PROJETO

O projeto tem por metas:

e Promover a substituicdo do HCFC-22 no setor de manufatura de equipamentos de ar-condicionado;

o Adaptar e redesenhar equipamentos de ar condicionado tipo janela e seus componentes para a utilizacdo
de fluidos frigorificos de baixo impacto para o sistema climético global;

e Realizar conversdo segura da linha de produgéo e de instalagdes de armazenamento e de manuseio de
fluidos frigorificos; e

e Realizar treinamento de funcionarios para o manuseio correto de equipamentos de ar condicionado a base
de fluidos frigorificos inflaméaveis.

Prop0e-se que essas metas sejam alcangadas por meio das seguintes atividades:

i. Adaptacdo do produto final (ar condicionado tipo janela) para operar com fluido frigorifico
inflamavel e realizac&o de testes do produto

A atividade inicial proposta ¢ um componente de assisténcia técnica oferecido por especialistas nacionais e
internacionais em refrigeracdo para avaliar alternativas vidveis de baixo impacto ao sistema climatico global e
para modificar e otimizar os produtos finais adaptando-os aos fluidos frigorificos inflaméaveis.

ii.  Conversdo da linha de produgéo existente por meio de retrofit e aquisicdo de novos equipamentos

A linha de producdo que atualmente realiza carga com HCFC-22 (condicionadores de ar tipo janela) sera
modificada para a operacdo com fluidos frigorificos inflamaveis. As intervencdes propostas na area de producao
serdo direcionadas apenas as operacdes afetadas pela substituicdo do HCFC-22. Estas intervencdes serdo
realizadas nas areas de armazenamento do fluido frigorifico, de carga do fluido, de detec¢do de vazamentos, de
teste de desempenho e de vedacao do tubo de processo (Tabelas 4 e 5).

Tabela 4. Lista de equipamentos da empresa Climazon a serem convertidos no @mbito do projeto
Categoria Equipamento

Linha de montagem

Equipamentos da linha de montagem | Sistema de fornecimento de fluido frigorifico

Teste de desempenho

Medidas de seguranca Aterramento, pintura antiestética, etc.
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Tabela 5. Lista de equipamentos da empresa Climazon a serem adquiridos no ambito do projeto
Categoria Equipamento
Carga de fluido frigorifico
Bomba de fornecimento de fluido
Equipamentos da linha de montagem | Detectores de vazamentos
Maquina de soldagem por ultra-som
Unidade de recuperacdo para a linha de reparo
Sistema de controle de seguranga com sensores e alarmes
Medidas de seguranca Sistema de ventilacdo
Gerador de energia de emergéncia
Equipamentos da linha de producdo | Prensa e corante de aletas
de trocadores de calor Equipamento para expansdo de tubos

Como todas as alternativas de baixo impacto ao sistema climatico global para equipamentos de ar condicionado
sdo inflamaveis, foi incluido no projeto componente de seguranca, que ird abranger a aquisicao e instalagdo de um
sistema de controle de seguranca, sensores de vazamento de fluido frigorifico e sistema de ventilacdo para todas
as areas de risco (carga de fluido frigorifico, deteccdo de vazamentos, linha de reparo e area de teste de
desempenho). O desenho de seguranca global da fabrica sera certificado pela TUV.

Um elemento chave na implementacdo de fluidos frigorificos inflamaveis é minimizar o volume de carga da
substancia. Como a maioria da carga est4 contida no condensador, uma reducdo substancial da carga pode ser
obtida por meio da redu¢do do volume interno do condensador. Na pratica, isto significa reduzir o didmetro do
tubo (de 7 mm para 5 mm). Como atualmente a Climazon néo tem capacidade de produzir trocadores de calor
com tubos de 5 mm de didmetro, prensa, corante, e expansor de tubo de 5 mm deverdo ser adquiridos no ambito
do projeto para a producdo desses tubos.

iii.  Testes e producéo piloto

Apos conversdo da linha de producéo, os produtos otimizados para o novo fluido frigorifico em operacéo na
fabrica serdo testados no ambito do projeto.

iv. Treinamento de funcionarios

Funcionarios (engenheiros e técnicos) serdo treinados quanto a operacao segura de maquinas, bem como quanto
a instalacdo dos equipamentos modificados destinados a operagdo com fluido frigorifico inflamavel.

O componente que esta sendo implementado pelo Pais na formacéo de técnicos de refrigeracdo para instalacéo e
manutencao de equipamentos de ar-condicionado ird complementar esse projeto e garantir a introducdo adequada
de alternativas inflamaveis de baixo impacto ao sistema climatico global no mercado brasileiro.

v.  Disseminacgdo de informagdes e licGes aprendidas

Reunides com o setor de ar condicionado serdo organizadas ao final do projeto para que resultados e licdes
aprendidas possam ser disseminados. A empresa beneficiada por este projeto tera a oportunidade de dividir com
outras empresas do setor o que foi aprendido durante a conversao de sua planta fabril.

O componente do PBH que esta sendo implementado pelo Pais na capacitacdo em boas préaticas de técnicos de
refrigeracdo ird complementar esse projeto e garantir a introducdo adequada de alternativas inflamaveis de baixo
impacto ao sistema climético global no mercado brasileiro.

3.1. SELECAO DA TECNOLOGIA

Hidrocarboneto (R-290), HFC-32, ou misturas de HFC e HFO sdo substancias propostas como fluido(s)
frigorifico(s) alternativo(s) para a fabricacdo de equipamentos de ar-condicionado. A empresa podera determinar
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quais dessas alternativas de baixo impacto ao sistema climéatico global utilizar quando da implementagdo do
projeto. Como todas as opgOes sdo inflamaveis, as modificagcbes necessarias no processo de producdo sdo
semelhantes, independente da solucdo escolhida no &mbito do projeto. A empresa Climazon tera a liberdade de
optar por outra alternativa de zero PDO e baixo impacto ao sistema climatico global em ocasiGes futuras, refletindo
em vantagens no mercado quando da flutuagdo de precos dessas substancias. As linhas de producdo serdo
equipadas com 0s equipamentos de seguranca necessarios e 0s técnicos da empresa serdo treinados para lidar com
qualquer fluido frigorifico inflamavel. A instalacdo final sera certificada pela TUV para garantir que todas as
medidas de seguranca sejam adotadas.

3.2. CERTIFICACAO DE SEGURANCA DA PLANTA CONVERTIDA

A certificacdo TUV é uma das certificacdes mais utilizadas globalmente na instalacdo de maquinas. Esta
certificacdo é especialmente reconhecida para a instalacdo de equipamentos utilizando substéncias inflamaveis,
seja na fabricacdo de espumas ou refrigeracdo. A planta convertida por este projeto incluira esta certificagdo, para
garantir a operagdo segura da fabrica, seguindo normas internacionais de seguranca.

3.3. PLANO DE DESTINACAO FINAL DOS EQUIPAMENTOS

A tabela 6 apresenta um plano de destinacéo final dos equipamentos que serdo convertidos no &mbito do projeto.

Tabela 6. Destinacéo final dos equipamentos utilizados na linha de producéo de condicionadores de ar tipo
janela pela empresa Climazon.

Equipamento Marca Quantidade Edncaml_n JEITT 7T
0 equipamento
Linha de montagem Doméstica 1 Conversao
Sistema de fornecimento de fluido frigorifico Destruicéo das
(tanque compartilhado, bomba de transferéncia, Domeéstica 1 bombas e tubos
duto)
Bomba de vacuo Edwards 6 Retrofit
Carga de fluido frigorifico Agramkow 2 Destruicdo
Detector de vazamento Inficon 2 Sem acéo
Sistema de teste de funcionamento Agramkow 6 Destruicdo/Retrofit
Fonte de energia/maquina de embalagem Doméstica 1 Sem acéo

4. IMPACTO DO PROJETO

O impacto desse projeto vai além da eliminagéo de 192,00 t SDO (10,56 t PDO) de HCFC-22, correspondente &
linha de producdo elegivel da empresa, e a 308,00 t SDO (16,94 t PDO) de HCFC-22 ndo elegiveis que serdo
eliminados espontaneamente pela Climazon ao final deste projeto.

De acordo coma ABRAVA, o setor de ar-condicionado no Brasil deve chegar a oito milhdes de unidades vendidas
no préximo ano. Considerando que o setor continuara crescendo, espera-se que a conversdo da linha de producéo
da Climazon para alternativas de baixo impacto ao sistema climatico global trard beneficios ao Brasil, ndo apenas
pela diminui¢do do consumo de HCFC-22 diretamente no setor de manufatura, mas pela diminuicdo da demanda
por servico para equipamentos a base de HCFC-22 que deixardo de ser introduzidos no mercado.

Por meio de modificagOes e otimizacdo dos sistemas dos equipamentos, este projeto beneficiard o setor com a
melhoria da eficiéncia energética e, eventualmente, diminuira os picos de demanda por energia durante o verdo.

Finalmente, o treinamento e capacitacdo de técnicos, tanto para operagdo na fabrica, quanto para instalagdo dos

condicionadores de ar (que serdo realizados nos projetos para o setor de servi¢os no &mbito do PBH), aumentardo
o conhecimento e habilidades dos técnicos de refrigeracdo ao lidar com fluidos frigorificos inflamaveis.
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5. CUSTOS DO PROJETO

5.1. CUSTO DE CAPITAL INCREMENTAL (CCI)

Tabela 7. Custo de Capital Incremental (CCI) do

projeto com a Climazon.

Descrigéo Quantidade un(i: duaség ?L(;g$) Cuit?sg &l
Assisténcia técnica para modificacdo do produto 1 25.000,00 25.000,00
Modificagdes da linha de producéo de trocadores
de calor:
~ prensa e corante de aletas 1 1.500.000,00 1.500.000,00
- expansor de tubos
Pacote para manuseio de fluido frigorifico:
- 1x carga de fluido frigorifico de alta
velocidade
- 1x bomba de fornecimento de fluido
- 2x detector de vazamentos 1 155.000,00 155.000,00
- 1xsoldagem por ultra-som
- 1xunidade de recuperacdo para a linha de
reparo
Medidas de seguranca:
- Sistema de controle de seguranga com
alarme
- Sensores de vazamento de fluido
o . - 1 200.000,00 200.000,00
frigorifico e sistema de ventilagcdo para
areas de risco (carga de fluido frigorifico,
detecgdo de vazamentos, linha de reparo)
- Aterramento, pintura antiestatica e etc.
Modificagdes da linha de montagem:
- Bandejas (carga de fluido frigorifico e 1 25.000,00 25.000,00
linha de reparo)
Tanques e dutos de fluido frigorifico 1 75.000,00 75.000,00
Modificagdes na area de teste de performance 6 5.000,00 30.000,00
Certificagdo TUV 1 50.000,00 50.000,00
Contingéncias - 10% 1 - 206.000,00
Total CCI 2.266.000,00

Considerando o capital acionério elegivel da empresa de 51%, o valor de capital incremental a ser financiado pelo

FML é de US$ 1.155.660,00.

5.2. CUSTO OPERACIONAL INCREMENTAL (COIl)
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Considerando o consumo elegivel da empresa (192 t SDO) e o limiar de custo operacional incremental (USD
6,3/kg) definido pelo Comité Executivo do FML, o total calculado é de US$1.209.600,00. O valor correspondente
apenas a parcela acionéria elegivel da empesa (51%) resulta num total de COI a ser solicitado de US$ 616.896,00.

5.3. CUSTO EFETIVIDADE (CE)

Considerando o custo de capital incremental elegivel (US$ 1.155.660,00), o custo operacional incremental
elegivel (US$ 616.896,00) e o consumo total de HCFC-22 a ser eliminado pela empresa Climazon (500 t SDO),
o custo efetividade do projeto proposto é de US$ 3,55/kg (Tabela 8).

Tabela 8. Estimativa do Custo Efetividade (CE) do projeto com a empresa Climazon.

CCI (US$) 1.155.660,00
COI (US9$) 616.896,00
HCFC-22 elegivel consumido em 2013 pela 500.00
Climazon (tSDO) '
Custo efetividade (US$/kg) 3,55
5.4. FINANCIAMENTO DO FUNDO MULTILATERAL
Tabela 9. Custo total do projeto com a Climazon.
Categoria Custo (US$)
CClI 1.155.660,00
Col 616.896,00
Subtotal 1.772.556,00
Custos de suporte a agéncia (7%) 124.078,92
Total 1.896.634,92
6. IMPLEMENTACAO E MONITORAMENTO DO PROJETO
Ano
Atividades 2018 2019 2020 2021
2|3 2131411 ]12]|3[4 2|3
Submissdo e assinatura de contrato
g X[ X
de servigo
Modificacdo do produto, fabricacdo % | % X
do proto6tipo e teste
Especificacdo para aquisigédo de
equipamentos e servigos
Aquisicao de equipamentos e % | x | x
Servicos
Modificacdo da linha de producéo X | XX
Operagéo piloto da linha de
~ . X
producdo convertida
Treinamento de funcionarios X | X |X
Comissionamento do projeto X
Monitoramento X | X XX X|IX[X]X]X X
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