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SUMARIO EXECUTIVO

Este documento apresenta o diagndstico do consumo brasileiro de hidroclorofluorcarbonos (HCFCs)
por substancias e setores, atualizado com dados de 2013. Também apresenta informagoes
sobre o cumprimento das metas previstas na Etapa 1, descreve as acoes a serem adotadas para
implementacao da Etapa 2 no periodo de 2016 a 2021 e, prevé, em linhas gerais, as medidas a
serem adotadas até 2040 para eliminacao total do consumo dos HCFCs (Etapa 3).

A Etapa 1 do Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs (PBH) foi aprovada pelo Comité
Executivo do Fundo Multilateral para a Implementacéo do Protocolo de Montreal, na 642 reuniéo,
ocorrida em julho de 2011, e teve por objetivo auxiliar a reducao e eliminagdo do consumo
de HCFCs no Brasil. Mais especificamente, a Etapa 1 do PBH previu a implementacao de 34
projetos financiados pelo FML, totalizando mais de US$ 18 milhdes, abrangendo uma reducéao de
220,3 t de Potencial de Destruicao do Ozénio (PDO), das quais 168,8 toneladas para projetos de
conversao no setor de espumas, 50,0 toneladas no setor de servicos e 1,5 toneladas de PDO por
meio de acOes regulatérias durante o periodo de 2011-2015.

Na Etapa 1 do PBH foi adotada a estratégia de priorizar a conversao de empresas do setor de espumas
que utilizam o HCFC-141b como agente de expansao, assim como cortes no consumo de HCFC-22
no setor de servicos com a implementacao de agdes para contengdo de vazamentos em instalacoes
de refrigeracao comerciais de supermercados, por meio de treinamentos, desenvolvimento de
materiais técnicos, projetos demonstrativos de melhor contencao de vazamentos, disponibilizagao
de sistema on-line para manutencdo e operacao adequada de equipamentos de refrigeracao e
campanhas de divulgacao e sensibilizacao.

No processo de implementacao e elaboragao das Etapas 1 e 2 do PBH, as licbes aprendidas
na implementacéo de projetos anteriores do Protocolo de Montreal foram consideradas. Neste
sentido, priorizou-se a discussao com as contrapartes do setor privado na expectativa de receber
contribuicdes do setor, para que a eliminacao dos HCFCs ocorresse de forma transparente e sem
impactos negativos ao meio ambiente e a economia brasileira. Medidas preventivas foram também
consideradas para acoes relacionadas aos procedimentos operacionais durante a execucao dos
projetos.

O Ministério do Meio Ambiente instituiu, por meio da Portaria N° 212/2012, no ambito do Plano



Nacional sobre Mudanca do Clima, o Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs, com objetivo
de desenvolver e executar agoes para eliminar o consumo dos HCFCs, substancias do Grupo |,
Anexo C, do Protocolo de Montreal, que possibilite ao Brasil alcancar as metas estabelecidas pelo
Protocolo de Montreal, com base em cronograma de reducao do consumo de HCFCs estabelecido
pela Decisao XIX/6 das Partes do Protocolo de Montreal.

Atualmente, o consumo de HCFCs no Brasil € regulamentado pela Instrucdo Normativa IBAMA N°
14, de 20 de dezembro de 2012, que dispde sobre o controle das importacoes referentes ao Anexo
C, Grupo | dos Hidroclorofluorcarbonos — HCFCs e misturas contendo HCFCs, em atendimento
a Decisao XIX/6 do Protocolo de Montreal. Essa IN prevé regime de cotas de importagao com
o0 intuito de criar mecanismos legais para que o Pais cumpra com o cronograma de reducao de
HCFCs estabelecido pelo Protocolo de Montreal até o ano de 2015.

As informacOes para a elaboragao da Etapa 2 tiveram como ponto de partida os dados oficiais
do IBAMA de importacéao e exportacao de HCFCs. Estes dados sao atualizados anualmente e
reportados ao Protocolo de Montreal que calcula o dado oficial do consumo brasileiro. O Brasil
nao produz HCFCs e as exportacOes sao inexpressivas, com valores historicamente inferiores a
1% do consumo.

Adicionalmente, a etapa de levantamento dos dados de campo — pesquisa de mercado — foi
conduzida por trés agéncias implementadoras designadas pelo governo. Coube ao PNUD, agéncia
implementadora lider, o setor de espumas, a Organizacao das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento
Industrial (UNIDO) o setor de manufatura de refrigeracao e a Agéncia de Cooperacao Internacional
Alema para o Desenvolvimento Sustentavel (GIZ) o setor de servicos de refrigeragao.

Em 2013 o consumo de HCFCs foi de 1.189,25 toneladas PDO, representando um consumo
inferior ao valor de 1.327,3 toneladas PDO definido como a linha de base brasileira pelo Protocolo
de Montreal.

O HCFC-22 e o HCFC-141b respondem pela quase integralidade do consumo brasileiro de HCFCs
e em 2013 corresponderam a 99% do total em t SDO e a 99,9% do consumo total em t PDO
(Tabela 10). O estudo de mercado realizado no ambito da preparacdo da Etapa 2 do PBH,
portanto, priorizou essas duas substancias.

O uso predominante do HCFC-141b no Brasil € como agente de expansao em espumas de
poliuretano, o que representa 84,85% do consumo total dessa SDO (Tabela 12). Uma pequena
parcela (8,02%) é utilizada como solvente pela industria farmacéutica e para limpeza de pecas
sensiveis (aerossol) em diversos setores. Estima-se que 4,96% do consumo de HCFC-141b seja
destinado a limpeza de circuitos de refrigeracao (flushing) e 2,17% a producao de poliol formulado.
Em termos gerais, o consumo de HCFC-141b pelo setor de manufatura de espumas representa
28,69% do consumo total de HCFCs no Brasil (Tabela 13).

O consumo de HCFC-22 no Pais destina-se primordialmente ao setor de Refrigeracéo e Ar
Condicionado. O setor de servicos corresponde a 54,46% do consumo total, em t PDO, de HCFCs,
enquanto que o setor de manufatura de RAC corresponde a 11,25% do total (Tabela 13).

Na Etapa 2 sera priorizada a completa eliminacdo do consumo de HCFC-141b no setor de
espumas por meio de projetos voltados para o subsetor de espumas de poliuretano rigido e agao
regulatoria proibindo a utilizacao de HCFC-141b neste subsetor e a importacao e exportacao de



poliol formulado contendo HCFC-141b até 1° de janeiro de 2021. Adicionalmente, serdo efetuados
cortes no consumo de HCFC-22 tanto no setor de servigos quanto no setor de manufatura em
refrigeracao e ar condicionado.

As acdes a serem executadas visam a eliminacao de 464,06 t PDO de HCFCs (Tabela 23)
equivalente a 35% (34,96%) da linha de base, enquanto que os recursos financeiros do Fundo
Multilateral para Implementacao do Protocolo de Montreal serdo utilizados para eliminar 315,30
t PDO equivalente a 23,75% da linha de base (169,08 t PDO de HCFC-141b e 146,22 t PDO de
HCFC-22). Desta forma, 11,21% correspondem ao compromisso assumido pelo Brasil sem contar
com recursos do Fundo Multilateral.

Para viabilizar a eliminacdo das 315,30 t PDO foram aprovados, pelo Fundo Multilateral para
Implementacao do Protocolo de Montreal, recursos financeiros da ordem de US$ 35.963.970,00,
distribuidos em US$ 120.000,00 para o Componente Acdes Regulatérias; US$ 15.000.000,00
para o Componente Projetos de Conversao Industrial para o Setor de Espumas; US$ 10.816.697,00
para o Componente de Conversao Industrial para o Setor de Manufatura de Equipamentos para RAC
e US$ 8.727.273,00 para o Componente Projetos para o Setor de Servigcos e US$ 1.300.000,00
para as atividades de implementacao e monitoramento dos projetos.



Y4

PROGRAMA
( BRASILEIRO DE
{ ELIMINACAO DOS
\\«_J/ m

1. INTRODUCAO

O Protocolo de Montreal estabeleceu em 1987 o controle das Substancias Destruidoras da Camada
de Ozénio (SDO). Entre as substancias controladas estao aquelas listadas nos seguintes anexos
do Protocolo: A - Clorofluorcarbonos (CFCs) e Halons, B — Outros Clorofluorcarbonos, Tetracloreto
de Carbono e Metil Cloroférmio, C — Hidroclorofluorcarbonos (HCFCs) e Bromoclorometano e E -
Brometo de Metila.

De acordo com a Decisao XIX/6 (Anexo 1), adotada na XIX Reuniao das Partes do Protocolo de
Montreal, realizada em setembro de 2007, todos os Paises se comprometeram a cumprir um novo
cronograma de eliminacao dos HCFCs. No caso dos Paises sob amparo do Artigo 5 do Protocolo
de Montreal (A-5), que inclui o Brasil, os prazos para eliminacao dos HCFCs estao definidos da
seguinte forma:

Tabela 1 - Cronograma das redugdes no consumo dos HCFCs.

Linha de Base = Média do consumo nos anos 2009 e 2010
2013 — congelamento no valor da Linha de Base
2015 —  reducao de 10% em relagao a Linha de Base
2020 —  reducao de 35% em relagao a Linha de Base
2025 —  redugao de 67,5% em relagéo a Linha de Base
2030* —  reducao de 97,5% em relagao a Linha de Base
2040 — reducdo de 100% em relacdo a Linha de Base

* 0 consumo residual (2,5%) podera ser usado apenas para o setor de servico

E importante ressaltar que, conforme definigao do Protocolo de Montreal, o consumo de substancias
controladas é considerado como resultado do somatério da produgao mais a importacao, menos
a exportacao.

Para apoiar a eliminacao do consumo das substancias destruidoras da camada de 0zbnio nos
Paises sob amparo do Artigo 5 do Protocolo de Montreal, no ano de 1990, as Partes instituiram
o Fundo Multilateral para a Implementacao do Protocolo de Montreal, cujo Comité Executivo €
formado por sete Partes sob amparo do Artigo 5 e sete Partes nao amparadas por esse Artigo.

A Etapa 1 do Programa Brasileiro de Eliminacao dos HCFCs — PBH foi aprovada pelo Comité
Executivo do Fundo Multilateral para a Implementacao do Protocolo de Montreal, na 642 reuniao,
realizada em julho de 2011, e teve por objetivo auxiliar a reducéo e eliminacao do consumo de
HCFCs do Brasil.

Este documento, referente a Etapa 2, apresenta o diagndstico do consumo brasileiro de
hidroclorofluorcarbonos (HCFCs) por substancias e setores, tendo como referéncia os dados
obtidos em 2013. Também apresenta informacdes sobre o cumprimento das metas previstas na
Etapa 1, descreve as acoes a serem adotadas para implementacao da Etapa 2 no periodo de 2016

1 Qualquer Parte que seja um pais em desenvolvimento e que o consumo anual das Substancias do Anexo A do Protocolo
de Montreal, seja menor que 300 gramas per capita, na data de entrada em vigor do Protocolo ou em qualquer periodo

antes de 1° de janeiro de 1999.
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a 2020 e, prevé, em linhas gerais, as medidas a serem adotadas até 2040 para eliminagao total
do consumo dos HCFCs (Etapa 3).

1.1. Antecedentes do Pais

O territério brasileiro tem 8.514.876,599 km? (IBGE, 2007) e ocupa quase metade (47%) da
area da América do Sul. Banhado a leste pelo oceano Atlantico, possui varias ilhas oceénicas,
destacando-se as de Fernando de Noronha, Abrolhos e Trindade. Ao norte, a oeste e ao sul limita-
se com todos os paises do continente sul-americano, excetuando-se o Chile e o Equador.

A organizacao politico-administrativa do Brasil compreende trés poderes — o Judiciario, o Executivo
e o Legislativo — e o principio da autonomia entre a Uniao, o Distrito Federal, os 26 estados e 0s
5.565 municipios (IBGE, 2010).

O Brasil estd em quinto lugar entre os Paises mais populosos do mundo, com 56,54 milhdes de
domicilios? ocupados por pelo menos duas pessoas, segundo dados de 2009, e 202,7 milhdes de
habitantes dos quais 84,35% residem em areas urbanas (IBGE, 2010).

Em comparacao com os demais Paises do globo, dispde da quinta maior area. Em 2013, o
produto interno bruto em valores correntes alcangou R$ 4,84 trilhdes (IBGE, 2013).

1.2. Ratificacao do Protocolo de Montreal e suas
emendas

O Brasil promulgou a Convengao de Viena e o Protocolo de Montreal por meio do Decreto n°
99.280 de 06 de Junho de 1990. Todas as emendas ao texto do Protocolo foram ratificadas e
promulgadas pelo Brasil, conforme Tabela a seguir:

Tabela 2 - Convencao de Viena, Protocolo de Montreal e suas Emendas.

Documento Ratificacao Promulgacao
Convengao de Viena - 1985 19 de marco de 1990 Decreto 99.280 de 06 de Junho de 1990
Protocolo de Montreal - 1987 19 de margo de 1990 Decreto 99.280 de 06 de Junho de 1990

Emenda de Londres - 1990 1° de outubro de 1992  Decreto 2.699 de 30 de julho de 1998

Emenda de Copenhague - 1992 25 de junho de 1997 Decreto 2.679 de 17 de julho de 1998

Emenda de Montreal - 1997 30 de junho de 2004 Decreto 5.280, de 22 de novembro de 2004

Emenda de Pequim — 1999 30 de junho de 2004 Decreto 5.280, de 22 de novembro de 2004
Fonte: MMA

2 Indicador de Sustentabilidade Ambiental (IDS), 2012, disponivel em: ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/recursos
naturais/indicadores_desenvolvimento_sustentavel/2012/ids2012.pdf, Capitulo 39 Habitacéo
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1.3. Projetos Financiados pelo FML

Desde 1979 o Brasil realiza agdes para cumprir com as metas do Protocolo de Montreal por meio
de dispositivos legais e politicas publicas. Além disso, o Pais vem recebendo recursos do Fundo
Multilateral para a Implementacéo do Protocolo de Montreal (FML) para auxiliar na execucao de
projetos de conversao tecnolédgica. Os projetos financiados pelo FML estao listados na Tabela
abaixo:

Tabela 3 - Projetos finalizados financiados pelo FML para eliminagdo de SDOs.

Valor Impacto Agéncia
Ano Projetos Setor Substancia (mi/ Imol tad
US$) (t PDO) mplementadora
1992-
1999 30 Espumas CFC-11/12 TCA 7,51 1.086,40 BIRD
1992- Espumas/
2001 115 Solventes CFC-11/CFC-113 38,03 5.508,00 PNUD
2000 4 Varios Halons / CFC-12 0,76 21,30 Canada
1998-
2007 44 Espumas CFC-11 9,15 611,48 UNIDO
101 Espumas CFC-11
1 MDls CFC-11/12
1 Solventes CFC-113
2002- PNUD
1 Esterilizantes CFC-114 26,70 9.260,10
2010
1 CRM CFC-12
1 Servigos Invest. CFC-11/12
1 Treinamento CFC-12 Glz
2005 1 Brom. de Metila MBr 2,03 218,60 Espanha/UNIDO
2008 1 Cre G 1,17 498,70
o = PNUD
Destinagao final Preparacao de
2009 1 SDOs CFCs 0,04 Prajeto
Projeto
2010 1 Demonstrativo — HCFC-141b 0,47 Demonstrativo PNUD
Metilal
Projeto
2010 1 Demonstrativo — HCFC-141b 0,43 Demonstrativo PNUD
Ecomate
2013 2 Espumas HCFC-141b 0,49 7,99 PNUD
TOTAL 307 - - 86, 78 17.212,57 -

Fonte: MMA/PNUD

De 1992 a 2013 foram executados projetos setoriais em grupo e individuais para conversao
tecnoldgica nos setores de Espumas, Refrigeracao Comercial, Solventes, Agricultura e IndUstria
Quimica, para a eliminagao do consumo de CFCs, Halon, CTC e Brometo de Metila (exceto para
usos de quarentena e pré-embarque) de acordo com 0s compromissos assumidos perante o Fundo
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Multilateral e o Protocolo de Montreal.

A implementacao dos 307 projetos mencionados na Tabela 2 teve um custo total de US$ 86,78
milhdes e resultou na eliminacao de 17.212,57 toneladas de Potencial de Destruicao do Ozbnio
(PDO).

No caso do projeto de Brometo de Metila foram eliminados 218,6 t PDO, a um custo total de US$
2,03 milhdes, utilizando uma tecnologia nacional inovadora baseada no aguecimento solar € no
uso de caldeiras a vapor para esterilizacdo do solo.

Além dos dispositivos legais e de controle que permitiram o cumprimento das metas de eliminacao
do consumo de SDOs dos Anexos A, B e C até 2013, os projetos citados tiveram uma importante
contribuicdo para a eliminagdo dessas SDOs no Brasil, garantindo a sustentabilidade das atividades
do setor privado durante e apds a fase de transigao para as substancias alternativas as SDOs.

A Tabela 4 mostra que, de 2013 a 2015, no ambito da Etapa 1 do PBH, estao sendo implementados
34 projetos financiados pelo FML, totalizando mais de US$ 18 milhdes e abrangendo uma redugéao
de 220,3 t PDO de HCFCs.

Tabela 4 - Projetos atualmente em implementacao financiados pelo FML.

N° ~ . Valor (mi/ Impacto Agénci
Ano _de Setor/Subsetor Substancia A oy e gencia
Projetos Us$) (t PDO) Implementadora

2013- Espumas/Painéis
2015 4 Continuos HCFC-141b 2.218.791 32,35 PNUD
2013- Espuma/ Pele

14 Integral e Flexivel HCFC-141b 8.754.869 86,80 PNUD
2015

moldada

2013- Espuma/
2015 14 Poliuretano Rigido HCFC-141b 3.612.597 49,60 PNUD
EOLSs 1 Servigos HCFC-22 4.090.909 50,00 GIZ
2015
2013- ~ , .
2015 1 Acoes Regulatorias n.d. 120.000 1,50 MMA/IBAMA
TOTAL 34 - - 18.797.166 220,30

Fonte: MMA/PNUD/GIZ

1.4. Atividades Realizadas para a Eliminacao dos
CFCs

Em 2002 foi aprovado pelo Fundo Multilateral para a Implementacao do Protocolo de Montreal
o Plano Nacional de Eliminacéo de CFCs (PNC), com o objetivo de eliminar o consumo de 9.276
toneladas PDO das substancias do Anexo A, Grupo | (CFCs), no periodo de 2002-2010. Para
alcancar essa meta, foi realizada uma série de atividades de investimento, de nao investimento,
de assisténcia técnica e de capacitacao, tais como:
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i Investimento/Manufatura:

1. Projeto de conversao para eliminar o consumo de CFCs no Setor de Manufatura
de Espumas.

ii.  Setor de Servicos em Refrigeracao:

1. Projeto de recolhimento e regeneracao de CFCs no setor de refrigeracao
doméstica e comercial;

2. Projeto de recolhimento, reciclagem e regeneracao de CFCs no setor de
refrigeracao de ar condicionado automotivo;

3. Projeto de recolhimento, reciclagem e regeneracao de CFCs no setor de
refrigeracao industrial e ar condicionado central (chillers centrifugos);

4. Projeto de treinamento de técnicos em boas praticas de refrigeracao;

5. Projeto de treinamento de Fiscais de Alfandega.

Durante a implementacao dos projetos aprovados em 2002, verificou-se que a maioria dos
setores inicialmente contemplados havia realizado a conversao tecnolégica para atender aos
prazos estabelecidos pela Resolucao CONAMA n°. 267/2000, restando, somente, a execu¢ao dos
projetos de conversao para o setor de espumas. Neste sentido, houve uma reavaliacao técnica e
operacional das acoes executadas e dos projetos em curso do PNC a fim de adequar os recursos
aprovados as necessidades do Pais. A partir desta avaliacao, novos projetos para o setor de
servicos em refrigeragao foram apresentados e aprovados nas 502 e 532 reunides do Comité
Executivo do Fundo Multilateral. Além de novos projetos, as acoes em andamento também foram
ajustadas a fim de garantir sustentabilidade das atuacdes para o setor de servicos.

Os seguintes projetos foram aprovados para o setor de servicos na reuniao 502 e na 532 do Comité
Executivo do Fundo Multilateral:

1. Projeto centro de reciclagem de CFC-12 no setor de refrigeracao comercial e doméstica;

2. Projeto para elaboragcdo de diagnostico sobre o funcionamento de equipamento de
refrigeracao em estabelecimentos comerciais de pequeno porte (padarias, mercearias,
restaurantes e supermercados com agougues);

3. Projeto de incentivo as distribuidoras de energia elétrica para recolhimento de CFC-12
no setor de refrigeracao doméstica;

4. Projeto de disseminacao de informacoes tecnoldgicas;
5. Projeto de normas técnicas;
6. Projeto de prevencgao ao comércio ilicito de SDOs.

A experiéncia com os projetos do PNC contribuiram para instituir no Pais uma estrutura sustentavel
para gerenciar o passivo de CFCs, e tem contribuido para a implementacao dos projetos de
eliminacdo dos HCFCs durante a Etapa 1 do PBH.
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1.5. Atividades Realizadas para a Eliminacao dos
HCFCs (Etapa 1 do PBH)

Em 2011, o FML aprovou a Etapa 1 do Programa Brasileiro de Eliminacéo dos HCFCs visando a
eliminacao do consumo de 220,3 t PDO, das quais 168,8 toneladas para projetos de conversao
no setor de espumas, 50,0 toneladas no setor de servicos e 1,5 toneladas de PDO por meio de
acoes regulatdrias durante o periodo de 2011-2015. A fim de alcancar esta meta, vérias atividades
de investimento, nao investimento, assisténcia técnica e treinamento tém sido realizadas, sendo
elas:

i. Investimento/Manufatura:

1. Projetos de conversao tecnolégica para a eliminagao do consumo dos HCFCs no
setor de espumas;

2. Assisténcia técnica;

3. Seminérios de conscientizacao sobre tecnologias e equipamentos alternativos
aos HCFCs no setor de espumas de PU.

ii.  Setor de Servicos:

1. Capacitacao em boas praticas para técnicos de refrigeracao dos setores de
refrigeracdo comercial e de ar condicionado;

2. Assisténcia técnica e projetos demonstrativos em melhor contencao de
vazamentos;

3. Implementacao de um sistema de documentacao online para registro de dados
de operacao e manutencao de sistemas de refrigeracao;

4. Conscientizacao e divulgacao.

Na Etapa 1, foi adotada a estratégia de priorizar a conversao de empresas do setor de espumas que
utilizam o HCFC-141b como agente de expansao, assim como cortes no consumo de HCFC-22 no
setor de servicos com a implementacao de a¢oes para promocao da contencdo de vazamentos em
instalacoes de refrigeracao comercial de supermercados, por meio de treinamentos, desenvolvimento
de materiais técnicos, implementacao de projetos demonstrativos, disponibilizagéo de sistema on
line para manutencao e operacao adequada de equipamentos de refrigeracao e campanhas de
sensibilizagao.

1.6. Licoes Aprendidas

A implementacao dos projetos da Etapa 1 do PBH exigiu o desenvolvimento de ferramentas
institucionais para um adequado gerenciamento do passivo de HCFCs, o que resultou no
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estabelecimento de uma rede de acdo da qual participam instituicdes governamentais, empresas
e associacOes interessadas. Essa estrutura sustentavel servird de base para as acoes a serem
tomadas no ambito da Etapa 2 do PBH.

No setor de servicos, a elaboracdo de projetos de treinamento deve ser discutida com todas
as partes interessadas (incluindo centros profissionalizantes, indUstria, associagoes, etc.), com
respeito as diferencas regionais, sendo os cursos adaptados para as diferentes realidades.

Conscientizacao e atividades educativas em varios niveis institucionais e um dialogo permanente
entre as partes interessadas, publicas e privadas, conforme estdo sendo realizadas pela Etapa 1
do PBH, deverao ser mantidas na Etapa 2.

A difusao de tecnologias ocorre de forma relativamente rapida entre o setor de servicos em
Refrigeracao e Ar Condicionado (RAC), porém mudancas na consciéncia e no comportamento dos
técnicos em seu cotidiano podem levar anos para serem concluidas. Portanto, as atividades de
conscientizacao e capacitacao devem ser priorizadas.

O setor de refrigeracao comercial nao foi o foco das atividades anteriores no ambito do PNC e teve
de ser planejado do zero no ambito da Etapa 1 do PBH. Empresas prestadoras de servigos atuando
neste setor sao muito diferentes das do setor de refrigeracao doméstica e o estabelecimento de
redes de cooperagao no setor de supermercados € muito mais complexo.

Os processos de aquisicao de materiais, ferramentas e equipamentos exigem um acompanhamento
continuo com potenciais fornecedores, pois eles evitam a participacao de licitacoes.

A estrutura do setor de servicos em RAC é em grande parte informal. Este fato precisa ser
considerado na elaboragao das atividades para este setor.

A interacao com o setor privado, por meio de instrumentos formais, foi importante para garantir
que as atividades planejadas atendessem as expectativas do setor usuario de CFCs e HCFCs no
Brasil e devera ser mantida.

Esquemas de incentivo devem estar disponiveis para viabilizar o recolhimento, reciclagem e,
finalmente, substituicao das SDOs por tecnologias de menor impacto para o sistema climatico global
(baixos Potenciais de Aquecimento Global (GWP) e de Temperatura Global (GTP), se apropriado).

As acoes regulatorias devem ser previamente discutidas com os setores impactados para facilitar
0 alcance gradativo das metas previstas.

Os usuarios finais nao estao dispostos a correr o risco de utilizar praticas nao usuais, por este
motivo, torna-se necessario o uso de incentivos financeiros.

Todos os técnicos treinados e avaliados confirmaram a ampliagao de conhecimentos sobre o tema
da destruicao da camada de ozdnio, bem como as iniciativas tomadas pelo Governo Brasileiro no
ambito do PNC e Etapa 1 do PBH e politicas relacionadas.

A auto avaliagdo dos participantes sobre os cursos de capacitagao no setor de servicos em RAC
confirmou os resultados positivos do programa e o aprimoramento do conhecimento técnico dos
capacitados sobre controle de vazamentos e caracteristicas de sistemas em condicoes seladas
apos participacao no programa de treinamento.
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O feedback dos instrutores treinados durante os cursos “Treinamento dos Treinadores” enfatizou
a importancia da capacitacao continua e atualizagao de conhecimento, especialmente em relagao
ao uso de novas ferramentas e praticas de brasagem.

As oficinas de manutencao ja reciclam outros fluidos refrigerantes (além de CFCs e HCFCs).

No ambito do PNC, cinco Centros de Regeneracao de CFCs foram implantados com sucesso
em quatro importantes cidades brasileiras: Sao Paulo (2), Rio de Janeiro (1), Recife (1) e Porto
Alegre (1). De 2006 até julho de 2014, foram recuperadas e regeneradas aproximadamente 400
toneladas de fluidos refrigerantes. Acredita-se que o treinamento oferecido aos mais de 24,6 mil
técnicos contribuiu para a obtencao desses resultados.

E de extrema importancia utilizar e manter as infraestruturas ja existentes para a regeneracao e
reciclagem dos HCFCs.

Mudancas no sistema operacional financeiro, de monitoramento e execucao das agéncias
implementadoras podem resultar em atrasos na implementacao dos projetos de conversao.

Ocorréncia de alteragoes significativas na relacao de empresas elegiveis contempladas na Etapa 1,
a saber: (i) mudanca de capital acionario A-5 para capital de Pais nao A-5; (ii) opgao tecnoldgica
distinta da inicialmente proposta; (iii) decisao de algumas empresas em declinar da participacao
no Programa.

No processo de elaboracao e implementagcao do PBH, as licoes aprendidas nas Etapas anteriores
do Protocolo de Montreal foram consideradas. Neste sentido, priorizou-se a discussao com
as contrapartes do setor privado na expectativa de receber contribuicobes do setor, para que
a eliminacao dos HCFCs ocorresse de forma transparente e sem impactos negativos ao meio
ambiente e a economia brasileira. Além disso, medidas preventivas foram consideradas para acoes
relacionadas aos procedimentos operacionais durante a execu¢ao dos projetos.
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2. MATRIZ INSTITUCIONAL E
REGULATORIA

2.1. Estrutura Institucional

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) é um ¢érgao do poder executivo federal — subordinado a
Presidéncia da Republica, criado em novembro de 1992 e tem como missao formular e implementar
politicas publicas ambientais nacionais de forma articulada e pactuada com os atores publicos
e a sociedade para o desenvolvimento sustentavel com o objetivo de contribuir para a geracao
de resultados ambientais efetivos nas agendas prioritérias e internalizar parametros e atributos
socioambientais nas politicas de desenvolvimento do Pais.

A Figura 1 mostra o organograma do Ministério do Meio Ambiente. O MMA é composto por cinco
secretarias que tratam de assuntos da area-fim, vinculadas a Secretaria-Executiva. A Consultoria
Juridica, Assessoria de Assuntos Internacionais e a Secretaria-Executiva sao vinculadas diretamente
ao Gabinete da Ministra.

A Secretaria de Mudancas Climaticas e Qualidade Ambiental € dividida em trés departamentos,
e € responsavel pela formulacao e implementacdo de politicas referentes: i) a promocgao da
qualidade ambiental do ar, do solo, do mar e da zona costeira; ii) a prevencao e atendimento
a situagoes de emergéncia ambiental; iii) aos residuos danosos a salde e ao meio ambiente;
iv) a promogao da seguranca quimica; v) ao monitoramento da qualidade do meio ambiente;
vi) a avaliacao de impactos ambientais e ao licenciamento ambiental; vii) ao desenvolvimento
de novos instrumentos de gestdao ambiental e de matriz energética ambientalmente adequada;
viii) a mitigacao e a adaptacao as mudancas do clima e; ix) a protecao da camada de ozbnio e
eliminacao das substéncias que a destroem.

Compete a Geréncia de Protecao da Camada de Oz6nio (GPCO), subordinada ao Departamento de
Mudangas Climaticas, executar as politicas relacionadas a eliminagao das substancias destruidoras
da camada de ozonio. A GPCO atua como Unidade Nacional de Ozbnio para o Protocolo de
Montreal (NOU), responsavel pela coordenacao e implementacao de todos os projetos financiados
pelo FML. Atua também como secretaria executiva do Comité Executivo Interministerial para
Protecao da Camada de Oz6nio (Prozon).

O Prozon tem a finalidade de estabelecer diretrizes e coordenar as agoes relativas a protecao
da camada de ozbnio. Foi instituido pelo Governo Brasileiro em 1995, com a publicacao do
Decreto de 19 de setembro e posteriormente substituido pelo Decreto de 6 de marco de 2003. O
Comité é coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente e constituido pelos seguintes ministérios:
Meio Ambiente; das Relacdes Exteriores; da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento; da Salde; da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, do Desenvolvimento, IndUstria e Comércio Exterior e da Fazenda.
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O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) é uma
entidade autarquica de regime especial, com autonomia administrativa e financeira, dotada de
personalidade juridica de direito publico, com sede em Brasilia, Distrito Federal, e jurisdicao em
todo o territério nacional, criada pela lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981 e vinculada ao
Ministério do Meio Ambiente.

O IBAMA tem as seguintes finalidades: i) exercer o poder de policia ambiental de ambito federal;
ii) executar acOes das politicas nacionais de meio ambiente, referentes as atribuicoes federais,
relativas ao licenciamento ambiental, ao controle da qualidade ambiental, a autorizacao de
uso dos recursos naturais e a fiscalizagao, monitoramento e controle ambiental, observadas as
diretrizes emanadas do Ministério do Meio Ambiente; e iii) executar as acoes supletivas da Uniao,
de conformidade com a legislagdo ambiental vigente, Lei n° 7.735, de 22 de fevereiro de 1989.

O IBAMA ¢ o orgao federal executor da Politica Nacional do Meio Ambiente com atuacao em
todas as unidades da federacao (Estados, Municipios e Distrito Federal). Atua na area de pesca,
fauna, flora, poluicdo, degradacao, normatizacdo, pesquisa, educacao ambiental, entre outras.
Em relacdo ao cumprimento do disposto no Protocolo de Montreal, o IBAMA € a instituicao
responsavel pelo controle da importacao, exportagao, comércio, uso, destruicdo, recolhimento,
reciclagem e regeneracao das SDOs no Brasil.

Figura 2 — Organograma simplificado do IBAMA.
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A Diretoria de Qualidade Ambiental (DIQUA), vinculada a presidéncia do IBAMA, conforme
apresentado no organograma abaixo, compete coordenar, controlar, supervisionar, normatizar,
monitorar e orientar a execugao das agoes federais referentes a proposicao de critérios padroes,
parametros e indicadores de qualidade ambiental, ao gerenciamento dos Cadastros Técnicos
Federais de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental e de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras dos Recursos Ambientais e a elaboragao do Relatério de Qualidade do
Meio Ambiente (Decreto n® 6.099, de 2007).

No ambito da Coordenacao-Geral de Gestdo da Qualidade Ambiental, estd a Coordenacéo de
Controle de Residuos e Emissoes, onde se insere a equipe de Trabalho do Protocolo de Montreal,
e compete a ela, entre outras atividades: i) propor e implementar medidas de controle de produtos,
residuos e emissdes que comprometem a qualidade ambiental; ii) executar, aces de controle da
importacgao e exportacao de residuos e de produtos nocivos a qualidade ambiental; iii) controlar
as emissoes de fontes moéveis por meio dos Programas de Controle da Poluicao do Ar por Veiculos
Automotores (Proconve) e de motocicletas (Promot); iv) controlar os residuos perigosos e a aplicacao
das diretrizes da Convencao Internacional de Basiléia por meio do Programa de Gerenciamento
de Residuos Perigosos; v) controlar as substancias que afetam a camada de ozbnio e executar os
compromissos brasileiros firmados no Protocolo de Montreal.

Figura 3 - Organograma da Diretoria de Qualidade Ambiental com destaque para a COREM,
onde se insere a equipe de trabalho do Protocolo de Montreal.

CGASQ - Coordenagao Geral CGQUA - Coordenacéo Geral
de Avaliacéo e Controle de de Gestao da Qualidade
Substéncias Quimicas Ambiental

COASP - Coordenacao
de Avaliacao Ambiental de
Substéancias e Produtos
Perigosos

COREM - Coordenacao de
Controle de Residuos e
Emissoes
(Protocolo de Montreal)

CCONP - Coordenacao
de Controle Ambiental de
Substancias e Produtos

COAV - Coordenacao de
de Avaliacao da Qualidade
Ambiental e Prognosticos

Fonte: IBAMA

2.2. Atos Normativos sobre Eliminacao das SDOs

O Brasil realiza acoes para a protecao da Camada de Ozbnio ha mais de trés décadas, a partir
da Resolucao Normativa n° 2/78, da Camara Técnica de Saneantes Domissanitarios do Conselho
Nacional de Salde, publicado no DOU de 09/01/1979, que aprovou normas para inseticidas e
raticidas domissanitarios, excluindo CFCs como propelentes. A acao seguinte foi tomada a partir da
Portaria n° O1 da Secretaria Nacional de Vigilancia Sanitéaria, publicada em 10 de agosto de 1988.
Este 6rgao foi extinto em abril de 1999 com a criagao da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria
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(Anvisa), vinculada ao Ministério da Salde. A seguir encontra-se a relagao de atos normativos que
estabeleceram uma matriz institucional e regulatdria essencial para a eliminagdo das SDOs em
conjunto com os projetos de investimento e nao-investimento concluidos:

Tabela 5 - Atos Normativos sobre a eliminacéo das SDOs.

Ano Dispositivo Orgio Objeto
Resolucao Normativa Conselho
1979 | n° 02/78, publicada no Nacional de Aprova normas para inseticidas e raticidas domissanitarios.
DOU em 09/01/1979. Salde
Dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, sua finalidade,
mecanismos de formulacao e aplicacdo, e da outras providéncias.
Lei Federal n° 6.938/90 o Estabelece o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente
1981 de 31 de agosto de Presidéncia da | po,idoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais, para registro
1981. Republica obrigatério de pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a atividades
potencialmente poluidoras e/ou a extragdo, produgao, transporte
e comercializacao de produtos potencialmente perigosos ao meio
ambiente, assim como de produtos e subprodutos da fauna e flora.
Portaria n° 534 de 19 Ministério da Pr0|b.e.a fabricacao e .a,c.omercmilllz.agao de produtos cosmeéticos,
1988 ; de higiene, de uso sanitario doméstico e perfumes sob a forma de
de setembro Saude . .
aerossois que contivessem CFC.
Portaria n° 929 de 04 o Cria o Grupo de Tr_abalho do_O_Zt_)nl_o (GT_O): compostq por 6rgaos do
1991 Interministerial | Governo e por Entidades da iniciativa privada que agia como comité
outubro - . - - "
técnico consultivo sobre agdes para a Protecdo da Camada de Ozdnio.
Proibe o uso das substancias do Anexo A:
A partir de 1995:
- Instalacoes de combate a incéndio;
- Instalacoes de ar-condicionado central;
- Instalagdes frigorificas com compressores de poténcia unitéria igual
ou superior a 100 HP e;
- Uso como propelente em aerossais.
PO o A partir de 1997:
esolucao Conama n
12 13 GO - Ar condicionado automotivo, em modelos novos e;
- Todos os usos como solventes.
A partir de 2001:
- Ar condicionado automotivo em todos os modelos;
- Refrigeradores e congeladores domésticos;
- Todos os demais sistemas de refrigeracao;
- Espuma rigida e semirrigida;
- Todos os usos como esterilizantes.
Lei Federal n® 9.605, Presidéncia da Dispbe sobre as sancOes penais e administrativas derivadas de
1998 de 12 de fevereiro de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras

1998

Republica

providéncias.
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Ano Dispositivo érgéo Objeto
Decreto Presidencial A L . _ C
o Presidéncia da | Dispoe sobre a especificacdo das sangoes aplicaveis as condutas e
1999 n°®3.179, de 21 de S o . : . . A
Republica atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.
Setembro de 1999.
. A Altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre
2000 Lol 10,1, s 27 ol Pre5|de:nc.|a i a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
dezembro de 2000, Republica - S . A
formulacéo e aplicacédo, e dé outras providéncias.
Estabelece:
2000 Resolucao Conama n CONAMA - Cronogrfama (?e reducao de importacao de,C_FCs, com proibicao da
267 importacao apos 2007, exceto para usos médicos.
- O uso de CFCs para o setor médico até o ano de 2010.
Instrucao Normativa Proibe o uso de Brometo de Metila para determinadas culturas e
ue o MAPA, ANVISA | estabelece prazos para o uso nas culturas de fumo, de hortalicas,
2002 Conjunta N° 1, de 10 S L . s .
e IBAMA flores, formicida e tratamento quarentenario e fitossanitario para fins
de setembro de 2002 . - -
de importacao e exportacao.
Resolucio Conama n° Proibe uso de cilindros descartaveis na comercializacdo de CFC-
2003 § ’ CONAMA 12, CFC114, CFC-115, R-502 e dos Halons H-1211, H-1301 e
340
H-2402.
Estipula a obrigacdo de registro no Sistema do Cadastro Técnico
Instrugdo Normativa n°. Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras
2004 37 de 29 de junho de IBAMA de Recursos Ambientais (CTF/APP - Ibama) de todo produtor,
2004. importador, exportador, comercializador e usuario de quaisquer das
substancias, controladas ou alternativas pelo Protocolo de Montreal.
Instrucédo Normativa Dispde sobre o controle das importacoes referentes ao Anexo C,
2008 IBAMA n°® 207 de 21 IBAMA Grupo | dos Hidroclorofluorcarbonos — HCFCs e misturas contendo
de novembro de 2008. HCFCs, durante os anos de 2009 a 2012.
Resolucao da Diretoria . . 0 A - . -
. o Proibe a partir de 1° de janeiro de 2011, a producéo e a importacao
Colegiada - RDC N° 88, . . ) - .
2008 ANVISA de medicamentos inaladores de dose medida que utilizem gas
de 25 de novembro de . . A
2008. propelente do tipo CFC e da outras providéncias.
Portaria n°. 41, de 25
de fevgrelcr)o de 2010; Estabelece o Grupo de Trabalho sobre HCFCs, que tem por objetivo
Portaria n°. 75, de 30 o - - o
2010 MMA contribuir para a elaboracao e execucao do Programa Brasileiro de
dls melieD 9 A0, ¢ Eliminacdo dos HCFCs e seus respectivos projetos
Portaria n°. 319, de 30 ¢ P Projetos.
de agosto de 2010
2012 Portaria n° 212, de 26 MMA Institui o Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs - PBH no
junho de 2012 ambito do Plano Nacional sobre Mudanca do Clima.
Instrugdo Normativa n° Dispoe sobre o controle das importacoes de Hidroclorofluorcarbonos
2012 | 14, de 20 de dezembro IBAMA - HCFCs e de misturas contendo HCFCs, em atendimento a Decisdo
de 2012 XIX/6 do Protocolo de Montreal, e dé& outras providéncias.
Regulamenta o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente
Instrucao Normativa n° Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF/APP - Ibama)
2013 | 06, de 15 de marco de IBAMA moderniza os instrumentos de tecnologia da informacao, a exemplo
2013 dos formularios de cadastramento de Pessoa Juridica e de Pessoa
Fisica.
Instrucdo Normativa MAPA. IBAMA Regulamenta o uso de Brometo de Metila no Brasil exclusivamente
2015 | Conjuntan® 2, de 14 de o ANVISA em tratamento fitossanitario com fins quarentendarios nas operagoes

dezembro de 2015

de importacéo e exportacao.

Fonte: MMA
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Todos os atos legais citados tém como objetivo regulamentar o controle do uso, consumo e
comércio de SDOs de acordo com as politicas publicas nacionais para a eliminacao das SDOs.

O Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos
Ambientais (CTF/APP - Ibama) instituido pela Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981, e alterada pela
Lei 10.165, de 27 de dezembro de 2000, tem o objetivo de prover ao IBAMA informacdes sobre
0s agentes que interferem direta ou indiretamente no meio ambiente, impactando a sua qualidade;
e os agentes que dedicam-se a consultoria técnica sobre problemas ambientais ou a producao de
equipamento de controle.

O Cadastro Técnico Federal abrange pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a atividades
potencialmente poluidoras e/ou a extracao, producao, transporte e comercializacao de produtos
potencialmente perigosos ao meio ambiente, assim como de produtos ou subprodutos da fauna e
flora.

A Taxa de Controle e Fiscalizacao Ambiental (TCFA) foi criada pela Lei 10.165, de 27 de dezembro
de 2000, para prover o IBAMA de recursos financeiros necessarios para o controle e fiscalizacao e
é calculada em fungao dos dados cadastrados e sua respectiva agao, categoria, porte (alto, medio
e pequeno) e descricdo da atividade.

Em relacdo ao comércio das substancias controladas pelo Protocolo de Montreal, o CTF/APP

estabelece as seguintes categorias, listadas na Tabela abaixo:

Tabela 6 — Descricao das categorias listadas no CTF/APP das empresas conforme atividades
e servicos referentes a substancias controladas pelo Protocolo de Montreal.

Atividade Categoria Cadigo Descricao TCFA*

Recolhedor, reciclador, Tratamento e destinacao de residuos industriais
regenerador, Servicos de Utilidade 17 - 56 liquidos e sélidos - substancia controlada pelo Sim
incinerador Protocolo de Montreal

Comércio de produtos quimicos e produtos

Importador, Transporte, Terminais, perigosos - produtos e substancias controladas .
o o P 18 -10 } A - im
exportador, comércio Depositos e Comércio pelo Protocolo de Montreal, inclusive importagao
e exportacao
Transportador Trans,p_orte, Termlpa|_s, 18— 20 Transporte de cargas perigosas - Protocolo de Sim
Depositos e Comércio Montreal
Usuario Outros Servicos 51 _3 Utilizagao de substéncias controladas pelo N30

Protocolo de Montreal

* Taxa de Controle e Fiscalizagao Ambiental
Fonte: CTF/APP - IBAMA

2.3. Politicas Relacionadas aos HCFCs

a) Instrucdo Normativa N° 207 de 19 de novembro de 2008

O IBAMA estabeleceu em 19 de novembro de 2008 a Instrucao Normativa N° 207 que previu
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o limite maximo de importacao de HCFC por empresa durante os anos de 2009 a 2012. Esse
instrumento teve por objetivo evitar um aumento especulativo do consumo dessas substancias,
devido a antecipacao do cronograma de eliminacao dos HCFCs pelas Partes do Protocolo de
Montreal, em setembro de 2007. A IN foi publicada apds processo de consulta publica nacional,
onde toda a sociedade teve a oportunidade de analisar a proposta de regulagdo bem como enviar
as contribuigoes para o IBAMA.

A cota de importacdo, por empresa importadora, conforme disposto na Instrucdo Normativa
citada, deu-se da seguinte maneira:

i) Em 2009 a cota por empresa foi igual ao maior valor importado de HCFCs dentre os
anos de 2006, 2007 e 2008, acrescido da taxa de variagao do Produto Interno Bruto
(PIB) de 2008 em relacao a 2007;

ii) Para os anos de 2010 a 2012 a cota méaxima de importacao por empresa, foi igual a
cota do ano anterior acrescido da variacao do PIB.

Com o estabelecimento desse instrumento regulatério, foi possivel prever o consumo maximo de
HCFCs no Brasil até o ano de 2012, e com isso subsidiar com antecedéncia o estabelecimento de
politicas relacionadas a reducao do consumo dessas substancias.

b) Portaria MMA N° 41 de 25 de fevereiro de 2010 e Portaria N° 319 de 30 de agosto de 2010
- Grupo de Trabalho HCFCs

O Ministério do Meio Ambiente por meio da Portaria MMA N° 41 de 25 de fevereiro de 2010 e
da Portaria N° 319 de 30 de agosto de 2010, instituiu o Grupo de Trabalho HCFCs (GT-HCFCs),
formado por instituicoes publicas e privadas com o objetivo de: i) contribuir para a implementacao
das acOes de protecao da Camada de Ozbnio; ii) contribuir para o cumprimento das metas
estabelecidas pelo Protocolo de Montreal; iii) incentivar o uso de substancias que nao destroem a
Camada de Ozbnio e nao contribuem para o aquecimento global e: iv) contribuir para a elaboragao
e execucao do Programa Brasileiro de Eliminacao dos HCFCs e seus respectivos projetos.

O GT - HCFCs é composto por representantes das seguintes instituicdes: Ministério do Meio
Ambiente, que o coordena, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis, Associagao Brasileira das Entidades Estaduais de Meio Ambiente (Abema), Associacao
Nacional de C)rgéos Municipais de Meio Ambiente (Anamma), Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao (MCTI), Ministério do Desenvolvimento IndUstria e Comércio Exterior (MDIC), Ministério
das Relagoes Exteriores (MRE), Associacao Brasileira da Industria do Poliuretano (Abripur),
Associacao Brasileira da Industria Quimica (Abiquim), Associacao Brasileira de Refrigeracao, Ar
Condicionado, Ventilacao e Aquecimento (Abrava), Associacao Brasileira da Industria Elétrica e
Eletronica (Abinee), Associacao Brasileira de Supermercados (Abras), Associacao Nacional dos
Fabricantes de Eletroeletronicos (Eletros) e Confederacao Nacional da Industria (CNI).

Além das instituicoes que fazem parte oficialmente do GT-HCFCs, € permitida a participagao de
outras instituicoes e pessoas interessadas.

Diversas reunides foram realizadas, no ambito do GT-HCFCs, para discussao e obtencao de
insumos do setor privado, em especial do setor de manufatura de espumas e de equipamentos
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de refrigeracao e ar condicionado, para a elaboragdo do documento do Programa Brasileiro de
Eliminacao dos HCFCs e para o detalhamento da estratégia das Etapas a serem assumidas.

¢) Portaria MMA N° 212, de 26 de junho de 2012 - Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs
- PBH no ambito do Plano Nacional sobre Mudanca do Clima.

O Ministério do Meio Ambiente instituiu, por meio da Portaria N° 212/2012, no ambito do Plano
Nacional sobre Mudanga do Clima, o Programa Brasileiro de Eliminagdo dos HCFCs, com o objetivo
de desenvolver e executar acdes para eliminar o consumo de HCFCs, substancias do Grupo |,
Anexo C, do Protocolo de Montreal, que possibilite ao Brasil alcancar as metas acordadas com o
Protocolo de Montreal, com base em cronograma de reducgdo do consumo de HCFCs estabelecido
pela Decisao XIX/6 das Partes do Protocolo de Montreal: congelamento do consumo no ano de
2013, na média do consumo dos anos 2009 e 2010; reduzir 10% em 2015; 35% em 2020;
67,5% em 2025; 97,5% em 2030 e 100% em 2040. Esse instrumento representa um marco
legal em termos da continuidade das agdes de governo no sentido da protecao da camada de
oz6nio no Brasil.

d) Instrucdo Normativa IBAMA N° 14 de 21 de dezembro de 2012.

Esta IN 14/12 (Anexo 2) atualizou as cotas de importacdo de HCFC para os periodos de
congelamento e posterior reducdo das importacoes. Estabeleceu uma cota especifica para os
HCFC-22, HCFC-141b, HCFC-123, HCFC-124 e HCFC-225 por empresa. A cota foi estabelecida
pela média das importacoes realizadas de cada substancia, nos anos de 2009-2010, seguindo a
linha de base brasileira. Sendo assim, apenas empresas que importaram neste periodo tem direito
a cota. A IN 14/12 permite a transferéncia parcial ou total de cotas entre empresas. Além disso,
proibe a liberacao de SDO na atmosfera e obriga o recolhimento e destinacao para as centrais de
reciclagem e regeneracao.

2.4. Controle de Importacao e Exportacao de SDOs,
incluindo HCFCs

O processo de importagcao das substancias que destroem a camada de ozbnio envolve uma
sistematica administrativa de integracao dos drgaos governamentais envolvidos nas operacoes
de importacao e exportacao, sendo estes 6rgaos a Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB),
o Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior e o IBAMA, que é a autoridade
responsavel pela definicao e controle das cotas de SDOs, definicdo das condicdes de anuéncia
das importacOes, autorizacao ou nao das importacoes e fiscalizacdo das empresas que trabalham
com as substancias controladas.
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O processo de importacao de SDOs é composto basicamente pelos passos abaixo:

a)

b)

Registro da empresa importadora no Cadastro Técnico Federal do IBAMA, na categoria
de transporte, terminais, depdsito e comércio de produtos quimicos e produtos perigosos
— produtos e comércio de substancias controladas pelo Protocolo de Montreal, inclusive
importacao e exportacao — com os Relatorios Anuais de Atividades preenchidos,
Certificado de Regularidade e Licenca Ambiental estadual ou municipal vigentes;

Solicitagao de anuéncia da Licenca de Importacdo (LI), previamente ao embarque
da mercadoria no Pais exportador, pelo IBAMA. A analise para anuéncia consiste na
avaliagao detalhada dos dados da empresa no CTF/APP — IBAMA, confirmacéo de saldo
de cotas especificas do importador, além da conferéncia da validade do Certificado de
Regularidade e da licengca ambiental. O resultado da analise fica registrado no Sistema
Integrado de Comércio Exterior (SISCOMEX), podendo ser deferido, indeferido ou em
exigéncia;

Embarque da mercadoria, somente apds a anuéncia da LI, acompanhada dos documentos
exigidos pela legislacao brasileira. S&o eles: fatura comercial, conhecimento de transporte,
romaneio de carga, entre outros;

Registro da Declaracao de Importacao (DI), no Siscomex, com o devido recolhimento dos
tributos federais, ap6s a chegada da carga no recinto alfandegario;

Caso a mercadoria seja selecionada para conferéncia, apresentacdo da documentagao na
unidade aduaneira de despacho, dependendo do caso, pode haver conferéncia da carga
ou analise laboratorial. Havendo alguma discrepancia entre a LI e a mercadoria, existe
a possibilidade de correcao durante a conferéncia. Ap6s o desembarago da mercadoria
pela Aduana, o depositario estd autorizado a entrega-la ao importador.

O IBAMA sistematiza os dados desse sistema de controle e monitoramento e relata as informacoes
para a Geréncia de Protecao da Camada de Ozbonio (NOU) do Ministério de Meio Ambiente,
para o repasse anual ao Secretariado do FML e do Protocolo de Montreal. Isto oferece a base
adequada para as decisoes politicas, elaboracao de regulamentacdes, planejamento de atividades
de treinamento e campanhas de conscientizagcao no Brasil.

O Fluxograma apresentado na Figura 4 sistematiza as operagOes descritas acima.
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Figura 4 — Fluxograma dos procedimentos relacionados as SDOs no Brasil.
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Em relacdo as exportagoes brasileiras de SDOs, até novembro de 2008 o IBAMA ainda utilizava
o sistema Banco Alice, Banco de dados Estatisticos do Governo, para consultar e acompanhar
de forma detalhada as exportacdes. Contudo, a partir de 2009, o Ibama passou a anuir as
exportacoes de SDOs por meio do sistema de controle de exportagoes realizado pelo Sisbacen/
Siscomex. Em 2012, o sistema passou por atualizagcoes e hoje a anuéncia de exportacoes é feita
online na pagina do Novoex/Siscomex.

O processo de exportacao das SDOs adota uma metodologia semelhante a da importacao.
Inicialmente as pessoas fisicas e juridicas inscrevem-se no Registro de Exportadores e Importadores
(REI) junto a Receita Federal.

A Inscricao no REI podera ser negada, suspensa ou cancelada pela RFB nos casos de punigao em
decisao administrativa final, por infragbes de natureza fiscal, cambial e de comércio exterior ou
por abuso de poder econdmico.

O Registro de Exportacao (RE) no Siscomex € o conjunto de informacdes de natureza comercial,
financeira, cambial e fiscal que caracterizam a operacdo de exportacao de uma mercadoria e
definem o seu enquadramento. O RE, que possui prazo de validade de 60 dias, recebera um
numero e data, fornecidos pelo Sistema, quando da sua solicitagao pelo exportador.

O exportador solicita ao IBAMA a anuéncia da RE, prévia ao embarque da mesma forma que a
importagao. Os mesmos critérios de regularidade conforme a legislacao ambiental sao avaliados,
com excecao do saldo de cota, pois no caso da exportacdo nao ha cota. Apds a anuéncia o
exportador deverad providenciar o registro da Declaragao de Despacho de Exportacdo (DDE),
conforme estabelecido pela IN SRF n° 28/94.

De forma simplificada, o fluxograma a seguir representa os procedimentos descritos:

Figura 5 — Organograma dos procedimentos relacionados a exportacao de SDOs no Brasil.
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3. DIAGNOSTICO DO CONSUMO DE
HCFCs NO BRASIL

3.1. Metodologia e Validacao dos Dados

O consumo de HCFCs no Brasil foi compilado a partir dos dados do Siscomex/Ibama. Estes dados
sao atualizados anualmente e reportados ao Protocolo de Montreal como os dados oficiais do
Brasil e discriminam a quantidade importada e exportada de cada substancia.

O Brasil ndo produz HCFCs e suas exportagdes sao inexpressivas, com valores historicamente
inferiores a 1% do consumo. Como para o Protocolo de Montreal “Consumo” € definido como
Producao mais Importacdo menos Exportacdo, os valores referentes ao consumo brasileiro de
HCFCs sao muito proximos daqueles referentes as importacoes.

O levantamento de dados com relacao ao consumo por setores, subsetores e empresas foi
realizado por uma equipe de consultores nacionais e sob a orientagao técnica de um especialista
internacional, seguindo o disposto no Anexo XIX do Documento 54/59 do Comité Executivo do
Fundo Multilateral (Decisdo 54/39).

Os dados apresentados, na forma de Potencial de Destruicao do Ozonio, foram obtidos por meio
da utilizagao dos seguintes fatores de PDO:

Tabela 7 — Valores de Potencial de Destruicao do Oz6nio (PDO), de Potencial de
Aquecimento Global (GWP) e de Potencial de Temperatura Global (GTP) dos HCFCs.

Substéncia oo e PDO'  GWP:  GTP:
HCFC-22 (CHFCl) - Clorodifluormetano 11,9 0,055 1.760 262
HCFC-123 (C,HF,Cl,) - Diclorotrifluoretano 1.8 0,02 79 11
HCFC-124 (C,HF ,Cl) - Clorotetrafluoretano 5,9 0,022 527 74
HCFC-141b (C,H,FCl,) - Diclorofluoretano 9,2 0,11 782 111
HCFC-142b (C,H,F,Cl,) - Clorodifluoretano 17,2 0,065 1980 356
HCFC-225ca (C,HFCl,) — Dicloropentafluorpropano 1,9 0,025 127 18
HCFC-225¢b (C,HF.Cl,) — Dicloropentafluorpropano 5,9 0,033 525 73

Fonte: TEAP — Protocolo de Montreal; MYHRE et al. (2013).

1. Segundo o Protocolo de Montreal.
2. Horizonte de tempo de 100 anos.

As informacoes base para a elaboracao do PBH — Etapa 1 foram obtidas a partir do documento
“Survey of HCFCs in Brazil — Final Report, UNDP, January, 2007" (Survey-2007), elaborado pelo
Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), apresentado e aprovado na 512
Reuniao do Comité Executivo do Fundo Multilateral. O trabalho caracterizou o consumo brasileiro
em linhas gerais, por setores e subsetores.
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As informacoes para a elaboracao da Etapa 2 consistiram em levantamento de dados — pesquisa de
mercado — realizados pelas agéncias implementadoras designadas pelo governo. Coube ao PNUD,
agéncia implementadora lider, o setor de espumas, a Agéncia de Cooperacao Internacional Alema
para o Desenvolvimento Sustentavel (GIZ) o setor de servicos de refrigeracao e a Organizacao das
Nacoes Unidas para o Desenvolvimento Industrial (UNIDO) o setor de manufatura de refrigeracao.

A pesquisa de mercado realizada pelo PNUD teve como ponto de partida a pesquisa anteriormente
mencionada (“Survey of HCFCs in Brazil — Final Report, UNDP, January, 2007”), e os dados de
importacéo e uso de SDOs do IBAMA para os anos de 2011 a 2013, buscando aprofundar as
informacdes sobre a distribuicdo do uso do HCFC-141b em toda a cadeia, desde os importadores
aos consumidores finais, e a distribuicao por setores e subsetores.

A metodologia pode ser descrita conforme apresentado a seguir:

i. Analise dos dados oficiais do IBAMA de importacao de SDOs para o periodo de
2011 a 2013 para identificacao dos principais importadores no Pais;

il Analise dos dados oficiais do IBAMA de compra e utilizacao de SDOs para obtencao
de dados de consumo dos usuérios de SDOs;

iii. Entrevista com importadores e distribuidores de SDOs para identificacao dos
principais clientes e seus respectivos consumos, divisao de vendas por setor e
subsetor;

Iv. Reunides com entidades representativas das empresas consumidoras de SDOs,
listadas no Anexo 3, para obtencao dos dados de consumo, tendéncias de mercado
e perspectivas de crescimento do setor;

V. Visitas de campo as Casas de Sistema e principais empresas consumidoras de SDOs
para obtencdo de informagdes sobre visdo de mercado no qual estdo inseridas,
consumo, clientes, vendas por setor/subsetor, apresentacao de informagdes sobre
as tecnologias disponiveis;

vi. Consulta publica ao setor de espumas por meio da Manifestacao de Interesse
n°® 25437/2014 (Anexo 4) publicada em jornais de grande circulacao nacional,
para identificacao das empresas do setor interessadas em participar da Etapa 2
do PBH;

Vil. Coleta de dados das empresas por meio do Questionario de Coleta de Dados
(Anexo 4) para a Etapa 2 do PBH.

A partir dos dados oficiais do IBAMA, importacao, compra e utilizagdo de SDOs, e das entrevistas
com importadores e distribuidores de SDOs foi possivel identificar os grandes consumidores, a
distribuicdo do consumo por segmento de mercado e a rede de distribuicdo de HCFC-141b. Como
a Etapa 1 do PBH ainda esta em fase de implementacao no Pais, foi também possivel identificar
que parte do consumo ainda é dedicada a producao de espuma para as aplicacbes em painéis
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continuos, pele integral e espuma flexivel moldada, além das aplicagdes em poliuretano rigido.

As visitas de campo as Casas de Sistema foram priorizadas em funcao da lideranca que essas
empresas possuem no fornecimento das formulagdes a seus clientes, e por serem agentes de
multiplicagao das informacoes sobre o PBH - Etapa 2, além de importantes parceiros do Governo
e do PNUD na implementacao de projetos em grupo voltados as pequenas e médias empresas.

Também foram realizadas visitas de campo as empresas mais representativas em cada aplicacao,
a partir das quais foram identificadas outras empresas.

De modo a dar ampla publicidade ao processo de preparacdo da Etapa 2 do PBH e otimizar a
obtencéo de informacdes para a pesquisa de mercado, foi publicada a Manifestacao de Interesse
n° 25437/2014 (Anexo 4) em jornais de grande circulacao no Pais, solicitando que as empresas
interessadas enviassem as informagoes necessarias por meio do Questionario de Coleta de Dados.

Realizacao de seminarios, participacao em eventos e divulgacao em revistas especializadas do
setor de espumas de PU, contatos telefonicos e envio de correspondéncia eletrénica e postal,
também foram utilizados como mecanismos para divulgacao e coleta de dados.

Durante as visitas de campo realizadas com as empresas foram abordados os seguintes assuntos:
i |dentificacao das tecnologias atualmente em uso e as disponiveis no mercado
para substituicao do HCFC-141b na fabricacao de espumas de poliuretano rigido;

il Visao da empresa sobre o setor no qual esta inserida;

iii. Discussao sobre a participacao da empresa na 22 Etapa do PBH (projeto individual
ou projeto em grupo);

Iv. Validacao dos critérios de elegibilidade aos recursos do Fundo Multilateral do
Protocolo de Montreal;

V. Ano de fundacao da empresa;
Vi. Origem do capital acionario;

Vil. Linha de base dos equipamentos utilizados na producao (marca, ano, assisténcia
técnica, etc.);

Viii. Coleta de dados de consumo de HCFC-141b ou sistema contendo HCFC-141b,
no periodo de 2009 a 2013.

Quando nao era possivel obter as informacdes sobre o consumo de uma empresa, considerou-se
a melhor estimativa possivel a partir dos dados levantados pelos consultores nacionais, bem como
mediante estimativa da média de consumo de 2009 e 2010 a partir do valor do PIB para os anos
de 2011 a 2013.
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A pesquisa de mercado sobre o uso e consumo de HCFCs no setor de servigos em refrigeracao e
ar condicionado realizada por um consultor nacional contratado pela GIZ resultou no documento
“Diagnostico do Setor de Servicos”, de outubro de 2014. Este relatorio forneceu informagoes
relevantes como:

I Dados de consumo de HCFCs no setor de servigcos com divisao em subsetores:
refrigeracao comercial em supermercados, ar condicionados de pequeno porte
(unidades split e janela), chiller, etc;

ii. Carga instalada de HCFC-22 no Pais (total e por subsetor);

iii. Principais tipos de equipamentos a base de HCFC-22 existentes no Pais;

V. Quantidade de técnicos de refrigeracao que atuam no setor e seus subsetores;
V. Préaticas usuais de instalacao, montagem, manutencao, reparo e comissionamento
de instalacoes e equipamentos;
Vi, Qualidade técnica da mao de obra e nivel de capacitacao;
vii. Evolucéo de preco do HCFC-22;
Viil. Disponibilidade de tecnologias alternativas de zero PDO e baixo impacto para o

sistema climatico global e identificacao de barreiras para sua implementacao;

iX. Praticas de retrofit aplicadas no mercado.

O levantamento de dados no setor de servicos de refrigeracdo e ar condicionado foi realizado
por meio de amostragens, entrevistas, questionarios e consultas por meio de visitas e reunioes
técnicas com empresas envolvidas no setor de RAC no territério nacional.

A metodologia utilizada teve como ponto inicial a analise de informacoes e experiéncias anteriores
da Etapa 1 do PBH, com o acervo de arquivos da GIZ internacional, MMA, IBAMA, associagoes
setoriais, universidades e escolas técnicas.

Além disso, foram consultados os dados oficiais de importacao de HCFCs nos ultimos cinco anos.

A partir desta base, buscou-se aprofundar as informacgdes sobre o consumo de HCFCs no setor
de servicos em RAC no Brasil, em consulta aos importadores, usuarios finais, e validacao da
distribuicao por setores e subsetores. A metodologia utilizada é descrita a seguir:

i. Visitas técnicas as principais redes de supermercados de pequeno, médio e grande
porte, para verificar o consumo de HCFC-22, o inventario de equipamentos, tipos
de equipamentos e tecnologias alternativas em uso, a qualidade da mao de obra
empregada, praticas de manutencao e retrofit, e tendéncias de uso de substancias
alternativas aos HCFCs. Foram visitadas lojas em todas as cinco regides do Brasil;

i Reunioes e visitas técnicas com empresas prestadoras de servigos, manutencao,
reparos e instalacdo de equipamentos de RAC, onde se buscou levantar as
praticas de manutencao adotadas, qualidade da mao de obra para manutengao
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e contencao de vazamentos no sistema frigorifico, qualidade das ferramentas,
tipo de equipamento e maquinas recolhedoras utilizadas para servigos e reparos,
disponibilidade de treinamentos e cursos de aprimoramento oferecidos aos técnicos
para contencdo de vazamentos e novas tecnologias alternativas aos HCFCs;

i Consultas com empresas de reciclagem e regeneracao de fluidos frigorificos, com
0 objetivo de levantar informacdes sobre as taxas de recolhimento e reciclagem,
qualidade das ferramentas utilizadas no campo e disponibilidade de equipamento
e maquinas recolhedoras para servigos e reparos;

iv. Consultas as empresas fabricantes de equipamentos e sistemas de RAC onde se
buscou levantar a producdo e quantidade dos equipamentos que ainda utilizam
HCFCs, tendéncias para tecnologias alternativas que substituem o HCFC, carga
média de fluido frigorifico utilizada por equipamento, praticas adotadas de retrofit
e contencao de vazamentos, quantidade estimada de técnicos atuando no setor e
principais barreiras que inibem a adogao de novas tecnologias;

V. Entrevistas com as empresas importadoras e distribuidoras de fluidos frigorificos,
as quais se pediu o preenchimento de um questionario com informacdes sobre
vendas por setores para investigacao a respeito das quantidades importadas nos
Gltimos cinco anos, principais clientes e seu consumo, divisao das vendas por
setor e subsetores;

Vi. Reunides com as Associacoes, Escolas Técnicas, Universidades e Instituicoes
de Treinamento do setor de RAC, onde se buscou verificar as praticas adotadas
para a contencao e eliminacao de vazamentos e novas tecnologias em uso para
substituicao do HCFC-22.

Quanto as empresas que se recusaram a informar o consumo ou que nao puderam ser acessadas,
foi considerada a melhor estimativa possivel a partir dos dados levantados por outros especialistas
e consultores nacionais do setor reportados em revistas e relatérios técnicos de consulta publica.

O Consumo de HCFC-22 no Brasil ocorre principalmente no setor de refrigeracao e ar condicionado.
A fim de entender melhor o mercado de RAC no Pais, a Organizacao das Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento Industrial realizou uma pesquisa por meio de consultores nacionais. A pesquisa
teve como objetivo estimar o volume de HCFC-22 consumido na indUstria brasileira nas regides
Sul, Sudeste e Nordeste, identificar os subsetores e aplicacdes que utilizam HCFC-22, mapear
as empresas consumidoras da substancia e identificar as tecnologias alternativas utilizadas
atualmente.

O conhecimento mais aprofundado do mercado brasileiro de HCFC-22 teve por objetivo subsidiar
a formulacao da estratégia da Etapa 2 do PBH para os setores industriais de refrigeracao e ar
condicionado.

A metodologia da pesquisa teve como foco inicial a lista fornecida pelo MMA, contendo 144
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empresas, a partir da qual se desenvolveu as seguintes atividades:

Vi.

Vii.

Triagem e validacao dos atuais usuérios de HCFC-22;

Envio de correspondéncia eletrénica e realizacao de contato telefénico com
empresas da lista validada, informando do propdsito da pesquisa e solicitando
visita;

Mapeamento da localizagao das empresas pré-selecionadas para visitas;
Montagem de cronograma de visitas de campo;

Contato com grandes usuarios de HCFC-22 e associagoes locais;

Visitas as empresas in loco para validacao da lista;

Coleta de dados secundarios e pesquisa via internet.

Das 144 empresas indicadas na lista do MMA, 41 foram visitadas.

As seguintes atividades foram realizadas ao longo das visitas de campo:

Vi.

Vil.

viii.

|dentificagao das industrias que utilizam o HCFC-22 em sua linha de producao;

Validacao dos critérios de elegibilidade aos recursos do Fundo Multilateral do
Protocolo de Montreal;;

Identificagao da origem do capital acionario das empresas;
|dentificacao do ano de fundacao da empresa;

|dentificacao do consumo do HCFC-22 de 2009 a 2013;
|dentificacao da producao de equipamentos entre 2009 e 2013;

Consulta as empresas sobre eventuais alternativas tecnolégicas avaliadas para
substituicao do HCFC-22;

Consulta as empresas quanto a aceitagao de implementacao de alternativas com
baixo impacto ambiental.

3.2. Consumo Brasileiro de HCFCs

As Tabelas 8 e 9 apresentam os dados sobre o consumo brasileiro de HCFCs em toneladas PDO
e toneladas métricas (t SDO), respectivamente.
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Tabela 8 — Consumo histérico de HCFCs (t PDO).

Ano HCFC-22 HCFC-141b HCFC-123 HCFC-124 HCFC-142b HCFC-225 Total

2005 432,64 413,44 0,66 0,36 0,00 0,06 847,20
2006 488,38 459,54 0,27 4,48 0,98 0,00 953,60
2007 562,98 573,85 0,93 11,45 2,14 0,01 1.151,37
2008 582,95 432,61 0,41 3,66 1,47 0,01 1.021,12
2009 753,10 649,31 0,20 8,49 4,37 0,00 1.415,47
2010 831,01 393,76 0,40 6,97 6,84 0,00 1.238,98
2011 627,48 408,13 0,89 5,43 4,46 0,00 1.046,40
2012 936,10 443,06 3,42 4,51 0,78 0,00 1.387,87
2013 784,10 400,56 0,00 3,62 0,97 0,00 1.189,25
Fonte: MMA

Tabela 9 — Consumo histérico de HCFCs (t SDO).

Ano HCFC-22 HCFC-141b HCFC-123 HCFC-124 HCFC-142b HCFC-225 Total

2005 7.866,21 3.758,52 33,00 16,36 0,00 0,82 11.674,90
2006  8.797,14 4.180,60 17,25 203,79 15,13 0,00 13.213,90
2007 10.235,99 5.216,82 46,70 520,29 32,98 0,20 16.052,97
2008 10.599,10 3.932,84 20,57 166,54 22,69 0,10 14.741,84
2009 13.692,67 5.902,85 9,99 385,72 67,23 0,05 20.058,51
2010 15.109,34 3.579,62 19,84 316,90 105,28 0,00 19.130,98
2011 11.408,80 3.710,27 44,31 246,94 68,69 0,00 15.479,01
2012 17.020,04 4.027,82 170,79 204,83 12,02 0,00 21.435,50
2013 14.256,44 3.641,42 0,00 164,59 14,88 0,00 18.077,33
Fonte: MMA

De acordo com os dados apresentados em toneladas PDO (Tabela 8), o consumo de HCFCs
passou de 847,2 t PDO em 2005 para 1.189,25 t PDO em 2013, ou seja, um crescimento de
29% em oito anos. Observa-se uma reducao de consumo em 2008, que pode ser explicada pelos
efeitos da crise econémica. O consumo de HCFC-141b e o de HCFC-22 mostram uma demanda
diferenciada a partir do ano de 2008 (Figura 6). Enquanto o HCFC-141b apresentou oscilacao
entre as tendéncias de crescimento e reducao de consumo, o consumo de HCFC-22 se manteve
em crescimento relativamente constante, tendo atingido seu maximo em 2012.

O consumo de HCFCs no ano de 2009 foi inferior a cota méxima de importagao de HCFCs do Pais,
limitado em 1.561,79 t PDO. A cota méaxima de importacao para o ano de 2009 foi calculada de
acordo com o estabelecido na Instru¢cado Normativa IBAMA N° 207 de 19 de novembro de 2008,
detalhada na secdo 2.3 deste documento.

Em 2013 o consumo de HCFCs foi de 1.189,25 toneladas PDO, representando um consumo
10,4% inferior ao valor de 1.327,3 toneladas PDO, definido como a linha de base brasileira
estabelecida pelo Protocolo de Montreal.

(44)
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Figura 6 — Série historica do consumo de HCFCs no Brasil em t PDO.
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Fonte: MMA

Na Tabela 10, encontra-se o consumo brasileiro de HCFCs para o ano de 2013, em toneladas
SDO e PDO. Pode-se observar que a soma dos consumos de HCFC-22 e HCFC-141b corresponde
a 99% do total em t SDO e a 99,9% do consumo total em t PDO, o que confirma a importancia
dessas duas substancias no mercado brasileiro. O estudo de mercado realizado no ambito da
preparacao da Etapa 2 do PBH, portanto, priorizou essas substancias. Atualizacoes referentes
ao consumo dos demais HCFCs importados pelo Brasil serao conduzidas em etapas posteriores.

Tabela 10 - Distribuicdo do consumo de HCFCs em 2013.

Substancia t SDO % t PDO %
HCFC-22 14.256,44 78,87% 784,10 65,93
HCFC-141b 3.641,42 20,14% 400,56 33,68
HCFC-142b 14,88 0,08% 0,97 0,08
HCFC-123 0,00 0% 0,00 -
HCFC-124 164,59 0,91% 3,62 0,31
HCFC-225 0,00 0% 0,00 -
TOTAL 18.077,33 100 1.189,25 100
Fonte: MMA

A Figura 7 apresenta os principais subsetores de uso dos HCFC-22 e HCFC-141b no Brasil, entre
0s setores de manufatura e servigos.



PROGRAMA
BRASILEIRO DE
ELMINAGAO DOS

Figura 7 — Principais subsetores usuarios de HCFCs no Brasil.
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Fonte: PNUD/MMA

3.3. Consumo dos principais HCFCs no Brasil

O consumo de HCFC-22 no Brasil destina-se primordialmente ao setor de Refrigeracao e Ar
Condicionado. No entanto, o estudo de mercado conduzido em 2009 identificou um pequeno
percentual deste fluido utilizado no setor de manufatura de espumas de XPS, confirmado pelo
levantamento de informacdes realizado em 2014. Este levantamento também apontou um
consumo de HCFC-22 menor que 0,1% no setor de espumas utilizado nos sistemas New Froth®.

Com base nos dados coletados e na melhor estimativa possivel, a Tabela 11 traz a distribuicao do
uso de HCFC-22 no Pais. A estimativa da distribuicao do consumo foi realizada a partir de dados
da Abrava e entrevistas com empresas de refrigeracao comercial, grandes usuarios e empresas de
manutencao e dados de consumo das empresas produtoras de XPS.

3 Sistemas New Froth s&o processos utilizados para producéo de espumas rigidas de poliuretano, com marca registrada
por empresa brasileira. No processo “froth” os componentes A (isocianatos) e B (poliol) séo injetados pré-expandidos
nos moldes ou cavidades a serem preenchidos, onde posteriormente ocorrem a polimerizagao e a expansao da espuma.
O sistema é fornecido em cilindros de ago pressurizados para ser aplicado com equipamento de injecdo de baixo custo
operacional. O sistema é utilizado em aplicacoes que exigem isolamento térmico, estruturagédo mecanica e flutuabilidade.
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Tabela 11 — Estimativa do consumo de HCFC-22 por setor em 201 3.

Area Setor Consumo de HCFC -22 (t SDO) %

Refrigeragao 484,74 3,40

Ar Condicionado 1.938,85 13,60

Manufatura

Espuma XPS e de PU 106,00 0,74

Subtotal 2.529,59 17,74

Refrigeragao 5.903,85 41,41

Servicos Ar Condicionado 5.823,00 40,84
Subtotal 11.726,85 82,26

Total 14.256,44 100

Fonte: PNUD/GIZ/UNIDO

Conforme a Tabela 12, o uso predominante do HCFC-141b no Brasil € como agente de expansao
em espumas de poliuretano, o que representa 84,85 % do consumo total desta SDO. Uma
pequena parcela (8,02 %) de HCFC 141b é utilizada como solvente na industria farmacéutica e
para limpeza de pegas sensiveis (aerossol) em diversos setores. Estima-se que 4,96% do consumo
de HCFC-141b é destinado a limpeza de circuitos de refrigeracao (flushing) e 2,17 % a producgao
de poliol formulado. A estimativa da distribuicdo do consumo foi realizada a partir dos dados
de importacao, entrevistas com importadores, distribuidores, lojas de revenda de pecas e gas e
empresas de diversas aplicagoes em espuma rigida.

Tabela 12 — Estimativa do consumo de HCFC-141b por setor em 2013.

Setor Consumo de HCFC-141b (t SDO) %
Espumas de PU 3.089,60 84,85
Limpeza 180,62 4,96
Solvente 292,05 8,02
Poliol formulado 79,15 2,17
Total 3.641,42 100
Fonte: PNUD

A Tabela 13 apresenta o consumo de HCFCs no Brasil por setor e substancia para o ano de
2013. Observa-se que o consumo de HCFC-22, no setor de servicos, corresponde a 54,44 %
do consumo total, em t PDO, de HCFCs, ao passo que no setor de manufatura de RAC consome
11,25 % do total. J& no setor de manufatura de espumas, o consumo de HCFC-141b representa
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28,69 % do total de HCFCs consumidos no Pais. A estimativa da distribuicdo do consumo foi
realizada a partir de informacoes fornecidas por empresas consumidoras de SDOs, distribuidores,
empresas de manutencgao e dados da Abrava.

Tabela 13 — Estimativa do consumo agregado de HCFCs por setor e substancia em 201 3.

Setor SDO Aplicacao t SDO % t SDO t PDO % t PDO
HCFC-22 RAC 2.423,59 13,54 133,30 11,25
HCFC-22 Espuma XPS e de PU 106,00 0,59 5,83 0,49
HCFC-141b Espumas de PU 3.089,60 17,26 339,85 28,69
Manufatura
HCFC-141b Solventes/Limpeza 472,67 2,64 51,99 4,39
HCFC-141b Poliol Formulado 79,15 0,44 8,71 0,74
Subtotal 6171,01 34,47 539,68 45,56
Servigos HCFC-22 RAC 11.726,85 65,53 644,98 54,44
Total 17.897,86 100,00 1.184,66 100,00

Fonte: PNUD/GIZ/UNIDO

3.4. Consumo Brasileiro por Setores de Aplicacao

A producao de refrigeradores domésticos no Brasil esta concentrada em 4 (quatro) empresas,
sendo que 3 (trés) delas ja realizaram a conversao. Dentre os aparelhos produzidos destacam-se os
classificados como refrigeradores de uma porta, refrigeradores de duas portas, congeladores verticais
e horizontais e frigobares. A producao desses equipamentos de refrigeragao € predominantemente
nacional, e somente uma pequena parcela do mercado, de produtos mais sofisticados ou de pouca
demanda, é ocupada por produtos importados.

Com relagao ao fluido frigorifico, sao utilizados isobutano (R-600a) ou HFC-134a. No isolamento
térmico, o uso do HCFC-141b como agente de expansao vem sendo substituido pelo ciclopentano.

A utilizacao dos equipamentos do setor de refrigeracao comercial cresce a cada dia, pelo surgirmento
de novos supermercados, restaurantes, bares, padarias, sorveterias, lojas de conveniéncia e
outros estabelecimentos que necessitam de freezers, expositores de bebidas, balcoes comerciais
e diversos equipamentos de refrigeracao.
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Neste setor, sao utilizados, majoritariamente, o HCFC-141b como agente de expanséao na produgao
de espumas e o HCFC-22 como fluido frigorifico.

Atualmente, a maioria das empresas consome o HCFC-141b ja formulado no sistema de poliuretano.
O consumo dessa SDO no subsetor sera tratado conjuntamente com as demais empresas usuarias
de espumas de poliuretano no setor de espumas, conforme a Segao 3.4.3.

O HCFC-22 ¢ utilizado como fluido frigorifico, principalmente em aplicacoes de baixas e baixissimas
temperaturas, podendo ser ou nao carregado na planta fabril. Seu consumo neste subsetor é
estimado em 484,74 t SDO, o que corresponde a 3,4% do consumo total dessa SDO.

O setor é composto principalmente por Micro, Pequenas e Médias Empresas (MPMESs) nacionais,
bem como por um nUmero limitado de empresas de grande porte. Em muitas MPMEs, os
equipamentos sao montados e as unidades de condensacao e refrigeragdo sao compradas de
fornecedores de componentes para completar o sistema de refrigeracdo. Algumas empresas
deste porte constroem seus proprios sistemas otimizados e possuem unidade de Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D) disponivel na propria fabrica.

Uma importante parcela dos aparelhos de refrigeracao comercial produzidos no Brasil é do tipo
autbnomo, que possuem caracteristicas técnicas semelhantes as dos refrigeradores domésticos.
Esse mercado é responsavel pela producao de refrigeradores comerciais do tipo “expositores”,
congeladores para baixas temperaturas e méaquinas automaticas refrigeradas para venda de
bebidas, dentre outros. Estes refrigeradores sao produzidos e carregados com fluido frigorifico
nas proprias instalacoes do fabricante. Esse setor ja utiliza alternativas ao HCFC-22, sendo a sua
maioria HFC-404A, HFC-507A e HFC-134a utilizados na aplicagao de refrigeracdo comercial para
supermercados.

Das MPMEs identificadas, vinte tém potencial técnico de conversao industrial com adogao de
alternativas de baixo impacto para o sistema climatico global. As demais empresas sao classificadas
como de pequeno porte e enfrentam limitacdes técnicas, econémicas e de localizagao devido
a legislagao sobre uso de substancias inflamaveis, dificultando a adocéao de hidrocarbonetos
como alternativa. Assim, a conversao tecnolégica no curto prazo induziria a implementacao de
alternativas com potencial de alto impacto para o sistema climético global, como alguns HFCs.

A outra parcela de aparelhos de refrigeracdo comercial produzida no Brasil corresponde as
unidades centralizadas, balcoes, ilhas e camaras frigorificadas voltadas principalmente para o uso
em supermercados. A carga de fluido para refrigeracao e start-up é feita in loco. Aproximadamente
90% desse mercado utiliza o HCFC-22 como fluido frigorifico.

Ja existem alternativas de baixo impacto para o sistema climatico global disponiveis no mercado
local e algumas empresas estao investindo na introducao de sistemas como o R-290, ambnia e
CO,, que também apresentam maior eficiéncia energética.

No setor de equipamentos autdonomos (stand-alone), os hidrocarbonetos (HC-600a / HC-290),
CO, transcritico (R-744) e HFC-134a ja vém sendo aplicados na substituicao do HCFC-22 desde
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2009. Em geral, a carga de fluido frigorifico € menor do que 150g para aproximadamente 90%
dos equipamentos, o que viabiliza a aplicacao dos hidrocarbonetos, ao manter-se em conformidade
com a regulamentacao nacional. Em relagao ao uso do CO, transcritico (R-744), os fabricantes
informaram que o produto final torna-se 30% mais caro em comparagao aos equipamentos
com hidrocarbonetos devido a falta de componentes de fabricagao nacional — compressores,
controles, etc. — 0 que os obriga a importarem de outros Paises. Adicionalmente, foi reportado que
a tecnologia nao é adequada para a maior parte do Pais devido as suas caracteristicas climaticas
que envolvem altas temperaturas em boa parte do ano.

No setor de sistema monobloco (plug-in) os fluidos alternativos, como HFC- 404A e HFC-507A,
ja vém sendo aplicados desde 2010 na substituicao do HCFC-22, principalmente para baixa
temperatura. Em poucas aplicagbes de média temperatura utiliza-se o HFC-134a. A pesquisa
revelou ainda que, como o HCFC-22 nao é viavel em baixa temperatura de evaporagao com
compressores herméticos, devido ao trabalho fora da faixa de aplicacao, o R-402b seria a opgao
adotada em baixa temperatura de evaporacao por 90% dos fabricantes.

No setor de unidades condensadoras, os fluidos alternativos, como HFC-134a — para média
temperatura, HFC-404A e HFC-507A — ambos para média e baixa temperatura, ja sao aplicados,
desde 2010, em substituicao ao HCFC-22. A aplicacao de hidrocarbonetos (R-290 e R-600a) e
de CO, (R-744) vem sendo cogitada no mercado, sem previsao de inicio para a implementacao.
Fabricantes do setor alegam que o custo de producao com a tecnologia R-744 seria quatro
vezes superior a uma unidade fabricada utilizando HFC com mesma capacidade, o que impacta
diretamente a viabilidade de sua aplicagao atualmente.

Desde 2009, o setor de sistemas centralizados — racks com compressores em paralelo, vem
utilizando alternativas como HFC-134a — em média temperatura, HFC-404A e HFC-507A — ambos
para media e baixa temperatura, com expansao direta e indireta, bem como sistemas com CO,
subcritico em cascata — para média e baixa temperatura, em substituicao ao HCFC-22. Embora
haja grande interesse dos usuarios finais na aplicagao de sistemas com CO, subcritico em cascata,
0s custos iniciais para a implementacao da tecnologia, a falta de mao de obra qualificada, a
indisponibilidade de componentes no mercado de manufatura no Brasil, e consequente necessidade
de importagao apresentam-se como as principais barreiras para sua utilizagao.
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Foram identificadas empresas de filtros purificadores de dgua e bebedouros refrigerados que utilizam
isolamento com poliuretano em alguns modelos, fabricado com HCFC-141b, representando um
baixo consumo individual da substancia. Essas empresas serao convertidas em projetos em grupo
ao longo da Etapa 2 do PBH, juntamente com o restante do setor de espumas.

O Brasil possui parque industrial consideravelmente sofisticado para a manufatura de equipamentos
de ar-condicionado, que abrange a producao local do tipo janela, splits, unidades de médio e
grande porte e chillers. Esses equipamentos usam compressores herméticos rotativos, alternativos
ou scroll para as unidades com capacidades de até 100 kW e um ou varios compressores semi-
herméticos alternativos, scroll ou de parafuso para unidades com capacidades de até 420 kW.

Os condicionadores de ar consistem em um sistema em que o ar do ambiente passa por uma
serpentina que contém o fluido frigorifico em evaporacao. A transferéncia de calor ocorre entre
o ar e o fluido frigorifico. Nos sistemas de bombas de calor, os papéis do evaporador e do
condensador sao invertidos para proporcionar tanto aquecimento quanto resfriamento. No modo
de aquecimento, o ar do ambiente condicionado passa pela mesma serpentina que agora contém
o fluido frigorifico que passa por condensacgao, assim transferindo calor para o ar.

No Brasil, unidades de pequeno porte (janelas e splits) sao importadas e manufaturadas localmente,
com a maioria dos fabricantes localizados em Manaus, Amazonas. Estes se baseiam comumente
na importagdo de kits Semi-Knockdown (SKD) ou Complete-Knockdown (CKD) e realizam a
montagem dos aparelhos e a carga do fluido frigorifico na fabrica. Em 2013, foi registrada a
producao de 3.640.784 unidades de aparelho de ar condicionado no Pais.

Cerca de 90% das unidades importadas ou nacionais usam o HCFC-22 como fluido frigorifico, e
o restante usa HFC-410A. Entretanto, ha uma tendéncia crescente no uso deste Ultimo, sobretudo
nos aparelhos tipo spl/it. O consumo de HCFC-22 nesse subsetor para 2013 foi estimado em
1.938,85 t SDO, o que corresponde a 13,6% do consumo dessa SDO para o ano de referéncia.

Os fabricantes nacionais de equipamentos de ar-condicionado tipo janela e split sao, em sua
maioria, multinacionais, joint ventures, com propriedade parcial de paises que nao fazem parte
do Artigo 5 (A-5) do Protocolo de Montreal. Ha uma pequena quantidade de empresas nacionais
que manufaturam chillers de pequeno e médio porte para aplicacoes industriais. Este subsetor, na
realidade, € um hibrido entre fabricantes de ar-condicionado e de equipamentos de refrigeracao
industrial, uma vez que os aparelhos podem ser usados tanto para aplicagdes de conforto térmico,
como para processos industriais.

Devido a grande parcela de HCFC-22 ser consumida por empresas multinacionais de Paises Artigo
2 (A-2) do Protocolo de Montreal, acredita-se que uma reducao do consumo de HCFC-22 também
pode ser obtida pela conversao voluntaria dessas empresas nao-elegiveis para recebimento de
assisténcia do Fundo Multilateral para Implementacao do Protocolo de Montreal. Essa conversao
sera viavel quando do estabelecimento de cotas mais restritivas para diminuicao da importacao

@



7 ELMINAGAO DOS

PROGRAMA
BRASILEIRO DE
S y.
\

de HCFC-22 no Pais. No entanto, ao mesmo tempo, as empresas nacionais e de capital A-5
necessitam de apoio para que a conversao seja conduzida para adogcao de substancias alternativas
de baixo impacto para o sistema climatico global. De outro modo, acredita-se que o subsetor de
manufatura de ar condicionados como um todo ira se converter para substancias de alto impacto
para o sistema climético global, em sua maioria, alguns HFCs.

Condicionadores de ar do tipo split sao instalados em estabelecimentos comerciais, escolas,
apartamentos e residéncias individuais. Os sistemas split incluem uma unidade com compressor e
trocador de calor (unidade de condensacao) instalada fora do espaco a ser resfriado ou aquecido. A
unidade externa esta ligada por meio da tubulagdo do fluido frigorifico a uma ou mais serpentinas
com ventilador (fan coil) localizadas no interior do ambiente condicionado (evaporadores).

Em 2013, cerca de 90% dos aparelhos de ar-condicionado do tipo split comprados no Brasil
foram fabricados em territ6rio nacional.

Segundo informacdes de fabricantes, 60% das empresas utilizam ambas as substancias, o
HCFC-22 e o HFC-410A, na producao dos aparelhos do tipo split (dependendo de cada modelo
comercializado) ou pelo menos tem testado o uso do HFC-410A. O HFC-410A tem sido pensado
como alternativa, principalmente devido ao preco cerca de cinco vezes mais baixo em comparagao
com o HCFC-22.

As empresas que ja converteram toda a linha de producao para o HFC-410A sao todas multinacionais
com capital estrangeiro, em sua maioria, de Pais A-2.

Com base em consultas realizadas, estima-se uma participacao do HCFC-22 e do HFC-410A na
producéo dos sistemas split de 80% e 20% respectivamente, em 2013.

Os condicionadores de ar de janela sao projetados para aquecer ou resfriar espagos Unicos, como
quartos ou pequenos escritérios. Devido ao seu tamanho reduzido e custo relativamente baixo, os
condicionadores de ar de janela foram os primeiros sistemas lancados para conforto individual no
mercado de ar condicionado. No entanto, dados de vendas nacionais do produto indicam que 0s
condicionadores de ar tipo split sao selecionados cada vez com mais frequéncia como a primeira
opcao de ar condicionado de conforto, resultando em um declinio nacional na demanda por
condicionadores de ar de janela.

Em 2013, 90% dos aparelhos de ar-condicionado do tipo janela comprados no Brasil foram
fabricados em territério nacional e acredita-se que 100% desses aparelhos sao a base de HCFC-
22. Estima-se que 692.100 unidades de condicionadores de ar do tipo janela foram produzidas
no Brasil no ano de 2013. Cada um destes aparelhos contém uma carga média de HCFC-22
estimada em entre 400 a 800 g.
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Os chillers sao usados predominantemente para o condicionamento de ar visando o conforto
térmico em edificios comerciais ou em complexos de edificios. Eles estao associados a sistemas de
distribuicao de “agua gelada” e de tratamento e distribuicao de ar. Os chillers também sao usados
para resfriamento de instalacoes comerciais e industriais, tais como centros de processamento de
dados e comunicacgoes, fabricacao de produtos eletronicos, moldagem, entre outros.

A partir de 2010, os fabricantes de chillers iniciaram a fabricagao de equipamentos com os fluidos
frigorificos HFC-134a, HFC-407C e HFC-410A no Brasil. Segundo informacdes de fabricantes de
chillers, atualmente ha pouco consumo de HCFC-22 para sua fabricacao.

Os chillers a ar possuem capacidade frigorifica de até 1.800 kW e representam aproximadamente
80% da producao anual de unidades de chillers com compressores de deslocamento positivo,
alternativo de pistao, scroll e de parafuso.

Alguns chillers para processos industriais estao disponiveis com R-717. Tais chillers sao fabricados
em pequenas quantidades em comparacao com chillers com HFC-134a, HFC-407C e R-410A de
capacidades semelhantes.

Para chillers resfriados a agua, sao usados tanto compressores de deslocamento positivos quanto
compressores centrifugos. Os chillers de deslocamento positivo resfriados a agua empregam os
mesmos fluidos frigorificos que as versdes com resfriamento a ar. Os chillers centrifugos sao
predominantes com capacidade acima de 2 mW. Chillers centrifugos sao fornecidos com os fluidos
frigorificos HCFC-123 ou HFC-134a.

Apesar de bastante diversificado, o uso de espumas de poliuretano expandido no Brasil ainda é
inferior ao de paises mais desenvolvidos e vem crescendo consistentemente nos Ultimos anos,
ocupando novos nichos de mercado.

O Pais recebeu o apoio do Fundo Multilateral para execucao de projetos de conversao para
eliminagao do uso dos CFCs por meio do Plano Nacional de Eliminacao de CFCs e dos HCFCs por
meio da Etapa 1 do PBH. Dentre as empresas beneficiadas pelo PNC, a maioria optou na primeira
conversao pelo uso do HCFC-141b como agente de expansao e algumas passaram a usar base
agua (CO,). No ambito da Etapa 1 do PBH, as empresas tém optado por diferentes tecnologias,
entre elas o hidrocarboneto, formiato de metila, metilal e 4gua. Na década que antecedeu o inicio
da implementacdo da Etapa 1 do PBH, observou-se o crescimento do consumo e do universo
de empresas usuarias de HCFC-141b como agente de expansao. Atualmente, tanto o consumo
guanto o nimero de empresas usuarias de HCFC-141b vém decrescendo.

A fabricacao de espumas rigidas para isolamento no Brasil, além da refrigeracao doméstica, ocorre
na refrigeracao comercial, fabricagdo de painéis continuos e descontinuos tipo sanduiche, blocos,
equipamentos para transportes — caminhoes frigorificados, 6nibus e containers, isolamentos para
equipamentos de energia solar, revestimentos de tubos, garrafas térmicas, tanques resfriadores de
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leite, produtos para construgao civil e, adicionalmente, na aplicacdo como produtos estruturais,
aqui classificados como pecas técnicas e afins — gabinetes para equipamentos e barcos. Verificou-se
ainda o uso do HCFC-141b na fabricacao de poliuretano moldado em produtos com caracteristica
de pele integral para uso em moveis, autopecas e solados, e na fabricagao de espumas flexiveis
na producao de travesseiros e pecas moldadas em geral — sem pele, que foram objeto de projetos
contemplados na Etapa 1 do PBH.

Nos segmentos ou produtos onde a eficiéncia térmica nao é a principal caracteristica necessaria,
como o setor de moveis e decoracdes, ha predominancia de espumas de poliuretano que utilizam
agua como agente de expansao em substituicao ao HCFC-141b. O HCFC-22 e o HCFC-142b séo
utilizados como agentes de expansao para a producao de espumas de XPS, material este usado
principalmente como isolamento para construcao civil. Foram identificadas duas empresas que
produzem espuma XPS no Brasil, uma nacional, com producao iniciada apés setembro de 2007,
e outra multinacional.

Quanto ao processo produtivo, para as aplicagdes em PUR, somente as empresas produtoras
de painéis continuos preparam a mistura no local (in house). Para as demais empresas, tanto
de grande porte, como aquelas de pequeno e médio porte, recebem a mistura ja formulada
pelas casas de sistema, o que denota o elevado grau de dependéncia do setor em relacao aos
fornecedores de sistemas.

Este cenéario é diferente daquele observado para as aplicacoes em espumas flexivel, flexivel
moldada e pele integral, onde se observa algumas empresas que preparam a mistura no local
e sao, portanto, independentes das casas de sistema. Por outro lado, as empresas de pequeno
e médio porte que trabalham com essas aplicacdes também apresentam um elevado grau de
dependéncia das casas de sistema.

Como nao ha, atualmente, fabricagdo nacional de HCFCs, o caminho percorrido pelo HCFC-
141b no processo de fabricacao de espumas inicia-se pelas empresas importadoras, algumas das
quais atuam, ao mesmo tempo, como distribuidora, produtora e casa de sistemas. Outras tém
sua propria rede de distribuidores ou vendem diretamente para as casas de sistema e grandes
consumidores individuais.

As casas de sistema tém atuacao relevante no circuito do consumo de HCFCs, devido ao contato
direto com os consumidores de todos os portes. Elas compram o HCFC dos importadores ou
distribuidores, formulam e vendem os sistemas para as empresas usuarias.

Foram identificadas no mercado nacional 26 casas de sistemas (Anexo 5), das quais seis
apresentam capital acionario nao A-5 e 17 capital A-5. Para as demais casas de sistema nao foi
possivel validar as informagoes. Doze das 26 casas de sistemas identificadas participam da Etapa
1 do PBH.

O Brasil importa, exporta (pequena quantidade) e produz poliéis localmente, sendo o maior
produtor da Ameérica Latina de polidis do tipo poliéster e Unico produtor de isocianato tipo
metildifenildiisocianato na América Latina. Em 2013, foram exportadas 79,15 toneladas métricas
de poliol pré-formulado com o referido agente de expansao.

As caracteristicas e funcoes das empresas brasileiras atuantes no setor de espumas podem ser
visualizadas no fluxograma a seguir:
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Figura 8 — Fluxograma do setor de espumas.
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Durante a fase preparatéria da Etapa 1, foram identificadas em torno de 660 empresas usuarias
de HCFC-141b no setor de espumas, por meio de: banco de dados das empresas participantes
da primeira conversao; listagens de associados da Abiquim, Abripur, Abmaco, Abras e Eletros;
pesquisa via internet; indicacoes de especialistas e visitas as empresas e suas associagoes. Por
meio da validacao de campo, verificou-se a existéncia de cerca de 730 empresas transformadoras
de espumas de PU.

O estudo de mercado realizado no ambito da preparacao da Etapa 2 identificou aproximadamente
1.600 empresas usuarias de HCFC-141b no setor de espumas para as aplicagbes em PUR, em
especial MPMEs. A Etapa 2 do PBH ira beneficiar cerca de 930 empresas para as quais foi
possivel obter informacdes mais detalhadas.

A Tabela 14 refere-se a estimativa de distribuicdo das empresas do setor de espumas para as
aplicacdes em PUR por faixa de consumo.
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Tabela 14 — Estimativa da distribuicdo de empresas do Setor de
Espumas para as aplicagcées em PUR por faixa de consumo.

Maior ou igual que 0,5 275 2.063,49
Menor que 0,5 e maior ou igual a 0,1 227 55,49
Abaixo de 0,099 521 49,50
n.d. 632 ~ 64,62
Total 1.655 ~ 2.233,1
Fonte: PNUD

A distribuicao geografica das empresas do setor de espumas para as aplicacoes em PUR €
heterogénea, com grande concentracao nas regioes Sul e Sudeste do Pais, conforme se observa na
Figura 9. Os estados da Regiao Sul, tradicionalmente, concentram empresas ligadas a refrigeracao
doméstica e comercial e transporte refrigerado.

Figura 9 - Distribuicao das empresas usuarias de HCFC-141b no territorio brasileiro.

La Paz
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Fonte: PNUD
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Na regiao Sudeste, destaca-se o estado de Sao Paulo onde foram identificadas 556 empresas,
representando 33,47% do total e 37% do consumo de HCFC-141b do Pais (Figura 10).

Figura 10 - Estimativa de distribuicao do nimero de empresas
usuarias de HCFC-141b no territério brasileiro.
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——Consumo em 2013 37.06% | 24.36% | 17.77% | 8.64% 5.99% 2.28% 2.31% 1.58%

Fonte: PNUD, 2014

A Tabela 15 apresenta uma estimativa de distribuicao de empresas e de consumo de HCFC-141b
no setor de espumas para aplicacdes em PUR no ano de 2013.
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Tabela 15 — Estimativa da distribuicdo de consumo de HCFC-141b
para 2013 no Setor de Espuma.

Refrigeracdo Doméstica 4 350,00 38,50 - -

Painéis Descontinuos 110 402,50 44,27 249,87 27,49

Aquecedor  Solar/Agua;
Garrafas Térmicas; Isola-
mento de Tubos e Emba-
lagens (somente empre-
sas nao incluidas no PBH

16 521,77 57,39 190,25 20,93

- Etapa I)

Blocos 83 238,90 26,28 270,70 29,78
Poliuretano Rigido (PUR) Refrigeragdo Comercial 472 137,90 15,17 557,00 61,27

Spray 24 226,90 24,96 73,10 8,04 .

Transporte Refrigerado 169 122,60 13,49 168,40 18,52 g

Pecas Técnicas e Afins 86 32,90 3,62 8,42 0,92 -

Revenda e Manutengao 96 49,00 5,39 30,60 3,37

Inelegiveis 278 - - 522,31 57,45

Né&o identificado 209 - - 11,82 1,30

Subtotal do setor | 1.547 | 2.082,47 229,07 2.082,47 | 229,07

PBH - Etapa I: Pele
Integral, Espumas Flexiveis
e PUR (Painéis Continuos,

Aquecedores Solar/Agua,
Garrafas Térmicas, Canos
Revestidos e Embalagens)

Subtotal do setor 461 1.007,18 110,79 1.007,18 | 110,79

Poliol formulado -

= - - 79,15 8,71 79,15 8,71
Exportacao

TOTAL 2.008 | 3.168,80 | 348,57 | 3.168,80 | 348,57 | -
Fonte: PNUD.
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A maior parcela do consumo de HCFC-141b no subsetor de espumas rigidas refere-se a fabricacao
de blocos e painéis continuos e descontinuos de poliuretanos, representando 38% do consumo
de HCFC-141b, de acordo com o estudo bottom-up. Estes segmentos caracterizam-se pela
diversidade. Sua utilizacao esta consolidada na aplicacao em transporte refrigerado e camaras
frigorificas e esta atualmente em ascensao na construcao civil, em funcao de suas caracteristicas
de isolamento térmico e acustico. As empresas desse segmento produzem blocos, telhas e painéis
(continuos e descontinuos) usados também na indUstria como cobertura, paredes e estruturas de
vedacao. O segmento de blocos e painéis € composto por mais de 190 empresas.

Destaca-se 0 segmento de transporte refrigerado que, em sua maioria, utiliza blocos adquiridos
de terceiros ou produzidos na propria unidade fabril para a manufatura de bals refrigerados de
varios tipos e dimensdes. Sao cinco grandes empresas que atendem esse mercado, sendo que
uma ja converteu sua unidade fabril, e mais de 160 empresas de pequeno e médio porte, muitas
delas voltadas para servicos de manutencao. A maior concentracdo de empresas desse subsetor
encontra-se na regiao sul do Pais.

O segmento da refrigeracao, a excecao da doméstica, inclui diversos modelos e tipos de
equipamentos dependendo do uso a que se destina. Para fins de anélise das informacdes obtidas
a partir do estudo de mercado, foram incluidos neste subsetor a linha de refrigeracao profissional/
expositores e a linha de refrigeracao comercial/vitrines, camaras frias/frigorificas, resfriadores de
leite, recipientes térmicos, chopeiras, bebedouros comerciais e industriais, e diversos equipamentos
de refrigeracao comercial ou industrial.

O mercado da refrigeracao comercial € o que detém o maior nimero de empresas pulverizadas
em todo territério. Em sua maioria, sao micro e pequenas empresas que atendem aos mercados
locais, majoritariamente com linha de producao artesanal. Foram identificadas aproximadamente
470 empresas nesse segmento, sendo que 89% estao localizadas nos estados das regides Sul e
Sudeste, em sua maioria no estado de Sao Paulo.

Os blocos também sao utilizados para a producao de pisos e como painéis nas laterais e no teto,
para a manufatura de camaras frias. Foram identificadas cerca de 20 empresas de maior porte
que atendem esse mercado, entretanto, estima-se que existam muitas MPEs, distribuidas em todo
territorio e que fabricam essas camaras de forma artesanal.

A refrigeracao profissional/expositores e comercial/vitrines contemplam os seguintes equipamentos:

* Equipamentos self-contained (com sistemas herméticos, contendo todo o sistema de
refrigeracao, compressor, evaporador, condensador, etc.). Nesta familia, encontram-se
0s chest freezers (sorvetes, etc.), vending machines, balcoes autdbnomos, entre outros;
unidades condensadoras para aplicagao em padarias, agougues e pequenos supermercados.
Nessas unidades, o compressor e o condensador sao separados do evaporador dos balcoes
frigorificos;

» Sistemas de refrigeracao de supermercados com racks de compressores e grandes linhas
de refrigerante ligando os racks aos compressores nos balcoes.

A linha da refrigeracao profissional/expositores é atendida por cinco empresas de grande porte,
sendo que trés dessas empresas respondem por 85% desse mercado. Destas, apenas uma é
elegivel e consumidora de HCFC-141b.
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Ja para a linha de refrigeracao comercial/vitrines, estima-se que 12 empresas detém 90% desse
mercado, e que uma Unica empresa responde por 70% dele. O restante do mercado é atendido
por MPEs.

Uma aplicacao que cresceu nos dltimos anos foi a de refrigeracao de tanques de leite em funcao
de exigéncia legal. Esse mercado é atendido por centenas de MPEs concentradas em torno
das maiores bacias leiteiras do Pais (Sudeste, Sul e Centro Oeste). Entretanto, duas empresas
respondem por cerca de 45% desse mercado. Conforme pesquisa de campo realizada no periodo
de abril a agosto de 2014, o consumo de HCFC-141b estimado no setor ndao supera quatro
toneladas/ano.

As grandes empresas do setor de refrigeracao comercial vém sofrendo pressao de consumidores
de capital multinacional para que realizem um abandono rapido dos HCFCs e passem a produzir
aparelhos de refrigeracdo com “selo verde” — ou seja, aparelhos que nao sejam fabricados com
SDOs, que tenham o menor potencial de impacto no sistema climatico global possivel e alto indice
de eficiéncia energética. Portanto, observou-se que algumas empresas ja iniciaram a conversao
parcial de determinadas linhas para uso de agentes de expansao e fluidos frigorificos que apresentem
as caracteristicas citadas. Este subsetor encontra-se em expansao, e o crescimento se nota tanto
pelo incremento de producao das grandes empresas, como pelo surgimento de novas empresas
de pequeno porte, visto a relativa facilidade da producao.

Outra aplicacao do poliuretano é como spray na construgao civil, para isolamento térmico,
manutencao na area de transporte frigorificado e refrigeracao comercial. O estudo de mercado
identificou 24 empresas atuantes neste setor.

As embalagens de PUR sao utilizadas no transporte de equipamentos pesados. Atualmente, as
aplicacbes em embalagem possuem baixo consumo de HCFC-141b, pois parte desse subsetor
substituiu o PUR por outros materiais. Entretanto, existem empresas que fabricam caixas para
embalagens de pecas pesadas e que requerem cuidado no transporte. Foram identificadas doze
empresas deste segmento, das quais, oito estao sendo convertidas no ambito da Etapa 1 do PBH.

Os tubos revestidos com PUR podem ser manufaturados a partir de blocos por MPMEs e por
grandes empresas multinacionais, que fornecem os tubos isolados com poliuretano (tecnologia
pipe-in-pipe) para a extracao de petroleo e para grandes empresas da quimica de base. Em torno
de 31 empresas fazem parte desse mercado.

A aplicacao de PUR em aquecedores de agua/solar vem crescendo no mercado, porém representa
um percentual muito pequeno em relacao as demais aplicagoes. Cerca de 65 empresas atuam no
Pais neste segmento, sendo que 15 dessas apresentaram consumo superior a 500 kg de HCFC-
141b no ano de 2013.

Para a producao de garrafas térmicas, o estudo de mercado identificou 12 empresas, que
representam cerca de 1% do consumo total de HCFC-141b. Os subsetores de garrafas térmicas e
aquecedores de agua/solar também estao contemplados na Etapa 1 do PBH, na qual esta prevista
a conversao de 6 e 28 empresas, respectivamente.

Dentre as empresas identificadas na Etapa 1, destacam-se duas empresas do setor de Refrigeracao
Domeéstica de capital ndo A-5, que, em 2009, foram responsaveis pelo consumo de 1.829,35
toneladas SDO de HCFC-141b para isolamento térmico. Em 2013, esse consumo foi reduzido para
350 t SDO de HCFC-141b.

(60 )
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Na Construcéo Civil, a espuma de poliuretano vem sendo muito utilizada com a ocupagao de
novos mercados antes ocupados por madeira, EPS e concreto, tais como recheio de perfis para
fachadas, de paredes de gesso, portas, de telhas isoladas além de espuma estrutural rigida para
decoracao e isolamento acustico. A fabricacao de telhas tipo sanduiche, um dos principais produtos
ofertados pelas empresas deste ramo, cresce de forma acelerada, particularmente na construcao
de barracoes industriais.

Cerca de 180 empresas atuam em aplicacoes diversas e foram classificadas como pecas técnicas
e afins e revenda e manutencgao. Tais aplicacdes envolvem producdo de gabinetes na indUstria
naval, aeronautica e eletronica, bem como equipamentos/componentes para o setor médico,
automobilistico e moveleiro, na manutencao de bads refrigerados, sinalizadores de transito, entre
outros. O estudo de mercado também identificou: a) empresas que foram classificadas como
usuarios eventuais, geralmente relacionados a servicos de manutencao e b) consumo de HCFC-22,
menor que 0,1%, no setor de espumas utilizado nos sistemas New Froth.

Os subsetores de pele integral e espuma flexivel moldada nao foram objetos de analise do estudo
de mercado, uma vez que a sua conversao esta ocorrendo no ambito da Etapa 1 do PBH.

Conforme mencionado anteriormente, o estudo de mercado pautou-se no levantamento de dados
para o setor de espumas que utilizam HCFC-141b como agente de expansao. Entretanto, estimou-se
que 12,9% do consumo total dessa substancia € utilizado como solvente na indlstria farmacéutica
para a fabricacao de equipamentos cirlrgicos, seringas e sprays, na industria eletroeletronica e
mecanica, na forma de sprays, e para limpeza de circuitos de refrigeracao (flushing).

Estudo detalhado do uso de HCFC-141b para solventes sera realizado oportunamente, durante a
preparacao da Etapa 3 do PBH.

O Setor de Servicos em RAC corresponde a 82% do consumo de HCFC-22 do Brasil. Sua
importancia merece especial atencdo devido ao nimero crescente de novos equipamentos de
refrigeracao e ar condicionado com carga de HCFCs.

O crescimento do consumo de HCFC-22 nao pode ser explicado somente por meio da grande
guantidade de equipamentos a base de HCFCs no Pais. Existem outras razoes sérias que provocam
0 alto indice de consumo de fluido frigorifico pelo setor de servigos, entre elas:

i. Ma qualidade técnica e baixo padrao das praticas de manutencao e de conserto;

i Falta de ferramentas adequadas para servicos de manutencao e conserto;

ii. Baixa qualidade das instalacoes existentes e auséncia de manutencao preventiva e/

ou regular;
(61 )
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V. Baixa qualidade dos servicos de instalacéo de sistemas de refrigeracao e ar
condicionado;

V. Falta de conscientizagdo ambiental.

95% das empresas prestadoras de servicos nao seguem quaisquer procedimentos padronizados
de manutencao preventiva, considerando o controle de vazamento, utilizacdo de ferramentas
adequadas de qualidade e documentacao e monitoramento das atividades realizadas.

De acordo com estimativas da ASBRAV, apenas 2% dos fluidos frigorificos utilizados recebem
tratamento adequado.

99% dos técnicos de refrigeragao entrevistados nao souberam informar a quantidade exata de
fluido frigorifico contido nos sistemas de refrigeragao que sao mantidos por eles.

Conforme a Tabela 11, mostrada anteriormente, 40,84% do consumo de HCFC-22 destina-se a
manutencdo de equipamentos de Ar Condicionado e 41,41% para servicos em equipamentos de
refrigeracao.

90% das empresas usuarias de equipamentos de RAC investem pouco em manutencao preventiva e
tendem a atuar somente quando os vazamentos comprometem o funcionamento dos equipamentos.

Como consequéncia, ha falta de sistematizacao e padronizacao de procedimentos de manutengao
preventiva, falta de qualificacao e de boas praticas em certas aplicagcbes para manutencao
corretiva, projetos de refrigeracéo inadequados, como circuitos e tubulacdes longas, aplicacao e
dimensionamento incorreto de pecas e componentes e instalacoes inadequadas que nao impedem
a vibracao dos componentes favorecendo o surgimento de vazamentos.

Custos adicionais para a coleta e transporte de fluidos frigorificos recolhidos também dificultam
a utilizacao em larga escala dos HCFCs reciclados ou regenerados, que envolvem custos com
recolhimento, armazenagem, reciclagem e regeneracao.

Segundo o Departamento de Manutencdo da Abrava, o Brasil tem aproximadamente 8.000
empresas prestadoras de servicos para o setor de refrigeracdo e ar condicionado. Destas, no
maximo 100 poderiam ser classificadas como “Master”, capacitadas para tarefas mais complexas
e com funcionarios qualificados. A Tabela 16 divide as empresas em categorias, usando como
parametro o nimero de funcionarios.

Tabela 16 - Tipologia de empresas de manutencdo em RAC e técnicos por empresa.

Perfil de Empresa Pequena informal Pequena formal Média Grande Master
NUmeros de técnicos 01 a04 05a10 11 a20 20 a 50 50 a 150
NUmero de empresas 3.000 2.000 2.000 900 100

Fonte: Estimativas do Departamento de Manutencao da Abrava e do Consultor Paulo Neulaender/G1Z
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A maioria destas empresas oferece servicos de baixo padrao de qualidade, porque muitas delas
nunca tiveram a oportunidade de participar de qualquer tipo de capacitagao técnica, e, além disso,
nao dispdoem de ferramentas adequadas. Adicionalmente, em sua maioria, os técnicos prestadores
de servico nao tém consciéncia ambiental e a liberagdo de HCFC para a atmosfera € considerada
como uma ocorréncia normal durante trabalhos de reparo e manutencao apesar da proibicao em
legislacao vigente.

Segundo a estimativa da Abrava, cerca de 3.000 oficinas trabalham no Pais em regime de
informalidade. A grande maioria destas oficinas tem somente um mecanico que, geralmente, atua
como profissional autbnomo ou como dono do estabelecimento. Em geral, seu conhecimento
foi adquirido de forma autodidata. Durante as atividades de treinamento no Plano Nacional de
Eliminacao de CFCs, mais de 70% dos cerca de 24,6 mil técnicos capacitados sao originarios de
oficinas informais, sem registro oficial, e outros prestadores de servicos da area de refrigeracao
domeéstica, em sua maioria.

O baixo custo de mao de obra provoca o prolongamento da vida Util das instalacdes. Operadores
de supermercados estao mais preocupados com a aparéncia fisica das areas com acesso direto de
clientes. Assim, a idade média nacional de sistemas de refrigeracao comerciais localizados dentro
da sala de maquinas é de aproximadamente 16-18 anos, enquanto a idade média nacional de
equipamentos de refrigeracao comercial localizados no interior da loja (ilhas, expositores, etc.) €
de aproximadamente 10-12 anos.

De acordo com estimativas de especialistas do setor de refrigeracao no Brasil, 60% dos vazamentos
sao causados pela ma qualidade técnica nos servicos de manutengao, pela auséncia de normas
para a pratica desta atividade, além da falta de conscientizagao ambiental. Os outros 40% dos
vazamentos em sistemas frigorificos devem-se a ma qualidade do equipamento de refrigeracao.

O subsetor de servicos em refrigeracao responde pela manutencéo de equipamentos usados em
diversos segmentos, principalmente para os supermercados, tais como unidades auténomas,
vending machines, sistemas frigorificos de varios portes, demonstradores (displays), balcoes e
ilhas refrigeradas.

Além do uso em supermercados, estes equipamentos sao utilizados em varias areas comerciais
que requerem refrigeracao de produtos, como padarias, bares, restaurantes, hotéis, acougues,
frigorificos e armazéns. Estes estabelecimentos sao dispersos e caracterizados por utilizarem
poucos equipamentos, com baixa carga de fluido frigorifico. Muitos deles funcionam com HFC-
134a e alguns com hidrocarboneto como fluido frigorifico.

Da quantidade total de HCFC-22 consumida em servigcos em refrigeracao, 96,67% correspondem
aos supermercados e demais lojas do segmento autosservigos. Segundo a Abras, existem 38.752
supermercados espalhados pelo Brasil, os quais sao caraterizados pela presencga de, no minimo, dois
check outs (caixas registradoras). E, aproximadamente, 45.162 estabelecimentos menores. Dentre
eles, as cinco maiores redes de supermercados do Brasil respondem por 73% do faturamento.

Nos supermercados, os procedimentos de manutencao adotados nas lojas variam quando
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analisados pelo porte e por caracteristicas proprias de cada rede. Nas redes de hipermercados,
cerca de 70% das lojas contam com manutencao terceirizada e 30% com equipes internas de
manutengdo. E pratica corrente a presenca de mao de obra com baixo conhecimento técnico.
Entrevistas com gerentes de manutengao de lojas de médio e pequeno porte sobre a manutencao
preventiva em suas lojas mostraram que a maioria sé recorre a manutencao corretiva e, mesmo
assim, s6 se da quando o sistema apresenta rendimento bem abaixo do esperado. Um efeito da
méa manutencao € o aumento do consumo de eletricidade e do vazamento de HCFCs.

99% dos sistemas centralizados em supermercados, que foram visitados no ambito da pesquisa,
nao tinham qualquer placa de identificagao do sistema, como, por exemplo, indicando a quantidade
de fluido frigorifico contido no sistema, ou um livro de registro para as atividades de manutengao
e reparo disponiveis na sala de maquinas.

Em 94% das instalacbes comerciais visitadas foram encontrados erros de instalagdo comuns,
0S quais ja causam vazamentos de fluido frigorifico, mesmo em novos sistemas, tais como:
falta ou praticas inadequadas de fixacao de componentes e tubulacdes, posicao inadequada de
amortecedores de vibragao, dimensionamento incorreto de componentes, tubulagoes inacessiveis,
alto nimero de conexdes mecanicas, ma qualidade das conexoes soldadas.

A fim de calcular o consumo anual no segmento supermercadista e autosservicos, foram
analisados resultados obtidos por meio de visitas técnicas a lojas de pequeno, médio e grande
porte e entrevistas com os operadores de sistemas, técnicos e empresas prestadoras de servigos
responsaveis pela manutencao em supermercados.

O volume médio anual de vazamentos em supermercados brasileiros corresponde a 102% em
relacao a carga de gas instalada.

A carga média de HCFC-22 por cada m? da area de venda é de aproximadamente 294 gramas.

Com base nestes resultados e na estimativa de que no minimo 90% dos supermercados brasileiros
operam com sistemas a base de HCFC-22, e considerando o tamanho médio de 251 m? da éarea
de vendas (de acordo com o Ranking Abras 2014), a seguinte estimativa de consumo para o
segmento supermercadista e demais autosservicos em 2013 foi obtida:

Tabela 17 — Consumo anual de HCFC-22 no segmento
supermercadista e demais autosservigos.

NUmero de lojas existentes no Brasil a base de HCFC-22 (90%) 75.523
Area média de venda (m?) 251
Carga média de HCFC-22 por cada m? da area de venda (Kg) 0,294
Quantidade instalada de HCFC-22 (t) 5.573,14
Taxa média de vazamento do HCFC-22 anual (%) 102
Consumo anual de HCFC-22 pelo setor supermercadista e demais autosservicos (t) 5.684,60

Fonte: visitas técnicas no campo e entrevistas com os operadores de sistemas, técnicos e
empresas prestadoras de servicos responsaveis pela manutengao em supermercados.

Em sintese, a manutencéo em supermercados e demais lojas do segmento autosservicos consome
anualmente 5.684,60 toneladas de HCFC-22, com uma participacao desprezivel de misturas. Isso
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equivale a 96,67% do consumo de HCFC-22 em servicos no subsetor de refrigeragcao comercial. O
restante corresponde aos demais usuarios de equipamentos de refrigeracao. Considerando que o
consumo brasileiro de HCFC-22 em 2013 foi de 14.256,44 toneladas SDO, este valor corresponde
a aproximadamente 40% do consumo brasileiro de HCFC-22.

De acordo com estimativas da Abrava, 13% dos 57 milhdes de domicilios no Brasil possuem, pelo
menos, um aparelho de ar condicionado, com tendéncia de crescimento. Mais de 4 milhdes de
aparelhos de ar condicionado foram vendidos no Brasil em 2013.

Atualmente vem ocorrendo uma popularizacao do uso de aparelhos tipo “split system”. De fato,
72% dos aparelhos de ar condicionado instalados no Pais sao do tipo Split. Apesar dos ACJs
serem vendidos por menores precos, os aparelhos tipo Split possuem caracteristicas técnicas mais
vantajosas, como menor nivel de ruido e capacidade de regulagem de temperatura mais precisa.

Os splits estao tomando parte do mercado ocupado por aparelhos de ar condicionado central de
médio porte em prédios comerciais. Esses fatores acabam por demandar um novo paradigma de
uso e instalagao desses aparelhos, com o uso de linhas de instalacao (tubulacéo e conexao) mais
longas, o que favorece vazamentos.

Estima-se, com base em entrevistas com empresas do setor e dados da Abrava, que 0s servigos
em ar condicionado consumam aproximadamente 5,8 mil t SDO de HCFC-22.

O indice de vazamentos em sistemas de ar condicionados residenciais foi calculado em 31%. Os
vazamentos sao causados pelos fatores explicitados acima (diversidades de instalagoes e grandes
linhas de tubulagao), mas também sao agravados pela baixa capacitacao técnica dos instaladores,
que normalmente sao profissionais com formacao na area elétrica, e nao de refrigeracao.

Tabela 18 - Principais causas de vazamentos em ar condicionado.

Causa / Equipamento Chillers Split Janela
Trinca por vibragao Sim Néo Nao
Vazamentos em flanges Sim Nao Nao
Vazamento selo compressor aberto Sim Nao Nao
Fugas voluntarias Sim Sim Sim
Vazamentos em curvas de linha Sim Sim Sim
Vazamentos em valvula de servico Sim Sim Sim
Vazamentos em vélvula schrader Sim Sim Sim

Fonte: Neulaender, 20104,

4 Neulaender, Paulo; “Relatério HCFCs Brasil” Relatério apresentado a GlZ; 2010.

@



PROGRAMA
Yy BRASILEIRO DE
{\\_/ ELMINAGAO DOS

A manutencao em resfriadores centrifugos (chillers) corresponde a 3% do consumo de HCFC-
22 no setor de servicos de ar condicionado. Os baixos indices de vazamento decorrem por se
tratar de equipamentos caros e de alta tecnologia, o que demanda técnicos de manutengao com
conhecimentos especificos e programas de manutengao preventiva, pois a parada de um chiller
para manutengao pode impactar na producao fabril ou no conforto térmico de todo um prédio e
de seus ocupantes.

3.5. Projecao para o aumento do consumo de HCFCs

O consumo dos HCFCs nos ultimos anos foi alavancado pelo bom desempenho da economia
brasileira entre 2005 e 2008. O surgimento e consolidacao de novas substancias e tecnologias
alternativas aos HCFCs podem alterar este cenario.

O consumo brasileiro de HCFCs no periodo de 2005 a 2013 oscilou em funcao do desempenho
da economia, atingindo valores maximos em 2010 e 2012. Em 2013, todavia, sofreu queda de
10% em relacao a linha de base, a dizer 1.327,3 t PDO, fechando o ano no patamar de 1.189,25t
PDO.

Houve um sensivel aumento no nimero de consumidores potenciais nos ultimos anos, que, devem
continuar a catalisar o aumento do consumo de bens que requisitam o uso de HCFCs. Nos Ultimos
sete anos, 24 milhdes de pessoas passaram das classes D e E para a classe C®°, passando a ter
acesso a bens de consumo, com reflexo no crescimento do mercado interno brasileiro. Com isso,
aumentou-se a demanda por equipamentos de refrigeracao comercial, devido ao crescimento
da rede de supermercados, e por equipamentos de ar condicionado doméstico, com énfase em
splits. Os setores consumidores de poliuretano também foram beneficiados, em particular, pelo
crescimento da construcao civil.

Como ja exposto, a base do consumo brasileiro de HCFCs é determinada pelo uso do HCFC-22
e do HCFC-141b. A analise a seguir dara énfase a estas duas substancias. O uso de misturas,
contendo outros HCFCs, por ora, € limitado ao consumo no setor de servicos de refrigeracao e
acompanha, com uma parcela reduzida, o consumo do HCFC-22.

Atualmente, o consumo de HCFCs no Brasil é regulamentado pela Instrucdo Normativa IBAMA N°
14, de 20 de dezembro de 2012, que dispde sobre o controle das importacoes referentes ao Anexo
C, Grupo | dos Hidroclorofluorcarbonos — HCFCs e misturas contendo HCFCs, em atendimento
a Decisao XIX/6 do Protocolo de Montreal. Essa IN prevé regime de cotas de importacao com
o intuito de criar mecanismos legais para que o Pais cumpra com o cronograma de reducao de
HCFCs estabelecido pelo Protocolo de Montreal até o ano de 2015. O consumo de HCFCs no
Brasil a partir de 2015 estara limitado pelas atualizacdes dos procedimentos de controle das
importacdes de HCFCs, em particular da IN IBAMA N°14, refletindo as metas de eliminacéao da
producao e consumo dessas substancias a partir desse ano.

5 Fonte: SECOM, Secretaria de Comunicagao Social da Presidéncia da Republica — Caderno Destaques, ano I, n° 1, mar/

abr. de 2010.
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3.5.1. Perspectivas para o consumo futuro do HCFC-22

O consumo de HCFCs no setor de servicos vem crescendo acentuadamente em fungao da crescente
demanda por novos equipamentos, especialmente de ar condicionados residenciais. Dados da
Abrava para o setor de ar condicionados residencial apontam um crescimento de mercado de
33,5% para sistema de ar condicionado tipo split e 15% para sistemas do tipo janela (ano base
2012-2013). O mercado devera crescer a taxas semelhantes ao longo dos proximos anos.

A Figura 11 ilustra as vendas nacionais de unidades de ar condicionado a base de HCFC-22 por
ano (vendas HCFC-22), o desenvolvimento de unidades instaladas a base de HCFC-22 (inventario
HCFC-22) e a projecao do potencial de reducao do inventario de unidades a base de HCFC-22
(RED Potencial) por meio do aumento gradual da venda de unidades de ar condicionado livres de
HCFCs (BAU vendas alternativas).

Somente no periodo entre 2010 e 2014, mais de 20 milhdes de unidades de ar condicionados
a base de HCFC-22 foram vendidas no Brasil, além do estoque ja existente de 12,5 milhoes de
unidades.

Figura 11 —/nventario e vendas de ar condicionados com HCFC-22 e
projecéo do potencial de reducdo do numero de unidades com HCFC-22
por meio do aumento gradual da venda de unidades de
ar condicionado livres de HCFCs.

BAU Vendas Alternativas

35,0 RED Potencial

W Vendas HCFC 22

30,0
i Inventario HCFC 22

20,0

Vendas (unidades)

15,0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Com base na projecao de crescimento de novas instalacoes e equipamentos a base de HCFC-22
existentes no Pais, as Figuras 12 e 13 ilustram, em linhas de tendéncia, os diferentes cenarios
para a futura demanda por HCFC-22 no setor de servigos.
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Figura 12 — Demanda por HCFC-22 no setor de servicos de
refrigeracao comercial e ar condicionado em kt SDO.
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A area azul da Figura 12 ilustra o cenério “business as usual (BAU)” para a futura demanda por
servicos no setor de ar condicionado sem nenhuma atividade no setor de servicos e manufatura
que interfira na demanda futura por HCFC-22.

Em 2013 existiam, aproximadamente, 25 milhdes de unidades de ar condicionado que utilizavam
HCFC-22 instalados no Pais, com uma demanda por HCFC-22 em servigos em torno de 7.800 t
SDO. Até 2020, esta demanda no setor de servicos de ar condicionados pode subir para 11.300
t SDO de HCFC-22.

Depreende-se dos dados apresentados nas Figuras 11 e 12 que a demanda por HCFC-22 no setor
de servicos de ar condicionados esta aumentando de forma acelerada.

A area vermelha da Figura 12 ilustra o cenéario BAU para a futura demanda por servicos no setor
de refrigeracao comercial.

O crescimento de novas instalagoes no setor de refrigeracao comercial tem sido moderado durante
os Ultimos anos. No entanto, devido a taxas de vazamento elevadas no setor supermercadista e
autosservicos, este setor continua a ser um grande consumidor de HCFC-22 com alta demanda
para reposicao em Servicos.

A Figura 12 ilustra que, sem intervencoes, a demanda total por HCFC-22 no setor de servigos
pode chegar a aproximadamente 18.000 t SDO de HCFC-22 até 2020.

Por outro lado, os dois cenarios de redugao na Figura 12 expressam que, por meio de atividades de
melhor contencéo de HCFC-22 nos setores de servicos de refrigeragao comercial e ar condicionado,
a demanda por HCFC-22 para o setor pode ser significativamente reduzida até 2020.
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Sem a reducéo da demanda por meio de atividades de reducao de vazamentos e de projetos
gue promovam a conversao tecnoldgica das empresas usuarias de HCFC-22 para substancias
alternativas de baixo potencial de impacto para o sistema climéatico global, ambos os setores
migrarao massivamente para R410A, R404A e R407A-D com consequéncias danosas para o
sistema climatico global.

A Figura 13 também ilustra o cenario BAU para a futura demanda por servigos no setor de ar
condicionado (linha vermelha). Além disso, mostra os diferentes cenérios de redugao de consumo
do HCFC-22 por meio de atividades no setor de servicos (linha roxa) e no setor de manufatura por
meio da fabricacao e venda de equipamentos livres de HCFCs (linha verde). A linha azul representa
0 cenério de reducao de consumo do HCFC-22 por meio de atividades em ambos os setores
(manufatura e servicos).

Figura 13 — Demanda por HCFC-22 no setor de servi¢os no setor de
ar condicionado com base em diversos cenarios de reducao.
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Devido ao acimulo de aparelhos de ar condicionado a base de HCFCs no inventario existente, a
demanda por HCFC-22 no setor de servigos continua sendo alta, mesmo considerando a venda
de unidades de aparelhos de ar condicionado livres de HCFCs (linha verde).

Ressalta-se, portanto, a importancia de se diminuir o consumo de HCFC-22 no setor de servicos,
por meio de atividades que promovam a melhor conten¢cdo de vazamento nos equipamentos,
aliado a uma conversao tecnoldgica no setor de manufatura de equipamentos de refrigeragao e
ar condicionado com o objetivo de preparar ambos 0s setores para uma disponibilidade reduzida
de HCFC-22. Sem intervencOes para uma reducao considerdvel da demanda por HCFC-22, a
manutencao dos equipamentos existentes que utilizam essa substancia pode ficar comprometida,

@



g

PROGRAMA

BRASILEIRO DE
{ ELIMINACAO DOS
\\ﬂ/ m

P

devido as cotas a serem estabelecidas por legislacao para cumprimento das metas estabelecidas
pelo Protocolo de Montreal.

Como exposto anteriormente, em 2013 o consumo de HCFCs no Brasil foi de 1.189,25 t PDO,
representando uma reducao de 10% em relagcdo ao congelamento previsto para o ano, ou seja,
1.327,30 t PDO. Essa redugao reflete a reacao do mercado diante das medidas regulatorias
vigentes, em especial a Instrucao Normativa IBAMA n° 14/2012, bem como das acbes de
conversao tecnologica que vém sendo executadas no ambito da Etapa 1 do PBH.

No setor de espumas, cabe ressaltar que a transicao do HCFC-141b utilizado como agente de
expansao vem trazendo desafios as empresas devido a indisponibilidade de uma alternativa Unica
que atenda as demandas técnicas e econémicas para as diversas aplicagoes.

Devido as caracteristicas do subsetor de espuma de PU rigido ja mencionadas anteriormente,
a Etapa 2 do PBH abrangerd todas as empresas elegiveis ainda nao convertidas e eliminara
o consumo de HCFC-141b para o setor de espumas no Pais, por meio de instrumento legal
pertinente.

A estratégia para eliminacao do consumo nas aplicacoes como solvente na indUstria farmacéutica,
para limpeza de pecas sensiveis (aerossol) em diversos setores, e limpeza de circuitos de
refrigeracao (flushing) sera definida na Etapa 3 do PBH.

3.6. Precos dos HCFCs e alternativas

As opcodes de substancias e tecnologias alternativas aos HCFCs diferem em fungao do setor de
aplicagao. As Tabelas 19 e 20 apresentam os valores correntes dos HCFCs no Pais e listam
as tecnologias alternativas conhecidas e os valores daquelas disponiveis no Brasil. A Tabela 19
apresenta os precos em USD/FOB dos HCFCs entre os anos de 2009 e 2013.

Tabela 19 — Preco FOB dos HCFC-22 e HCFC-141b importados no Brasil.

Preco (US$-FOB/kg)

Substancia

2010 2011 2012 2013
HCFC-22 2,11 3,18 2,32 1,85
HCFC-141b 1,68 2,40 2,19 2,31

Fonte: Siscomex/Empresas importadoras.

Nos dltimos dois anos o preco do HCFC-22 por quilo no mercado nacional aumentou
consideravelmente para o usuério final, chegando a precos em torno US$ 16,00 por quilo.
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No setor de RAC, os substitutos habitualmente usados no Brasil sao os HFCs de alto impacto para
o sistema climatico global. E importante notar que os fabricantes de equipamentos de refrigeracao
comercial no Brasil sdo tipicamente pequenas e médias empresas, o que pode restringir o uso de
hidrocarbonetos em larga escala.

Tabela 20 - Precos de fluidos frigorificos alternativos ao HCFC-22 para o setor de RAC.

L . . . 2014
Aplicacao Substancia Tipo
US$/FOB por kg
Refrigeracao Doméstica HFC-134a HFC Puro 4,23
Refrigeracao Comercial R-404A Mistura de HFC 5,42
Ar Condicionado R-407C Mistura de HFC 5o
Ar Condicionado e Chillers R-410A Mistura de HFC 6,15
Refrigeracao e Ar Condicionado R-417A Mistura HFC - HC 5,67
Ar Condicionado R-422A Mistura HFC - HC 8,32
Chillers R-422A Mistura HFC - HC 8,68
Refrigeragdo Comercial HC-290 HC Puro 0,68
Refrigeragao Doméstica HC-600a HC Puro 0,73
Chillers e Refrigeragao Industrial Amonia Amoniaco 0,82
Refrigeracado Comercial Co, COo, 0,71

Fonte: Aliceweb e Centros de Regeneracao.

Na aplicacao de espumas de poliuretano, existem ao menos 13 alternativas conhecidas de
agentes de expansao em substituicdo as SDOs. No entanto, o Brasil dispde para comercializagao
imediata somente cinco dessas alternativas como listadas na Tabela 21. A aplicacao especifica
das substancias é variada e um determinado agente de expansao pode ser aplicado em varios
produtos de poliuretano:

Tabela 21 - Precos de substancias alternativas para producao de espumas de poliuretano.

. A : 2014
Aplicacao Substéncia USD/FOB

CO, 0,00

Ciclopentano 2,60

HFC-245fa 12,00

HFC-227ea 14,00

HFC-365mfc 14,00

HFC-134a 10,12

Espumas de Poliuretano Formiato de Metila 4,00
Metilal 4,00

Cloreto de Metileno 1,45

Formacel® 1100-1336mzzm(Z) 14,50

Solstice® GBA — 1234ze 14,80

Solstice® LBA - 1233zd 13,90

Forane® — 1233zd 17,00

1. Fonte: Aliceweb, Casas de Sistema, Fornecedores
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4. ESTRATEGIA PARA ELIMINAQAO DOS
HCFCs

4.1. Contexto

Seguindo as orientacdes do Comité Executivo do Fundo Multilateral para Implementacao do Protocolo
de Montreal e em consonancia com o Acordo entre o Governo da Republica Federativa do Brasil e
o Comité Executivo do Fundo Multilateral para Redugcao do Consumo de Hidroclorofluorcarbonos
em Cumprimento a Etapa Il do Programa Brasileiro de Eliminacao dos HCFCs (Anexos 6 e 9,
respectivamente), as acoes previstas para a eliminacao dos HCFCs estao divididas em trés Etapas:

a) Etapa 1, periodo até 2015, adotou a estratégia para o cumprimento das metas
previstas para 2013 e 2015;

b) Etapa 2, contempla a estratégia prevista para o periodo de 2015 a 2021;

c) Etapa 3, contempla as diretrizes gerais a serem adotadas para o periodo de 2022 a
2040.

Em consonancia com os Paragrafos 9 e 11/b da Decisao XIX/6 das Partes do Protocolo de Montreal,
pretende-se promover a selecao de alternativas aos HCFCs que minimizem outros impactos
ambientais, em particular os impactos ao sistema climatico global, levando em consideracao
o potencial de aquecimento global, o potencial de aumento da temperatura global, o consumo
de energia e outros fatores relevantes. Aspectos de salde, seguranca e viabilidade econémica
também serdo considerados. A estratégia aqui definida visa a eliminacao prioritaria dos HCFCs
com alto PDO, em conformidade com a mesma Decisao.

A Decisao 74/50 (Anexo 7) do Comité Executivo do Fundo Multilateral para a Implementacao
do Protocolo de Montreal estabeleceu que os Paises do Artigo 5 com consumo total de HCFC
superior a 360 toneladas meétricas devem primeiramente abordar o consumo no setor de
manufatura para atender a meta de reducao em 2020. No entanto, se esses paises demonstram
claramente necessitar de ajuda no setor de servigos de refrigeragdo para cumprir estes objetivos,
o financiamento para tais atividades, como o de treinamento, sera calculado em US$ 4,80/kg
métricos, que sera deduzido do seu ponto de partida para a reducao global no consumo de HCFC.

Sobre apoio financeiro para empresas que ja receberam recursos financeiros do FML para a
conversao de CFC para HCFCs, a Decisao 74/50, estabelece que:
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“(i) O financiamento integral dos custos incrementais elegiveis dos projetos em
segunda conversao sera considerado nos casos em que as Partes descritas no Artigo
5 demonstrem claramente em seu HPMP que tais projetos:

a. sao necessarios para cumprir com as metas de HCFCs do Protocolo de
Montreal, até a reducao de 35%, inclusive, até 1° de Janeiro de 2020; e/ou

b. sao projetos com maior custo-efetividade mensurados em toneladas PDO
que a Parte interessada pode realizar no setor de manufatura de forma a
alcancar essas metas; e/ou

c. fardo a transicao para alternativas de baixo potencial de aquecimento global
(GWP)

(ii) O financiamento para todos os outros projetos em segunda conversao que nao
foram citados no paragrafo (b)(i) acima sera limitado aos custos de instalacao, testes
e treinamento associado aos respectivos projetos.”

Conforme diagndstico apresentado na Secao 3 (Tabela 13), no ano de 2013 o setor de manufatura
foi responsavel por 45,56% do consumo em PDO, enquanto o setor de servigos respondeu por
54,44% do consumo total brasileiro de HCFCs.

O consumo de HCFC-141b no setor de manufatura de espumas foi responsavel por 28,69% do
consumo de HCFCs, enquanto o consumo de HCFC-22, no setor de manufatura de RAC respondeu
por 11,25% e no setor de servicos, 54,44% do consumo total em PDO.

Tratando-se do perfil do consumo em SDOs no setor de manufatura (Tabela 13), o consumo
de HCFC-141b respondeu por 20,34% e o de HCFC-22, por 14,13% do consumo total (Tabela
10). No setor de servicos, o consumo de HCFC-22 correspondeu a 65,53% do total de HCFCs
consumido pelo Pais em 2013.

O HCFC-141b possui alternativas tecnologicas e tecnicamente vidveis com baixo potencial de
impacto para o sistema climatico global para a substituicao desta substancia como agente de
expansao na producao de espumas de poliuretano. Assim, a Etapa 1 do PBH priorizou a completa
conversao dos subsetores de espuma de pele integral, espuma flexivel moldada e a conversao
parcial do subsetor de poliuretano rigido (PUR) para algumas aplicagoes: painéis continuos,
aquecedores de agua/solar, embalagens, garrafas térmicas e isolamento de canos.

Considerando o maior PDO dessa substancia, a Etapa 2 do PBH prevé a completa eliminagao do
consumo de HCFC-141b no setor de manufatura de espumas de PUR como principal estratégia
para alcancar a meta de eliminacao de 35% do consumo de HCFC acordada pelo Pais junto ao
Protocolo de Montreal (Anexo 9).

A excecao das empresas produtoras de painéis continuos, que preparam a mistura no local (in
house) e ja estao sendo convertidas no ambito da Etapa 1, o subsetor de PUR é composto por
empresas de pequeno e médio porte que consomem o HCFC-141b na forma de poliol formulado,
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total ou parcialmente. Portanto, torna-se necessaria a adequacao da cadeia de suprimentos que
se inicia com a Casa de Sistema de modo a garantir a completa conversao do setor de espumas.
Acrescenta-se a isso, o fato de que, geralmente, as pequenas e médias empresas estao localizadas
em zonas urbanas de uso misto, com restricao legal para uso de substancias inflamaveis.

Em relacao ao HCFC-22, o elevado preco no mercado dos produtos com gases alternativos, a
eficacia técnica dos produtos com HCFC-22 e a caréncia de opcdes tecnoldgicas de baixo potencial
de impacto para o sistema climético global amplamente consolidadas no mercado nacional levam
os fabricantes de equipamentos de ar condicionado a estender o uso da SDO por mais alguns anos
ou a migrarem para alternativas de alto potencial de impacto para o sistema climatico global, como
alguns HFCs. Segundo informacOes da Eletros e de fabricantes de ar condicionado, atualmente,
a alternativa técnica e economicamente viavel reconhecida pelo mercado € o R-410A. Além de
apresentar alto potencial de impacto para o sistema climatico global, a conversao para essa
substancia implica em aumento no custo de fabricacao, por apresentar maior pressao de trabalho,
demandando redesenho do produto, de seus componentes e servicos associados, acarretando em
preco do produto final até 70% mais elevado que o produto com HCFC-22.

Os fabricantes de equipamentos de ar condicionado estdao atentos ao que ocorre nos paises
desenvolvidos, nos quais o cronograma de eliminagao dos HCFCs ¢é antecipado em dez anos em
relacao aos Paises A-5, ao mesmo tempo em que o uso de HFCs vem sofrendo restricoes. Nesses
paises, fluidos refrigerantes de baixo impacto para o sistema climatico global e zero PDO, tais como
R-290 (propano), R-600 (isobutano), R-32 e misturas de HFOs e HFCs, tém sido implementados.
Ha expectativa quanto a promocao dessas alternativas em paises em desenvolvimento, mas sua
consolidacao e uso no mercado brasileiro ndo ocorrerao no curto prazo sem um incentivo externo.
Essas alternativas, apesar de ambientalmente adequadas, sao inflaméaveis e geram preocupacoes
ao mercado nacional, carente de técnicos de refrigeracao capacitados a essa nova realidade.

Diante desse cenario, a importancia de se iniciar projetos no setor de manufatura de equipamentos
de RAC que incentivem a conversao para tecnologias ambientalmente adequadas torna-se cada
vez mais evidente, ja que pesquisas recentes apontam que empresas que estao promovendo sua
prépria conversao pretendem migrar para alternativas de alto potencial de impacto para o sistema
climatico global. Concomitantemente, o setor de servicos em RAC deve ser preparado para a nova
realidade do mercado, com o treinamento de técnicos de refrigeracao aptos a trabalharem com
substancias inflamaveis.

A mesma situacao se repete no setor de refrigeragdo comercial e industrial. Embora em algumas
utilizacoes seja possivel a substituicao por refrigerantes naturais como hidrocarbonetos, aménia e
CO,, nao ha no Pais uma cultura consolidada de uso destas substancias e ha poucas instalagoes
que possam ser utilizadas como parametro. Ha necessidade de treinamento para adaptar as
empresas e técnicos aos riscos inerentes ao uso de hidrocarbonetos (inflamabilidade), amdnia
(substancia toxica) e CO, (pressdes supercriticas) e a continuidade do treinamento e capacitagao
em boas praticas para contencao de vazamentos em equipamentos a base de HCFC-22 voltado
aos técnicos de refrigeracao.
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PROGRAMA BRASILEIRO DE ELIMINAGAO DOS HCFCs — PBH

4.2. Linha de Base e Limites Mandatorios

A linha de base brasileira ficou estabelecida em 1.327,3 t PDO e foi calculada a partir da média
de consumo real de HCFCs entre os anos de 2009 e 2010, cujo consumo foi de 1.415,5t PDO e
1.239,0 t PDO, respectivamente.

A completa eliminagao dos HCFCs no Brasil se dara em Etapas, com limites mandatorios de
consumo de HCFCs entre os anos de 2013 e 2040, conforme apresentado na Tabela 22.

Tabela 22 - Linha de base e limites maximos de consumo de
HCFCs (t PDO) de acordo com a Decisao XIX/6.

Consumo / Projecao t PDO
Consumo real 2009 1.415,50
Consumo real 2010 1.239,00
Consumo real 2011 1.046,40
Consumo real 2012 1.387,87
Consumo real 2013 1.189,25
Consumo maximo permitido em 2013 - Congelamento 1.327,30
Projecdo consumo méximo 2015 (- 10%) 1.194,60
Projecao consumo méximo 2020 (- 35%) 862,70
Projegdo consumo méximo 2025 (- 67,5%) 431,40
Projecdo consumo méaximo 2030 (- 97,5%) 33,20
Projecao consumo 2040 (- 100%) 0,00
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4.3. Estratégia para a reducao do consumo de HCFCs
no periodo de 2016 a 2021 — ETAPA 2

A estratégia brasileira para eliminacao dos HCFCs na Etapa 2 tera como objetivos:

a) eliminar o consumo de HCFC-141b e HCFC-22 no setor de manufatura de espumas,
por meio de projetos de conversao industrial abrangendo todos os subsetores de
poliuretano rigido e por acao regulatdria pertinente;

b) reduzir o consumo de HCFC-22 no setor de manufatura de refrigeracao e ar
condicionado, por meio de projetos de conversao industrial e assisténcia técnica;

c) reduzir o consumo de HCFC-22 no setor de servicos de refrigeracao e ar condicionado,
por meio de assisténcia técnica, treinamento e capacitacao em boas praticas em
manutencao de equipamentos e contencao de vazamentos.

A Tabela 23 apresenta os valores a serem eliminados de HCFC-141b e HCFC-22 nos setores
citados bem como, aqueles para os quais foram solicitados recursos do Fundo Multilateral.

Tabela 23 - Estratégia de reducao do consumo de HCFCs, Etapa 2, Brasil.

Consumo a ser Consumo a ser

. . . Financiado
SDO Setor Aplicacao eliminado eliminado elo FML
(t SDO)* (t PDO)* :
Acéo Regulatéria PU Rigido 1.198,36 131,82 Nao
HCFC-141b
Manufatura de PU PU Rigido 1.537,09 169,08 Sim
Sub Total 2.735,45 300,90
Acéo Regulatéria RAC 26,70 1,50 Sim
Manufatura de RAC RAC 1.110,04 61,06 Sim
HCFC-22
Manufatura de PU PU Rigido 11,09 0,60 Sim
Servigos em RAC RAC 1.818,18 100,00 Sim
Sub Total 2.966,01 163,16
Total 5.701,46 464,06

* Ano Base — 2013

Foi aprovado financiamento do FML para a eliminacao de 332,24 t PDO, das quais 169,08 t
PDO de HCFC-141b e 0,60 t PDO de HCFC-22 referente ao setor de manufatura de espumas
e 162,56 t PDO de HCFC-22 referente aos setores de manufatura e servicos em RAC.
Adicionalmente, serao eliminados o consumo de 131,82 t PDO por meio de acdes regulatdrias
sem o apoio financeiro do FML. O consumo eliminado no ambito da Etapa 1 mais o consumo
a ser eliminado na Etapa 2 correspondem a 51,56 % da linha de base brasileira. A substituicao
dos HCFCs em solventes sera considerada na Etapa 3 do PBH.
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O ponto inicial da estratégia de eliminacao dos HCFCs foi a Instrugao Normativa 207/2008 do
IBAMA que possibilitou estimar o consumo brasileiro de HCFCs até o ano de 2012. Para garantir
sua continuidade a partir de 2013, a Instrucao Normativa 14/2012 internalizou o cronograma de
eliminacao pela Decisao XIX/6 e disp0s sobre o controle das importagoes de HCFCs e de misturas
contendo HCFCs. Para garantir sua continuidade a partir de 2016, esta prevista a atualizagao
desta Instrucao Normativa, para internalizacdo das metas acordadas perante o FML para a Etapa
2 do PBH.

O apoio financeiro aprovado pelo Fundo Multilateral para Implementacéo do Protocolo de Montreal
possibilitara as empresas a continuidade de suas atividades sem que haja um dispéndio de recursos
que torne sua producao economicamente inviavel ou que reduza a sua competitividade.

A Etapa 2 do Programa Brasileiro de Eliminacao dos HCFCs contempla projetos de conversao
tecnoldgica dos setores de espuma de poliuretano e de manufatura de equipamentos de refrigeracao
e ar condicionado e projetos para o setor de servigos. Estes projetos demandam a necessidade
de se realizar a reducao do consumo de HCFCs por meio do controle das cotas de importacao.
Além disso, algumas substancias utilizadas como alternativas para substituicado dos HCFCs sao
inflamaveis ou toxicas. Tais cenarios demandam a implementacao de acdes regulatorias para
apoiar e garantir que as atividades a serem executadas na Etapa 2 do PBH produzam os resultados
esperados. Este componente tem como objetivo apoiar as seguintes acoes e normas:

i.  Cotas de importacdo de HCFCs: atualizar a Instrucdo Normativa Ibama n°® 14, de 20 de
dezembro de 2012, contemplando as reducdes necessarias das cotas de importacao de
HCFC-22 e HCFC-141b e proibindo a importacao e o uso de HCFC-141b pelo setor de
espumas de poliuretano, segundo os valores definidos no documento de acordo entre o
Governo Brasileiro e o Comité Executivo do Fundo Multilateral para Implementacao do
Protocolo de Montreal;

ii.  Poliol Formulado contendo HCFC-141b importado e exportado: estabelecer norma
proibindo a importacao e exportacao de poliol formulado contendo HCFC-141b conforme
estabelecido no documento de Acordo entre o Governo Brasileiro e o Comité Executivo do
Fundo Multilateral para Implementagao do Protocolo de Montreal.

iii. ~ Norma técnica sobre “Ar Condicionado de Pequeno Porte: instalacdo, operacao,
manutencao e seguranca”: propor norma de procedimentos e recomendacOes para
instalacao, operagcao, manutencao e seguranca de aparelhos de ar condicionado de
pequeno porte (até 60.000 BTUs);

iv. ~ Norma técnica sobre utilizacdo da ambnia como fluido frigorifico: esta norma visa
abordar aspectos especificos de projeto, instalacdo, operacao, ensaio, seguranca e
manutencao para sistemas com amoénia. Os trabalhos de elaboracao foram iniciados
em 2014 no ambito do CB-55 (Comité Brasileiro de Refrigeracao, Ar Condicionado,
Ventilagao e Aquecimento) da Abrava, porém aguardam a revisao de outras normas
complementares para sua continuidade. Este componente de acbes regulatérias visa
apoiar o CB-55 na contratacao de consultoria para traducao de documentos e para
disponibilizacao de especialistas no tema;

v. ~ Norma técnica para instalacdo e manutencdo de equipamentos de refrigeracao e ar
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condicionado contendo fluidos frigorificos inflamaveis: propor norma para utilizacao
de fluidos frigorificos inflamaveis em equipamentos de refrigeracdo e ar condicionado,
abordando procedimentos técnicos e de seguranca;

vi.  Controle do Comércio de HCFCs: apoiar a melhoria dos mecanismos de controle do
uso, reciclagem, regeneracao, destruicdo, compra, venda, importacao e exportacdo de
HCFCs.

vii.  Norma técnica para o setor de espuma de poliuretano para 0 manejo seguro das
alternativas de baixo potencial de impacto para o sistema climatico global que
apresentam inflamabilidade: propor norma para utilizacao de agentes de expansao
inflamaveis de baixo potencial de impacto para o sistema climatico global em substituicao
ao HCFC-141b, abordando procedimentos técnicos para 0 manejo e seguranca.

A prioridade da Etapa 2 do PBH é garantir a completa eliminacao do consumo de HCFC-141b no
setor de espumas de poliuretano por meio de:

a) Projetos de investimento voltados para o subsetor de espumas de poliuretano rigido;

b) Acao regulatoria proibindo a importacao de HCFC-141b pelo setor de espumas de
poliuretano a partir de 1° de janeiro de 2020;

c) Acao regulatdria proibindo a importacao e a exportacao de poliol formulado contendo
HCFC-141b a partir de 1° de janeiro de 2021.

A adocao dessa estratégia se justifica pelas caracteristicas observadas para o subsetor:

a) Predominancia de empresas de Micro, Pequeno e Médio Porte de capital A-5, que,
em muitos casos, trabalham com multiplas aplicacoes;

b) Casa de Sistema € o Unico fornecedor para este mercado, portanto, as empresas
usuarias finais sao altamente dependentes das casas de sistema, embora seja
frequente a troca de fornecedor de sistema;

c) 57,45 t PDO do HCFC-141b utilizado pelo subsetor de espumas de poliuretano
rigido em 2013 foi consumido por empresas inelegiveis desse subsetor, sendo que
praticamente todas elas sao dependentes das casas de sistema;

d) 8,7 t PDO do HCFC-141b importado pelo Brasil em 2013 foi exportado para outros
paises na forma de poliol formulado.

Desta forma, evitam-se distorcdes de mercado, nao permitindo que apenas uma pequena parcela
de empresas nao elegiveis sigam utilizando HCFC-141b, enquanto o restante do mercado sera
convertido. A completa eliminagdo do consumo de HCFC-141b no setor de espumas estd em
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consonancia com a Decisao 74/50 que recomenda priorizar a eliminacao de HCFCs com alto
PDO. Adicionalmente, contribui significativamente para o alcance da meta de reducédo de 35% do
consumo global de HCFCs pelo Pais até 2020 e de 45% em 2021.

Os recursos aprovados para os projetos de investimento serdo aplicados na conversao de empresas
elegiveis que operam no subsetor de espuma de poliuretano rigido em todas as aplicacoes
mencionadas na Tabela 15, a excecao das empresas de painéis continuos, ja convertidos no
ambito da Etapa 1 do PBH e refrigeragao comercial, constituido por empresas inelegivies.

As aplicagoes em aquecedores solares/agua, garrafas térmicas, isolamento de tubos e embalagens
serao novamente consideradas, pois o estudo de mercado identificou empresas que trabalham
com essas aplicagdes nao incluidas na Etapa 1.

Considerando-se que o subsetor de que trata a Etapa 2 do PBH sera objeto de uma abordagem
Unica e completa, reitera-se a importancia de financiamento total de empresas elegiveis para 12
e 22 conversao.

Como um dos pré-requisitos para recebimento de recursos do FML, as empresas deverao estar em
cumprimento com todas as obrigacoes relacionadas a legislacao ambiental brasileira, com especial
atencao:

a) as obrigacoes em relagdo as SDOs, incluindo as correspondentes licengas ambientais
estaduais e/ou municipais necessarias para o seu funcionamento;

b) ao cadastro na categoria correta do CTF/APP - Ibama;
c) a estar em dia com os relatérios de compra, venda, transferéncia e uso de SDOs;

d) a estar em dia com o Certificado de Regularidade do CTF/APP - Ibama.

Serao eliminadas 169,08 t PDO de HCFC-141b e 0,60 t PDO de HCFC-22 por meio de duas
abordagens: subprojetos em grupo e subprojetos individuais.

Os subprojetos em grupo sao liderados por casas de sistema, que atuam no provimento de
assisténcia técnica aos usuarios finais consumidores de sistemas formulados e foram elaborados
em consonancia com os critérios e diretrizes estabelecidos pela Decisao XIX/6 e Decisao 74/50
do Comité Executivo (ExCom) do Fundo Multilateral (FML) para a Implementacao do Protocolo de
Montreal (Anexos 1 e 7).

Os subprojetos foram preparados considerando as informagoes repassadas pelas casas de sistema
e levou-se em consideracao os seguintes critérios de elegibilidade:

a) Empresa de capital A-5;
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b) Empresa estabelecida até 21 de setembro de 2007;

c) Consumo de HCFC-141b menor que 20 toneladas/ano.

Durante a fase preparatoria dos projetos foram apresentadas informacoes pertinentes para auxiliar
as casas de sistema no processo de tomada de decisao sobre a tecnologia para substituicao do
HCFC-141b mais adequada as suas necessidades. Contudo, a decisao final coube as casas de
sistema.

As empresas usuarias finais foram classificadas em trés categorias, de acordo com seu nivel de
consumo, tendo como base as informacodes referentes ao ano de 2013:

a) Consumo maior ou igual a 500 kg/ano;
b) Consumo menor que 500 kg/ano e maior ou igual a 100 kg/ano;

c) Consumo menor que 100 kg/ano.

Um total de 927 empresas usuarias finais serao convertidas no ambito de 14 projetos guarda-
chuva, liderados por 11 Casas de Sistema de capital A-5 e trés Casas de Sistema de capital nao
A-5. Esses subprojetos permitirao a eliminacao de 1.050,66 t SDO (115,57 t PDO) de HCFC-
141b e 11,1 t SDO (0,60 t PDO) de HCFC-22 validadas, conforme informacéo detalhada na
Tabela 24.

Tabela 24 - Informacées gerais sobre os subprojetos em grupo.

Consumo
Usuario Final
N° d HCFC-141b HCFC-22
e
Subprojetos t Consumo Consumo Consumo
tsSDO tPDO tSDO > 500 kg/ <500kg/anoe < 100Kg/ Total
PDO
ano =100 kg/ano ano
14 1.050,66 115,57 11,09 0,60 224 221 482 927

Os subprojetos de investimento em grupo estao detalhados no Anexo 10 e preveem recursos
referentes ao Custo Operacional Incremental (I0C) e Custo de Capital Incremental (ICC) necessarios
para a conversao das Casas de Sistema elegiveis e dos usuarios finais, de acordo com a opcao
tecnoldgica selecionada.

Embora para os subprojetos em grupo as casas de sistema tenham selecionado uma tecnologia
especifica como sua principal opgcao tecnolégica na qual iré direcionar seu projeto de conversao,
a experiéncia adquirida durante a implementacao da Etapa 1 do PBH demonstrou que as casas
de sistema frequentemente necessitam trabalhar com mais de uma opgao tecnolégica de modo a
atender as especificidades de seus clientes.

Haja visto que os custos globais para as tecnologias escolhidas pelas casas de sistema (HFO, Base
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Agua, Formiato de Metila e Metilal) sdo similares (embora a composicao entre IOC e ICC possa
diferir), sera importante permitir que as casas de sistemas possam introduzir outras alternativas
tecnolégicas de zero PDO e baixo GWP, além daquela selecionada como principal. Portanto, sera
necessaria a utilizacao de uma abordagem flexivel durante a implementacao dos subprojetos em
grupo e os resultados serao reportados ao ExCom no ambito dos Relatérios de Progresso.

Os subprojetos individuais foram elaborados em consonancia com os critérios e diretrizes
estabelecidos pela Decisao XIX/6 (Anexo 1) e Decisao 74/50 do Comité Executivo (ExCom) do
Fundo Multilateral (FML) para a Implementacao do Protocolo de Montreal (Anexo 7). A selecao
das empresas considerou os seguintes critérios:

a) Empresa de capital A-5;
b) Empresa estabelecida até 21 de setembro de 2007;

c) Consumo de HCFC-141b maior ou igual a 20 toneladas/ano.

Durante a fase preparatéria dos projetos foram apresentadas informacdes pertinentes para auxiliar
as empresas no processo de tomada de decisao sobre a tecnologia para substituicao do HCFC-
141b mais adequada as suas necessidades. Contudo, a decisao final coube as empresas.

Estao previstos 13 projetos individuais, que corresponderao a eliminacao de 486,44 t SDO (53,51
t PDO) de HCFC-141b. Um dos projetos individuais abrangera a conversao de duas empresas o
que acarretara na conversao final de 14 empresas por meio de 13 projetos, conforme informacgao
detalhada na Tabela 25.

Tabela 25 - Informacées gerais sobre 0s projetos individuais.

Consumo HCFC-141b
Modalidade N° de Subprojetos N° de empresas
t SDO t PDO

Subprojeto Individual 13 486,44 53,51 14

Os subprojetos de investimento individuais estdo detalhados no Anexoll e preveem recursos
referentes ao Custo Operacional Incremental (I0C) e Custo de Capital Incremental (ICC) necessarios
para a conversao da empresa, de acordo com a opcao tecnoldgica selecionada.
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Conforme contextualizado anteriormente, o uso do HCFC-22 tem aumentado significativamente
nos Ultimos cinco anos, o que tem criado um passivo dessa substancia nos equipamentos
manufaturados no Brasil. Para evitar o crescimento da demanda futura por HCFC-22 no setor de
servicos, o Brasil considera de grande importancia iniciar a conversao do setor de manufatura de
equipamentos de RAC na Etapa 2 do PBH.

Levando em consideracao a demanda crescente por equipamentos de refrigeracao e ar condicionado
e 0 consequente crescimento da oferta desses produtos, as industrias estao investindo na expansao
de suas instalagdes de manufatura. Uma vez que o preco do HCFC-22 tem aumentado, as novas
instalagdes utilizam, em sua maioria, HFCs, enquanto plantas fabris existentes continuam a
fabricar equipamentos com base no HCFC-22. Se esse cenario perdurar, existe um risco de que,
caso alguma conversao venha a ser feita pela propria empresa e sem assisténcia, a migragao
ocorra para HFCs de alto potencial de impacto para o sistema climatico global. Adicionalmente,
novos equipamentos a base de HCFC-22 entrariam no mercado, o que criaria uma maior demanda
futura por servicos.

Sem assisténcia ao setor de manufatura de equipamentos de RAC nos proximos anos, as metas
de eliminacao do Protocolo de Montreal incluidas no PBH com relacdo ao HCFC-22 apenas
poderao ser alcancadas por meio da implementacdo e controle do sistema de cotas e licengas.
Isso pode provocar dificuldades econdmicas em alguns setores do mercado nacional, uma vez
que os equipamentos que usam o HCFC-22 teriam de ser retirados de operacao antes do término
de suas vidas Uteis por falta de disponibilidade da substéncia para servicos. Outro risco € a
possibilidade de as indUstrias se converterem para as alternativas de alto potencial de impacto
para o sistema climatico global, como alguns HFCs, gerando um enorme e indesejado inventario
de equipamentos desse tipo no futuro.

Com o intuito de mitigar este risco e oferecer uma solugao mais sustentavel para o setor, propde-
se eliminar 1.110,04 t SDO de HCFC-22 (61,06 t PDO) da seguinte forma:

O setor de manufatura de equipamentos de refrigeragao comercial no Brasil € caracterizado por
um grande nimero de pequenas e médias empresas que, individualmente, consomem menos
de 10 t SDO/ano de HCFC-22; por algumas empresas de médio porte que consomem entre
10 e 35 t SDO/ano de HCFC-22; e por empresas fornecedoras de equipamentos para o setor
supermercadista que, individualmente, consomem até 130 t SDO/ano de HCFC-22.
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1)  Subprojeto de Assisténcia Técnica com Pequenas e Médias Empresas (PMEs) e
Fornecedores de Componentes

Algumas das pequenas e médias empresas, que consomem menos de 10 toneladas métricas de
HCFC-22 ao ano, montam equipamentos na fabrica, desenvolvendo sistemas completamente
otimizados ou com unidades de condensacao e refrigeracao adquiridas de fornecedores de
componentes.

Por meio de dados coletados em campo, foram identificadas 33 PMEs consumidoras de HCFC-
22 na fabricacao de equipamentos de refrigeracao comercial que se enquadram nos seguintes
critérios:

a) Empresa de capital A-5;
b) Empresa estabelecida até 21 de setembro de 2007;
c) Consumo de HCFC-22 abaixo de 10 toneladas/ano;

d) Disponibilidade de tecnologia alternativa ao HCFC-22 de baixo impacto para o
sistema climatico global aplicavel ao processo produtivo da empresa.

Vinte empresas que montam os sistemas completos em suas fabricas, inclusive a carga de
HCFC-22 nos produtos fabricados, serao apoiadas com o recebimento de equipamento minimo
necessario para operar com alternativas de baixo potencial de impacto para o sistema climatico
global e receberao assisténcia técnica para fazé-lo. Isto se traduzira em uma eliminacao de
aproximadamente 70 t SDO (3,85 t PDO) de HCFC-22.

Como foi identificada dependéncia do setor pelos fornecedores de componentes, percebeu-se a
necessidade de trabalhar com esses fornecedores a fim de viabilizar e fortalecer o mercado brasileiro
de substancias alternativas ao HCFC-22. A eliminagao associada as pequenas companhias sera
alcancada também por meio de assisténcia técnica aos fabricantes de componentes e as pequenas
empresas com o objetivo de iniciar a transicao do mercado para alternativas de baixo potencial
de impacto para o sistema climatico global e alcancar o maior nimero de pequenas e médias
empresas de forma mais efetiva.

Por meio de seminéarios ministrados, tanto as PMEs quanto aos fornecedores de componentes,
0 projeto permitira a troca de conhecimento e a adaptacao de tecnologias alternativas de baixo
potencial de impacto para o sistema climético global as circunstancias locais e, assim, iniciar o
processo de transformacao do mercado.

Esta é uma atividade considerada estruturante, com a qual se espera preparar o setor para a
conversao industrial necessaria para a adocao de tecnologias de baixo potencial de impacto para
o sistema climatico global.
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Il) Subprojeto em Grupo com Empresas de Médio Porte

A selecao das empresas de médio porte, por meio de pesquisa de campo, considerou os seguintes
critérios:

a) Empresa de capital A-b;
b) Empresa estabelecida até 21 de setembro de 2007;
c) Consumo de HCFC-22 entre 10 e 35 toneladas/ano;

d) Disponibilidade de tecnologia alternativa ao HCFC-22 de baixo impacto para o
sistema climatico global aplicavel ao processo produtivo da empresa.

Foram identificadas trés empresas que corresponderam aos critérios listados acima, para as quais
um projeto em grupo foi delineado com o objetivo de converter suas linhas de producao elegiveis,
que atualmente utilizam HCFC-22, por substancias de baixo impacto para o sistema climatico
global. Isto correspondera a eliminacao de 58,64 t SDO (3,22 t PDO) de HCFC-22.

Espera-se que o progresso ocorrido no ambito do projeto desenvolvido com as PMEs e os
fornecedores de componentes possa contribuir para a disponibilidade dos componentes relevantes
ao mercado de substancias alternativas de baixo potencial de impacto para o sistema climatico
global, necessarios para o sucesso do projeto destinado as empresas de médio porte.

Il1) Subprojetos Individuais com Fabricantes de Equipamentos de Refrigeracao
Comercial destinados ao Setor Supermercadista:

Foram identificadas duas empresas elegiveis de médio e grande porte que manufaturam
equipamentos de refrigeracao comercial para o setor supermercadista no Brasil. Os critérios
definidos para selecao das empresas foram os seguintes:

a) Empresa de capital A-5;
b) Empresa estabelecida até 21 de setembro de 2007;

c) Consumo de HCFC-22 identificado para produgao dos equipamentos destinados ao
setor supermercadista;

d) Disposicao em utilizar tecnologia alternativa de baixo impacto para o sistema climatico
global em substituicdo ao HCFC-22 no processo produtivo da empresa.

Juntas, as duas empresas apresentaram consumo total em 2013 de 157,60 t SDO (8,67 t PDO)
de HCFC-22. O objetivo deste projeto, portanto, é eliminar esse consumo, por meio do subsidio a
conversao da producao com HCFC-22 para alternativas de baixo impacto para o sistema climatico
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global, demonstrar novas tecnologias e preparar o setor supermercadista para a substituicao
do HCFC-22 por tecnologias alternativas de baixo impacto para o sistema climatico global. A
demonstracao de novas tecnologias em dois supermercados resultara na eliminacao adicional de
83,33 t SDO de HCFC-22 (4,58 t PDO) no setor de servicos.

A Tabela 26 apresenta um resumo sobre 0s projetos para o setor de refrigeracédo comercial.

Tabela 26 - Informacées gerais sobre os subprojetos para
0 subsetor de refrigeracao comercial.

Consumo HCFC-22

Modalidade N° Empresas
t SDO t PDO
Assisténcia Técnica 33 70,00 3,85
Subprojeto em Grupo 3 58,64 3,22
Subprojeto Individual 2 157,60 8,67
Total 38 286,24 15,74

As propostas detalhadas dos subprojetos de investimento do subsetor de refrigeracao comercial
encontram-se no Anexo 12.1.

O setor de ar-condicionado no Brasil é formado, principalmente, por grandes empresas (nacionais
e multinacionais) que consomem, cada uma delas, entre 150 e 800 t SDO de HCFC-22 ao ano.

Foram identificados trés fabricantes de condicionadores de ar elegiveis no Brasil para participarem
do PBH - Etapa 2, de acordo com os critérios listados abaixo:

a) Empresa de capital A-5;

b) Empresa e linhas de fabricacdo de equipamentos de ar condicionado estabelecidas
até 21 de setembro de 2007;

c¢) Consumo de HCFC-22 identificado no ano de 2013.

Juntas, o consumo elegivel das trés empresas em 2013 foi equivalente a 515,79 t SDO de HCFC-
22. Foram delineados projetos individuais de conversao das linhas de producao que utilizam
HCFC-22 para cada uma destas empresas que, por meio dos subprojetos, eliminarao um total de
28,37 t PDO da substancia. Adicionalmente, uma das empresas apresenta consumo inelegivel de
308,00t SDO (16,94 t PDO) de HCFC-22, tendo se comprometido a elimina-lo espontaneamente
(com recursos proprios) a fim de converter suas linhas inelegiveis até a data de finalizacao do
projeto no ambito da Etapa 2 do PBH. Portanto, 45,31 t PDO (823,79 t SDO) serao eliminados
ao final da conversao das empresas deste setor.
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Esses subprojetos tém por finalidade a conversao das linhas de producao de condicionadores de
ar a base de HCFC-22 para alternativas de baixo potencial de impacto para o sistema climatico
global a serem definidas pelas proprias empresas.

A Tabela 27 apresenta um resumo sobre 0s subprojetos para o subsetor de ar condicionado.

Tabela 27 - Informacées gerais sobre os subprojetos para o subsetor de ar condicionado.

Consumo HCFC-22

Modalidade N° Empresas
t SDO t PDO
515,79 28,37
Subprojeto Individual 3
308,88* 16,94*
Total 823,80 45,31

* Consumo inelegivel (ndo financiavel pelo FML) comprometido a ser eliminado até
2021 por empresa beneficiaria do subsetor de ar condicionado.

As propostas detalhadas dos projetos de investimento do subsetor de ar condicionado encontram-
se no Anexo 12.2.

Considerando a crescente demanda por HCFCs no setor de servigos, conforme explicitado na
secao 3.5.1, e o fato de mais que 82% do consumo de HCFC-22 ocorrer neste setor (Tabela 11),
o Brasil considera estratégico continuar e ampliar as atividades de contencao de fluidos frigorificos
no setor de servicos na Etapa 2 do PBH.

O componente para o setor de servicos tratara, especificamente, de dois subsetores: refrigeragcao
domeéstica (ar condicionado de pequeno porte) e refrigeragao comercial (ar condicionado de grande
porte e sistemas de refrigeracao para estabelecimentos comerciais).

A proposta para o subsetor de refrigeracdo domestica difere da proposta para o subsetor de
refrigeracao comercial, pois a prestacao de servicos do setor doméstico possui caracteristicas
diferenciadas do subsetor comercial/industrial.

O desenho da estratégia para o setor de servicos no ambito da Etapa 2 do PBH foi construido
baseando-se nas experiéncias e licdes aprendidas anteriormente, conforme explicitado na secao
1.6.

O objetivo geral é criar e aperfeicoar as capacidades nacionais em todo o setor de servicos com
base nos dois seguintes elementos estratégicos principais:

a) conservar os bancos existentes de HCFCs reduzindo o consumo e vazamentos de fluido
frigorifico durante a instalagdo, manutencao e operacao de equipamentos de refrigeracao
comercial e ar condicionado;
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b) introduzir o uso seguro e eficiente de fluidos frigorificos alternativos de zero PDO e de
baixo potencial de impacto para o sistema climatico global.

Os objetivos especificos das atividades no setor de servigos sao:

i.  Criar e aperfeicoar as capacidades institucionais para a capacitacao de 8.238 técnicos
e mecanicos de refrigeracao em boas praticas para melhor contencao de vazamentos de
HCFC-22 em sistemas de ar condicionados e de refrigeracao comercial;

ii.  Fortalecer o conceito de recolhimento, reciclagem e reutilizacdo de HCFC-22, a fim de
reduzir a demanda por HCFC-22 virgem e permitir que os equipamentos existentes a
base de HCFC sejam utilizados até o final de sua vida econdmica, evitando assim custos
adicionais de uma substituicao antecipada;

iii.  Criar capacidades institucionais para a capacitacao de 1.000 técnicos e mecanicos de
refrigeracao em boas praticas para o uso seguro e eficiente de fluidos alternativos de zero
PDO e baixo potencial de impacto para o sistema climatico global em sistemas de ar
condicionados e de refrigeracao comercial , incluindo a implantacéo de dois centros de
treinamento piloto para o uso seguro de CO,/HC em sistemas cascatas para instalagoes
de refrigeracdao comercial;

iv. . Aumentar a conscientizacao do setor de servicos por meio da divulgacao das boas
praticas e tecnologias alternativas de zero PDO e baixo potencial de impacto para o
sistema climatico global.

A abordagem de treinamento consiste na seguinte estratégia: Parte 1: Disseminar o conhecimento
genérico sobre a manutencao de quaisquer equipamentos RAC (adaptado a grupos-alvo); Parte 2:
Disseminar o conhecimento sobre boas préaticas com referéncia a fluidos frigorificos especificos,
especialmente para o uso seguro e eficiente de alternativas de zero PDO e baixo potencial de
impacto para o sistema climatico global (a serem selecionadas de acordo com o desenvolvimento
nacional).

O programa de treinamento vai abordar diferentes estagios de equipamentos, como desenho,
instalacao, reparo, manutencao, desativacao e descarte final.

As atividades propostas observarao as agoes regulatorias descritas na secao 4.3.1.

As atividades no setor de servigos visam a redugao do consumo de HCFC-22 por meio da reducao
da taxa média de vazamento em 70%. O impacto estimado das atividades para a Etapa 2 do
PBH baseia-se na experiéncia com atividades desenvolvidas ou atualmente em implementacao,
voltadas a introdugao de boas praticas de recolhimento, reciclagem e regeneracao de fluidos
frigorificos que foram realizadas com éxito no ambito do Plano Nacional de Eliminagao dos CFCs
e no PBH Etapa 1.

Os subsetores de ar condicionado e de refrigeracao comercial serdo abrangidos pelas atividades
descritas no Anexo 13 e, com isso, espera-se a eliminacao de 1.734,85 t SDO de HCFC-22
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(95,42 t PDO). Além disso, serao eliminadas 83,33 t SDO de HCFC-22 (4,58 t PDO) por meio
das atividades de demonstragao em supermercardos incluidas no Anexo 13.1.3.

A Tabela 28 apresenta um resumo sobre a estratégia para o setor de servicos.

Tabela 28 - Informacoes gerais sobre 0s projetos para o setor de servigos.

Aplicacao Subsetor Regiao N° Técnicos N° Cursos
Boas préticas em contencao Refrigeracao comercial Norte, Nordeste, Centro 1.238 /8
de HCFC-22 Ar condicionado Oeste, Sudeste e Sul 7.000 438
Subtotal 8.238 516
Refrigeracao comercial 2 estados pilotos 300 19
Boas praticas no manejo de :
fluidos alternativos Ar condicionado 5 estados pilotos, um em 200 44
cada regiao do Brasil
Subtotal 1.000 63
Total 9.238 579

O Ministério do Meio Ambiente — MMA ¢ o responsavel pela coordenacao geral das atividades a
serem realizadas no ambito do PBH e atua como a Unidade Nacional de Ozdnio (NOU). O Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis — IBAMA, instituicao vinculada
ao MMA, é responsavel pelo controle das importacoes, exportagoes e comércio das SDOs.

Os recursos do Fundo Multilateral para a Implementagao do Protocolo de Montreal - FML somente
sao internalizados nos Paises A-5 por meio das agéncias implementadoras multilaterais e bilaterais.

O Governo Brasileiro selecionou o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD,
a Organizacao das Nagbdes Unidas para o Desenvolvimento Industrial — UNIDO e a Agéncia de
Cooperagao Internacional Alema — GIZ, para a execucao das acoes referentes a Etapa 2 do PBH.
A Cooperacao Bilateral Brasil/Italia sera implementada via PNUD.

As agéncias cooperadoras (UNIDO e GIZ) manterao uma Unidade de Gerenciamento de
Projetos (UGP) composta por especialista e apoio técnico operacional, enquanto que a agéncia
implementadora lider (PNUD) mantera uma Unidade de Implementacao e Monitoramento (UIM).
As Unidades atuarao em estreita articulacao com o Ministério do Meio Ambiente com o objetivo de
oferecer ao Governo Brasileiro o suporte técnico, operacional administrativo e de campo necessarios
a implementacao de todas as atividades previstas neste Programa.

Devido ao escopo deste Programa e considerando as licoes aprendidas anteriormente na execucao
dos projetos do PNC e Etapa 1 do PBH, a manutencao da UIM tera os seguintes objetivos:

* Prover as ferramentas de controle administrativo dos projetos e assegurar a execugao do
orcamento;
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* Executar processos seletivos para compra de equipamentos e prestacoes de servicos de
consultoria nacionais e internacionais, entre outros;

» Padronizar dados e informacgoes, elaboracao de relatorios de progresso, controle e verificagcao
de dados requeridas pelo Comité Executivo do Fundo Multilateral;

* Assegurar que os resultados dos planos de acao anuais anteriores sejam refletidos nos
planos futuros;

* Assegurar que as revisoes técnicas sejam realizadas por peritos técnicos independentes;
* Prestar assessoria na realizacao de missdes de supervisao;

* Monitorar as atividades implementadas pelos projetos de eliminagdo de SDOs para assegurar
que os compromissos de eliminagao de HCFCs sejam alcancados;

* Assegurar que reembolsos sejam realizados ao Brasil com base nas metas de desempenho
acordadas;

* Dar suporte técnico especializado ao MMA e demais parceiros nacionais sobre a execugao
de projetos, apoio logistico de implementacao de atividades, treinamentos, capacitacao e
disseminacao de tecnologias.

4.4. Efeitos Positivos para o Sistema Climatico Global
decorrente da Etapa 2

O PBH, em consonancia com a Decisao XIX/6, possibilita aplicar medidas que maximizem os
efeitos benéficos para o regime climéatico global. Dado o elevado potencial de impacto para o
sistema climatico global dos HCFCs, sua substituicao, em si, traz oportunidades para a reducao,
a médio e longo prazo, das emissoes de gases de efeito estufa.

Para efeito de calculo da contribuicao da eliminacao do consumo de HCFCs, no Brasil, adotou-se
os fatores de conversao apresentados na Tabela 7.

Esta analise baseia-se nas projecoes de ganhos para a protecao do sistema climatico global com
base nas reducdes de consumo de SDOs previsto para a Etapa 2 deste PBH, conforme demonstra
a Tabela 23. As Tabelas 29 e 30 apresentam os impactos estimados de 2016 a 2021:

i. HCFC-141b: considera-se a aplicacao de alternativas de baixo ou desprezivel GWP
e GTP para o setor de espumas e a proibicao do uso da substancia como agente de
expansao para producao de espumas de PU;

ii. HCFC-22: considera-se a aplicagcao de alternativas de baixo ou desprezivel GWP e
GTP para o setor de manufatura de RAC; e

iii. HCFC-22: considera-se a nao emissao do HCFC-22 via projetos de nao investimento
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para contencdo de vazamentos e atividades de recolhimento e reciclagem de SDOs e
acoes regulatdrias.

Tabela 29 — Estimativa de Ndo Emiss&o via reducées de consumo de HCFCs —
Etapa 2, entre 2016 e 2021, em t CO, eq, com base em GWF.

Setor 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Total
Manifatiiralde 0 432.425 432425 432425  840.602 0 2.137.877
espumas
Manufatura de RAC 0 0 49.544 123.861 0 1.477.837 1.651.242

Servicos em RAC 8388 588.388 53583388 538,338 533.334 533.334 3.200.000

Total 533.333 965.758 1.015.302 1.089.619 2.851.773  533.334  6.989.119

Tabela 30 — Estimativa de Nao Emisséo via reducées de consumo de HCFCs —
Etapa 2, entre 2016 e 2021, em t CO, eq, com base em GTF.

Setor 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Total
Maensu;jtﬁ;i de 0 61.164 61.164 61.164 118.903 0 302.395
Manufatura de RAC 0 0,00 6.843 17.109 0 204.134  228.086
Servicosem RAC ~ 79.394  79.394 79.394 79.394 79.394 79.394  476.364
Total 79.394  140.558  147.401  157.667  402.431 79.394  1.006.845

Com a aprovacgao e implementacao da Etapa 2 do PBH, o Brasil tem o potencial para evitar a
emissao de aproximadamente 7 milhGes de toneladas de CO, equivalente, com base em GWP, ou
de aproximadamente 1 milh&o de toneladas de CO, equivalente com base em GTP, entre 2016 e
2021. Estes valores levam em consideracao as reducoes de consumo do HCFC-22 e do HCFC-
141b, com base na adocao de alternativas aos HCFCs de GWP e GTP despreziveis e/ou na nao
emissao de HCFCs por meio do setor de servicos em RAC.

Cabe registrar que um elemento que preocupa o Governo brasileiro na negocia¢ao internacional
sobre mudanca do clima € que o uso do GWP como métrica para a comparacao entre diferentes
gases enfatiza sobremaneira, e de modo errbneo, a importancia de gases de efeito estufa de
curto tempo de permanéncia na atmosfera, com destaque para HFCs. Portanto, ha questoes
relevantes em aberto sobre a real relevancia e impacto de gases de efeito estufa de curto tempo
de permanéncia na atmosfera. O Governo brasileiro é a favor da adocao do Global Temperature
Potential (GTP) como fator de conversao entre os diversos gases.

O GWP é baseado no forcamento radiativo acumulado durante um determinado horizonte de
tempo. O uso do GWP nao favorece a medicao da real contribuicdo para a mudanca global do
clima, pois a métrica ideal deveria considerar a contribuicdo para o aumento da temperatura média
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da superficie do planeta. O uso do GWP subestima a contribuicdo para a mudanca do clima de
gases com longos tempos de residéncia na atmosfera e superestima a contribuicao de gases com
tempos de residéncia na atmosfera curtos. Isso implica que o uso do GWP conduz a estratégias
de mitigacado da mudanca do clima equivocadas no curto e longo prazos.

O GTP é baseado na mudanca da temperatura média da superficie global em um ponto escolhido no
tempo. Contudo, as discussoes sobre o tema continuam tanto no ambito do Protocolo de Montreal
sobre Substancias que Destroem a Camada de Ozbénio como no contexto da Convengao-Quadro
das Nagoes Unidas sobre Mudanca do Clima e seu Protocolo de Quioto. Por esse motivo, para os
critérios a serem adotados nas novas etapas do PBH, sugere-se que se continue adotando o GWP
como métrica, mas sem prejuizo de revisao dos critérios técnicos no futuro, caso a adocao do GTP
avance em ambito global. Por isso, optou-se pela inclusao dos valores de GTP no documento da
Etapa 2 da estratégia brasileira de eliminacao dos HCFCs.
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4.5. Estratégia para a Eliminacao do Consumo de

HCFCs apds 2021 - Etapa 3

Para o cumprimento das metas previstas até 2040, planeja-se realizar as acoes listadas abaixo.
Sabe-se que devido ao longo prazo para planejamento das atividades, possivelmente algumas
acoes deverao ser alteradas para atender a realidade brasileira no periodo indicado.

Para o cumprimento das acoes de eliminagao de HCFCs na Etapa 3, além de projetos de conversao
industrial no setor de RAC serdo necessarias acoes de cunho regulatério para garantir o controle
de HCFCs durante este ciclo. Assim recomendam-se as agoes listadas abaixo:

Controle das cotas de importacao de HCFCs até 2040;

Proibicdo da fabricacao e da importacao de equipamentos novos de RAC contendo HCFCs
em 2025;

Permissao da importacao de HCFCs somente para servicos a partir de 2030;
Proibicao da fabricagao de quaisquer equipamentos contendo HCFCs até 2030;

Propostas de mecanismos de melhoria continua do controle do comércio de HCFCs.

Definicao de estratégia para eliminar o consumo de HCFC-22 e HCFC-142b como agente
de expansao na producao de espuma XPS;

Continuidade no processo de conversao de empresas de refrigeragdo comercial e ar
condicionado para eliminagdo do uso de HCFC-22 em equipamentos novos.

Continuidade dos programas de treinamento para retrofit, contencdo de vazamentos,
recolhimento de HCFCs e para uso de fluidos alternativos até 2040;

Incentivos ao recolhimento, reciclagem e regeneracdo de HCFC no setor de RAC;

Estabelecimento de medidas para contencéo do consumo de HCFCs no setor de servicos;
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* Eliminacdo do uso do HCFC-141b na limpeza de circuitos de refrigeracao, por meio do
incentivo ao recolhimento ap6s o uso e da utilizagdo de outras substancias alternativas,
incluindo treinamento e o pagamento dos custos operacionais incrementais.

Para a implementacao da Etapa 3 considera-se necessaria a continuidade dos trabalhos prestados
pela Unidade de Implementacao e Monitoramento (PNUD) e pelas Unidades de Gerenciamento de
Projeto (UNIDO e GIZ), conforme descrito no item 4.3.5.
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Os recursos previstos neste documento foram apresentados ao Comité Executivo do Fundo Multilateral
para Implementacao do Protocolo de Montreal, na 752 Reuniao, em novembro de 2015.

A Tabela 31 apresenta os recursos aprovados pelo Comité Executivo do Fundo Multilateral para a
implementacao dos cinco componentes do PBH Etapa 2, bem como as quantidades de HCFCs a
serem eliminadas e o custo-efetividade.

Tabela 31 — Estimativa de Custos.

] 0O
d=) _S (@] o -g 93
c Tipode S . o a £ Valor Total
2 SDO . % Aplicacao 5 t. SDO oEs
g Projeto & ' Picas @ o 3= %) Aprovado USD
< e Q2
o Ho
(&) o |
HCFC-22 . . e 26,70 1,50 4,49 120.000,00
3o o coes
! I_{(jl-Fl(E)- Investimento ,B Regulatérias PNUD 1.198,36 | 131,82 0 0
Subtotal Componente 1 1.225,06 | 133,32 0,10 120.000,00
HCFC-
141b = PNUD 1.537,10 | 169,08
2 Investimento é - Projetos de 9,69
HCFC-22 2 nvestimento | o\up | 11,09 0,60
L
HCFC- PNUD/
141b ITALIA* i i AHULIOJ00
Subtotal Componente 2 1.548,19 @ 169,68 9,69 15.000.000,00
Investimento 802,04 4412 10.048.697,00
Nzo o Manufatura o | 1 o
3 | HOFC-22 | Investimento | & UNIDo | 308.00% | 16,34 9,74 Y
Néo Gestao Il_ocal do i i 768.000,00
Investimento Projeto
Subtotal Componente 3 1.110,04 61,06 9,74 10.816.697,00
GIZ 7.727.273,00
B o 1.734,85 95,42 4,80
4 | Herc2z | MBS sevigos PNUD 600.000,00
nvestimento |
UNIDO 83,33 4,58 4,80 400.000,00
Subtotal Componente 4 1.818,18 | 100,00 4,80 8.727.273,00
N3 o | Implementacao
3o o
5 Todas | ; 9 e PNUD - - - 1.300.000,00
nvestimento | 2 .
Monitoramento
Subtotal Componente 5 - - - 1.300.000,00
TOTAL PBH 5.701,47 | 464,06 6,31 35.963.970,00

@

* Valor referente a Cooperacéo Bilateral Brasil/Itélia no ambito do FML a ser implementado pelo PNUD.
**Consumo inelegivel comprometido a ser eliminado até 2021 por empresa beneficiaria do subsetor de ar condicionado.
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O custo real dos projetos de investimento para o setor de espumas demandarao valor superior a
USD 22.000.000,00, entretanto, foi solicitado recurso de USD 16.767.532,86 conforme critérios
estabelecidos pela Decisao 74/50, tendo sido aprovado pelo FML o montante de USD 15.000.000.

As estimativas de custo para implementacao das atividades constantes nos Componentes 1, 2, 4
e b foram baseadas em licdes aprendidas durante a conversao dos CFCs e HCFCs e atualizadas
com os custos das ac¢des atualmente em desenvolvimento.

Os dados apresentados para o setor de espuma e RAC foram validados em campo e os projetos de
conversao dos setores contendo os custos incrementais de capital e operacional estao apresentados
nos Anexos de 10 a 13. Em cada projeto foi abordado especificamente o tipo de intervencéo e o
nivel de investimento que serdo aplicados a cada empresa e/ou grupo de empresas.
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6. COORDENACAO

De acordo com o organograma apresentado na Figura 1, a coordenacao das atividades relativas
a protecao da Camada de Oz6nio é de competéncia do Ministério do Meio Ambiente, mais
especificamente da Secretaria de Mudancas Climéaticas e Qualidade Ambiental, Departamento
de Mudancas Climaticas. A Geréncia de Protecao da Camada de Ozo6nio - GPCO, subordinada ao
Departamento de Mudancas Climaticas, responde por estas atividades.

A GPCO atua como a Unidade Nacional de Ozbnio (NOU) brasileira e exercera o papel de
coordenagao das atividades relativas ao PBH. Como instituicdo vinculada ao MMA, o IBAMA
controla as importagoes, exportacoes, comércio, uso, destruicao, recolhimento, reciclagem e
regeneracao das SDOs no Brasil.

A atuacao do MMA se da em consonancia com as diretrizes do Comité Executivo Interministerial
para a Protecédo a Camada de Ozobnio - Prozon, que é coordenado pelo MMA e constituido por
representantes dos seguintes ministérios: Meio Ambiente; das Relacoes Exteriores; da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento; da Saude; Ciéncia, Tecnologia e Inovacao; do Desenvolvimento,
IndUstria e Comércio Exterior; e da Fazenda.
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ANEXO 1

DECISAO XIX/6 DAS PARTES DO PROTOCOLO DE MONTREAL

DECISAO XIX/6: Ajustes ao Protocolo de Montreal referente ao Anexo C, Grupo I, substancias
(hidroclorofluorcarbonos)

A Décima Nona Reunido das Partes do Protocolo de Montreal decidiu na Decisao XIX/6:

As Partes concordam em antecipar o cronograma de eliminacao da produgao e consumo dos
hidroclorofluorcarbonos (HCFCs), por meio de ajuste ao paragrafo 9 do Artigo 2 do Protocolo de
Montreal, nas seguintes bases:

1. Para as Partes amparadas pelo Artigo 5 do Protocolo de Montreal (Paises do Artigo
5), mudar a linha de base para a média dos anos de 2009 e 2010, para consumo e
producao; e

2. Congelar, no nivel da linha de base, o consumo e producao em 2013;

3. Para as Partes amparadas pelo Artigo 2 do Protocolo de Montreal (Paises do Artigo 2),
ter completado a antecipacao da eliminacdo da producdo e consumo de HCFCs em
2020, seguindo as seguintes etapas de reducao:

(a) 75% até 2010;
(b) 90% até 2015;
(c) Permitir 0,5% para servico de manutencgao durante o periodo de 2020 — 2030.

4. As Partes amparadas pelo Artigo 5 devem completar a antecipacdo da eliminacao da
producao e consumo em 2030, seguindo as seguintes metas de reducgo:

(a) 10% até 2015;
(b) 35% até 2020;
(c) 67,5% até 2025;

(d) Permitir a media anual de 2,5% para servicos de manutencao durante o periodo
de 2030-2040.

5. Concordar que os recursos disponiveis para financiamento, por meio do Fundo
Multilateral para a Implementacao do Protocolo de Montreal, nas préximas reposicoes,
sejam estaveis e suficientes para suprir todos os custos incrementais acordados para
permitir aos Paises do Artigo 5 cumprirem com a programacao da antecipacao da
eliminagcdo para os setores de producao e consumo, conforme estabelecido acima.
Baseado nesse entendimento, orientar o Comité Executivo do Fundo Multilateral a
proceder as alteracOes necessarias nos atuais critérios de elegibilidade e assim atender
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as empresas fundadas apdés 1995 e permitir o financiamento de segunda conversao.

6. Orientar o Comité Executivo a prover assisténcia técnica e financeira e a prestar especial

atencao as Partes do Artigo 5 que possuem baixo volume e muito baixo volume de
consumo de HCFCs;

7. Orientar o Comité Executivo a apoiar as Partes na preparagcao de seus Planos de

Gerenciamento da antecipacao da eliminagdo dos HCFCs;

8. Orientar o Comité Executivo, em carater de prioridade, a apoiar os Paises do Artigo 5

na conducao dos levantamentos para melhorar a confiabilidade dos dados de linha de
base dos HCFCs;

9. Encorajar as Partes a promover a selecao de alternativas aos HCFCs que minimizem os

10.

11.

12.

13.

14.

15.

impactos ambientais, em particular os impactos no clima, bem como considerem 0s
aspectos de salde, seguranca e viabilidade econémica;

Solicitar as Partes que reportem regularmente a implementacao do paragrafo 7 do
Artigo 2F do Protocolo;

Concordar que o Comité Executivo, ao desenvolver e aplicar os critérios de financiamento
para projetos e programas, e de acordo com o paragrafo 6, dé prioridade a projetos
e programas que possuam relacao custo-efetividade adequada e que focalizem, entre
outros:

(a) Eliminacao prioritéria dos HCFCs com alto potencial de destruicao da camada de
ozbnio, levando em consideracao as circunstancias nacionais;

(b) Substitutos e alternativas que minimizem outros impactos ao meio ambiente,
incluindo ao clima, levando em consideracao o potencial de agquecimento global,
consumo de energia e outros fatores relevantes;

(c) Empresas de pequeno e médio porte;

Concordar em considerar possibilidades ou necessidades de uso essencial, até 2015,
para as Partes do Artigo 2, e até 2020, para Partes do Artigo 5;

Concordar em revisar, em 2015, a necessidade de 0,5% para servicos de manutencao,
nas condicoes estabelecidas no paragrafo 3, e, em 2025, a necessidade da média
anual de 2,5% para servigos de manutencao, nas condicoes estabelecidas no paragrafo
4;

Para satisfazer as Necessidades Domeésticas Basicas, concordar em permitir até 10%
do nivel da linha de base até 2020. Para o periodo posterior, considerar-se-ao, até
2015, redugdes adicionais a esse valor;

Ao acelerar a eliminacao dos HCFCs, as Partes concordam em tomar todas as medidas
praticas consistentes com os Programas do Fundo Multilateral, para assegurar que
os melhores substitutos disponiveis e ambientalmente mais seguros assim como as
tecnologias a eles relacionadas sejam transferidos dos Paises do Artigo 2 para os Paises
do Artigo 5, sob condigoes justas e favoraveis. Tradugao: MMA/MRE.

103



|||||||||||||
uuuuuuuuuuu

ANEXO 2

INSTRUCAO NORMATIVA N° 14, DE 20 DE DEZEMBRO DE 2012

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
INSTRUCAO NORMATIVA N° 14, DE 20 DE DEZEMBRO DE 2012

Dispde sobre o controle das importagcoes de
Hidroclorofluorcarbonos - HCFCs e de misturas contendo
HCFCs, em atendimento a Decisao XIX/6 do Protocolo de
Montreal, e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVA-VEIS - IBAMA, no uso das atribuicdes que Ihe confere o inciso V do art. 22,
do Anexo | do Decreto n° 6.099, de 26 de abril de 2007, que aprovou a Estrutura Regimental
do IBAMA, e

Considerando o disposto na Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que institui o
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos
Ambientais - CTF/APP - Ibama, para registro obrigatério de pessoas fisicas ou juridicas que
se dedicam as atividades potencialmente poluidoras e/ou a extracao, producao, transporte
e comercializagao de produtos potencialmente perigosos ao meio ambiente, assim como de
produtos e subprodutos da fauna e flora;

Considerando a Instrucdo Normativa Ibama n° 37, de 29 de junho de 2004, que
estabelece a obrigatoriedade de registro no CTF/APP - Ibama para empresas manipuladoras de
Substancias que Destroem a Camada de Ozonio - SDOs;

Considerando os efeitos nocivos dos Hidroclorofluorcarbonos - HCFCs, para a camada
de ozbnio;

Considerando a adesao do Brasil a Convencao de Viena para a Protecao da Camada de
Oz6nio e ao Protocolo de Montreal sobre Substancias que Destroem a Camada de Ozbnio, por
meio do Decreto n° 99.280, de 06 de junho de 1990;

Considerando a Decisao XIX/6, aprovada durante a 192 Reuniao das Partes do Protocolo
de Montreal, ocorrida em 2007, que estabelece novo cronograma de eliminacao da produgao e
consumo dos HCFCs;
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Considerando a implementacao do Programa Brasileiro de Eliminagao dos HCFCs - PBH
e do Acordo Associado, aprovados na 642 reunidao do Comité Executivo do Fundo Multilateral
para a Implementacdo do Protocolo de Montreal, ocorrida em julho de 2011; Considerando
a necessidade de atualizacdo dos procedimentos de controle das importacoes de HCFCs para
atender as metas do cronograma brasileiro de eliminacao da produgao e consumo dos HCFCs,
resolve:

Art. 1° Esta Instrucdo Normativa regula os procedimentos de controle, pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis - Ibama, da importacao de
Hidroclorofluorcarbonos - HCFCs e misturas contendo HCFCs, em atendimento a Decisao XIX/6
do Protocolo de Montreal.

Art. 2° Para efeito desta Instrucdo Normativa, sédo adotadas as seguintes definigoes:

| - substancias que destroem a camada de oz6nio - SDOs: substancias quimicas
halogenadas que contém atomos de cloro, flior ou bromo e que podem provocar a destruicao
de moléculas de 0zonio na estratosfera;

Il - potencial de destruicao de ozbnio - PDO: unidade de medida adotada pelo Protocolo
de Montreal para mensurar o dano ambiental causado por cada SDO (Anexo |);

[l - substancias alternativas: substancias quimicas utilizadas como substitutas das
SDOs, por reduzirem, eliminarem ou evitarem efeitos adversos sobre a camada de ozbnio;

IV - hidroclorofluorcarbonos - HCFCs: SDOs pertencentes ao Grupo | do Anexo C do
Protocolo de Montreal;

V - mistura contendo HCFCs: produto composto por duas ou mais substancias quimicas
(SDOs ou nao), onde pelo menos uma delas seja um HCFC;

VI - empresa importadora: toda empresa, identificada pelo nimero de inscricao no CNPJ,
que tenha importado pelo menos uma das substancias relacionadas no Grupo | do Anexo C do
Protocolo de Montreal, no periodo compreendido entre 1° de janeiro de 2009 e 31 de dezembro
de 2010, contida em listagem disponivel no sitio eletrdnico do Ibama para consulta;

VII - cota especifica: limite anual de importacao de cada HCFC, em toneladas PDO,
atribuido a cada empresa importadora;

VIII - cota total: limite anual maximo de importacao de HCFCs, em toneladas PDO,
definido pela soma das cotas especificas atribuida a cada empresa importadora;

IX - consumo brasileiro de HCFCs: soma dos valores de producdo e de importacdo
brasileira de HCFCs, em toneladas PDO, em um ano civil, subtraida dos valores de exportacao
e destruicao destas substancias neste mesmo ano;
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X - fator de ajuste: multiplicador utilizado para ajustar o calculo da cota especifica de
cada HCFC, definido pela razao entre a média do consumo brasileiro desse HCFC e a média das
importacoes brasileiras deste mesmo HCFC, nos anos de 2009 e 2010 (Anexo I1); e

X| - solicitacao de Licencga de Importacao: Licenga de Importacao registrada no Sistema
Integrado de Comércio Exterior - Siscomex e no CTF/APP - Ibama para analise e anuéncia.

Art. 3° A anuéncia a importacao de HCFCs, de misturas contendo HCFCs ou de substancias
alternativas somente sera dada pelo Ibama se a solicitacdo de Licenca de Importacao for
realizada por empresa importadora que esteja inscrita no Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras e/ou Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF/APP - Ibama, na
categoria e atividade adequadas, com cadastro completo e atualizado e sem impeditivos para
a emissao de certificado de regularidade, bem como possua licenca ou dispensa de licenca
ambiental valida emitida por 6rgao ambiental competente.

Art. 4° A cota total de cada empresa importadora sera definida pela soma de suas cotas
especificas de HCFCs, em toneladas PDO.

Art. 5° As cotas especificas serao calculadas conforme determinado no Anexo Il.

Art. 6° O saldo de cota de um ano civil nao podera ser utilizado em anos subsequentes
pela empresa importadora.

Art. 7° O controle de utilizacao das cotas sera realizado como estabelecido no Anexo IlI.

Parégrafo Unico. A importadora cujas importacoes excedam sua cota total ou cota
especifica estard sujeita a aplicagao das penalidades administrativas dispostas no art. 64 do
Decreto n. 6.514/2008, sem prejuizo das demais sancdes civis e penais previstas na legislacao
vigente.

Art. 8° Para fins desta Instrucdo Normativa, as Licencas de Importacao deverao ser
registradas no Sistema Integrado de Comércio Exterior Siscomex e no CTF/APP - Ibama:

| - em nome do real adquirente da mercadoria, quando a importacao for realizada por
sua conta e ordem, por intermédio de pessoa juridica importadora; ou

Il - em nome do encomendante predeterminado, quando a importacao for realizada por
encomenda, por meio de pessoa juridica importadora.

Art. 9° Sera permitida a transferéncia parcial ou total de cota(s) especifica(s) de uma
empresa importadora para outra empresa uma vez a cada dois anos, observadas as normas e
procedimentos constantes do Anexo IV e desde que as empresas cedente e receptora atendam
aos requisitos estabelecidos no art. 2°.
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Art. 10. Em cada ano civil, as solicitagoes de Licenca de Importacao de HCFC devem ser
realizadas no CTF/APP - Ibama, impreterivelmente, até o dia 30 de novembro.

Art. 11. Nao € permitida a liberacao de SDOs ou substancias alternativas na atmosfera
durante as atividades que envolvam sua comercializagdo, envase, recolhimento, regeneracao,
reciclagem ou uso, assim como durante a instalagdo, manutencao, reparo e funcionamento de
equipamentos ou sistemas que utilizem essas substancias.

Art. 12. Durante os processos de retirada de SDOs ou substancias alternativas de
equipamentos ou sistemas, é obrigatério que esses gases sejam recolhidos apropriadamente e
destinados a centrais de recolhimento e regeneragao.

Art. 13. O descumprimento das normas estabelecidas nesta Instrugcdo Normativa
sujeitara o agente a penalidades administrativas, sem prejuizo das demais sancgdes civis e
penais previstas na legislacao vigente.

Art. 14. Esta Instrucdo Normativa entra em vigor em 1° de janeiro de 2013.

VOLNEY ZANARDI JUNIOR
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m PROGRAMA BRASILEIRO DE ELIMINACAO DOS HCFCs - PBH

ANEXO |

Valores de Potencial de Destruicao do Ozbnio - PDO*

Diclorofluorometano CHFCI, HCFC-21 0,04
Clorodifluormetano CHF,CI HCFC-22 0,055
Monoclorofluorometano CH,FCI HCFC-31 0,02
Tetraclorofluoroetano C,HFCI, HCFC-121 0,04
Triclorodifluoroetano C,HF,CI, HCFC-122 0,08
Diclorotrifluoroetano C,HF.Cl, HCFC-123 0,02
Clorotetrafluoroetano C,HF,Cl HCFC-124 0,022
Triclorofluoroetano C,H,FCl, HCFC-131 0,05
Diclorodifluoroetano C,H,F,Cl, HCFC-132 0,05
Clorotrifluoroetano C,H,F,Cl HCFC-133 0,06
Diclorofluoretano C,H,FCl, HCFC-141 0,07
Diclorofluoroetano CH,CFCI, HCFC-141b 0,11
Clorodifluoretano C,H,F.Cl HCFC-142 0,07
Clorodifluoretano CH,CF,CI HCFC-142b 0,065
Clorofluoroetano C,H,FCl HCFC-151 0,005
Hexaclorofluoropropano C,HFCI HCFC-221 0,07
Pentaclorodifluoropropano C,HF,CI, HCFC-222 0,09
Tetraclorotrifluoropropano C,HF,CI, HCFC-223 0,08
Triclorotetrafluoropropano C,HF ,Cl, HCFC-224 0,09
Dicloropentafluoropropano C,HFCI, HCFC-225 0,07
Dicloropentafluoropropano CF,CF,CHCI, HCFC-225ca 0,025
Dicloropentafluoropropano CF,CICF,CHCIF HCFC-225ch 0,033
Cloroexafluoropropano C,HFCI HCFC-226 0,10
Pentaclorofluoropropano C,H,FCI; HCFC-231 0,09
Tetraclorodifluoropropano C,H,F,Cl, HCFC-232 0,10
Triclorotrifluorpropano C,H,F.Cl, HCFC-233 0,23
Diclorotetrafluoropropano C,H,F,Cl, HCFC-234 0,28
Cloropentafluoropropano C,H,F.ClI HCFC-235 0,52
Tetraclorofluoropropano C,H,FCI, HCFC-241 0,09
Triclorodifluoropropano C,H,F,Cl, HCFC-242 0,13
Diclorotrifluoropropano C,H,F.CI, HCFC-243 0,12
Clorotetrafluoropropano C,H,F,Cl HCFC-244 0,14
Triclorofluoropropano C,H,FCl, HCFC-251 0,01
Diclorodifluoropropano C,H,F,Cl, HCFC-252 0,04
Clorotrifluoropropano C,H,F,Cl HCFC-253 0,03
Diclorofluoropropano C,H.FCI, HCFC-261 0,02
Clorodifluoropropano C,H.F.CI HCFC-262 0,02
Clorofluoropropano C,H,FCI HCFC-271 0,03
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PROGRAMA BRASILEIRO DE ELIMINAGAO DOS HCFCs — PBH

ANEXO II

Calculo e utilizacao das cotas especificas

As cotas especificas de cada empresa serao calculadas

1. Para os anos civis de 2013 e 2014, as cotas especificas do HCFC-22, HCFC-123, HCFC-
124, HCFC-141b, HCFC-142b e HCFC-225 serao calculadas pela média das importacoes de
cada uma dessas substancias realizadas pela empresa nos anos de 2009 e 2010, em toneladas
PDO, multiplicadas pelo respectivo fator de ajuste.

Fator de ajuste

Clorodifluormetano CHF,CI HCFC-22 0,99970
Diclorotrifluoroetano C,HF.Cl, HCFC-123 1,00000
Clorotetrafluoroetano C,HF,Cl HCFC-124 0,99875
Diclorofluoroetano CH,CFCI, HCFC-141b 0,98794
Clorodifluoretano CH,CF,CI HCFC-142b 0,99954
Dicloropentafluoropropano C,HF.CI, HCFC-225 1,00000

1.1 Para fins de célculo das cotas especificas definidas no item 1. serdo adotados:

a) Os dados das importacoes registradas no CTF/APP - Ibama e no Siscomex, desde que estas
tenham sido de fato nacionalizadas, ou seja, que haja Declaracao de Importagdo associada,
independentemente da data de internalizagao das substancias no Pais; e

b) Os valores de PDO constantes no Anexo |.
2. Para o ano civil de 2015:

a) As cotas especificas do HCFC-22 e do HCFC-141b de cada empresa serao calculadas a
partir da reducao percentual no valor das cotas especificas definidas para o ano de 2013, na
proporcao de: seis virgula cinquenta e um por cento (6,51 %) sobre a cota especifica de HCFC-
22 e trinta e dois virgula trinta e seis por cento (32,37%) sobre a cota especifica de HCFC-
141b
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b) As cotas especificas do HCFC-123, HCFC-124, HCFC-142b e HCFC-225 permanecerao
com 0s mesmos valores definidos para o ano de 2013.

Nos anos de 2013 a 2015, para a importacao de qualquer outro HCFC nao listado no item
1. deste Anexo, poderao ser total ou parcialmente utilizadas as cotas especificas do HCFC-
22, HCFC-123, HCFC-124, HCFC-141b, HCFC-142b e HCFC-225, devendo a empresa
importadora indicar, no ato de cadastramento da importacao no CTF/APP - Ibama, a cota
especifica de qual substancia devera ser utilizada.
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ANEXO I

Controle de utilizagdo de cotas
O controle de utilizagao das cotas sera realizado do seguinte modo:
Do célculo e deferimento das Licencas de Importacao

1. Para cada solicitacao de Licenca de Importagao sera calculada a quantidade, em toneladas
PDO, da(s) substancia(s) solicitada(s), por meio da multiplicacao de sua massa, em toneladas,
pelo respectivo valor de PDO (Anexo ).

1.1 Havendo saldo de cota especifica para a(s) substancia(s) solicitada(s) no ano de registro da
Licenca de Importacao, esta sera deferida no Siscomex e no CTF/APP - Ibama e a quantidade
solicitada sera entao subtraida do saldo da cota.

1.2 Nao havendo saldo para a substancia solicitada no ano de registro da Licenca de Importagao,
esta sera indeferida no Siscomex e no CTF/APP - Ibama.

Do cancelamento de Licenca de Importacéo

2. As empresas importadoras devem informar no CTF/APP - Ibama as Licencas de Importagao
canceladas no Siscomex, até o més subsequente ao cancelamento.

2.1 A omissao desta informacao ocasionara o desconto definitivo das quantidades constantes
da Licenca de Importacao no saldo da cota especifica da substancia solicitada.

Da Licenca de Importagao Substitutiva

3. A quantidade da substéncia solicitada em Licenca de Importacao Substitutiva sera abatida
do saldo da cota especifica do ano em que foi registrada a Licenca de Importacao Substitutiva.

3.1 Nao havendo saldo para a substancia solicitada no ano de registro da Licenca de Importacao
Substitutiva, esta sera indeferida.
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Das responsabilidades e forma de controle das cotas

Compete as empresas importadoras e, subsidiariamente, ao Ibama manter o controle do saldo
das cotas, para que as solicitacOes de Licencas de Importacao ndo excedam os limites das
cotas.

O controle do saldo pelo Ibama sera realizado por meio da verificagao das informacoes prestadas
pelas empresas no sistema informatizado do CTF/APP - Ibama.
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ANEXO IV

Transferéncia de cota

A transferéncia de cota(s) especifica(s), de importadora para outra empresa, sera permitida
conforme as seguintes normas:

1. A empresa importadora cedente podera solicitar a transferéncia de qualquer fracdo nao
utilizada da cota especifica de cada substancia.

1.1 Fica vedada a transferéncia de fracao ja utilizada da(s) cota(s) especifica(s).

1.2 Apds a transferéncia de saldo, o valor da cota especifica da empresa importadora cedente
sera subtraido da fracao transferida e a cota especifica da empresa receptora passara a ser
acrescida do valor do saldo transferido.

2. A empresa importadora cedente deveréa fazer a solicitacao de transferéncia de cota por meio
de oficio, informando ao Ibama o CNPJ da empresa receptora e a quantidade a ser transferida.

2.1 O lbama fard a analise da regularidade da transferéncia no prazo de até sessenta dias
apbs o recebimento da solicitacao, prorrogéavel por igual periodo, e informara seu parecer as
empresas cedente e receptora por meio de oficio.

3. A empresa receptora, que para efeito desta norma passa a ser reconhecida como uma
empresa importadora, assim como ao saldo de cota transferido se aplicam integralmente as
determinac0es contidas nesta Instrucao Normativa.
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ANEXO 3

ASSOCIACOES PROFISSIONAIS E DE FABRICANTES DE EQUIPAMENTOS

Abinee
Abiquim

Abiex

Abmaco

Abrafipa

Abras
Abrava
Abripur

Asbrav

CNI
Eletros
Fiesp

Simefre

CONTATADAS

Associagao Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica
Associacao Brasileira das Industrias Quimicas

Associagao Brasileira de Industrias de Equipamentos contra Incéndio e Cilindros de
Alta Pressao

Associagao Brasileira de Materiais Compostos

Associacao Brasileira de Empresas c,je Filtros, Purificadores, Bebedouros e
Equipamentos para Tratamento de Agua

Associacao Brasileira de Supermercados
Associacao Brasileira de Refrigeracao, Ventilagdo, Aquecimento e Ar Condicionado
Associacao Brasileira do Poliuretano

Associacao Sul-Brasileira de Refrigeracao, Ar Condicionado, Aquecimento e
Ventilacéo

Confederacao Nacional da Industria
Associacao Nacional de Fabricantes de Produtos Eletroeletronicos
Federacao das Industrias do Estado de Sao Paulo

Sindicato Interestadual da IndUstria de Materiais e Equipamentos Ferroviarios e
Rodoviarios
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ANEXO 4

MANIFESTACAO DE INTERESSE N° 25437/2014

Manifestacao de Interesse 25437/2014 — PROJETO BRA/12/G76
OS HCFCs ESTAO SENDO PROGRESSIVAMENTO ELIMINADOS
Sua empresa esta se preparando?

O Protocolo de Montreal sobre Substancias que Destroem a Camada de Ozo6nio decidiu acelerar a
eliminagao progressiva da producao e do consumo dos Hidroclorofluorcarbonos - HCFCs (HCFC-141b,
HCFC-22 e demais HCFCs e suas misturas). Para viabilizar o cumprimento do cronograma estabelecido
pelo Protocolo, o Governo Brasileiro instituiu o Programa Brasileiro de Eliminacao dos HCFCs — PBH.
A sua implementacao é coordenada pelo Ministério do Meio Ambiente — MMA, sendo o Programa das
Nacoes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) a agéncia lider na implementacao e responsavel pelos
projetos de eliminagcdo do HCFC-141b no setor de espumas de poliuretano.

Em margo de 2014 o Brasil iniciou a coleta de dados e informacdes para a preparacao da segunda
etapa deste Programa. Para o setor de espumas de poliuretano o principal foco sera aplicagdes do subsetor
de PU rigido ainda nao contempladas na 12 etapa e que utilizam HCFCs em seu processo de producao.
Os novos projetos, assim como na primeira etapa do PBH, poderao ser apoiados financeiramente pelo
FML, auxiliando empresas que operam no Brasil no processo de migragdo para novas tecnologias.

Para saber se esta qualificada a pleitear recursos que auxiliem a empresa nesta substituicao, a mesma
deve atender aos critérios de elegibilidade aprovados na Decisao 60/44 do Comité Executivo (ExCom) do
Fundo Multilateral (FML) para a Implementacao do Protocolo de Montreal, a saber:

1) Possuir capital acionario, total ou parcial, de Pais em desenvolvimento, de acordo com o Artigo 5

do Protocolo de Montreal.

2) A(s) linha(s) de producao onde se utiliza(m) os HCFCs deve(m) ter sido implantada(s) antes de 21

de setembro de 2007 (data de corte);

As empresas interessadas em pleitear recursos deverao apresentar ao PNUD, obrigatoriamente,
a documentacao descrita no aviso geral disponibilizada no sitio do PNUD- https:/www.undp.org.
br/licitacoes. Esses documentos deverao ser encaminhados em envelope lacrado, identificado como
“PROGRAMA BRASILEIRO DE ELIMINAGAO DOS HCFCS — 22 ETAPA: MANIFESTACAO DE INTERESSE”,
até o dia 15/06/2014, para a Unidade de Implementacao e Monitoramento - UIM, no endereco:

Unidade de Implementacéo e Monitoramento, Protocolo de Montreal
Projeto MMA/PNUD n°. BRA/12/G76
Complexo Sergio Vieira de Mello
Setor de Embaixadas Norte, Quadra 802, Conj. C, Lote 17
Brasilia-DF, CEP: 70800-400

Informacg6es complementares poderao ser solicitadas para os seguintes e-mail: pbh@undp.org.
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Empoderando vidas.
Fortalecendo nagoes.

Programa das Nacoes Unidas para o Desenvolvimento

Programa Brasileiro de Eliminacdo dos HCFCs — 22 Etapa

Questionarios de coleta de dados

Todas as informacées aqui prestadas sao de carater confidencial e sigiloso e serao utilizadas
somente para os propésitos concernentes ao Programa Brasileiro de Eliminacao dos HCFCs.

1) Dados Gerais

Razéo Social:

CNPJ: Data de Fundacéao:

Registro CTF/APP - IBAMA: Certificado de regularidade ambiental 2013:
Orgéo Ambiental Licenciador: Vigéncia da Licenga Ambiental:

Representante Legal da empresa:

Ponto Focal da empresa:

Endereco: CEP:
Cidade: UF:

Telefone: Celular:

E-mail: Website:

Composicao do Capital da empresa: Nacional: % | Estrangeiro: % | informar o Pais

Segmento/Setor:
Compra poliol formulado? ( )SIM ( ) NAO
Prepara a mistura na fabrica? ( )SIM ( ) NAO

Vendas: Internas: % Exportagcbes: % informar o Pais

Foi beneficiario de outros projetos do Fundo Multilateral do Protocolo de Montreal?
( )SIM( )NAO
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2) Consumo de matérias primas (kg/ano):

nnnnnnnnnnnn

Produtos 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Poliol puro
Poliol formulado
MDI
HCFC-141b
Origem da informacao
() Registros da empresa
() Informacao de fornecedores
() Inventarios
( ) Outras fontes (especificar)
3) Principais fornecedores de matérias primas
Produtos Fornecedor(es) Preco Atual (US$)

Poliol puro

Poliol formulado

MDI

HCFC-141b
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Empoderando vidas.
Fortalecendo nagoes.

4) Informacodes sobre os equipamentos

Programa das Nacoes Unidas para o Desenvolvimento

Quantidade

Descricao

Vazao

Modelo

Fabricante

Ano

NUmero de Série

5) Relatorio fotografico (anexar fotos de todos os equipamentos mencionados na tabela acima)

6) Informacoes sobre manufatura

Tipo de Espuma’

Aplicacao?®

Agente de Expansao?®

Producdo Anual

! Rigido, Pele Integral/Espuma Flexivel Moldada

2 Painéis descontinuos; refrigeragdo comercial; transporte refrigerado; garrafas térmicas;

aquecedores de agua e aquecedores solares; spray, blocos.
3 HCFC-141b ou outros?

7) Outras informacoes relevantes
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PROGRAMA BRASILEIRO DE ELIMINAGAO DOS HCFCs — PBH

8) Sugestao de outras empresas que deveriam ser contatadas para participar da pesquisa

Preenchido por:

Data:



ANEXO 5

CASAS DE SISTEMAS NACIONAIS E MULTINACIONAIS

Casa de Sistema Propriedade
1 | A N Palhares Produtos Quimicos - EPP (Casa do Poliuretano) A-5
2 | Amino Quimica Ltda.* A-5
3 | Ariston Polimeros Industria e Comércio Ltda.* A-5
4 | Basf S/A - Divisao de Poliuretanos Nao A-5
5 | Bayer Nao A-5
6 | Coim Brasil Ltda. Nao A-5
7 | Comfibras Comércio de Fibras Ltda. A-5
8 | Dow Brasil Ltda.* Nao A-5
9 | Eco Blaster Industria e Comércio de Resinas Ltda.* A-5
10 | Ecopol IndUstria e Comércio Ltda. n.d.
11 | EDB Poliois Vegetais do Brasil A-5
12 | Envirofoam do Brasil Poliéis Ltda. n.d.
13 | Flexivel Industria e Comércio Ltda. A-5
14 | Huntsman Quimica Brasil Nao A-5
15 | M Cassab Industria E Comercio Ltda.* A-5
16 | Natupol Tecnologia Quimica Ltda. A-5
17 | Polisystem Industria e Comércio de Poliuretano Ltda.* A-5
18 | Politecsul Industria da Borracha n.d.
19 | Polyurethane Industria e Comércio. Ltda.* A-5
20 | Purcom Quimica Ltda.* A-5
21 | Rodza Su - Solucdes Uretanicas Ltda. * A-5
22 | Shimtek Industria e Comércio de Resinas Ltda.* A-5
23 | Silquim Industria e Comércio Ltda. A-5
24 | Tecpur Industria e Comércio de Poliuretano Ltda. A-5
25 | Univar Brasil Ltda.* Nao A-5
26 | Utech - Tecnologia de Poliuretanos Ltda. - EPP * A-5

* Participam da Etapa 1 do PBH
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ANEXO 6

DECISAO 60/44 DO COMITI::~EXECUTIVO DO FUNDO MULTILATERAL PARA
A IMPLEMENTACAO DO PROTOCOLO DE MONTREAL

Em relacao aos critérios para financiamento da eliminacao do consumo dos HCFCs em
Paises do Artigo 5, o Comité Executivo decidiu:

Data de Corte

(a) Nao considerar projetos para conversao de HCFCs para empresas fundadas apds 21 de
Setembro de 2007;

Conversao — Segunda Etapa

(b) Aplicar os seguintes principios sobre os projetos de conversao da segunda etapa para a
primeira etapa do HPMP para alcangar as metas de eliminagao de HCFC de 2013 e 2015, a
ser revisado pelo Comité Executivo apos a Ultima reuniao de 2013:

(i) O financiamento integral dos custos incrementais elegiveis dos projetos de conversao da
segunda etapa sera considerado quando o Pais Artigo 5 demonstrar claramente em seu HPMP
que tais projetos sao necessarios para cumprir com as metas de HCFCs do Protocolo de Montreal,
incluindo a reducao de 35% até 1° de Janeiro de 2020 e/ou sao projetos de maior custo-efetivo
mensurados em toneladas PDO que o Pais interessado pode realizar no setor de manufatura
para atingir essas metas;

(if) Financiamento para todos os outros projetos de conversao da segunda etapa que nao foram
incluidos no paragrafo (b)(i) acima sera limitado para cobrir custos de instalacoes, testes, e
treinamento associado com tais projetos;

Pontos de partida para reducdes agregadas no consumo de HCFC
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(c) Estabelecer os pontos de partida para a reducdes agregadas no consumo de HCFCs,
para Paises do Artigo 5 que apresentarem projetos antes da avaliacao de sua linha de base,
no momento da apresentacao do projeto de investimento de HCFC ou do HPMP, o que for
apresentado primeiro a avaliacao do Comité Executivo;

(d) Permitir que Paises do Artigo 5 escolham entre o consumo mais recente de HCFC
reportado em termos do artigo 7 do Protocolo de Montreal, no momento da apresentacdo do
HPMP e/ou do projeto de investimento, e a média de consumo prevista para 2009 e 2010, no
célculo dos pontos de partida para a reducoes agregadas no consumo de HCFCs;

(e) Ajustar os pontos de partida de reducao do consumo de HCFC nos casos que 0s niveis
de HCFC calculados com base no Artigo 7 relataram dados diferentes do ponto de partida
calculado com base na previsao de consumo médio para 2009-2010.

Custos incrementais elegiveis para projetos de eliminacao de HCFC.

(f) Aplicar os seguintes principios no que diz respeito a custos incrementais elegiveis para
projetos de eliminacao de HCFC para a primeira etapa de execu¢cdo do HPMP, para alcangar o
cumprimento das metas de eliminagado de HCFC de 2013 e 2015, sujeita a revisdao em 201 3:

(i) Ao preparar projetos de eliminacao de HCFC nos setores de espuma, refrigeracao e ar
condicionado, agéncias bilaterais e de implementacao deverao utilizar como guia as informacodes
técnicas contidas no documento UNEP/OzL.Pro/ExCom/55/47;

(ii) O valores atuais limites de custo efetividade usados para projetos de eliminacao de
CFC no paragrafo 32 do Relatério Final da 162 Reuniao do Comité Executivo (documento
UNEP/OzL./Pro/ExCom/16/20), a ser medido no sistema kg métrico, devem ser utilizados como
orientagdes durante o desenvolvimento e implementacao da primeira etapa dos HPMPs;

(iii)  Os Paises terao a flexibilidade de alocar os recursos financeiros aprovados de custos
operacionais incrementais para custos de capital incremental, bem como alocar até 20% do
financiamento aprovado para custos de capital incremental a custos operacionais incrementais,
contanto que esta flexibilidade nao mude o proposito do projeto. Qualquer redistribuicao deve
ser comunicada ao Comité Executivo.

(iv)  Financiamento de até 25% acima do limiar de custo-efetividade sera fornecido para
projetos, quando necessario, para a introducao de alternativas de baixo potencial de aquecimento
global (GWP);

Eliminacao de HCFCs do setor de espuma

(v) Os custos operacionais incrementais para projetos no setor da espuma serao considerados
em US$ 1,60/kg métricos do consumo de HCFC-141b e US$ 1,40/kg métricos de HCFC-142b,
para empresas de manufatura;

122



PROGRAMA
Yy BRASILEIRO DE
(K_/ ELIMINAGAO DOS

(vi)  Para projetos em grupo, vinculados as casas de sistema, os custos operacionais
incrementais sao calculados com base no consumo total de HCFC de todas as empresas de
espuma;

(vii) O Comité Executivo analisara, caso a caso, financiamento adicional de custos operacionais
incrementais do que o indicado no paragrafo (f)(v) acima, quando requerido, para a introdugcao
de tecnologia de expansao por dgua de baixo GWP.

Eliminacao de HCFC nos setores de manufatura de refrigeracao e ar-condicionado.

(viii) Custos operacionais incrementais para projetos no subsetor de ar condicionado serdao
considerados em US$ 6,30/kg métricos de consumo de HCFC a serem eliminados na empresa
de manufatura.

(ix)  Custos operacionais incrementais para projetos no subsetor de refrigeragao comercial
serdo considerados em US$ 3.80/kg métricos de consumo de HCFC a serem eliminados na
empresa de manufatura.

(x) De acordo com a decisao 31/45 do Comité Executivo, os custos operacionais incrementais
nao serao considerados as empresas classificadas no ambito do subsetor de montagem de
equipamentos de refrigeracao, instalacao e carga.

Eliminacdo de HCFC no setor de servicos de refrigeracao

(xi)  Os Paises do Artigo 5 com consumo de HCFC até 360 toneladas métricas devem incluir
em seus HPMP, no minimo:

a. O compromisso em cumprir, sem mais pedidos de financiamento, pelo menos, o congelamento
em 2013 e 10% em reducao em 2015, e se o Pais assim decidir, a reducao de 35% em 2020.
Isto inclui um compromisso do Pais para restringir as importacoes de equipamentos com base
de HCFC, se isto for necessario para garantir o cumprimento das medidas de reducao e de apoio
as atividades relevantes de eliminacao;

b. Reportes obrigatdrios, na solicitacao das parcelas do financiamento para o HPMP, sobre a
execugao das atividades desenvolvidas no setor de servicos e de fabricacao de refrigeracao,
quando aplicavel, no ano anterior, bem como um minucioso e abrangente plano anual de
trabalho para a execucao das seguintes atividades associadas a parcela seguinte;

c. Descricao das funcoes e responsabilidades dos principais interessados, bem como da agéncia
implementadora e agéncias cooperadoras, quando aplicavel;

(xii)  Os Paises do Artigo 5 que tenham um consumo total de HCFC de até 360 toneladas
receberao financiamento compativel com o nivel de consumo no setor de manutencao de
refrigeracao, como mostra tabela abaixo. No entendimento de que as propostas do projeto
ainda precisam demonstrar que o nivel de financiamento € necesséario para alcancar as metas
de eliminacao de 2013 e 2015, e se o Pais assim o decidir, as metas de 2020:

123



PROGRAMA
( BRASILEIRO DE
{ ELIMINACAO DOS
\\«_J/ m

%

Consumo (toneladas métricas) Financiamento até 2015 (US$) Financiamento até 2020 (US$)

>0 <15 51.700 164.500
15 <40 66.000 210.000
40 <80 88.000 280.000
80 <120 99.000 315.000
120 <160 104.500 332.500
160 <200 110.000 350.000
200 <320 176.000 560.000
320 <360 198.000 630.000

(*) Nivel de consumo de HCFC no setor de servicos de refrigeracao.

(xiii)  Os Paises do Artigo 5 que tém um total de consumo de HCFC de até 360 toneladas
métricas e que recebem financiamento de acordo com a tabela acima, terdo flexibilidade na
utilizacao dos recursos disponiveis para atender as necessidades especificas que possam surgir
durante a execucao do projeto, para facilitar da melhor forma possivel a eliminacao de HCFCs;

(xiv) O Paises do Artigo 5 com consumo total de HCFC de até 360 toneladas métricas,
utilizados nos setores de fabricagao e manutencao de refrigeracao, podem apresentar projetos
de investimento de eliminacao de HCFC de acordo com as politicas vigentes e as decisoes
do Fundo Multilateral, além do financiamento para abordar o consumo de HCFC no setor de
manutencao;

(xv)  Os Paises do Artigo 5 com consumo total de HCFC superior a 360 toneladas métricas
devem primeiramente abordar o consumo no setor de manufatura para atender as etapas de
reducao em 2013 e 2015. No entanto, se esses Paises demonstram claramente precisar de
ajuda no setor de servigos de refrigeracao para cumprir estes objetivos, o financiamento para
tais atividades, como o de treinamento, serd calculado em US$ 4.50/kg métricos, que sera
deduzido do seu ponto de partida para a reducao global no consumo de HCFC.

Eliminacdo de HCFC nos setores de aerossol, extintores de incéndio e solventes

(xvi) A aprovacao de custos incrementais operacionais e de capital incremental para os projetos
de eliminacao de HCFC nos setores de aerossol, extintores de incéndio e solventes serao
considerados caso por caso.

Traducao PNUD e MMA.
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ANEXO 7

DECISAO 74/50 DO COMITI::~EXECUTIVO DO FUNDO MULTILATERAL PARA
A IMPLEMENTACAO DO PROTOCOLO DE MONTREAL

O Comité Executivo decidiu determinar os critérios para financiamento da eliminacao do consumo
de HCFC para a Etapa Il do HPMP em Paises do Artigo 5:

Data de Corte

(a) Nao considerar nenhum projeto de conversao tecnoloégica para empresas usuarias de HCFCs
estabelecidas apds 21 de Setembro de 2007;

Segunda Conversao
(b) Aplicar os seguintes principios com relacao aos projetos alvo de segunda conversao:

(i) 0 financiamento integral dos custos incrementais elegiveis dos projetos em segunda conversao
sera considerado nos casos em que as Partes descritas no Artigo 5 demonstrem claramente em seu
HPMP que tais projetos:

a. sao necessarios para cumprir com as metas de HCFCs do Protocolo de Montreal, até a reducao de
35%, inclusive, até 1° de Janeiro de 2020; e/ou

b. sao projetos com maior custo-efetividade mensurados em toneladas PDO que a Parte interessada
pode realizar no setor de manufatura de forma a alcangar essas metas; e/ou

c. farao a transicao para alternativas de baixo potencial de aquecimento global (GWP)

(ii) O financiamento para todos os outros projetos em segunda conversao que nao foram citados
no paragrafo (b)(i) acima sera limitado aos custos de instalacao, testes, e treinamento associado aos
respectivos projetos;

Custos incrementais elegiveis para projetos de eliminacao dos HCFCs

(c) Aplicar os seguintes principios em relacao aos custos incrementais elegiveis para os projetos de
eliminacao dos HCFCs durante a Etapa Il do HPMP, sujeito a revisao em 2020:

(i) Os atuais valores limites de custo efetividade usados para projetos de eliminacéo de CFC citados
no paragrafo 32 do Relatério Final da 162 Reunidao do Comité Executivo (documento UNEP/OzL./Pro/
ExCom/16/20), a ser medido em quilogramas métricos, e o limite de custo-efetividade de US$ 7,83 por
kg métrico para espuma rigida utilizada em isolamento no setor de refrigeracao, devem ser utilizados
como diretrizes para o desenvolvimento e implementagdo da segunda e subsequente etapas dos HPMPs;

(ii) Os Paises Ab terao flexibilidade para alocar os recursos financeiros aprovados entre custos
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operacionais e custos de capital incrementais e alocar até 20% dos custos de capital aprovados para
custos operacionais, contanto que esta flexibilidade nao altere o proposito do projeto. Qualquer realocagao
deve ser comunicada ao Comité Executivo;

(iii) Financiamento de até 25% acima do limite de custo-efetividade sera fornecido para projetos
quando necessario para a introdugao de alternativas de baixo potencial de aquecimento global (GWP);
no entanto, para pequenas e médias empresas do setor de espumas com consumo inferior a 20 toneladas
métricas sera permitido financiamento de até 40% acima do limite de custo-efetividade;

Eliminacdo dos HCFCs no setor de espumas:

(iv) Os custos operacionais incrementais para projetos do setor de espumas de poliuretano serao
considerados a taxa de US$ 1,60/kg métrico do consumo de HCFC-141b; no entanto, para projetos que
facam a transicao para alternativas de baixo GWP, o custo operacional incremental pode ser considerado
até o valor de US$5,00/quilograma métrico;

(v) Os custos operacionais incrementais para projetos do setor de espuma de poliestireno expandido
serao considerados a taxa de US$ 1,40/kg métrico para a eliminacdo do consumo de HCFC-142b,
HCFC-142b/HCFC-22, ou HCFC-22, na empresa de manufatura;

(vi) Para projetos em grupo vinculados as casas de sistema, os custos operacionais incrementais
serao calculados com base no consumo total de HCFC a ser eliminado por todas as empresas usuarias
finais;

(vii)  Quando for claramente demonstrado que a utilizacdo de alternativas de baixo GWP com o
financiamento do custo operacional incremental conforme estabelece o paragrafo (c)(iv) é inviavel, o
Comité Executivo financiara valores mais elevados de custo operacional incremental quando necessario
para a introducao de alternativas de baixo GWP em pequenas e médias empresas;

Eliminacdo de HCFC nos setores de manufatura de refrigeracao e ar-condicionado.

(viii) Custos operacionais incrementais para projetos do subsetor de ar condicionado serao considerados
a taxa de US$ 6,30/kg métrico de consumo de HCFC a serem eliminados na empresa de manufatura;

(ix) Custos operacionais incrementais para projetos do subsetor de refrigeracdo comercial serao
considerados a taxa de US$ 3,80/kg métrico de consumo de HCFC a serem eliminados na empresa de
manufatura;

(x) De acordo com a decisao 31/45 do Comité Executivo, os custos operacionais incrementais nao
serao considerados para as empresas categorizadas como do subsetor de montagem de equipamentos
de refrigeracao, instalacao e carga;

Eliminacdo de HCFC no setor de servicos de refrigeracao, incluindo servicos em todos os relevantes
subsetores de refrigeracao e ar-condicionado

(xi) Os Paises do Artigo 5 com consumo de HCFC até 360 toneladas métricas e os Paises do Artigo
B, formalmente definidos como de baixo volume de consumo (LVC), com consumo apenas no setor de
servicos de refrigeracéao, acima de 360 toneladas métricas, devem incluir em seus HPMP, no minimo:
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a. O compromisso em cumprir, sem mais solicitagdes de financiamento, pelo menos a reducdo de 35%
em 2020 e, se o pais assim decidir, a reducao de 67,5% em 2025 ou a eliminagao completa de HCFCs
conforme, ou previamente, ao cronograma do Protocolo de Montreal. Isto inclui um compromisso do
pais em restringir as importacoes de equipamentos a base de HCFC, se isto for necessario para garantir
o cumprimento das metas de reducao e para apoiar as relevantes atividades de eliminagao;

b. Relatorios obrigatérios, na solicitacao das parcelas do financiamento para o HPMP, sobre a
implementacao das atividades desenvolvidas no setor de servicos e de manufatura de refrigeracao,
quando aplicavel, do ano anterior, bem como um completo e abrangente plano anual de trabalho para a
implementacao das atividades associadas a parcela seguinte;

c. Descricao das competéncias e responsabilidades dos principais atores, bem como da agéncia
implementadora lider e das agéncias cooperadoras, quando aplicavel;

(xii)  Os Paises do Artigo 5 com consumo total de HCFC de até 360 toneladas receberao financiamento
compativel com o nivel de consumo no setor de servicos de refrigeracao, como mostra tabela abaixo.
No entendimento de que as propostas de projeto precisam demonstrar que o nivel de financiamento é
necessario para alcangar as metas de eliminagao de 2020 e 2025 ou, se o pais assim decidir, metas de
reducao posteriores:

>0 <15 205.625 396.500 587.500
15 <40 262.500 506.250 750.000
40 <80 280.000 540.000 800.000
80 <120 315.000 607.500 900.000
120 <160 332.500 641.250 950.000
160 <200 350.000 675.000 1.000.000
200 <320 560.000 1.080.000 1.600.000
320 <360 630.000 1.215.000 1.800.000

(*) Nivel de consumo de HCFC no setor de servigos de refrigeragao
(**) Representa o limite de financiamento elegivel, incluindo o financiamento ja fornecido

(xiii)  Os Paises do Artigo 5 com consumo de HCFC somente no setor de servicos de refrigeracao
superior a 360 toneladas métricas receberéo financiamento para atividades de eliminacao de US$ 4,8/
quilogramas métricas;

(xiv)  Os Paises do Artigo 5 com consumo total de HCFC de até 360 toneladas métricas somente no
setor de servigos, terao flexibilidade na utilizagcao dos recursos disponiveis para atender as necessidades
especificas que possam surgir durante a implementacao do projeto, para facilitar uma eliminagao
tranquila dos HCFCs, consistente com as decisdes do Comité Executivo;

(xv)  Os Paises do Artigo 5 com consumo total de HCFC de até 360 toneladas métricas, utilizados
em ambos os setores, de manufatura e de servicos de refrigeracao, podem, além do financiamento para
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eliminar o consumo de HCFC no setor de servicos, apresentar projetos de investimento de eliminacao de
HCFC de acordo com as politicas e decisdes do Fundo Multilateral vigentes;

(xvi)  Os Paises do Artigo 5 com consumo total de HCFC superior a 360 toneladas métricas nos setores
de manufatura e de servicos de refrigeracdo, devem, quando possivel, priorizar o consumo no setor de
manufatura para atender a meta de reducao em 2020. O financiamento para as atividades no setor de
servicos para esses paises, sera calculado a taxa de US$ 4,8/kg métricos, a ser deduzido do ponto de
partida das reducoes agregadas do consumo de HCFC;

Eliminacao de HCFC nos setores de aerossol, extintores de incéndio e solventes

(xvii) A aprovacao de custos incrementais operacionais e de capital para os projetos de eliminacao de
HCFC nos setores de aerossol, extintores de incéndio e solventes serdo considerados caso a caso; e

(d) O Comité Executivo esta aberto a considerar projetos em setores relevantes que promovam a
transicao para tecnologias alternativas nao tradicionais (not-in-kind technologies).
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ANEXO 8

DECISAO 75/43 DO COMITI:; EXECUTIVO DO FUNDO MULTILATERAL PARA
IMPLEMENTACAO DO PROTOCOLO DE MONTREAL

Etapa Il do PBH

Brasil: Etapa Il do Programa Brasileiro de Eliminacao dos HCFCs - primeira parcela
(PNUD/UNIDO/Alemanha/Italia)

O representante da Secretaria apresentou os documentos UNEP/OzL.Pro/ExCom/75/40 e Add.1.

Varios membros saudaram a proposta para a Etapa Il do PBH do Brasil, expressando apreco pelo seu
amplo e ambicioso escopo abrangendo diversos setores e empresas, arrojada mas também coerente,
com foco em uma cesta de alternativas de baixo potencial de aquecimento global (GWP). Um membro
disse que seria benéfico, como em outras propostas, solicitar que o Pais e as agéncias implementadoras
monitorassem, durante a implementacao do projeto, a disponibilidade de alternativas de baixo GWP e,
por conseguinte, de serem flexiveis no ajuste do projeto.

Alguns membros notaram que a solugao para as dificuldades na avaliacao do custo incremental da
conversao das linhas de trocador de calor do equipamento de ar condicionado para operar com R-290,
tal como refletido na recomendacéo, era pouco convencional, mas criativa e eficaz. Outro membro disse
que a opgao do Governo em restituir recursos para o Fundo Multilateral em caso de superestimacao dos
custos operacionais incrementais para empresas de espuma que estdo sendo convertidas para sistema
de HFO reduzido com agua deve ser incluida em qualquer deciséo sobre o assunto.

Acerca do compromisso do Governo de atingir a meta de eliminacao de 35% até 2020, no ambito da
Etapa Il do HPMP, um membro levantou a questao genérica quanto a discrepancia que frequentemente
existia entre o compromisso de eliminacédo dos HCFCs e a reducéo real sendo financiada. No caso
do Brasil, por exemplo, a assisténcia solicitada no ambito da Etapa Il, somada a que foi aprovada
no ambito da Etapa I, perfazem a reducao de 51% da linha de base do Pais. Segundo ele, seria
uma tendéncia positiva se os governos se comprometessem com reducdes proporcionais ao nivel de
financiamento aprovado.

Respondendo as questdes levantadas, o representante da Secretaria disse que os projetos no setor
de manufatura de Refrigeragdo e Ar Condicionado tinham vérias possibilidades de implementacao,
incluindo R-290, amonia e didxido de carbono, o que exige abordagem flexivel na implementacao do
projeto. A Secretaria reportaria a questao do custo incremental da conversao do trocador de calor ao
Comité em sua 762 reuniao. Por fim, ressaltou que o Governo do Brasil estaria disposto a discutir mais
aprofundadamente a questao do compromisso estendido de eliminagao.

O Comité Executivo aceitou que um grupo informal de partes interessadas se reunisse com 0s
representantes do PNUD, da Secretaria e do Governo do Brasil para discutir assuntos relevantes para
0 projeto, incluindo o compromisso de eliminacao do Brasil, as alternativas de baixo GWP no setor de
Refrigeracao e Ar Condicionado e custos operacionais incrementais para empresas que estao fazendo a
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conversao para formulacoes a base de HFO reduzido no setor de espumas.

No que diz respeito as discussoes do grupo informal, o representante da Secretaria afirmou que todos
0s assuntos tinham sido resolvidos satisfatoriamente.

O Comité Executivo decidiu:

Aprovar, em principio, a Etapa Il do Programa Brasileiro de Eliminacao dos HCFCs
(PBH) para o periodo de 2015 a 2021 a fim de reduzir o consumo de HCFCs em 45%
da linha de base, no montante de US$38.815.539, consistindo de US$16.770.000
mais custos de suporte da agéncia no valor de US$1.173.900 ;)ara o PNUD;
US$11.216.697 mais custos de suporte da agéncia no valor de US$785.169 para a
UNIDO; US$7.727.273 mais custos de suporte da agéncia no valor de US$860.000
para o Governo da Alemanha; e US$250.000 mais custos de suporte da agéncia no
valor de US$32.500 para o Governo da Itélia;

Nota:

(i) O compromisso do Governo do Brasil em reduzir seu consumo de HCFCs em
35% da linha de base em 2020 e em 45% da linha de base em 2021;

(ii) O compromisso do Governo do Brasil em proibir a importacao e uso de HCFC-
141b para o setor de manufatura de espuma de poliuretano e das importacoes
S eé%ozrtlag()es de polidis formulados contendo HCFC-141b até 1° de janeiro

€ ;

(iii) O PNUD reportaria os custos operacionais incrementais incorridos durante a
conversao para formulacoes a base de HFO reduzido no setor de espumas
quando da solicitacdo da segunda parcela da Etapa Il do PBH, na premissa
de que, se os custos operacionais incrementais forem inferiores a US$5,00
por quilograma, o Governo do Brasil restituiria os recursos associados para o
Fundo Multilateral;

Deduzir 464,06 toneladas PDO de HCFCs do consumo residual de HCFCs elegivel
para financiamento;

Aprovar o Acordo entre o Governo do Brasil e o Comité Executivo para a reducao do
consumo de HCFCs, em conformidade com a Etapa Il do PBH contida no Anexo XVIII
do presente relatério;

Aprovar a primeira parcela da Etapa |l do PBH para o Brasil e os respectivos planos
de implementacao da parcela referente ao periodo de 2015-2017, no valor de
US$7.107.717, consistindo em US$3.078.900 mais custos de suporte da agéncia
no valor de US$215.523 para o PNUD; US$1.950.275 mais custos de suporte
da agéncia no valor de US$136.519 para a UNIDO; US$1.299.386 mais custos
de suporte da agéncia no valor de US$144.614 para o Governo da Alemanha; e
US$250.000 mais custos de suporte da agéncia no valor de US$32.500 para o
Governo da ltalia; e

Solicitar que a Secretaria realize trabalho adicional quanto ao nivel dos custos
incrementais para a conversao de linhas de manufatura de trocadores de calor em
empresas que estdo se convertendo para a tecnologia R-290, reportar ao Comité
Executivo em sua 762 reuniao e ajustar o custo da Etapa Il do PBH para o Brasil, caso

necessario, apos recebimento da submissao da solicitagdo da segunda parcela.
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ANEXO 9

ACORDO ENTRE O GOVERNO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL E
O COMITE EXECUTIVO DO FUNDO MULTILATERAL PARA A REDUGCAO DO
CONSUMO DE HIDROCLOROFLUOROCARBONOS EM CUMPRIMENTO A
ETAPA 1| DO PROGRAMA BRASILEIRO DE ELIMINACAO DOS HCFCS

O presente Acordo representa o entendimento entre o Governo da Republica Federativa do Brasil (o
“Pais”) e o Comité Executivo com relacao a reducgdo do uso controlado de substancias que destroem a
camada de ozb6nio (SDO) estabelecidas no Apéndice 1-A (“As Substancias”) para um nivel sustentado
de 730,02 toneladas PDO até 1° de janeiro de 2021, em cumprimento ao cronograma do Protocolo
de Montreal.

O Pais concorda em obedecer aos limites anuais de consumo das Substancias, como estabelecido
na linha 1.2 do Apéndice 2-A (“As Metas e Financiamento”) do presente Acordo, assim como no
cronograma de reducgao do Protocolo de Montreal para todas as Substancias mencionadas no Apéndice
1-A. O Pais concorda que, mediante a aceitacao do presente Acordo e o cumprimento pelo Comité
Executivo de suas obrigacoes de financiamento descritas na clausula 3, fica impossibilitado de solicitar
ou receber outros financiamentos do Fundo Multilateral em relagcéo a qualquer consumo das Substéancias
que exceda o nivel definido na linha 1.2 do Apéndice 2-A como a etapa final de redugao nos termos
deste Acordo para todas as Substancias especificadas no Apéndice 1-A e no que se refere a qualquer
consumo de cada uma das Substancias que exceda o nivel definido nas linhas 4.1.3, 4.2.3, 4.3.3,
4.4.3 e 4.5.3 (consumo restante elegivel para financiamento).

Sujeito ao cumprimento do Pais com suas obrigacoes estabelecidas neste Acordo, o Comité Executivo
concorda, em principio, em prover o financiamento estabelecido na linha 3.1 do Apéndice 2-A (“As
Metas e Financiamento”) para o Pais. Em principio, o Comité Executivo oferecera este financiamento
nas reunides do Comité Executivo especificadas no Apéndice 3-A (“Cronograma de Aprovagao do
Financiamento”).

O Pals concorda em implementar o presente Acordo em conformidade com a Etapa Il do Programa
Brasileiro de Eliminagao dos HCFCs (PBH) aprovado (o “Plano”). Em conformidade com o inciso 5(b)
do presente Acordo, o Pais aceitara a verificacao independente da consecucao dos limites de consumo
anuais das Substancias, como disposto na linha 1.2 do Apéndice 2-A deste Acordo. A verificacao
supracitada sera encomendada pela agéncia bilateral ou implementadora relevante.

O Comité Executivo nao fornecera os Recursos de acordo com o Cronograma de Aprovagao do
Financiamento, a menos que o Pais atenda as seguintes condicoes pelo menos oito semanas que
antecedem a reuniao do Comité Executivo aplicavel estabelecida no Cronograma de Aprovacao do
Financiamento:

(a) Que o Pais tenha alcancado as Metas definidas na linha 1.2 do Apéndice 2-A para
todos os anos relevantes. Anos relevantes sao todos os anos desde o0 ano em que este
Acordo foi aprovado. Os anos em nao ha previsao de apresentacao de relatérios de
implementacao do programa no pais na data da reuniao do Comité Executivo na qual
a solicitacao de financiamento for apresentada estao isentos;

(b) Que o cumprimento dessas Metas tenha sido verificado de forma independente, exceto
se o Comité Executivo decidir que tal verificacdo nao é necessaria;
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Que o Pais tenha apresentado Relatério de Implementacao de Parcela na forma do
Apéndice 4-A (“Formato dos Relatérios e Planos de Implementacédo de Parcela”)
cobrindo cada ano civil anterior; que tenha alcancado um nivel significativo de
implementacao das atividades iniciadas com as parcelas previamente aprovadas; e que
a taxa de desembolso do financiamento disponivel da parcela previamente aprovada
for superior a 20%; e

Que o Pais tenha apresentado um Plano de Implementacao de Parcela na forma do
Apéndice 4-A cobrindo cada ano civil até e incluindo o ano para o qual o cronograma
de financiamento prevé o envio da préxima parcela ou, no caso da parcela final, até a
conclusao de todas as atividades previstas.

O Pais deve garantir um monitoramento preciso de suas atividades nos termos deste Acordo. As
instituicoes estabelecidas no Apéndice 5-A (“Instituicdes Monitoradoras e Papéis”) irao monitorar e
reportar a implementacao das atividades nos Planos de Implementacdo de Parcela anteriores, em
conformidade com seus papéis e responsabilidades estabelecidas no Apéndice 5-A. Este monitoramento
também estara sujeito a verificagao independente, como descrito na clausula 4 acima.

O Comité Executivo concorda que o Pais pode ter flexibilidade para realocar parte ou a totalidade dos
fundos aprovados, de acordo com as circunstancias, para alcancar a melhor reducao do consumo e
eliminacao das Substancias especificadas no Apéndice 1-A:

(a)

(b)

(c)

As realocacg0es categorizadas como mudangas substantivas devem ser documentadas
previamente seja no Plano de Implementacao de Parcela, como descrito no inciso 5(d)
acima, ou como uma revisao de um Plano de Implementacao de Parcela existente a
ser apresentado oito semanas antes de qualquer reuniao do Comité Executivo, para
sua aprovacao. As mudancas substantivas dizem respeito a:

(i) Questdes que possam estar relacionadas com as regras e politicas do Fundo
Multilateral;

(i) Mudancas que poderiam modificar qualquer clausula do presente Acordo;

(iii) Mudancas nos niveis anuais de financiamento alocado para agéncias bilaterais
ou implementadoras individuais para as diferentes parcelas; e

(iv) Concessao de financiamento para programas ou atividades nao incluidos no
Plano de Implementacao de Parcela endossado, ou remocao de uma atividade
do Plano de Implementacao de Parcela, com custo superior a 30% sobre o
custo total da Ultima parcela aprovada;

As realocacbes nao categorizadas como mudancas substantivas poderao ser
incorporadas no Plano de Implementac&o de Parcela aprovado, cujas atividades estéo
sendo implementadas a época, e deverao ser informadas ao Comité Executivo no
Relatério de Implementacao de Parcela subsequente;

Se, durante a implementacao do Acordo, o Pais decidir introduzir uma tecnologia
alternativa diferente da proposta no Plano, sera necessaria aprovacao do Comité
Executivo como parte de um Plano de Implementagdo de Parcela ou reviséao do
plano aprovado. Qualquer submissao de solicitacao de mudanca de tecnologia sera
acompanhada dos custos incrementais associados, do potencial impacto para o
sistema climatico e quaisquer diferencas em toneladas PDO que serdo eliminadas,
se aplicavel. O Pais concorda que a potencial economia nos custos incrementais
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relacionada a mudanca de tecnologia diminuiria o nivel total de financiamento nos
termos deste Acordo;

(d) Qualquer empresa a ser convertida para tecnologia livre HCFCs incluida neste Plano,
mas que vier a se tornar inelegivel segundo as diretrizes do Fundo Multilateral (ou
seja, por motivo de capital acionério estrangeiro ou fundacao apos a data limite de
21 de setembro de 2007), nao recebera assisténcia. Essas informac6es deverao ser
reportadas ao Comité Executivo como parte do Plano de Implementacao de Parcela;

(e) O Pais concorda, em casos em que tecnologias a base de HFCs foram escolhidas como
alternativa ao HCFC, e considerando circunstancias nacionais relacionadas a salde e
seguranca: em monitorar a disponibilidade de substitutos e alternativas que melhor
minimizem os impactos sobre o clima; em considerar, na revisao de regulamentos,
normas e incentivos, clausulas adequadas que incentivem a introducdo de tais
alternativas; e em considerar o potencial para a adocao de alternativas econdémicas
que minimizem o impacto climéatico na implementacédo do PBH, conforme o caso,
além de informar devidamente o Comité Executivo sobre os progressos nos relatérios
de implementacédo de parcela; e

(f) Os fundos remanescentes detidos pelas agéncias bilaterais ou implementadoras ou
pelo Pais no ambito do Plano serao restituidos ao Fundo Multilateral apés a conclusao
da ultima parcela prevista neste Acordo.

Serad dada atencao especifica a execugao das atividades no subsetor de servicos em refrigeracao
incluidas no Plano, em particular:

(a) O Pais podera usar a flexibilidade prevista neste Acordo para enderecar necessidades
especificas que possam surgir no curso da implementacao do projeto; e

(b) O Pais e as agéncias bilaterais e/ou implementadoras relevantes levarao em conta a
decisdo 72/41 durante a implementacao do Plano.

O Pais concorda em assumir total responsabilidade pela gestao e implementacao do presente Acordo e
por todas as atividades realizadas por ele ou em seu nome com vistas ao cumprimento das obrigacoes
previstas neste Acordo. O PNUD concordou em ser a agéncia implementadora lider (a “Al Lider”);
a UNIDO e os Governos da Alemanha e da Italia aceitaram em ser as agéncias implementadoras
cooperadoras (as “Als Cooperadoras”) sob a lideranca da Al Lider, em relacao as atividades do Pais ao
abrigo deste Acordo. O Pais concorda com as avaliagoes, que poderao ser efetuadas em conformidade
com os programas de trabalho de monitoramento e avaliacao do Fundo Multilateral ou com o programa
de avaliagao da Al Lider e/ou das Als Cooperadoras que integram este Acordo.

A Al Lider sera responsavel por garantir o planejamento, implementacao e relatérios coordenados
de todas as atividades ao abrigo do presente Acordo, incluindo, mas nao se limitando a, verificacao
independente conforme inciso 5(b). Essa responsabilidade inclui a necessidade de coordenagao com as
Als Cooperadoras de modo a garantir a tempestividade e sequéncia de atividades na implementacao.
As Als Cooperadoras apoiarao a Al Lider por meio da implementagdo das atividades listadas no
Apéndice 6-B, sob a coordenacao geral da Al Lider. A Al Lider e as Als Cooperadoras acordarao os
arranjos de planejamento inter-agenciais, incluindo reunides de coordenacao regulares, relatorios e
responsabilidades no ambito deste Acordo, a fim de facilitar a implementacao coordenada do Plano.
O Comité Executivo concorda, em principio, em fornecer a Al Lider e as Als Cooperadoras as taxas
estabelecidas nas linhas 2.2, 2.4, 2.6 e 2.8 do Apéndice 2-A.

Se o Pais, por qualquer motivo, nao alcangar as Metas de eliminacao das Substancias estabelecidas na
linha 1.2 do Apéndice 2-A ou se nao cumprir com o presente Acordo, entao o Pais concorda que nao tera

133



PROGRAMA
BRASILEIRO DE
ELMINAGAO DOS

Hm PROGRAMA BRASILEIRO DE ELIMINACAO DOS HCFCs - PBH

direito ao Financiamento segundo o Cronograma de Aprovacao do Financiamento. A critério do Comité
Executivo, o financiamento sera reestabelecido conforme Cronograma de Aprovacao do Financiamento
revisado, determinado pelo Comité Executivo, apds o Pais ter demonstrado que cumpriu com todas as
obrigacdes que deveriam ter sido atendidas antes de receber a préxima parcela de financiamento, em
conformidade com o Cronograma de Aprovagao do Financiamento. O Pais reconhece que o Comité
Executivo poderéa reduzir o valor do Financiamento pelo valor estabelecido no Apéndice 7-A (“Reducoes
no Financiamento por Falta de Conformidade”) em relacdo a cada quilograma PDO de redugdes no
consumo nao alcangado em um ano. O Comité Executivo discutira cada caso especifico em que o Pais
nao cumpriu com o presente Acordo e tomara decisdes pertinentes. Uma vez que as decisoes forem
tomadas, o caso especifico de nao cumprimento do presente Acordo nao representard impedimento
para a concessao de financiamento para parcelas futuras, segundo clausula 5 acima.

O Financiamento deste Acordo nao sera modificado com base em qualquer decisao futura do Comité
Executivo que possa afetar o financiamento de quaisquer outros projetos do setor de consumo ou
quaisquer outras atividades relacionadas no Pais.

O Pais atendera a qualquer solicitacao razoavel do Comité Executivo, da Al Lider e das Als Cooperadoras
no sentido de facilitar a implementacao do presente Acordo. Em particular, concedera a Al Lider, bem
como as Als Cooperadoras, acesso as informacOes necessarias para verificar o cumprimento deste
Acordo.

A finalizagao do Plano e do Acordo associado ocorrera ao final do ano seguinte ao Ultimo ano em que
um nivel maximo total de consumo permitido foi especificado no Apéndice 2-A. Se a época ainda
houver atividades pendentes, e que foram previstas no ultimo Plano de Implementacao de Parcela e em
suas revisoes posteriores, segundo inciso 5(d) e clausula 7, a finalizagao do Plano sera postergada até
o final do ano seguinte a implementacao das atividades restantes. As exigéncias de relatério, conforme
os incisos 1(a), 1(b), 1(d) e 1(e) do Apéndice 4-A, continuarao em vigor até o0 momento da conclusao
do Plano, salvo decisao contréria por parte do Comité Executivo.

Todas as condicdes estabelecidas no presente Acordo sao assumidas exclusivamente no contexto do
Protocolo de Montreal e conforme especificado no presente Acordo. Todos os termos utilizados no
presente Acordo tém o significado a eles atribuido no Protocolo de Montreal, salvo definicao contraria.

APENDICES

APENDICE 1-A: AS SUBSTANCIAS

HCFC-22 C I 792,0
HCFC-141b C I 521,7
HCFC-142b C I 5,6
HCFC-123 C I 0,3
HCFC-124 C I 7,7

Total 1.327,3
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APENDICE 3-A: CRONOGRAMA DE APROVACAO DO FINANCIAMENTO

O financiamento para as parcelas futuras sera considerado para aprovacao na primeira reuniao do ano
especificada no Apéndice 2-A.

APENDICE 4-A: FORMATO DOS RELATORIOS E PLANOS DE IMPLEMENTACAO DE PARCELA

A apresentacao do Relatorio e Planos de Implementacao de Parcela para cada pedido de parcela
consistira em cinco partes:

(a)

Um relatério narrativo, com dados fornecidos por ano civil, sobre o progresso desde
0 ano antecedente ao relatério anterior, refletindo a situacao do Pais em relagao a
eliminacédo das Substéncias, como as diferentes atividades contribuem para isso e
como se relacionam umas com as outras. O relatério deverd incluir a eliminagao
de SDO como resultado direto da implementacao de atividades, por substancia, e
a tecnologia alternativa usada e a introducdo de alternativas, para permitir que a
Secretaria forneca informagoes ao Comité Executivo sobre a mudanca resultante nas
emissoes climaticas relevantes. O relatério deve destacar adicionalmente os sucessos,
experiéncias e desafios relacionados as diferentes atividades incluidas no Plano,
refletindo as mudangas nas circunstancias do Pais e fornecendo outras informagoes
pertinentes. O relatério também deve incluir informacoes e justificativa para eventuais
mudancgas em relacao ao(s) Plano(s) de Implementagao de Parcela apresentado(s)
anteriormente, tais como atrasos, uso da flexibilidade para realocacao de recursos
durante a implementacdo de uma parcela, como previsto na clausula 7 do presente
Acordo, ou outras mudancas. O relatério narrativo cobrira todos os anos relevantes
especificados no inciso 5(a) do Acordo e também pode incluir informacoes sobre as
atividades do ano em curso;

Um relatorio de verificagdo independente dos resultados do Plano e do consumo
das Substancias mencionadas no Apéndice 1-A, conforme o inciso 5(b) do Acordo
Salvo decisao contraria do Comité Executivo, essa verificacao deve ser apresentada
juntamente com cada solicitacdo de parcela e deve apresentar a verificagao de consumo
para todos os anos relevantes, como especificado no inciso 5(a) do Acordo, para os
quais o Comité ainda nao acusou recebimento do relatoério de verificagéo;

Uma descrigao escrita das atividades a serem realizadas até e incluindo o ano da
submissao planejada da proxima solicitagcao de parcela, destacando a interdependéncia
das atividades e tendo em conta as experiéncias e o progresso alcancado na
implementacao das parcelas anteriores; os dados no plano serao fornecidos por ano
civil. A descricao também deve incluir uma referéncia ao plano global e o progresso
alcancado, assim como a qualquer potencial mudanca no plano geral previsto. A
descricao deve abranger os anos especificados no inciso 5(d) do Acordo. Ela também
deve especificar e explicar em detalhes tais mudancas no plano global. Essa descri¢ao
das atividades futuras pode ser apresentada como parte do mesmo documento que o
relatério narrativo, conforme o inciso (b) acima;

Um conjunto de informacdes quantitativas para todos os Relatérios e Planos de

Implementacao de Parcela, apresentado por meio de um banco de dados eletronico.
Essas informacgdes quantitativas, a serem apresentadas por ano civil com cada
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solicitacao de parcela, aditardo as narrativas e a descricao do relatério (vide inciso
1(a) acima) e do plano (vide inciso 1(c) acima), o Plano de Implementacdo de Parcela
e todas as mudancas no plano global, abrangendo os mesmos periodos e atividades; e

(e) Um Resumo Executivo de cerca de cinco paragrafos, resumindo as informacoes dos
incisos 1(a) a 1(d) acima.

Se, em um ano especifico, mais de uma Etapa do PBH estiver sendo implementada em paralelo, as
seguintes consideracoes deverao ser observadas quando da preparacao dos Relatérios e Planos de
Implementacao de Parcela:

(a) Os Relatérios e Planos de Implementacao de Parcela mencionados como parte do
presente Acordo fardo referéncia exclusivamente as atividades e recursos abrangidos
por este documento; e

(b) Caso as Etapas em implementacgdo tenham diferentes metas de consumo de HCFCs
em um ano especifico, a meta de consumo de HCFCs mais baixa sera utilizada como
referéncia para o cumprimento dos Acordos de PBH e para a verificagcao independente.

APENDICE 5-A: INSTITUICOES E FUNCOES DE MONITORAMENTO

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) é responsavel pela coordenacao geral das atividades a serem
realizadas no ambito do PBH e atuara como a Unidade Nacional de Oz6nio (NOU). O Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis (IBAMA) é a instituicao de aplicacao
da lei vinculada ao MMA, responsavel pela execucao das politicas e legislagdes nacionais referentes
ao controle de SDO. A NOU (sob direcao do MMA) monitora, em nivel gerencial, o consumo de todas
as SDO. O IBAMA controla — através do sistema de licenciamento — o consumo de SDO (importacao
e exportacao) e em nivel de usuario final. A Al Lider e as Als Cooperadoras serao responsaveis pela
implementacao e pelo monitoramento das atividades sob sua responsabilidade.

O Governo tem oferecido e busca oferecer continuidade as atividades e apoio aos projetos nos préximos
anos, conforme especificado no componente de acoes regulatorias e na lista de atividades do projeto
de fortalecimento institucional. Isso garantira o sucesso de qualquer atividade aprovada para o Pais.

Monitoramento cuidadoso de todas as atividades e a coordenacéo entre os interessados sao elementos
essenciais do PBH e crucial para o cumprimento das acoes e metas. Havera reunides regulares de
coordenacao com as partes interessadas da industria, importadores de HCFCs, partes relevantes do
Governo (ex. PROZON), vérias associacoes industriais e todos os setores envolvidos com a finalidade
de aprovar os acordos e medidas necessarios para realizar as atividades de investimento e nao
investimento a tempo e de forma coordenada. No setor de manufatura, o processo de implementacao
e a realizacao da eliminacao serao monitorados por visitas de campo a cada empresa beneficiada. O
monitoramento anual, por sua vez, sera realizado pelo sistema de licenciamento e quota de SDO. As
visitas de verificacao no local serao realizadas por peritos internacionais independentes.

APENDICE 6-A: PAPEL DA AGENCIA IMPLEMENTADORA LiDER

A Al Lider sera responsavel por uma série de atividades, incluindo, no minimo, o seguinte:

(a) Garantir a verificacao financeira e do desempenho em conformidade com o presente
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Acordo e com seus procedimentos e requisitos internos especificos, tal como estipulado
no HPMP do Pafis;

Auxiliar o Pais na preparacao dos Relatorios e Planos de Implementacao de Parcela,
conforme o Apéndice 4-A;

Apresentar ao Comité Executivo uma verificagao independente de que as Metas foram
alcancadas e as atividades associadas a parcela foram concluidas, como indicado no
Plano de Implementacao de Parcela de forma consistente com o Apéndice 4-A;

Garantir que as experiéncias e o progresso sejam refletidos em atualizagdes do plano
global e em futuros Planos de Implementacao de Parcela de forma consistente com os
incisos 1(c) e 1(d) do Apéndice 4-A;

Atender aos requisitos de reportes para os Relatorios e Planos de Implementacao de
Parcela, bem como para o plano global especificado no Apéndice 4-A para apresentacao
ao Comité Executivo. As exigéncias de relatério incluem relatérios sobre as atividades
realizadas pelas Als Cooperadoras;

Assegurar de que peritos técnicos independentes adequados executem as revisoes
técnicas;

Realizar as missoes de supervisao necessarias;

Garantir a presenca de um mecanismo operacional que permita a implementacao
eficaz e transparente do Plano de Implementacao de Parcela e de relatérios de dados
precisos;

Coordenar as atividades das Als Cooperadoras e assegurar a sequéncia adequada das
atividades;

Em caso de reducdes no financiamento por nao conformidade segundo a clausula 11
do Acordo, determinar, em consulta com o Pais e as Als Cooperadoras, a alocacao das
reducdes para os diferentes itens do orcamento e ao financiamento da Al Lider e de
cada Al Cooperadora;

Assegurar de que os desembolsos realizados para o Pais se baseiem no uso de
indicadores; e

Prestar assisténcia com politicas, gerenciamento e suporte técnico, quando necessario.

Apds consultas com o Pais e considerando todos os pontos de vista apresentados, a Al Lider selecionara
e instruira uma entidade independente para realizar a verificacao dos resultados do PBH e o consumo
das Substancias mencionadas no Apéndice 1-A, conforme o inciso 5(b) do Acordo e o inciso 1(b) do

Apéndice 4-A.

APENDICE 6-B: PAPEL DAS AGENCIAS IMPLEMENTADORAS COOPERADORAS

As Als Cooperadoras serao responsaveis por uma série de atividades. Essas atividades sao especificadas
no Plano, incluindo, no minimo, o seguinte:

138



PROGRAMA
Yy BRASILEIRO DE
ELIMINACAO DOS

5

f*
(
¢

(a) Prestar assisténcia para o desenvolvimento de politicas, quando necessario;

(b) Auxiliar o Pais na implementacao e avaliacao das atividades financiadas pelas Als
Cooperadoras, bem como consultar a Al Lider para garantir uma sequéncia coordenada
nas atividades; e

(c) Apresentar relatorios para a Al Lider sobre essas atividades, visando a sua inclusdo nos
relatorios consolidados, segundo Apéndice 4-A.

APENDICE 7-A: REDUCOES NO FINANCIAMENTO POR NAO CUMPRIMENTO

Em conformidade com a clausula 11 do Acordo, o valor do financiamento oferecido poderéa ser reduzido
em US$ 154,98 por kg de consumo de PDO além do nivel especificado na linha 1.2 do Apéndice 2-A
para cada ano em que a meta especificada na linha 1.2 do Apéndice 2-A nao for alcancada. Caso a
penalidade seja aplicada para um ano em que héa dois Acordos em vigor (duas Etapas do PBH sendo
implementadas em paralelo) com niveis de penalidade diferentes, a aplicagdo da penalidade sera
determinada caso a caso, considerando os setores especificos relacionados a falta de conformidade.
Se nao for possivel determinar um setor ou se ambas as Etapas estiverem abordando o mesmo setor,
o nivel de penalidade aplicado sera o maior.
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ANEXO 10

PROJETOS DE INVESTIMENTO PARA O SETOR DE ESPUMAS -
PROJETOS EM GRUPO
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SETOR DE MANUFATURA DE EQUIPAMENTOS DE REFRIGERACAO

COMERCIAL E AR CONDICIONADO

1. GESTAO LOCAL DO PROJETO

1. O proposito da Unidade de Gerenciamento de Projeto (UGP) é assistir o Governo Federal
na implementacao das atividades técnicas, administrativas, gerenciais, operacionais e
responsabilizar-se pela execucao das atividades nos trabalhos de campo (em nivel do
usuario final) para atender as obrigacoes da Etapa 2 do PBH no setor de manufatura de
equipamentos de refrigeracdo comercial e ar condicionado - RAC.

2. A UGP executara, entre outras atividades, as seguintes tarefas:

Fornecer as ferramentas administrativas e operacionais para os projetos e assegurar
suas execucoes de acordo com o0 or¢camento aprovado;

Padronizar dados e informacoes;

Preparar relatérios de desempenho e fornecer recomendacoes técnicas;

Realizar reunides e atualizar o plano de agao;

Providenciar suporte técnico e operacional durante as missoes oficiais;

Monitorar as atividades em implementacao;

Fornecer consultoria especializada para a GPCO e partes interessadas em relacao a
execucao dos projetos, assim como suporte logistico para as atividades relacionadas e
coordenar encontros, seminarios, treinamentos, reunioes com as partes interessadas,
etc.;

Assegurar que as conversoes tecnolégicas das empresas beneficiarias do PBH — Etapa
2 estejam de acordo com o escopo do projeto aprovado pelo Comité Executivo do
FML.

3. A UGP apoiara a gestao local do projeto no setor de manufatura de RAC. Para esta
finalidade, sera necessaria a contratacao de especialista em manufatura de equipamentos
de refrigeracao e ar-condicionado, além de assistente e gestor administrativo. Esta equipe
local sera exclusiva para o setor de manufatura de RAC, garantindo o suporte técnico e
a gestao adequada das atividades cotidianas necessarias para assegurar o sucesso do
projeto.

Tabela 1. Composicéo e atividades previstas para a UGP e respectivo orcamento.

Composicao da Equipe e Atividades Previstas Unidade Quantidade
Gerente local do projeto meés 72
Especialista Nacional més 60
Assistente més 72
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2. IMPACTO DOS PROJETOS NA ELIMINAGAO DO HCFC-22

Atabela abaixo apresenta um resumo dos projetos para o setor de manufatura de equipamentos
de RAC e seus respectivos impactos nos termos da eliminacao de HCFC-22.

Tabela 2. Resumo dos projetos para o setor de RAC,
respectivos custos e impacto na eliminacao do HCFC-22.

Manufatura 157,60 8,67
Projeto Individual
Servico 83,33 4,58
Equipamentos
de Refrigeragao
Comercial Projeto em grupo Manufatura 58,64 3,23
Assisténcia Técnica Manufatura 70,00 3,85
Projeto Individual Manufatura 169,10 9,30
Equipamentos de Projeto Individual Manufatura 154,70 8,51
Ar- Condicionado 192.00 10.56
Projeto Individual Manufatura
308,00* 16,94*
TOTAL 1193,37 65,64

* Consumo inelegivel (nao financiavel pelo FML) comprometido a ser eliminado por empresa
beneficiaria do projeto até 2021.
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ANEXO 12.1

PROJETOS DE INVESTIMENTO PARA O
SUBSETOR DE REFRIGERACAO COMERCIAL

1. VISAO GERAL SOBRE AS TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS

Com a finalidade de alcancar uma decisao esclarecida em relagao a escolha mais apropriada
para substituir o fluido frigorifico HCFC-22, existe a necessidade de avaliar os varios fatores
e propriedades das alternativas disponiveis. Os critérios mais importantes para a selecao de
tecnologia e fluido frigorifico alternativo sao os seguintes:

Disponibilidade;

Maturidade;

Custo/beneficio;

Propriedades técnicas versus aplicacao e as condicOes prevalentes;

Lubrificante compativel com o fluido frigorifico (solubilidade);

Compatibilidade do fluido frigorifico / lubrificante com os componentes e materiais do
equipamento;

Seguranca (inflamabilidade);

Toxicidade;

Aceitacao do Mercado;

Requisitos e condicdes de servicos de pos-venda;

Requerimentos para fornecimento de kits dos fabricantes originais do equipamento;
Eficiéncia energética;

Impacto ambiental, incluindo os danos a camada de 0z6nio e o impacto direto e indireto
ao sistema climatico global.

O Comité de Opcgoes Tecnolégicas para Refrigeracao, Ar Condicionado e Bombas de Calor -
RTOC (UNEP, 20145°) considera a classificacao apresentada na Tabela 1 como indicativa do
potencial de aquecimento global dos fluidos frigorificos.

Tabela 1. Classificacao dos niveis de GWP.

GWP100 Classificacao
< 30 Ultra-baixo ou Negligenciavel
< 100 Muito baixo
< 300 Baixo
300-1.000 Médio
> 1.000 Alto
> 3.000 Muito alto
> 10.000 Ultra-alto

UNEP (2014). 2014 Report of the Refrigeration, Air Conditioning and Heat Pumps. Technical Options Committee of
Montreal Protocol. Nairobi, Kenya.
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O relatério do TEAP (Painel de Avaliagdo Tecnoldgica e Econémica) (UNEP, 20157) sobre
informacdes adicionais para as alternativas as SDOs, fornece cinco categorias de tecnologias
para refrigeracao comercial e ar-condicionado: aménia, CO,, HC, HFCs de alto e médio impacto
ao sistema climatico global e HFCs de baixo impacto ao sistema climatico global (chamados
geralmente de HFOs). Somadas a estas tecnologias, que pertencem todas ao grupo de fluidos
frigorificos para ciclos de compressao, outras tecnologias tem sido desenvolvidas.

A Tabela 2 apresenta o uso atual de alternativas em diversos subsetores de refrigeracdo comercial.

Tabela 2. Substéancias alternativas ao HCFC-22 para equipamentos de refrigeracao.

GWP 0 <1 <1 1 1-5 4 290 300
Equipiamento L F C C c F F
auténomo
Equipamentos .
de Refrigeragao | - rmidades de F L L F F F
. Condensacao
Comercial
Slstemas L F C L F F
centralizados
Transporte Refrigerado F © © F F
Refrigeracao de grande porte © F © L

GWP 460 490 570 570 677 1300 1300 1370
EquiQamento F F F F F L . g
auténomo
Equipamentos -
de Refrigeracao Ul qe F F F F F L F C
: Condensacao
Comercial :
Slste_mas F F F L . L . c
centralizados
Transporte Refrigerado F F F F F F F C
Refrigeracao de grande porte F F F F F F F F

GWP 1820 1900 1900 2100 3900
Equipamentos Equipamento auténomo F F F ©
de Refrigeracao | Unidades de Condensacao F F F C
Comercial Sistemas centralizados © F C ©
Transporte Refrigerado F F C F ©
Refrigeracao de grande porte © C © ©

Fonte: (UNEP, 2015) - Relatério do TEAP nos termos da decisao XXVI/9. C: uso em escala
comercial; L: uso limitado; F: uso é potencialmente possivel, com base nas caracteristicas do fluido.

~

UNEP (2015). Report of the Technology and Economic Assessment Panel. Decision XXVI/9 Task Force Report —
Additional Information on Alternatives to Ozone-Depleting Substances. Vol. 3. Nairobi, Kenya.
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Deve-se notar que diversas misturas de fluidos frigorificos estao em desenvolvimento, geralmente
misturando fluidos de médio ou alto GWP com fluidos de baixo GWP (HFOs), resultando em
GWPs menores, com algumas inflamaveis e outras nao. Atualmente, nao héa disponibilidade
de HFC de baixo impacto ao sistema climatico global (HFO) no mercado como alternativa ao
HCFC-22 utilizado em equipamentos de ar condicionado doméstico.

Solucoes para equipamentos de refrigeracao comercial

O mercado brasileiro é formado por ambos os tipos de equipamentos plug-in (ex.: balcoes
refrigerados e resfriadores de garrafa) com carga de fluido refrigerante relativamente pequena:
por sistemas autdnomos com cargas de gas de até 10 kg e de sistemas de supermercados, que
podem ser de expansao direta com cargas de gas a partir de 50kg; ou por sistemas secundarios,
que sao usados particularmente para aplicacbes de média temperatura (resfriamento).
Consequentemente, as alternativas propostas dependerao da aplicagao.

Unidades plug-in autbnomas

e Os hidrocarbonos (R-600a ou R-290) parecem ser a solugdo ideal para aplicagcdes em
que a carga pode ser limitada (até 150g). Esta é uma solugao amplamente testada que
tem sido adotada particularmente na refrigeragcdo doméstica. A flamabilidade deve ser
considerada no redesenho do equipamento.

e 0 CO, ¢ usado para aplicacoes onde a carga exceda 150g. Esta tecnologia € também
considerada madura e tem sido comumente aplicada em, por exemplo, maquinas de
venda automatica. O CO, tem pressoes de operacao significantemente mais altas do que
as do HCFC-22 e isto tem de ser levado em conta no redesenho do equipamento.

* Osblendsde HFC e HFO (semelhantes ao HCFC-22) podem também servir potencialmente
para este subsetor. No entanto, esta € uma opcao técnica emergente, que ainda nao
foi demonstrada. Os blends sao classificados como A2L (moderadamente inflamaveis),
entao isto também deve ser levado em consideracao.

Unidades autbnomas com cargas maiores

* O R-290 pode servir como solucao para as aplicacoes que permitem maiores quantidades
de hidrocarbono como, por exemplo, em equipamentos localizados em ambientes
abertos. A flamabilidade deve ser levada em consideragao no redesenho do produto final.

* 0O CO, pode ser uma alternativa ao HCFC-22 para algumas aplicagoes. O CO, tem
pressdes de operacao significantemente mais altas do que o HCFC-22 e isto deve ser
levado em consideracao no redesenho do produto fabricado.

* As misturas de HFC e HFO (semelhantes ao HCFC-22) podem também servir
potencialmente para este subsetor. Entretanto, esta € uma opcao técnica emergente,
que ainda nao foi demonstrada. Os blends sao classificados como A2L (moderadamente
inflamaveis), entao isto também deve ser levado em consideracgao.

Sistemas para equipamentos refrigerados para supermercado — expansao direta
A opcao de baixo impacto ao sistema climatico global identificada para sistemas de expansao
direta € o CO, Contudo, esta opgao acarreta mudangas substanciais no sistema,

devido as altas pressdes de operacao. Isto tem sido utilizado no Brasil para aplicacoes
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de baixa temperatura (congelamento), uma vez que permite uma operacao subcritica
do sistema de CO,, em combinagao com um sistema secundario, para temperaturas
médias (resfriamento). O CO, transcritico pode facilitar tanto o congelamento, quanto
o resfriamento, mas ainda nao tem sido usado na atual conjuntura. Algumas areas do
Brasil podem nao ser adequadas, devido a condicOes ambientais mais elevadas.

Atualmente, as Unicas opgoes para o retrofit sao de alto impacto ao sistema climatico global
como o HFC-404a, HFC-407F, HFC-438A.

As misturas de HFC e HFO (semelhantes ao HCFC-22) nao sao consideradas, devido ao alto
custo combinado com a alta carga de gés refrigerante.

Sistemas de equipamentos refrigerados para supermercado — Secundario

Os sistemas secundarios tém a vantagem de que todo o encanamento dentro do supermercado
pode ser de plastico. No entanto, a desvantagem é que se requer um trocador de calor entre
o fluido refrigerante e o fluido secundario, o que pode ter um efeito negativo na eficiéncia
energética. Consequentemente, os sistemas secundarios devem ser desenhados para
uma operacgao com eficiéncia energética. No Brasil, os sistemas secundarios sao usados
para temperaturas médias (refrigeracao), mas raramente para baixas temperaturas
(congelamento). Contudo, brines especiais (solucdes salinas especiais) estao disponiveis
para baixas temperaturas.

Uma vez que o fluido frigorifico contido em partes do sistema secundario esta localizado
fora da area da loja (em uma sala de maquinario especial ou do lado de fora), as
opcoes de fluido frigorifico de baixo impacto ao sistema climatico global sao maiores. O
equipamento necessita, porém, levar em consideracao a flamabilidade e a toxicidade do
fluido. Atualmente o HFC-134a é a solugdo mais comum.

* 0O R-290 pode ser uma boa solugéo, principalmente para o equipamento localizado do
lado de fora do estabelecimento;

* 0O R-717 (amobnia) pode ser uma solucao para as instalacoes em que as partes contendo
amonia estejam em uma sala especial de maquinario.

* 0O HFO-1234ze pode ser uma solugao para as aplicagbes de média temperatura. Esta
nao é uma opgao para baixas temperaturas, uma vez que o sistema ira operar a vacuo,
0 que normalmente nao é desejado.

* Os blends (semelhantes ao HCFC-22) poderiam também servir como um candidato de
baixo impacto ao sistema climatico global.



12.1.1 - PROJETO DE ASSISTENCIA TECNICA COM PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS
(PMEs) E FORNECEDORES DE COMPONENTES: Eliminacao do HCFC-22 na fabricacao de
equipamentos de refrigeracao comercial pelas PMEs e assisténcia técnica aos fabricantes de
componentes e as PMEs para consolidagao das substancias alternativas no mercado.

12.1.2 - PROJETO EM GRUPO COM EMPRESAS DE MEDIO PORTE: Eliminacdo do HCFC-
22 por empresas de médio porte na fabricacao de equipamentos de refrigeracao comercial.

12.1.3 - PROJETOS INDIVIDUAIS COM FABRICANTES DE EQUIPAMENTOS DE
REFRIGERACAO COMERCIAL DESTINADOS AO SETOR SUPERMERCADISTA: Eliminacao
do HCFC-22 na fabricacao de equipamentos de refrigeracao comercial destinados ao setor
supermercadista.
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ANEXO 12.2

PROJETOS DE INVESTIMENTO PARA O SUBSETOR DE AR CONDICIONADO

1. VISAO GERAL SOBRE AS TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS

Com
para

a finalidade de alcancar uma decisao esclarecida em relacao a escolha mais apropriada
substituir o fluido frigorifico HCFC-22, existe a necessidade de avaliar os varios fatores

e propriedades das alternativas disponiveis. Os critérios mais importantes para a selecao de
tecnologia e fluido frigorifico alternativo sao os seguintes:

Disponibilidade;

Maturidade;

Custo/beneficio;

Propriedades técnicas versus aplicacao e as condicOes prevalentes;

Lubrificante compativel com o fluido frigorifico (solubilidade);

Compatibilidade do fluido frigorifico / lubrificante com os componentes e materiais do
equipamento;

Seguranca (inflamabilidade);

Toxicidade;

Aceitacao do Mercado;

Requisitos e condicdes de servicos de pos-venda;

Requerimentos para fornecimento de kits dos fabricantes originais do equipamento;
Eficiéncia energética;

Impacto ambiental, incluindo os danos a camada de 0z6nio e o impacto direto e indireto
ao sistema climatico global.

O Comité de Opcgoes Tecnolégicas para Refrigeracao, Ar Condicionado e Bombas de Calor -
RTOC (UNEP, 20148) considera a classificacao apresentada na Tabela 1 como indicativa do
potencial de aquecimento global dos fluidos frigorificos.

Tabela 1. Classificacao dos niveis de GWP.

GWP100 Classificacao
< 30 Ultra-baixo ou Negligenciavel
< 100 Muito baixo
< 300 Baixo
300-1.000 Médio
> 1.000 Alto
> 3.000 Muito alto
> 10.000 Ultra-alto

O relatério do TEAP (Painel de Avaliagao Tecnologica e Econdmica) sobre informacoes adicionais

8

UNEP (2014). 2014 Report of the Refrigeration, Air Conditioning and Heat Pumps. Technical Options Committee of
Montreal Protocol. Nairobi, Kenya.
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para as alternativas as SDOs, fornece cinco categorias de tecnologias para refrigeracao comercial
e ar-condicionado: amoénia, CO,, HC, HFCs de alto e médio impacto ao sistema climatico
global e HFCs de baixo impacto ao sistema climéatico global (chamados geralmente de HFOs).
Somadas a estas tecnologias, que pertencem todas ao grupo de fluidos frigorificos para ciclos
de compressao, outras tecnologias tem sido desenvolvidas.

A tabela 2, derivada do relatério do TEAP (UNEP, 2015°), resume as tecnologias existentes e
emergentes no subsetor de manufatura de equipamentos de ar-condicionado.

Tabela 2. Substancias alternativas ao HCFC-22 para equipamentos de ar-condicionado.

GWP 0 <1 <1 1 1-5 4 4 290

Ar condicionado
pequeno, F L C F
independente

Mini-split (sem
duto)

Multi-split L
Split (com duto) F F

Split comum com
duto & nao-split

Aquecimento ¢/
agua quente HPs

Aquecimento de
espaco HPs

GWP 300 460 490 550 570 570 677 1300

Ar condicionado
pequeno, F F F F F F L F
independente

Mini-split (sem duto) F L F F L F © F
Multi-split F L F F L F L F

Split (com duto) H H F F F F L F

Split comum com duto
& nao-split

Aquecimento ¢/ agua
quente HPs

Aquecimento de
espaco HPs

9 UNEP (2015). Report of the Technology and Economic Assessment Panel. Decision XXVI/9 Task Force Report —
Additional Information on Alternatives to Ozone-Depleting Substances. Vol. 3. Nairobi, Kenya.
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Substancia R-449A HFC-134a R-407C R-407F R-410A R-407A R-404A
GWP 1300 1370 1600 1820 1900 2100 3900
Ar condicionado
pequeno, F C C F C F F
independente
Mini-split (sem duto) F F C F C F F
Multi-split F F © F C F F
Split (com duto) F F C F C F F
Split comum com duto
& nao-split F C < s C F F
Aquecimento ¢/ agua F c c F c F F
quente HPs
Aquecimento de F c c F c r C
espaco HPs

Fonte: (UNEP, 2015) - Relatério do TEAP nos termos da decisao XXVI/9. C: uso em escala
comercial; L: uso limitado; F: uso é potencialmente possivel, com base nas caracteristicas do fluido.

Deve-se notar que diversas misturas de fluidos frigorificos estao em desenvolvimento, geralmente
misturando fluidos de médio ou alto GWP com fluidos de baixo GWP (HFOs), resultando em
GWPs menores, com algumas inflamaveis e outras nao. Atualmente, nao ha disponibilidade
de HFC de baixo impacto ao sistema climatico global (HFO) no mercado como alternativa ao
HCFC-22 utilizado em equipamentos de ar condicionado doméstico.

Equipamentos de ar-condicionado

O R-290 (propano) para equipamentos de ar-condicionado tipo janela ou spl/it com
capacidades de aproximadamente 5 kW (18,000 Btu/h):

0O R-290 tem propriedades préximas ao HCFC-22, e o principal desafio é assegurar que
a producao seja segura. Um elemento chave também é minimizar a carga e reduzir o
tamanho do condensador, o que em termos praticos significa reduzir os tubos de 7 mm
de diametro para 5 mm de diametro.

HFC-32 para equipamentos de ar-condicionado tipo sp/it em geral:

Até o momento, nenhum equipamento de ar-condicionado tipo janela a base de HFC-
32 esta disponivel no mercado. O HFC-32 tem pressao de operacao 50% acima do
HCFC-22, mas equivalente a pressao do HFC-410A. O HFC-32 também apresenta
uma questao com o excesso de temperatura de descarga, entao isto deve ser levado
em conta quando usado em ambientes de temperaturas mais elevadas. O HFC-32 ¢é
classificado como A2L (moderadamente inflamavel), o que também deve ser levado em
consideracao. O HFC-32 tem uma maior capacidade volumétrica do que o HCFC-22, o
que pode permitir algumas reducdes no tamanho fisico das unidades de ar-condicionado.

Os blends de HFC e HFO (semelhantes ao HCFC-22) podem ser considerados, devido ao
grande nimero de equipamentos em que podem ser utilizados:

Atualmente um numero consideravel de blends esta disponivel no mercado (exemplo:
L-20 ou DR-3). Todos eles foram desenhados para substituir o HCFC-22. Eles tém
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tipicamente um GWP entre 300 e 500 e sao constituidos de HFC-32, HFO-1234 e
outros componentes (3-4 componentes no total). Os blends de HFC e HFO tém uma
variacao de temperatura de 5K e 10K, o que necessita ser considerado ao se redesenhar
0 equipamento, assim como os procedimentos de servico. Os blends de HFC e HFO sao
classificados como A2L (moderadamente inflamaveis), o que também deve ser levado
em consideracao.

* Os blends de HFC e HFO (semelhantes ao HFC-410A) podem ser considerados pelo
grande nimero de equipamentos em que podem ser utilizados: atualmente um ndmero
consideravel de blends esta disponivel no mercado (exemplo: L-41 ou DR-5). Todos
eles foram desenhados para substituir o HFC-410A. Eles tém tipicamente um GWP
entre 300 e 500 e sao constituidos de HFC-32; HFO-1234 e outros componentes (3-4
componentes no total). Os blends de HFC e HFO tém uma variagcao de temperatura de
5K e 10K, o que necessita ser considerado ao se redesenhar o equipamento, assim
como os procedimentos de servico. Os blends de HFC e HFO s&o classificados como
A2L (moderadamente inflamaveis), o que também deve ser levado em consideracao.
Os blends tém uma maior capacidade volumétrica do que a do HCFC-22, o que pode
permitir algumas reducdes no tamanho fisico das unidades de ar-condicionado.

0 R-600a, assim como os HFOs de um sé componente, nao sao considerados viaveis, uma

vez que sua capacidade volumétrica é substancialmente menor do que a do HCFC-22, o
que impactaria negativamente no tamanho das unidades de ar-condicionado.

12.2.1, 12.2.2 e 12.2.3 - PROJETOS INDIVIDUAIS: Eliminacao do HCFC-22 na fabricagao
de equipamentos de ar condicionado.
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ANEXO 13

PROJETO PARA O SETOR DE SERVICOS
1. RESUMO

Considerando a crescente demanda por HCFCs no setor de servicos e o fato de mais que 82%
do consumo de HCFC-22 ocorrer neste setor, o Brasil considera estratégico continuar e ampliar
as atividades de contencao de vazamentos de fluidos frigorificos no setor de servicos na Etapa
2 do PBH. E fundamental melhorar as capacidades nacionais em todo o setor de servicos de
refrigeracao e ar condicionado por meio de capacitacao de técnicos e mecanicos de refrigeracao
em boas préticas a fim de reduzir o consumo e os vazamentos de HCFCs durante as atividades
de instalacao, manutencao e reparo.

Ao mesmo tempo, a criacao de capacidades nacionais para o uso seguro e eficiente de novas
tecnologias de zero PDO e baixo impacto para o sistema climatico global, as quais estao entrando
no mercado nacional, sera necessaria.

Por meio da implementacao das atividades propostas para o setor de servigos na Etapa 2 do
PBH, espera-se a eliminacao de 1.734,85 t SDO (95,42 t PDO) de HCFC-22 até 2021.

2. OBIJETIVOS

O objetivo geral € criar e aperfeicoar as capacidades nacionais em todo o setor de servicos
com base nos dois seguintes elementos estratégicos principais:

1. Conservar os bancos existentes de HCFCs reduzindo o consumo e 0s vazamentos de
fluido frigorifico durante a instalacao, manutencao e operacao de equipamentos de
refrigeracao comercial e ar condicionado;

2. Introduzir o uso seguro e eficiente de fluidos frigorificos alternativos de zero PDO e de
baixo impacto para o sistema climatico global.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Criar e aperfeicoar as capacidades institucionais para a capacitacao de 8.238 técnicos
e mecanicos de refrigeracao em boas praticas para melhor contencao de vazamentos de
HCFC-22 para sistemas de ar condicionados e de refrigeracao comercial;

» Fortalecer o conceito de recolhimento, reciclagem e reutilizacao de HCFC-22, a fim de
reduzir a demanda por substancia virgem e permitir que os equipamentos existentes
a base de HCFC sejam utilizados até o final de sua vida econémica, evitando custos
adicionais de uma substituicdo antecipada;

» Criar capacidades institucionais para a capacitacao de 1.000 técnicos e mecanicos de
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refrigeracao em boas praticas no uso seguro e eficiente de fluidos alternativos de zero
PDO e baixo impacto para o sistema climatico global para sistemas de ar condicionados
e de refrigeracdo comercial , incluindo a implantacdo de dois centros de treinamento
para o uso seguro de CO, e de HC em sistemas cascata de refrigeragao comercial;

* Aumentar a conscientizacao do setor de servigos por meio da divulgacao das boas praticas
e de tecnologias alternativas de zero PDO e baixo impacto para o sistema climatico
global.

3. ATIVIDADES PROPOSTAS

Cerca de 82% do consumo brasileiro de HCFC-22 ocorre no setor de servigos de refrigeracao
e ar condicionado. Em 2013, o setor de servicos de refrigeragdo consumiu 342,71 t PDO de
HCFC-22 e o consumo no setor de servigos de ar condicionado correspondeu a 320,27 t PDO.

No sub-setor de servicos de refrigeracdo, o setor supermercadista e demais lojas do segmento
autoservicos sao os grandes consumidores do HCFC-22 correspondendo a 96,67 % do consumo
deste sub-setor.

No sub-setor de servicos de ar condicionado, os aparelhos do tipo Split sao os grandes
consumidores de HCFC-22 correspondendo a aproximadamente 85% do consumo deste sub-
setor.

Diante deste contexto, a estratégia da Etapa 2 do PBH prevé atividades para o setor de servigos
com foco nos sistemas de ar condicionado residencial e de refrigeragdo comercial.

3.1 PROGRAMA DE TREINAMENTO E CAPACITAGCAO

Para a implementacao futura do PBH e a fim de assegurar o sucesso na reducao do consumo
dos HCFCs no longo prazo, sera indispensavel que o setor de refrigeracao e ar condicionado
invista na melhor contencdo dos vazamentos de HCFCs. Sem a disponibilidade de mao de
obra qualificada e com conhecimento adequado sobre boas praticas de contencao de fluidos
frigorificos, o usuario final nao investira em medidas efetivas para manter o sistema em condigoes
seladas ou em atividades de manutencao preventiva.

Ao mesmo tempo, o treinamento e capacitacao de mecanicos e técnicos de refrigeracao para
0 uso seguro de tecnologias alternativas de baixo impacto para o sistema climético global sera
fundamental a fim de facilitar e incentivar a transicdo de equipamentos a base de HCFCs no
final de sua vida (til para tecnologias de zero PDO e baixo impacto para o sistema climético
global.

3.1.1 Treinamento e capacitacao em boas praticas para melhor contencao de HCFC-22 em ar
condicionados e equipamentos de refrigeracao comercial

90% dos técnicos de refrigeracao que trabalham com HCFC-22 nao participaram de nenhum
curso de treinamento ou qualificacao profissional e 95% das empresas prestadoras de servigos

154



PROGRAMA
Yy BRASILEIRO DE
q ELIMINAGAO DOS

no setor de refrigeracao e ar condicionado nao aplicam as boas praticas ou seguem quaisquer
procedimentos padronizados de manutencao preventiva ou recomendacoes para as instalacoes
de qualidade.

De acordo com estimativas da ASBRAV (Associacao Sul Brasileira de Refrigeragao, Ar
Condicionado, Aquecimento e Ventilacao), apenas 2% dos fluidos frigorificos utilizados recebem
tratamento adequado e 98% sao emitidos diretamente para a atmosfera. Portanto, a estratégia
da Etapa 2 do PBH prevé um programa abrangente de treinamento e capacitacao para melhorar
a contencao dos HCFCs nos sistemas existentes de refrigeracdo comercial e ar condicionado
durante a manutencao, reparo, instalacao e operacao.

As capacitagoes tém como objetivo apresentar técnicas que permitam a reducao de vazamentos
de fluidos frigorificos e necessidades de manutencao corretiva, as quais, ao mesmo tempo,
contribuirao para a melhoria da eficiéncia dos aparelhos e para a reducao de niveis de recarga
de HCFCs. Os cursos irao fortalecer o conceito de recolhimento, reciclagem e reutilizacao de
HCFC-22, a fim de reduzir a demanda por HCFC-22 virgem, preparando o setor de refrigeracao
e ar condicionado para uma disponibilidade reduzida de HCFC-22 no futuro. Adicionalmente,
o treinamento de boas praticas inclui métodos de deteccao de vazamentos, atividades de
manutencao preventiva planejadas, registro de dados técnicos, limpeza (flushing) de sistemas
de refrigeracao e praticas para manter o sistema em condigoes seladas.

Com o objetivo de permitir aos técnicos praticarem e aperfeicoarem suas habilidades durante o
treinamento, equipamentos de demonstracao adequados serdo fornecidos pelo Programa.

O Programa adotara a abordagem do “Treinamento dos Treinadores”, no qual serao primeiramente
capacitados 70 instrutores, que junto com especialistas internacionais e locais das entidades
envolvidas na capacitacao serao responsaveis por ministrarem os cursos de melhor contencao
de HCFCs para os mecanicos e técnicos de refrigeracao.

a) Treinamento e capacitacao em boas praticas na area de refrigeracao comercial

No ambito da Etapa 1 do PBH estao sendo capacitados 4.800 técnicos e mecanicos que atuam
na operacao, manutencao e reparo de sistemas de refrigeracdo comercial em supermercados.
As atividades foram iniciadas em estados piloto selecionados, atendendo todas as cinco regides
do Pais.

Durante a implementacao dessa etapa verificou-se que o setor supermercadista € um publico-
alvo de dificil acesso e que a abordagem participativa no desenvolvimento do contelido e da carga
horaria dos cursos de treinamento e capacitacao sao cruciais para se obter um retorno positivo
e o0 apoio do setor. As discussoes com especialistas do setor e com a Associacao Brasileira de
Supermercados (Abras) ocupou mais tempo do que o esperado durante a implementacao da
Etapa 1, porém resultou em um programa eficaz e customizado que reflete as necessidades
das redes de supermercados para melhorar a qualidade dos servicos e o desempenho de seus
sistemas de refrigeracao. Os cursos tém uma duracao de 24 horas, sendo 15% teorico e 85%
pratico. Cada curso conta com a participagcao de no maximo 16 alunos.
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Com base nas cooperacgoes estabelecidas durante a Etapa 1, a estratégia para a Etapa 2 prevé
a expansao das atividades de treinamento em boas praticas para melhor contencao de HCFCs
no setor de refrigeracao comercial em estabelecimentos comerciais, atendendo, pelo menos,
mais um estado por regiao do Pais. Os parceiros regionais para a capacitacao de 1.238 técnicos
e mecanicos de refrigeracao até 2020 serao escolhidos por meio de um processo seletivo que
considerara a capacidade técnica, experiéncia e infraestrutura na respectiva regiao.

b) Treinamento e capacitacao em boas praticas em sistemas de ar condicionado

No ambito da Etapa 1 do PBH foram capacitados 100 técnicos e mecanicos que atuam na
instalagcao, manutencdo e reparo de sistemas de ar condicionado residenciais com foco em
aparelhos do tipo split. As atividades foram iniciadas em cinco estados piloto, sendo um por
cada regiao do Pais.

Com apoio da Associacao Brasileira de Refrigeracao, Ar Condicionado, Ventilagao e Aquecimento
- Abrava, foi desenvolvido um programa de treinamento com carga horéaria de 24 horas.

Devido ao crescimento das vendas anuais, existe uma maior demanda por profissionais
qualificados no mercado brasileiro de ar condicionado, que devem ser capazes de fornecer
servicos de instalacao e manutencao qualificados. Dados da Abrava para o setor de ar
condicionado residencial mostraram um crescimento de mercado de 33,5% para sistemas do
tipo split e de 15% para sistemas do tipo janela (ano base 2012-2013). Considerando apenas
equipamentos do tipo split, verifica-se um rapido crescimento, representando atualmente 80%
do mercado brasileiro de condicionadores de ar residencial. O aumento das vendas muitas
vezes leva a tempos de espera consideraveis para os servicos de instalagao e, assim, facilitam
a entrada de empresas e técnicos nao-qualificados.

Com base nas cooperacOes estabelecidas durante a Etapa 1, a estratégia da Etapa 2 do
PBH prevé a expansao das atividades de treinamento em boas praticas para sistemas de ar
condicionado em nivel nacional, atendendo a pelo menos mais um estado por regiao do Pais,
para a capacitacao de 7.000 técnicos e mecanicos de refrigeracao. Os parceiros regionais serao
escolhidos por meio de um processo seletivo que considerara a capacidade técnica, experiéncia
e infraestrutura na respectiva regiao.

Tabela 1. Distribuicao do programa de treinamento em boas praticas para melhor contencao
de HCFC-22 em ar condicionados e equipamentos de refrigeracdo comercial por setor

Setor Técnicos Cursos Instrutores Localidade

nivel nacional, atendendo pelo menos mais

Refrigeracao Comercial 1.238 78 16 um estado por regido do Pais

nivel nacional, atendendo pelo menos mais

Ar Condicionado 7.000 438 54 X p
um estado por regiao do Pais

Total 8.238 516 70
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3.1.2 Treinamento e capacitacao em boas praticas para o uso seguro e eficiente de fluidos
alternativos de baixo impacto para o sistema climatico global em ar condicionados e
equipamentos de refrigeracao comercial

Serao criadas capacidades institucionais para o treinamento no uso seguro e eficiente de fluidos
frigorificos alternativos de baixo impacto para o sistema climatico global para sistemas de
ar condicionado e de refrigeracdo comercial a fim de facilitar a transicdo dos HCFCs para
tecnologias de zero PDO e baixo impacto para o sistema climatico global.

As tecnologias sao selecionadas conforme o desenvolvimento nacional e em acordo e estreita
cooperagao com as atividades e tecnologias demonstradas nos projetos de conversao tecnologica
no setor de manufatura de equipamentos em RAC.

a) Treinamento e capacitacao para o uso seguro e eficiente de CO, e HC em equipamentos de
refrigeracao comercial
Ja existem 48 sistemas subcriticos em cascata a base de CO, instalados em aplicacdes de

refrigeracao comercial no Brasil. A maior concentracdo de instalagcdes pode ser encontrada nas
regides sul e sudeste, conforme imagem abaixo:

Figura 1 - Distribuigao das instalagées de CO, no Brasil por federagao.
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Tabela 2 - Detalhamento das instalagdes de CO, no Brasil

Canitrmen s Cotia/SP | Out.2008 | 144 | 10 | 20 | Suberitic/ | onn py | co2—LR | R404A

Co2 - | Cascata

Centro de Tecnologia Cotia/SP | Abr.2009 | 80 10 | - | Suberiico /T ons py - R134a

coz -1l Cascata

Supermercado Verdemar Belo Horizonte Mar. 2010 1.800 36 200 Subcritico / CO2 - DX Glicol R134a

(Loja 5) / MG Cascata

Hipermercado Condor S. J. Pinhais Subcritico / .

g A Dez. 2011 | 6300 | 52 | 235 | S0/ {cop px | Glicol | R134a

Supermercado Verdemar Belo Horizonte Dez. 2011 2 500 71 217 Subcritico / CO2 - DX Glicol R134a

(Loja 6) / MG Cascata

Centro de Tecnologia Cotia/SP | Abr2012 | 144 | 10 | 20 | "ansertico/ foos py lcoz-px | -

COo2 -1l Booter

Supermercado Giassi SaoJosé | Abr.2012 | 4200 | 76 | 337 Sgggg;'t‘f/ CO2-DX | Glicol | RAO4A

Supermercado Verdemar Belo Horizonte . Subcritico / .

e o) v Mai. 2012 | 10.000 | 100 | 300 | SO/} cop px | Glicol | R134a

e Pinhais /PR | Jun. 2012 | 5500 | 48 | 338 | SubCritico/ | onn py | Glicol | R134a

(Loja 34) Cascata

Hipermercado Condor Campo Subcritico / )

e Commido pr | 1-2012 | 4000 | 35 | 175 | S0UCe/ | 002-DX | Glicol | R134a

Extra Hipermercado Castelo Branco Subcritico/ )

e e | Ago.2012 | 1270 | 23 | 127 | SN coa-px | alicol | R134a

» Subcritico/

Supermercado Bon Netto | Jaguaritina/SP | Set. 2012 1.400 64 235 Cascata CO2-DX | CO2-LR | R134a

SIS TEEAD Rl Ribeirdo das | ¢y 5015 | 4200 | 54 | 184 | SUPCHicd/ | ons px | Glicol | R134a

Mineiro Neves / MG Cascata

Supermercado Nordestao | Natal /RN | Nov. 2012 | 3.258 | 75 | 319 Sggg;';'t?/ C02-DX | Glicol | R134a

Supermercado Cometa Fortaleza / CE | Nov. 2012 3.700 34 128 Sggg:;l:t?/ CO02-DX | CO2 -LR | R134a

16. Supermercado Pao Washington |\ 5012 | 2.950 | 35 | 279 | Suberlticd | oop by | Glicol | R134a

Aclcar Luiz / SP Cascata

SLIpEIMEERE Sy Blumenau/SC | Nov. 2012 | 3.400 | 85 | 350 | SubCritico/ | oon_ py | glicol | R134a

Garcia Cascata

Supermercado Apoio Subcritico/

Mineiro (Centro Contagem / MG | Nov. 2012 600 105 - CO2 - DX - R134a
R Cascata

Distribuigcao

SUFIMEEEED I Sumaré/SP | Nov. 2012 | 4.000 | 48 | 3s3 | Subcrticol | ooy pyx | Glicol | Ri34a

Atacado Cascata

Supermercado Zoni Gaspar / SC Dez. 2012 1.285 36 149 nggg;it?/ CO2 - DX Glicol R134a

Super ABC 21 Abril Divinépolis /| ho, 2012 | 2.300 | 30 | 152 | SubCriticdl | oas px | Glicol | R134a

MG Cascata

Supermercado Extra Bom | g0 Es | pez 2012 | 14200 | 84 | 180 | SUPCMCY) | onn py | Glicol | R134a

(Centro Distribuicao) Cascata

Supermercado Angeloni | Londrina/PR | Dez.2012 | 3.769 | 116 | 284 S”(?;S”Ct;g /| coz-px | Glicol | R134a

Supermercado Tenda ltanhaém / SP | Dez. 2012 | 3.500 | 62 | 293 | Subcrtico /1 ono by | Glicol | R134a

Atacado Cascata

Supermercado Condor | p. 014 /PR | Dez 2012 | 2.596 | 29 | 192 | Subetitico /1 ono px | alicol | R134a

(Loja 36) Cascata
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Supermercado Fortaleza/CE | Fev.2013 | 1.400 | 25 | 67 | Subcriticd | ooo px | co2— LR | R134a

Compremax Cascata

Supermercado Angeloni Maringd / PR | Fev. 2013 | 5.591 | 144 | 411 nggg;'t‘;‘)/ CO2-DX | Glicol | R134a

Supermercado Apoio Sabard /MG | Abr. 2013 | 4200 | 50 | 176 | Suberticd | ooo by | Glicol | R134a

Mineiro Cascata

Hipermereado Condor Maringd /PR | Set. 2013 | 8400 | 12 | a7 | Subcriicd/ | coo px | Glicol | R134a

(Loja 37) Cascata

Supermercado Imperatriz Jurere / SC Set. 2013 2.000 80 145 Sgggg;it?/ CO2 - DX Glicol R134a

Supermereado Imperatriz | Estrelto /SC || Set. 2013 || 3.000 | 75 | 175 nggg;‘g’/ C02-DX | Glicol | R134a

Supermercado Cooper Indaial/ SC | Out. 2013 | 2.000 | 73 | 175 Sgg‘;g:t‘;"/ C02-DX | Glicol | R134a

Supermercado VilleFort Montes Claro Nov. 2013 5.600 94 250 Subcritico/ CO2 - DX Glicol R134a

Ceanorte / MG Cascata

Supermercada Extrabom Serra/ES | Nov.2013 | 2.100 | 45 | 170 | Subcritico’ oo px | Glicol | R134a

Novo Horizonte Cascata

Sliperngol(Panaderfa) Guarapuava | o 5013 | 8.000 | 28 | 100 | Subcriticd) | ooo px | Glicol | R134a
/ PR Cascata

Supermercado Atacadao ltapevi/SP | Nov. 2013 | 14.000 | 28 | 420 Sggg;':tca"/ CO2-DX | Glicol | R134a

Supermercado do Povo Fortaleza /CE | Dez. 2013 | ND ND | ND Sggg;';'t‘;"/ CO2-DX | Glicol | R134a

Supermercado Extrabom |\, velha s ES | Dez. 2013 | 2.200 | 27 | 171 | SubCritico) | ons px | Glicol | R134a

Shopping Boulevard Cascata

S ERIEED B0 gEi Contagem /MG | Mar. 2014 | 900 | 22 | 110 | Subcriticd) | onn px | gilicol | R134a

Contagem Cascata

Supermercado Tozzeto Ponta Grossa | \1.r 5014 | 3.700 | 60 | 207 | Subcritico /1 ons px | Glicol | R134a
/ PR Cascata

Supermercado Mateus Sdo Luis/MA | Mar. 2014 | 6.000 | 360 | 832 | SubCritico/ | ons py | Glicol | R134a

(Centro Distribuicao) Cascata

Supermercado Apoio Sete Lagoas | 1o o014 | 3500 | 25 | 158 | SubCritico) | ons px | Glicol | R134a

Mineiro / MG Cascata

ARt [Frame Salvador/BA | Abr. 2014 | 10.000 | 127 | 306 | Subcriticd/ | ono px | co2-LR | R134a

(Abatedouro) Cascata

Supermercado Villefort Belo Horizonte Jun. 2014 5.200 77 299 Subcritico/ CO2 - DX Glicol R134a

Vaz de Melo / MG Cascata

Supermercado Atacadzo Sema/ES | Jun.2014 | 6.000 | 84 | 233 sgggg;'t?/ C02-DX | Glicol | R134a

que_rmercado Apoio Lagoa Santa Ag0.2014 ND ND ND Subcritico/ CO2 - DX Glicol R134a

Mineiro / MG Cascata

Su_pe_rmercado Apoio Santa Luzia Ago.2014 ND ND ND Subcritico/ CO2 - DX Glicol R134a

Mineiro / MG Cascata

Centro Pesquisa em Uberlandia / Subcritico /

Fluidos Naturais - UFU MG Set. 2014 40 10 20 Cascata 02 - DX R290 R290

ND = Nao definido
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Conforme entrevistas realizadas com operadores de sistemas comerciais em supermercados, a
maior preocupacao em relacao a aplicacao de fluidos naturais em instalagcdes comerciais sao
os altos custos dos investimentos iniciais e a falta de mao de obra qualificada, preparada para
lidar com estas substancias.

Diante deste contexto, na Etapa 2 do PBH esta prevista a implementacao de dois centros de
treinamento, dotados de um sistema de refrigeracao e de ferramentas de demonstragao praticas,
para capacitacdo sobre operacao, instalacao e manutencdo segura de sistemas cascata a base
de CO, e HC. Uma apostila sobre boas praticas no uso seguro de CO, e HC sera desenvolvida.

Com o objetivo de capacitar 300 profissionais do setor de refrigeracao comercial, 6 multiplicadores
das instituicOes parceiras serao treinados por um especialista nacional. Estes instrutores serao
responsaveis por ministrarem os cursos de capacitagao.

Por meio de um processo seletivo, as instituicoes com a melhor proposta, contemplando
elementos de localizacao e sustentabilidade do centro de treinamento, serdo identificadas.
Espera-se que, ap6s a implementacao dos centros de treinamento em CO, e HC no setor de
refrigeracao comercial, outras instituicoes também incorporem o conceito nas suas atividades
regulares de formacao profissionalizante, em conformidade com as normas técnicas e de
seguranca.

b) Treinamento e capacitacao para o uso seguro e eficiente de fluidos alternativos de zero PDO
e baixo impacto para o sistema climatico global em sistemas de ar condicionado

A maior preocupacao em relacao a aplicacao de fluidos alternativos de baixo impacto para o
sistema climatico global em sistemas de ar condicionado € com o preco e com a falta de mao de
obra qualificada para o fornecimento de servicos de qualidade que garanta seguranca durante
a instalacao, operacao e manutencao desses sistemas. Isto acontece porque as substancias
alternativas de baixo impacto para o sistema climatico global, atualmente disponiveis no
mercado de ar condicionado, em sua maioria, sao substancias inflamaveis.

Considerando o nimero crescente de vendas, especialmente de sistemas de ar condicionados
residenciais, a estratégia da Etapa 2 do PBH considera essencial a preparacao do setor para o
uso seguro das alternativas tecnoldgicas disponiveis de baixo impacto para o sistema climatico
global e para isso prevé um programa de treinamento e capacitacao em boas praticas para o uso
seguro desses fluidos frigorificos alternativos em sistemas de ar condicionado.

As tecnologias abordadas serao selecionadas conforme o desenvolvimento nacional e em acordo
com as atividades e tecnologias demonstradas nos projetos de conversao tecnoldgica no setor
de manufatura.

Em principio, o treinamento incluira a capacitacao em boas praticas de instalagcao (provisao de
sistemas em condicoes seladas) e de manutencao (incluindo a seguranca elétrica) para o uso
seguro de fluidos alternativos de baixo impacto para o sistema climatico global. Com o objetivo
de demonstrar as atividades praticas e permitir aos participantes praticarem e aperfeicoarem
suas habilidades durante o treinamento, serdo fornecidas unidades de treinamento méveis e kits
com ferramentas adequadas. Uma apostila de boas praticas para capacitacao no uso seguro
e introducao de fluidos alternativos de baixo impacto para o sistema climatico global sera
desenvolvida.
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As atividades de treinamento serao iniciadas em cinco estados piloto, sendo um para cada
regiao do Brasil. Os parceiros regionais serao selecionados por meio de um processo seletivo,
considerando a capacidade técnica, experiéncia e infraestrutura na respectiva regiao. Com o
objetivo de capacitar 700 técnicos e mecanicos de refrigeracao em boas praticas e no uso seguro
de fluidos alternativos de baixo impacto para o sistema climatico global, 10 multiplicadores
das instituicOes parceiras selecionadas serao primeiramente treinados por um consultor
especializado.

Tabela 3. Distribuicdo do programa de treinamento em boas praticas para o uso seguro e
eficiente de fluidos alternativos de baixo impacto para o sistema climatico global em ar
condicionados e equipamentos de refrigeracdo comercial por setor

Setor Técnicos  Cursos Instrutores Regiao
Refrigeracao Comercial 300 19 06 2 estados piloto
Ar Condicionado 700 44 10 5 estados piloto, um por cada regiao do Brasil
Total 1.000 63 16

3.2 CONSCIENTIZACAO E DIVULGACAO

A fim de apoiar o estabelecimento do programa, um plano de comunicacao setorial sera
preparado.

Pretende-se elaborar e distribuir materiais de divulgacéao para despertar o interesse do setor para
as atividades desenvolvidas e seus resultados. Publicacdes técnicas e guias de boas praticas
e de seguranca serao aperfeicoados e informagdes técnicas e ambientais sobre tecnologias
alternativas aos HCFCs e boas préaticas de refrigeracao serao disponibilizadas em material
impresso e online. O website do Projeto para o Setor de Servigos (www.boaspraticasrefrigeracao.
com.br) sera mantido e atualizado no decorrer da Etapa 2 do PBH. O website disponibilizara
informacdes sobre as atividades em desenvolvimento e em planejamento, novas tecnologias de
baixo impacto para o sistema climatico global como alternativa aos HCFCs, legislacao ambiental
vigente, além de uma se¢ao de download de publicagdes técnicas e material informativo.

A continuacao e a formacao de novas parcerias estratégicas para as campanhas de divulgagao
e conscientizacao sao necessarias para harmonizar o contetdo dos materiais elaborados, a fim
de aumentar o alcance das informacoes e identificar as necessidades especiais da industria e
usuarios finais de cada sub-setor.

A fim de conseguir uma participacao positiva e apoio das partes interessadas, um dialogo
continuo sera mantido com o setor. Portanto, a estratégia inclui a organizacao de workshops
para todas as partes interessadas em nivel regional e a participagao em eventos, seminarios e
feiras setoriais, dentre outros.

Pretende-se criar sinergias com as atividades desenvolvidas no ambito do setor de manufatura
de RAC, como, por exemplo, a realizagao de um workshop para usuarios finais e fabricantes
interessados, com o objetivo de apresentar as atividades de treinamento, as agoes existentes
de reciclagem de fluidos frigorificos e as tecnologias existentes de baixo impacto para o sistema
climatico global.
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Sera realizado o acompanhamento continuo do desenvolvimento de novas tecnologias
envolvendo as autoridades nacionais, consultores e engenheiros nacionais e internacionais, bem
com os provedores de tecnologia internacional, em busca de solugoes viaveis, as quais sejam
adaptaveis ao contexto brasileiro.

3.3 GESTAO E MONITORAMENTO

Os técnicos de refrigeracao serao avaliados por meio de uma pré-avaliagcao, antes de iniciarem
os cursos de boas praticas, e de uma pds-avaliacao, a fim de se documentar e monitorar o
conhecimento adquirido e corrigir eventuais problemas ocorridos.

Empresas prestadoras de servigcos, bem como empresas que realizam a manutencao de seus
sistemas de refrigeracao por conta prépria, serao incentivadas a utilizar o sistema Pr6-Ozbnio,
implementado no ambito da Etapa 1 do PBH, para registro e documentacao de suas atividades
de manutencao e reparo.

Para as atividades de gestao local do projeto (execug¢ao, monitoramento e avaliagao) e participagao
dos comités de discussoes de normas técnicas e legislacoes pertinentes, o apoio de uma equipe
local, dotata de infraestrutura propria, foi prevista.
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Valor por item

Atividades (US$) Total (US$)
1) Desenvolvimento curricular (material didatico) 230.000,00
Atualizacao das apostilas de boas praticas (contencdo de HCFCs) 40.000,00

Ecl)i:)g:;%?)o de apostila de boas praticas (CO, e HC em sistemas de refrigeracao 80.000,00

Elaboracao apostila de boas préaticas para fluidos alternativos de baixo GWP em

sistemas de ar condicionado 80.000,00

Viagens 30.000,00

2) Treinamento e capacitagao em boas praticas para melhor contencao de HCFCs 5.010.000,00
a) Treinamento de 70 instrutores 188.000,00
Retorno financeiro para as instituicoes 20.000,00

Viagens 50.000,00

Instrutor 50.000,00

Reembolso financeiro dos participantes 40.000,00

Material didatico 16.000,00

Material de consumo 8.000,00

Coffee Break 4.000,00

b) Equipamentos e kits de ferramentas 500.000,00
Equipamentos de demonstracdo méveis, componentes em condigdes seladas 300.000,00

Kits de ferramentas (incl. analisador de gés) 200.000,00

c¢) Treinamento de 8.238 técnicos (ar condicionado e refrigeracdo comercial) 4.322.000,00
Retorno financeiro para as instituicoes 1.297.000,00

Instrutor 810.000,00

Material didatico 1.350.000,00

Material de consumo 675.000,00

Viagens e transporte de material e kits méveis 90.000,00

Coffee break 100.000,00

3) Treinamento e capacitagao no uso seguro de fluidos alternativos de baixo GWP 1.263.000,00
a) Treinamento de 16 instrutores 122.000,00
Retorno financeiro para as instituicoes 12.000,00

Viagens 30.000,00

Consultor CO,/HC (consultor nacional) 10.000,00

Consultor AC (consultor internacional) 20.000,00

Tradutor 15.000,00

Reembolso financeiro dos participantes 24.000,00

Material didatico 5.000,00

Material de consumo 4.000,00

Coffee Break 2.000,00
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Valor por item

Atividades (US$) Total (US$)
b) Unidades de demonstracao e kit de ferramentas 500.000,00
Unidades AC moveis 100.000,00

Centros de treinamento CO,/HC 300.000,00

Kits de ferramentas 100.000,00

c) Treinamento de 700 técnicos (AC alternativas de baixo GWP) 442.000,00
Retorno financeiro para as instituicoes 175.000,00

Instrutor 90.000,00

Material didatico 105.000,00

Material de consumo 55.000,00

Viagens e transporte de kits didaticos méveis 8.000,00

Coffee break 9.000,00

d) Treinamento de 300 técnicos (CO,/HC) 199.000,00
Retorno financeiro para as instituicoes 75.000,00

Instrutor 50.000,00

Material didatico 45.000,00

Material de consumo 25.000,00

Coffee Break 4.000,00

4) Divulgacao 690.000,00
Plano de comunicacao setorial 50.000,00

Operagédo e manutengao website, gerenciamento de contelido, assisténcia aos usuarios 80.000,00

Reviséo e aperfeicoamento de publicaces técnicas e guias de boas préticas e de seguranga | 80.000,00
Realizagao/Participacao em feiras, eventos, seminarios etc. 200.000,00

Reunides com as partes interessadas, comité de coordenagao e comités de especialistas | 100.000,00

Desenvolvimento de materiais informativos 80.000,00

Divulgacéo de material impresso 100.000,00

5) Monitoramento e gestao local 880.000,00
Amostras 60.000,00

Participacao das discussdes de Normas Técnicas e legislagdes 80.000,00

Processamento de dados 40.000,00

Equipe local 490.000,00

Pessoal auxiliar da equipe local 160.000,00

Infraestrutura de escritorio 50.000,00

6) Contingéncias (~3%) 254.273,00

Custos do projeto (total)

8.327.273,00*

Custos de suporte

860.000,00

Custos (total)

9.187.273,00

*US$ 7.727.273,00 do Projeto para o Setor de Servicos serdo executados pela GIZ. US$ 600.000,00
serao executados pelo PNUD para a compra de ferramentas, equipamentos e componentes RAC.
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PROGRAMA BRASILEIRO DE ELIMINAGAO DOS HCFCs - PBH

As atividades serao implementadas a partir de 2016.

Coordenacgao geral, Formalizagao

dos acordos de implementacao XX
Processo seletivo e contratacao de x| x
instituicoes parceiras regionais

Atualizagao de material didéatico XX

Treinamento dos Treinadores para
capacitacdo em boas praticas
para melhor contencéo de HCFCs
(AC+Refrigeracédo Comercial)

Treinamento de técnicos em boas
préticas para melhor contencédo de
HCFCs no setor de refrigeracéo co-
mercial

Treinamento de técnicos em boas
praticas para melhor contencao de
HCFCs em sistemas de ar condicio-
nado

Processo seletivo e implementagéo
dos centros de treinamento de CO,/
HC

Desenvolvimento de material dida-
tico, contratagdo de consultores e
Treinamento dos Treinadores para
0 uso seguro de fluidos alternativos
de zero PDO e baixo impacto para
o sistema climatico global

Treinamento de técnicos em boas
praticas e uso seguro de CO,/HC em
sistemas de refrigeracao comercial

Treinamento de técnicos em boas
praticas e uso seguro de fluidos al-
ternativos de zero PDO e baixo im-
pacto para o sistema climético glo-
bal em sistemas de ar condicionado

Campanha de conscientizacao e di-
vulgagao

Monitoramento
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